9 Puolustusvoimien toimintojen
sopeuttaminen luontoarvoihin
Vattajanniemen Natura-alueella

Panssariprikaati ja Sigma Konsultit Oy

9.1 Johdanto

Vattajanniemi on yksi tirkeimmistid puolustusvoi-
mien harjoitusalueista maassamme. Pidesikunta
on luokitellut alueen valtakunnallisesti kehitetta-
viksi alueeksi. Suurin osan harjoitusalueesta sisil-
tyy Natura 2000 -suojelualueverkostoon, ranto-
jensuojeluohjelmaan ja harjujensuojeluohjelmaan
sekd maakuntakaavan mukaiseen maakunnalli-
sesti merkittdvdin maisema-alueeseen. Maakun-
takaavan suunnittelumairiyksen mukaan aluetta
kehitetddn puolustusvoimien erityisalueena. Alu-
een kiytossi ja jatkosuunnittelussa tulee huomi-
oida alueen suojeluvaatimukset, erityiset luonto-,
maisema- ja Natura-arvot, yleiset virkistystarpeet
sekd pohjaveden suojelun vaatimat toimenpiteet.

Tiéssd suunnitelmassa esitetdan Natura-alu-
eelle sijoittuvat puolustusvoimien toiminnot,
niiden luontoarvoihin sopeuttamisen tavoitteet
ja menetelmit sekd arvioidaan vaikutukset Na-
tura-luontotyyppeihin ja lintudirektiivin lajei-
hin. Suunnitelman on laatinut Sigma Konsultit
Oy Life-projektin ohjausryhmin ohjauksessa.
Ohjausryhmiin kuuluvat Kari Hallantie ja Kas-
per Koskela Metsihallituksesta, Erkki Rintala,
Kari Pigg, Janne Telin, Mika Knuuttila ja Mik-
ko Nygird puolustusvoimista, Harri Hongell
Linsi-Suomen ympiristokeskuksesta seki Pirjo
Hellemaa Helsingin yliopistosta. Sigma Konsultit
Oy:ssd suunnitelman laadinnasta ovat vastanneet
Hannu Tikkanen ja Pekka Kujala. Suunnitel-
man laadinnan aikana on kuultu laajalti aluetta
kiyttivid harjoitusjoukkoja seki kirjallisesti ettd
yhteisissd suunnittelupalavereissa ja harjoitusten
aikaisissa maastokatselmuksissa.

9.2 Alueen harjoituskaytto

9.2.1 Aluetta kayttavat joukot ja kayton
maara

Lohtajan ampuma- ja harjoitusalueen paikiyttiji
on ilmatorjunta-aselaji. Aluetta kiyttivit kaikki
ilmatorjuntakoulutusta antavat joukko-osastot.
Alueen muita kiyttdjid ovat Maanpuolustuskor-
keakoulu, Reserviupseerikoulu, Keski-Suomen
Pioneerirykmentti, Himeen Rykmentti, Uuden-
maan Prikaati, Ilmasotakoulu, Lentosotakoulu,
Ilmavoimien Teknillinen koulu, Ilmavoimien
Viestikoulu, Maanpuolustuskoulutus ry sekd
muut viranomaiset. Ampuma- ja harjoitusaluetta
kiytetddn ympiri vuoden ja kiyttovuorokausia on
vuodessa noin 220. Merkittivid litkkumisrajoitus-
vuorokausia alueella on noin 160. Harjoitusjouk-
kojen vahvuudet vaihtelevat muutamasta kym-
menestd yli kahteen tuhanteen. Eniten joukkoja
on toukokuun lopun ja marraskuun ilmatorjun-
taleireilli. Vuonna 2005 Natura-alueella ilmoitet-
tiin olleen kaikkiaan 33 020 henkilévuorokautta
ja4 725 moottoriajoneuvojen kiyttdvuorokautta

(Lehto 2007).

9.2.2 Luonnonarvojen huomioiminen
alueen kaytossa ennen Life-projektia

Puolustusvoimat on pyrkinyt sopeuttamaan toi-
mintansa siten, ettd ympdristolle koituvat hairit
jaisivat vihaisiksi. Kaikkia harjoitusaluetta kiytti-
vid joukkoja koskee ampuma- ja harjoitusalueen
johtosdintd. Johtosidnnossi kisketddn mm. alu-
een luonnonsuojelusta ja 6ljyntorjunnasta. Joh-
tosidnndssd on otettu huomioon tiedossa olleet
avainbiotoopit, joita ei padsddntoisesti vahingoite-
ta, ja eri suojeluohjelmien kohteet, joiden luontoa
on suojeltava mahdollisimman hyvin. Avainbio-
toopit on luetteloitu my6s alueen harjoituskar-
tassa vuodelta 2006 (1:25 000). Johtosidinnossi
ohjataan moottoriajoneuvojen kiytto ajoteille ja
tuliasemiin johtaville urille. Erityisesti kielletian
hiekkarannan dyynien p#illd ajaminen. Lisik-
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si mainitaan, ettd ampuma- ja harjoitusaluetta
kiyttivien joukkojen on tunnettava aluetta kos-
kevat sopimukset sekd kiytolle asetetut sddnnot
ja rajoitukset.

Jo toteutettuja ympiristonsuojelutoimia ovat
mm.

— tuliasemat R3 ja R1 on siirretty toiminnal-
listen seikkojen vuoksi pois maalialueelta,
ja samalla oli mahdollista vihentdd ranta-
dyyneihin kohdistuvia haittavaikutuksia.

— R4-tuliasema on siirretty joitain satoja
metrejd eteldin pois arvokkaimmilta luon-
totyypeiltd ja RSP on lyhentynyt eteldsti.

— R7:n molemmat tuliasemat ovat nykyisel-
laan hieman kauempana rannasta ja suun-
tia on muutettu.

Muita alueen kulumista vihentineiti ja luon-
non suojelua tukevia, ennen Life-projektia toteu-
tettuja toimia ovat

— tuliasemiin johtavien teiden kattaminen
soralla tai sepelilld, miki pitdd ajouran ka-
peana

— Vonganpakkaa pitkin kulkeneen ajohar-
joitteluradan poistaminen kiytostd

— tuliasemien merkinti opaskyltein ja viitoin

— dyynialueella ajelun vilttiminen johto-
sianndén mukaisesti

— maaston kulumista on vihennetty ajoneu-
voestein

— 1980-1990-luvuilla kartoitettujen mer-
kittdvien luontokohteiden merkitseminen
harjoitusalueen karttaan

— kaivantojen peittiminen harjoituksen pii-
tyttyd tuliasemissa

— retkeilyn ohjaaminen merkitylld reitilld ja
laavulla (Karipolku)

— Lahdenkroopilta on siirretty toimintaa
muualle (mm. puolustusvoimien metsis-
tysseuran maja)

— Rannikkotykiston ammuntojen lakkaami-
nen 2005

— lyhyen kantaman ohjusten (olkapdiohjus-
ten”) ampumapaikasta Hakunnin pohjois-
puolella on luovuttu.
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9.2.3 Liikkuminen ja linnoittautuminen

Harjoitusjoukot liikkkuvat alueella joko moottori-
ajoneuvoilla tai jalkaisin. Ryhmittyessdin joukot
linnoittautuvat eriasteisesti. Linnoittautumistapa
voi olla joko pikalinnoittautuminen, miki kisit-
tdd michiston henkil6kohtaisia suojapoteroita
tykkipihan alueella ja taisteluasemissa, ajoneu-
vopoteroita, teltta-alueen naamioimista jne., tai
kantalinnoittautumista. Kantalinnoituksia raken-
netaan vain vakioiduille paikoille niiden suuri-
toisyyden vuoksi. Vakioituja linnoitusrakenteita
on Kommelipakan linsipuolella dyynirinteen
juurella, tykkipihalla sekd muilla vakiintuneilla
ryhmitysalueilla.

9.2.4 Ammunnat

Harjoitusalueella ammutaan monipuolisella aseis-
tuksella kivairikaliiberisista aseista kenttatykkei-
hin ja ilmatorjuntaohjuksiin saakka. Maastoon
voidaan sijoittaa kohteen kuvaamiseksi joko kiin-
teitd tai kddntyvid maalitauluja tai -ratoja. Kddnty-
vit jalkavikiammuntojen maalilaitteet kaivetaan
maahan kukin noin yhden neliémetrin laajuiselle
alueelle. Kisikranaatin heitto ja sinkoammunnat
ovat vakioiduilla ampumapaikoilla Kommelipa-
kalla ja R2:ssa. Jalkavien taisteluammunnoissa
osumia ja iskemii tulee viistimirtd dyyneihin ja
puustoon ammunnan kulun ja luonteen mukaan.
Raskaat aseet eivit kuitenkaan aiheuta iskemii
muualle kuin maalialueelle ja vihiisessi mairin
mereen.

Alueen kisiaseammunnat ovat tyypiltddn
hyokkays- ja puolustusammuntoja sekd asutus-
keskustaisteluharjoittelua. Kisiaseammunnoista
ja rajdytyksistd aiheutuu melu-, tirini- ja savuvai-
kutuksia lihiympiristoon. Melun kulkeutumista
ammuntojen aikana on selvitetty tykistbammun-
tojen aikana 2003 ja 2004 (Ramboll 2005). Jal-
kavien hydkkiys- ja puolustusampumapaikko-
ja sijoittuu mm. tuliasemien R1, R3-R4 ja R7
laheisyyteen. Ryhmin ja joukkueen puolustus-
ammunnat sijoittuvat padosin Kommelipakan
edustalle rakennetun taisteluhaudan liheisyyteen.

R4-asemaan johtavan tien liheisyyteen sijoit-
tuu taisteluhaudan vydrytyksen harjoittelualue ja
putkiraivaimen rdjiytyspaikka. Tykistotulta ku-
vaavia, pienid (200 g) tulenkuvauspanoksia kiyte-
tddn harjoitusten yhteydessi monin paikoin. Muu
rijdytystoiminta keskittyy maalialueelle.



9.2.5 Tuliasemat

Tykistbammunnat sijoittuvat tuliasemiin, joita
Natura-alueella sijaitsee yhteensi 11 kpl (ks. liite
2). Nykyisistd tuliasemista asemat R1 ja R3-R5
sijoittuvat dyynialueelle harmaan dyynin takai-
selle deflaatiolle metsin reunaan. R1 ja R4 sijoit-
tuvat osin variksenmarjadyyneille. R2 sijoittuu
kokonaisuudessaan Tarkastajanpakan metsiisen
dyynin piille. Asemat R6-R8 ovat metsin ja
harmaandyynin vilissi, osittain harmaan dyynin
piilld johtuen dyyni- ja ampuma-alueen kapeu-
desta. Vattajan Dyyni Life-projektiin lukeutuva-
na toimena R8-tuliaseman kiytostd on kuitenkin
luovuttu ja syntyneet vauriokohteet korjattu vuo-
sina 2005-2006.

Yhteen tuliasemaan voidaan sijoittaa yhti ai-
kaa enimmillddn 3 tulijaosta (yhteensi 9 tykki-
ryhmii). Kuhunkin tykkiryhmiin kuuluu tykki,
kuorma-auto ja noin 7 varusmiestd. Harjoitusten
aikana tulijaokset vaihtavat asemia 1-2 vuoro-
kauden vilein.

Tuliasemat on osoitettu maastossa ns. piity-
paaluin, joiden viliseltd tuliasemajanalta am-
munta tapahtuu. Yhden tuliaseman pituus on
noin 400 metrid. Aseman etupuoli raivataan
nikyvyyden siilyttdmiseksi ja toimintaa vaaran-
tavien katvealueiden vilttdmiseksi. Tuliasemien
taustaa (n. 200-400 metrid tuliasemajanan taka-
na) kiytetdin johtamispaikkojen ja huollon ryh-
mitysalueena, majoitusalueena seki ajoneuvojen
pysikéintialueena. Alueen pédkiyttdjd, ilmator-
junta-aselaji, aiheuttaa alueen luonnolle suurim-
man kulutuksen ja vauriot. Ilmatorjuntajoukot
kiyttavit lihes kaikkia tuliasemia. Maamaaleihin
(pintamaaleihin) ammutaan tuliasemasta R2,
Tarkastajanpakalta seki Kommelipakalta. Muis-
ta tuliasemista ammutaan ilmamaaleihin me-
ren ylle tai merimaaleihin. Vuosina 20042006
Kommelipakan edustalle rakennettujen uusien
litkemaaliratojen valmistumisen myoti ilmator-
junnan pinta-ammunnat ovat siirtyneet pidosin

Tarkastajanpakalta Kommelipakalle.

9.2.6 Ohjusammunnat

IImatorjuntaohjuksien ammunta- ja harjoittelu-
paikkoja sijoittuu Natura-alueelle 14 kpl. Var-
sinaisiin kovapanosammuntoihin niistd kiyte-
tddn 4-5 paikkaa. Hyvin nikyvyysvaatimuksen
(katveeton ampuma-ala) vuoksi kaikki kohteet

sijoittuvat rannan liheisyyteen avoimelle paikal-
le. Ohjusyksikkd koostuu rantaan sijoittuvista
ohjusvaunuista ja maalinosoitustutkasta sekd
toimintoja suojaavista tykkiryhmistd. Ohjusvau-
nujen kulku-urat ja ammuntapaikat sijoittuvat
osin harmaille dyyneille, muu toiminta sijoittuu

luontotyyppien ulkopuolelle.

9.2.7 Maalialue

Maalialueeseen kuuluu 2,6 km rantaviivaa ja
108 ha maa-aluetta. Lisiksi maalialueeksi lue-
taan laajalti niemen lidnsipuoleista merialuetta.
Maalialueelle ammutaan lahes kaikilla aseilla, ja
sielld jarjestetddn rijaytyskoulutusta ja raivaus-
toiminnan harjoittelua. Ilmatorjuntaohjuksia
lukuun ottamatta kaikilla muilla ilmatorjunta-
aseilla on mahdollisuus ampua pintamaaleihin.
Maalialueelle kohdistuva kulutus on ensisijassa
ammusten iskemistd johtuvaa. Iskemit ja ri-
jahdykset pirstovat alueen puustoa ja rikkovat
pintakasvillisuutta lihinni rantadyynin taka-
sivulta. Valojuova-ammukset sytyttavit vuosit-
tain pienehkdjd maastopaloja sekd metsddn ettd
rantavallin ruohokasvillisuuteen. Maalialueen
eteldosassa heitetddn kisikranaatteja vakioidulta
kisikranaattien heittopaikalta, jossa rijahdysvai-
kutus jad vain muutaman kymmenen metrin etdi-
syydelle maalialueen reunasta. Voimakkaimmin
ammusten vaikutus kohdistuu Kommelipakan
etumaastoon, jossa sijaitsevat uudet helikopteri-
maalit ja liikamaaliradat.

Liikkuminen maalialueella on kielletty rijih-
timittdmien ammusten vuoksi kaikkina aikoi-
na ja maalien asettajat liikkuvat vain vakioituja
reitteji pitkin. Osa ammuksista jad rdjihtimictd,
ja puolustusvoimat kerd ja raivaa niitd alueelta
vuosittain.

9.2.8 Majoitus ja huolto

Varusmiehet ja osa kouluttajista majoittuu harjoi-
tusten aikana pddosin Natura-alueelle telttoihin.
Majoitteet sijoittuvat melko laajalle alueelle tuli-
asemajanan taakse, n. 50—150 metrin etdisyydel-
le. Tdysin miehitetyilld tuliasema-alueilla telttoja
on noin 10-15 kpl. Telttapohjan lisiksi maastoa
kuluttavia toimia ovat jalankulku seki ajoneuvo-
litkenne mm. telttojen ja polttopuiden viennissa.

Harjoituksiin liittyy monenlaista huoltotoi-
mintaa, kuten ase-, ruoka-, jite-, polttopuu- ja
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ampumatarvikehuoltoa. Huoltokeskukset sijoit-
tuvat Natura-alueen ulkopuolelle, ja tarvikkeet
kuljetetaan maastoon ajoneuvoilla. Osa huollosta
edellyttii telttasuojien ja linnoitteiden tekemista.
Huoltotoimet tukeutuvat pddosin olemassa ole-
viin teihin, mutta jonkin verran esiintyy maasto-
ajoa myos tuliasemien liheisyydessi.

9.2.9 Yksikoiden ryhmitysalueet ja
johtoportaan tukikohdat

Taisteluharjoitusten aikana joukkoja ryhmitetdin
sekd Natura 2000 -alueella ettd sen ulkopuolella
puolustusvoimien alueella. Johtoportaan asemat
sijoittuvat Natura-alueelle kahteen paikkaan: Va-
tunginjirven pohjoispuolelle ja Tiirassa Lahden-
kroopille johtavan tien eteldpuolelle. Kalustoon
kuuluu raskaita ajoneuvoja, kuten linkkiajoneu-
vo, maalinosoitustutka ja maalinosoituskeskus,
sekd useita kuorma- ja maastoajoneuvoja. Eri
joukko-osastojen ja eri harjoitusten vililld esiin-
tyy vaihtelua joukkojen ryhmitysperiaatteissa ja
sijoittelussa.

9.3 Sopeuttamistoimenpiteet ja
niiden tavoitteet

9.3.1 Yleiset periaatteet

Toimintojen siirto Natura-alueen ulkopuo-
lelle

Kaikki toiminnot, joiden ei ole vilttimitti sijoi-
tuttava Natura-alueelle varoteknisisti tai toimin-
nallisista syistd, pyritdin siirtimain suojelualueen
ulkopuolelle. Siirrettivid toimintoja ovat esim.
kaivautumista edellyttivit joukkojen ryhmitykset
sekd osa taisteluharjoituksista ja huoltoon seki
majoitukseen liittyvistd toimista.

Ympirist6d kuluttavien toimintojen siirto
priorisoiduilta Natura-luontotyypeilti
(harmaat dyynit ja variksenmarjadyynit)
Tavoitteena on kaikkien em. luontotyyppid voi-
makkaasti kuluttavien harjoitustoimintojen siirto
em. luontotyypeiltd maalialuetta, Lahdenkroopin
tuliasemaa ja joitakin ohjusten ampumapaikkoja
lukuun ottamatta.
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Natura-luontotyypeille sijoittuvien toimin-
tojen vakiointi

Edelld mainittujen priorisoitujen Natura-luon-
totyyppien lisiksi harjoitustoimintaa jid useissa
kohdissa eri Natura-luontotyypeille, mm. Kom-
melipakan, Tiiran ja Vatungin metsiiselle dyynille
ja R2-tuliaseman deflaatiolle, Lahdenkroopin al-
kiovaiheen dyynille jne. Niilld kohteilla toimin-
not vakioidaan tehokkaasti koskien seki jalankul-
kua, ammuntoja ettd ajoneuvoliikennettd.

Natura-alueen muille kohteille sijoittuvien
toimintojen vakiointi kulutuskestivyys ja
maisematekijit huomioiden
Natura-luontotyyppien ulkopuolella, kohteilla,
joilla ei ole luontaisia edellytyksid ennallistua
dyyniluontotyypeiksi, riittdvit vihdisemmit vaki-
ointitoimet. Toimenpiteet keskittyvit ajoneuvo-
litkenteen ohjaamiseen seki eri harjoitustoimin-
noille osoitettavien alueiden mairittelyyn. Jalkai-
sin tehtdvi toiminta, kuten hyokkiysammunnat
ja niihin liittyvd pienimuotoinen kaivaminen ja
majoittuminen, voidaan toteuttaa vapaasti niille
osoitettavilla alueilla yleiset suojelunikokohdat
huomioiden.

Ajoneuvoilla ajo

Kaikki ajoneuvoilla ajo muutamaa poikkeusta lu-
kuun ottamatta keskitetdin pinnoitetuille teille
sekd maastoon merkityille urille. Maastoliiken-
ne on mahdollista kevyilli moottoriajoneuvoilla
(monkijit) rantaviivan tuntumassa alkiovaiheen
dyynien ja vesirajan vilissd, variksenmarjadyyneil-
14 seki joillakin deflaatiokentilld. Paikat osoite-
taan harjoitusaluekartassa.

9.3.2 Aluekohtaiset tavoitteet

Kalsonnokka ja R1

— Lintujen pesintdaikaan Kalsonnokalle sijoit-
tuu toimintoja mahdollisimman vihin.

— Kalsonnokan ja Ohtakarintien vilisilld dyy-
neilli ja rantaniityilld ei liikuta linnuston kan-
nalta herkimpiin aikaan 20.5.-30.7.

— Kalsonnokalle sijoittuvat kaksi ohjusten am-
pumapaikkaa vakioidaan.

— Moottoriajoneuvoilla ei liikuta R1P:n linsi-
puolella lukuun ottamatta kulkua ampuma-
radalle ja ohjusampumapaikalle.



— Tuliaseman edustalla sijaitsevan deflaatioken-
tin variksenmarjadyynikumpareet siilyvit ja
pysyvit avoimina.

— Raskaiden ilmatorjuntatykkien (35ITK88)
ampumapaikat rakennetaan kiinteiksi.

— Tuliasematoiminta ja litkenne vakioidaan ku-
ten muissakin rantatuliasemissa.

— Puuston raivaaminen Kalsonnokalta on mah-
dollista, mikili harjoitustoiminnot sitd edel-
lytedvit. Raivaukset parantavat rantalinnuston
elinoloja.

Tarkastajanpakka—-R2

— Tuliasemien vilinen likkkuminen loppuu dyy-
nin laella.

— Ilmatorjunnan pinta-ammunnat keskitetddn
uudelle Kommelipakan ampumapaikalle.
Metsiiselle dyynille sijoittuvat ampumapaikat
vakioidaan.

— Tarkastajapakan deflaatiolle sallitaan kulutta-
vaa toimintaa hiekan liikkumisen varmistami-
seksi tulevaisuudessakin.

— Tarkastajapakan kiyttimactomiksi jadvit ra-
kenteet poistetaan.

— Syntyneiti vaurioita ennallistetaan.

— Kulku sinkoampumapaikalle vakioidaan so-
raistuksin.

— Sinkoampumapoterot rakennetaan kiinteiksi.

— Raskaan ilmatorjuntakaluston (mm. ohjus-
vaunujen ja tela-ajoneuvojen) ilmapuolustus-
harjoituksen (IPH) tuliasemat ja kulku-urat
vakioidaan.

— Pysikointi vakioidaan pddsidntoisesti vanhan
Obhtakarintien itdpuolelle.

—  Muu tuliasematoiminta ja liikenne vakioidaan
kuten muillakin rantatuliasemilla.

Maalialue

— Natura-luontotyypeille (etenkin harmaat
dyynit ja variksenmarjadyynit) sijoittuva toi-
minta, kuten ajoneuvolla ajo, ohjuspaikat ja
maalilaitteet, vakioidaan tarkasti.

— Kulku raskaammille maalilaitteille vakioidaan.

— Kevyiden maalilaitteiden vienti kevyilld maas-
toajoneuvoilla (esim. monkijit) on mahdollis-
ta vapaasti Natura-luontotyyppien ulkopuo-
lella ja rajatulla alueella Natura-luontotyypeil-
la.

Rakennelmat sijoitetaan mahdollisuuksien
mukaan Natura-luontotyyppien ulkopuolelle.
Rakennelmien toteutuksessa huomioidaan
my06s maisema-arvot.

Kiyttaimittomiksi jidneet maalilaitteet ja
muut rakenteet poistetaan.

Rijahteiden hivittimistd varten vakioidaan

rijaytyspaikka.

Kommelipakka

Kaikki voimakkaasti kuluttavat toiminnot,
kuten ajoneuvoliikenne ja tulenkuvauspa-
noksien kiytt6 ja kaivautuminen, rajataan
Natura-luontotyyppien ulkopuolelle, samoin
majoitusalueet ja taisteluvilinehuoltopaikat.

Natura-luontotyypeille sijoittuvat ampuma-
poterot rakennetaan kiinteiksi.

Nykyistd joukkueen taisteluhautaa ei jatketa
dyynille vaan rakennetaan erilliset kiinteit pe-
sikkeet ryhmin puolustusampumapaikoiksi.
Kiytetyimmait kulku-urat katetaan puuhak-
keella.

Rinteille nousu ohjataan rakennettaville por-
taille.

Tuliasemat R3, R4 ja R5P

Tuliasemat siirretdan 150—-200 metrid nykyi-
siltd paikoilta taaemmaksi rannasta metsitty-
vien deflaatioiden itiosaan. Siirroilla eh-
kiistdan nykyisiin Natura-luontotyyppeihin
kohdistuvat vaikutukset, mahdollistetaan
Natura-luontotyyppien laajeneminen metsit-
tyville, ennen avoimena olleelle deflaatiolle
sekd vihennetdin Lahdenkroopin lammen
linnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

Puusto raivataan tuliasemien ja rannan vilista.
Raivattavia deflaatioita hoidetaan siten, etti
niilld on edellytykset muuntua variksenmar-
jadyyni- ja nummiluontotyypeiksi.
R3-tuliasemaan rakennetaan kiinteit asemat
raskaille ilmatorjuntatykeille.

Muut tuliasematoiminnot vakioidaan nor-
maalisti.

Kiytostd poistuvat, vanhat tuliasemat ennal-
listetaan Natura-luontotyypeiksi.

Vanhoihin tuliasemiin johtavat, kiyttdimatts-
miksi jddvit tiet poistetaan ja tasoitetaan.
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— Jalkavien taisteluharjoitustoiminnot suunni-

tellaan uusien tuliasemien vaatimusten mu-
kaisiksi.

Tuliasema R5E

Tavoitteena on, ettei Lahdenkroopin Natura-
luontotyyppeihin kohdistuva kulutus lisaanny
uudesta tuliasemasta ja virkistyskiytostd joh-
tuen.

Kaikki Lahdenkroopin uuden tuliaseman
toiminnot vakioidaan tehostetusti yksittdisia
tykkipaikkoja my6ten maastomerkinndin ja
soraistuksin.

Sektorivalvojan torni siirretddn 380 m kaak-
koon.

R5E:n ja R5P:n vilille rakennetaan soraistettu
tieura.

A2-ohjusampumapaikkaa siirretian pohjoi-
seen noin 180 metrid. Ohjusammuntojen
edellyttamit kulku-urat vakioidaan. Tieuran
soveltuvuutta ohjusammuntoihin selvitetdan.
Ilmatorjuntatykit ja muu toiminta sijoitetaan
olemassa oleville urille tai rannan kasvittomille
osille.

Jilkien siistimiseen kiinnitetddn erityistd huo-
miota.

Virkistyskidytt6d ja muuta jalankulkua ohja-
taan rakentein ja opastein.

Tuliasemat R6-R7E

R6-tuliasemaa siirretddn 10-15 m ja lyhenne-
tddn 90 m, jotta toiminta siirtyy dyyneilti ja
vaurioiden korjaaminen mahdollistuu.
Rantadyyneille ei sijoiteta toimintoja (mm.
hyskkidysammunnoissa ja kk-ammunnoissa).
R7E- ja R7P-tuliasema-alueilla sijaitsevat dyy-
nikasvillisuusmictaie siilytetddn.

Majoitus- ja pysikointialueet tuliaseman ta-
kaiselta metsiiseltd dyyniltd siirretddn dyynin
taakse.

R7P:n tuliasemajanaa siirretdin 15-20 metrid
ja lyhennetdin 35 metrid harmaiden dyynien
suojelemiseksi.

R7E:n tuliasemajanaa siirretdin 6-15 metrid
jalyhennetdin 25 m harmaiden dyynien suo-
jelemiseksi.
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Johtoportaiden ryhmitysalueet Tiirassa ja
Vatungissa

— Metsiisille dyyneille sijoitetaan vain maaston
korkeutta vaativat toiminnot (tutka-asemat)
ja ne vakioidaan tarkasti mm. soraistuksin ja
ajonestomerkinndin.

— Kaikki muut toiminnot sijoitetaan Natura-
luontotyyppien ulkopuolelle tuoreille—kui-
vahkoille kankaille ja vakioidaan.

— Toimintoja ei sijoiteta Vatungin kulutusherkil-
le, jikildpeitteisille kuiville karukkokankaille.

— Padkulku-urat ja pysikointipaikat soraistetaan,
muut pysikdintipaikat ja sivu-urat merkitdan.

Johtopaikat, komentopaikat ja
huoltopaikat

— Toiminnot sijoitetaan merkittyjd uria ja pysi-
kointipaikkoja hyodyntien. Tarvittaessa osoi-
tetaan omat paikat ko. toiminnoille Natura-
luontotyyppien ulkopuolelle.

— Joukkojen laajamittaiset huoltopaikat (kent-
tikeittiot ym.) sijoitetaan Natura-alueen ul-

kopuolelle.

Ohjusampumapaikat ja
ilmapuolustusharjoituksen (IPH)
ryhmitysalueet

— Vain varoteknisisti, ampumateknisisti tai
muista vilttimictomistd syistd rantadyyneil-
le sijoitettavat toiminnot (esim. ohjus- ja
maalinosoitusvaunut) sijoitetaan Natura-
luontotyypeille, aina paikat ja kulku-urat tar-
kasti vakioiden.

— Ammuntojen valvonta- ja tarkkailutoiminta
keskitetddn rakennettaviin kahteen tihystys-
torniin Kommelipakalle-R4-tuliasemaan sekd
R1-tuliasemaan.

— Muut toiminnot (esim. suoja-asemat ja tyk-
kiryhmat) sijoitetaan Natura-luontotyyppien
ulkopuolelle.

Joukkojen hyékkdysammuntapaikat ja
puolustusryhmitykset

— Hyokkiysammunnoille osoitetaan kartoille
ja tarvittaessa maastoon merkittdvit alueet
Natura-luontotyyppien ulkopuolelta.



— Ajoneuvojen kulku-urat ja pysikéintipaikat
vakioidaan.

— Varsinaiset toiminnot, kuten joukkojen jalan-
kulku ja jaster-maalilaitteiden asentaminen,
sekd kevyiden seindkulissien rakentaminen
voivat sijoittua vapaasti em. alueille.

— Joukkojen kaivautumista edellyttivit ryh-
mitysharjoitukset sijoitetaan Natura-alueen

ulkopuolelle.

Tiesté

— Tavoitteena on tieltd maastoon poikkeamisen
vihentiminen rakennettavien kohtaus- ja py-
sikointipaikkojen, ajoesteiden, litkennemerk-
kien ja opasteiden avulla.

— Kaikki ajoneuvoliikenne ohjataan sorateille
ja karttaan sekd maastoon merkityille kulku-
urille.

9.4 Ohjaus- ja vakiointimenetelmat

9.4.1 Tuliasema-alueiden merkitseminen

Tuliasema-alueet merkitdin maastoon heijasta-
valla punaisella nauhalla tai hatulla varustetuin
puupylviin. Pylvistyyppini kiytetddn paine-
kylldstettyd tasavahvaa puupylvisti (pituus 2,5
m, halkaisija 10 cm). Merkinnéin osoitettavilla
tai rajatuilla alueilla on litkkuminen vapaata se-
ki ajoneuvoilla ettd jalkaisin. My6s kaivamista
edellyttivi linnoittaminen rajatulla alueella on
mahdollista, kunhan jiljet peitetddn harjoitusten
jalkeen. Tuliasema-alueiden sisilld osoitetaan sdi-
lytettdvit luontokohteet kartoilla ja tykkien tarkat
paikat maastossa. Tuliasema-alueen ulkopuolella
ajoneuvolla ajo on mahdollista vain maastoon
merkityilld tai paillystetyilld urilla. Pylviiden ja
merkint6jen kokonaismairi tuliasemissa on noin

600 kpl.
9.4.2 Ajourien merkitseminen ja auraus

Sorateiden ja tuliasema-alueiden ulkopuoleiset
tiet ja urat osoitetaan maastossa heijastavalla si-
niselld merkilld varustetuin puupylviin. Pylvis-
tyyppini kiytetddn painekyllistettyd tasavahvaa
puupylvistd (pituus 2,5 m, halkaisija 10 cm).
Merkinti voidaan tehdid my6s kasvaviin puihin
sinisilld, heijastavilla pannoilla. Maastoajo kiel-
letddn soraistettujen teiden ja merkitsemitto-

mien urien ulkopuolella, muutamia poikkeuksia
lukuun ottamatta. Maalilennokkien hakeminen
maastoajonevoilla on mahdollista alkiodyyni-
vyohykkeen ja rantaviivan viliselld kasvitto-
malla alueella kulkien. Toimintoon kiytetdin
kevyitd maastoajoneuvoja, kuten monkijoitd,
kasvillisuusvaurioiden synnyn estimiseksi. Ke-
vyiden maalilaitteiden vienti maalialueelle on
myos mahdollista monkijoilld deflaatioilla seki
variksenmarjadyyneilld. Ko. alueet merkitdin
harjoitusaluekarttaan. Talvella soraistetut tieurat
osoitetaan aurauksin. Pylviiden ja merkkien ko-
konaismiiri tieurilla on 800 kpl.

9.4.3 Tuliasemien siirrot

Natura-luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia
pienennetiin siirtimilli tykkirintaman paikkaa
osoittavat pylviit kuudella tuliasemalla (R3, R4,
R5P, R6, R7P ja R7E). Asemien R7-RG6 siirto-
matkan (6-25 m) lyhyydesti johtuen tiestdd ja
tuliasemavalvojan torneja ja viestiyhteyksii ei tar-
vitse siirtdd niilld asemilla. Natura-luontotyyppei-
hin kohdistuvan kulutuksen vihentimisen lisaksi
toimenpide mahdollistaa syntyneiden vaurioiden
korjaustoimet. Siirrettdvien asemien yhteispituus
on noin 2 km.

Tuliasemia R3—R5P siirretddn 150-200
metrid nykyisiltd paikoilta taaemmaksi rannas-
ta metsittyvien deflaatioiden itdosaan. Siirroilla
ehkiistddn nykyisiin Natura-luontotyyppeihin
kohdistuvat vaikutukset sekd mahdollistetaan
Natura-luontotyyppien laajeneminen metsitty-
ville, ennen avoimina olleille deflaatioille seki
vihennetdin Lahdenkroopin lammen linnus-
toon kohdistuvia vaikutuksia. Puustoa raivataan
tuliasemien ja rannan vilistd noin 20 ha. Rai-
vattavia deflaatioita hoidetaan siten, etti niilld
on edellytykset muuntua variksenmarjadyyni- ja
nummiluontotyypeiksi. Siirron yhteydessd R5P-
ja R4-tuliasemat yhdistetdin ja muodostetaan
kolmen tuliaseman kokonaisuudeksi. Tuliaseman
yhteispituutta ei muuteta. Jirjestely mahdollis-
taa asemien tehokkaamman kéyton. Tuliasemiin
voidaan tarvittaessa sijoittaa tuolloin yhteensi 27
tykkid aiemman 18 sijaan.

9.4.4 Kyltitys

Merkittavimmille tuliasema-alueiden ulkopuo-
lisille, kulutusta aiheuttaville toiminnoille osoi-
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tetaan vakioitavat paikat puupylviisiin kiinni-
tettdvilld kylteilld. Kylttien mallit suunnittelee
Pohjanmaan sotilaslddnin Esikunta. Kylteilld
osoitettavia toimia ovat mm. IPH-asemat, huol-
topaikat, taisteluvilinepaikat, ajoneuvoasemat ja
majoituspaikat. Kyltein osoitetaan mys maas-
toajokiellot sekd Kalsonokan ja Ohtakarintien
vilinen liikkumisrajoitusalue. Tarvittavien kylt-
tien kokonaismairi on 160 kpl. Kyltit tehddin
sadnkestivisti, heijastavasta pinnoitteesta esim.
alumiinilevylle.

9.4.5 Ajoesteet

Maastoajoa ja merkityiltd urilta ja teiltd poikkea-
misia vihennetdin sulkupylviilld. Pylvistyyppini
kiytetdin painekylldstettyd 10 cm vahvaa puu-
pylvistd varustettuna kelta-punaisella heijastaval-
la pannalla. Keskeisille paikoille sijoitetaan my®os
“moottoriajoneuvoilla ajo kielletty” -kyltteji.
Runsaimmin kiytetyilld, avomaalle sijoittuvilla
pysikointipaikoilla voidaan kiyttdd vahvempia
20 cm:n pylviitd, joiden viliin asetetaan vaijeri
tai kdysi. Ajonestopylviiti sijoitetaan maastoon
yhteensi noin 600 kpl.

9.4.6 Natura-alueen merkitseminen
maastoon

Natura-alueen tiedostamista ja havaittavuutta
parannetaan suojelualueen merkitsemiselld. Mer-
kintd toteutetaan Metsihallituksen ohjeistuksen
mukaisesti.

9.4.7 Rinneportaat

Rinneportailla estetiin Kommelipakan ja Tarkas-
tajanpakan metsiisten dyynien rinteiden syopy-
minen runsaimmin kéytetyilld kohteilla. Portailla
ohjataan kulku vakiopaikoille ja samalla lisitdan
alueen kiyttoturvallisuutta. Portaita rakennetaan
viiteen kohtaan yhteensi noin 100 metrid. Mal-
lina kiytetdin Metsdhallituksen retkeilyreiteilld
kiytettyji, kaiteella varustettuja puuportaita.
Kommelipakan taisteluvilinepaikalta tuliasemaan
johtavat portaat rakennetaan muita leveimmiksi
ja sinkitystd rautaritildstd liukkauden vihentimi-
seksi.
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9.4.8 Polkujen ja kuluneiden alueiden
katteet

Kommelipakan ja Tarkastajanpakan metsiisten
dyynien runsaimmin kiytetyt polut katetaan
puuhakkeella polkujen sydpymisen estimiseksi.
Katetta levitetdin poluille noin 10 cm:n kerros.
Kasvillisuusvaurioiden estimiseksi hake levitetdin
miesvoimin ménkijin tms. paikalle tuomista ka-
soista. Hakkeella voidaan kattaa my®s jatkuvassa
kiytossd olevia sydpyvid levykulutusalueita met-
sdiselld dyynilld. Katettavan alan kokonaismaira
on noin 2 800 m*.

9.4.9 Ajoneuvourien ja pysakointialueiden
katteet

Raskaan ajoneuvokaluston ja henkildautojen
kiyttdamid pdduria ja pysikdintialueita katetaan
hyviksi koettuun tapaan. Kantavana kerroksena
kiytetdin karkeaa soraa tai louhetta ja pintaker-
roksena maisemaan kalliomursketta paremmin
sopivaa luonnon soraa. Paikoin my6s puuhaketta
voidaan kiyttdd teiden ja pysikointialueiden kan-
tavuuden parantamiseen vihemmin kiytettavilla
urilla, mm. Tiirassa ja Vatungissa.

Katettavan tieuran mairi on yhteensi noin
5 000 m ja pysikointipaikkojen miird 23 kpl.
Katettavat urat on jaoteltu kohteen kiireelli-
syyden mukaan kahteen luokkaan. I-vaiheessa
toteutettavien urien pituus on noin 3 000 m ja
II-vaiheessa toteutettavien noin 2 000 m.

9.4.10 Kiinteat linnoiterakenteet

Kiinteitd linnoitteita eri kiyttotarkoituksiin ra-

kennetaan seuraaviin paikkoihin:

— Rl-tuliasemaan raskaalle ilmatorjuntatykille
(35ITK88) ja tulenjohtokalustolle linnoitetut
asemat

— Tarkastajapakalle alustat ja suojat raskaille kra-
naatinheittimille sekd asemat kahdelle kentti-
tykille ja kahdelle ilmatorjuntatykille

— R2-tuliasemaan asemat kuudelle panssarintor-
juntasingolle

— R3-tuliasemaan asemat kahdelle raskaalle il-
matorjuntatykille (351TK88)

— Kommelipakalle kaksi pesikettd moniaseam-
muntaan sekd kuusi poteroa ryhmin puolus-
tusammunnoille ja suoja-asema teltalle.



Linnoitteiden toteutustapa ja rakennepiirrok-
set hankitaan niitd kiytdviltd joukko-osastoilta.

9.4.11 Tykkien, ohjusampumapaikkojen ja
IPH-asemien merkitseminen

Tykkipaikkojen vakiointi toteutetaan merkitse-
milld kunkin tykin paikka kahdella heijastimin
varustetulla puupaalulla, joiden viliin tykki ase-
tetaan. Natura-luontotyypeille sijoittuvat ITO
96 (BUK)- ja ITO 90 (Crotale) -ohjusvaunujen
paikat osoitetaan heijastimin ja kyltein varuste-
tuilla paaluilla. Tarvittaessa merkitddn myds jir-
jestelmiin kuuluvien konttien ja tutkien paikat.
Natura-luontotyyppien ulkopuolelle sijoittuvat
suoja-asemat ja toiminnot osoitetaan kartoilla ja
pysikointimerkeilld. Ilmapuolustusharjoituksen
ryhmityspaikat (ITO 96, ITO 90 ym.) osoitetaan
heijastimin ja kyltein varustetuilla paaluilla. Tar-
vittaessa merkitdin myds jirjestelmiin kuuluvien
konttien ja tutkien paikat.

9.4.12 Sektorivartiotornien siirrot

Lahdenkroopin sektorivartiotorni siirretdin pois
Natura-luontotyypeiltd, nykyisestd paikasta 180
metrid kaakkoon. My6s Kalsonnokan tornin siir-
tomahdollisuutta tutkitaan. Uudet tornit raken-
netaan laadittujen piirustusten mukaisesti myos
yleiseen luonnontarkkailuun ja maisemakuvaan
sopiviksi. Vanhat tornit puretaan ja purkujitteet
viedddn Natura-alueen ulkopuolelle. Purku- ja
kuljetus toteutetaan siten, ettei Natura-luonto-
tyyppeihin synny vaurioita.

9.4.13 Harjoitusalueiden siistiminen ja
vaurioiden korjaaminen

Harjoitustoimintojen jilkeen tapahtuvaa jilkien
siistimistd ja syntyneiden vaurioiden korjaamis-
ta tehostetaan. Huomiota kiinnitetdin etenkin
Natura-luontotyypeille aiheutuneisiin vaurioihin.
Aiempina vuosina syntyneiti vaurioita korjataan
laaditun dyynien ennallistamissuunnitelman mu-
kaisesti (Sievinen & Tikkanen 2007).

9.5 Joukkojen koulutus ja valvonta

Haluttuun, luontorasitusta pienentiviin tulok-
seen vaikuttaa oleellisesti myds se, kuinka hyvin
harjoitusjoukot sisiistivit laaditut ohjeet ja toi-
mintojen merkityksen. Palkatun henkildston ja
varusmiesten koulutukseen ja ohjeistukseen si-
sllytetddn koulutuspaketit, jotta tarvittava tie-
totaso saavutetaan. Varusmiesten koulutuksessa
kiinnitetdin huomiota etenkin ajoneuvojen ja
tyokoneiden kuljettajiin.

9.5.1 Koulutussisalto ja ajoittuminen

Koulutussisiltd, koulutuksen tavoitteet, materi-
aali, kouluttajataho seki kohderyhmai on esitetty
tiivistetysti taulukoissa 23-26.

Koulutuksesta laaditaan erillinen suunnitel-
ma, jossa kuvataan tarkemmin koulutusmuodot
ja sisdlt. Koulutusvelvoite lisdtidn harjoitus-
alueen johtosddntd6n.

9.5.2 Valvonta

Riittdvi valvonta ja joukkojen ohjaus on tirkeid
etenkin alkuvuosina. Toimintojen vakiointi ja
harjoituspaikkojen nykyistd tarkempi merkitse-
minen maastoon ja kartoille tehostaa my®s jilkien
siistimisen valvontaa. Pohjanmaan Sotilaslddnin
Esikunta vastaa valvontamenetelmien edelleen
kehittdmisestd. Huomiota on hyvi kiinnittad
mm. harjoitusten aikaisten, eri syistd tapahtunei-
den vaurioiden ilmoitus- ja korjausmenettelyyn.
Valvonnasta ja joukkojen kouluttajien ohjaukses-
ta vastaa ampuma- ja harjoitusalueen paillikko
tai muu sotilasldinin esikunnan nimeima hen-
kilo. Vuosina 2007-2009 suurempiin harjoituk-
siin osoitetaan erillinen henkilo ("Life-upseeri”)
valvomaan ja opastamaan joukkoja toimimaan
suunnitellulla tavalla.

9.5.3 Opasteet ja koulutusmateriaali

Ohjaus- ja opastusmateriaalia tuotetaan seuraa-

vasti:

— DVD-elokuva. Elokuva toteutetaan laaditun
kisikirjoituksen mukaisesti.

— Opastuskatos leirialueella. Metsihallituksen
rakennepiirroksin toteutettavaan opastuska-
tokseen sijoitetaan 5—7 A0-kokoista taulua,
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Taulukko 23. Joukko-osastoissa ennen harjoitusta annettava ohjeistus.

Kohderyhma Tavoite Koulutusmateriaali

Kouluttaja

Kouluttajat ja varusmies-
kuljettajat sopeuttamistoimien ja
toimintaohjeiden sisdistd-  koulutuspaketti, kartat,

minen opasvihkonen

Muut varusmiehet
ja sopeuttamistoimiin
tutustuminen

Point-koulutuspaketti

Keskeisten Natura-arvojen, DVD, kouluttajien ja varus-
mieskuljettajien PowerPoint-

Keskeisiin Natura-arvoihin  DVD, varusmiesten Power-

Harjoituksen johtaja,
Yksikon paakouluttaja

Harjoituksen johtaja
Yksikon paakouluttaja
Kouluttaja

Taulukko 24. Ampuma- ja harjoitusalueella harjoituksen alussa annettava ohjeistus.

Kohderyhma Tavoite Koulutusmateriaali

Kouluttaja

Palkattu henkil6sto
kartat, opasvihkonen,
infotaulut

Varusmiehet ja reservildiset Keskeisten Natura-arvojen Infotaulut, suullinen ohjeistus

ja sopeuttamistoimien
sisaistaminen

ja toiminnan ohjaus

Toimintaohjeiden kertaus  PowerPoint-koulutuspaketti,

Ampuma- ja harjoitus-
alueen paallikko
"Life-upseeri”

Kouluttajat
Varusmieskouluttajat

Taulukko 25. Harjoituksenaikainen palaute alueella toimimisesta.

Kohderyhma Tavoite Koulutusmateriaali

Kouluttaja

Kouluttajat “ruusujen ja risujen” anta- Suullinen opastus ja

minen tarpeen mukaan toiminnan ohjaus

Varusmiehet ja reservildiset  “ruusujen ja risujen” anta- Suullinen opastus ja
minen tarpeen mukaan toiminnan ohjaus

Ampuma- ja harjoitus-
alueen paallikko
"Life-upseeri”
Yksikon paakouluttaja

Yksikon paakouluttaja
Kouluttajat
Varusmieskouluttajat

Taulukko 26. Alueiden tarkastus ja luovutus harjoituksen paattyessa.

Kohderyhma Tavoite Koulutusmateriaali

Kouluttaja

Luovutettavien alueiden
tarkastus

Kouluttajat Paikat siistissa kunnossa,

mahd. vauriot korjattuna

Luovutettavien alueiden
tarkastus

Varusmiehet ja reservildiset  Paikat siistissa kunnossa,
vauriot korjattuna

Ampuma- ja harjoitus-
alueen paallikko
"Life- upseeri”

Yksikon paakouluttaja
Kouluttajat
Varusmieskouluttajat

joissa kuvataan alueen luonnonpiirteitd ja suo-
jelun tavoitteita sekd annetaan ohjeita alueella
toimimisesta.

— Opastaulut tuliasemissa. Kuhunkin tuliase-

— Harjoitusaluekartta. Koko harjoitusalueen
kattava yleiskartta (1:25 000) uusitaan ja sii-
hen lisitdin suojelun ja harjoitustoimintojen
kannalta keskeinen tietous.

maan, tuliaseman valvojan tornin liheisyy- ~ — Kirjalliset toimintaohjeet. Leirialueen joh-

teen, sijoitetaan A2-kokoinen opaskartta oh-
jaamaan toimintoja. Kartta laaditaan timin
suunnitelman pohjalta.

Opasvihkonen. Em. kartoista laaditaan tas-
kukokoinen kouluttajille ja ajoneuvonkuljet-
tajille jaettava vihkonen, jossa kuvataan alue-
kohtaisesti toimintatavat kartoin, tekstein ja
kuvin.
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tosdintdd piivitetdin huomioimalla em. eri
tekijoiden aiheuttamat muutokset. Lisiksi
laaditaan harjoitusjoukkoja sitovia kirjallisia
ja graafisia toimintaohjeita mm. IPH-paik-
kojen ja tuliasemien kiytostd, maalilaitteiden
rakentamisesta ja kiytostd, maalilennokkien
lennityksestd ja etsinndstd ym.



9.6 Harjoitustoimintojen vaikutukset
luontoarvoihin

9.6.1 Vaikutukset Natura-luontotyyppeihin

Puolustuvoimien toiminnan Natura-luontotyyp-
peihin kohdistuvat vaikutukset on koottu tauluk-
koon 27. Ensisijaisesti suojeltavat luontotyypit

on merkitty tihdelld.

Vedenalaiset hiekkaséarkét 1110

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Luontotyypin luonnontilaa ja edustavuutta
heikentivii toimia, kuten maa-ainesten ottoa,
viylien ruoppausta tai rehevditymisti lisddvid
toimia, ei alueella ole. Rannikkotykistéammun-
tojen loputtua vuonna 2005 loppuivat samalla
lihes kokonaan myos vedenalaiseen luontoon
kohdistuvat vaikutukset. Ko. ammuntoja toteu-
tetaan pienimuotoisesti vilinehuoltoon liittyvissd
harjoituksissa 1-2 leirilld vuosittain. Raskaiden
ammusten rijahdykset saattavat siirrelld hiekkaa
jonkin verran, mutta myrskyt ja merivirtaukset
peittdvit osumakuopat nopeasti. Rijihtimitto-
mit ammukset ja ammusten jidnteet eivit vaiku-
ta luontotyypin olemassaoloon tai sen edustavuu-
teen. Em. syistid johtuen vaikutukset luontotyyp-
piin ovat nopeasti palautuvia ja kokonaisuudes-
saan hyvin vihiisid. Lisaksi vaikutus kohdistuu
Natura-alueen ulkopuolelle. Ilmatorjunta-aseiden
ammukset rdjahtivit itsetuhomekanismin ansios-
ta taivaalla ja panssariammukset putoavat rijihti-

mitti lentoratansa pditteeksi mereen Natura-alu-
een ulkopuolelle. Suoria vaikutuksia ammusten
jddnteistd ei kohdistu Natura-alueelle.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Sopeuttamistoimet eivit tuo oleellisia muutoksia
vaikutuksiin. R8-tuliaseman toiminnan lakkaut-
tamisen myotd ammunnat keskittyvit suppeam-
malle osalle ranta-aluetta.

Rannikon laguunit 1150%*

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Puolustusvoimien toiminnasta ei atheudu mer-
kittdvid vaikutuksia luontotyyppiin. Jussinpau-
han kluuvijirvi on johtosiannéssd huomioitu
rajoitetun kiyton alueena, eikid kluuvin lihei-
syydelle sijoitu harjoitustoimintoja. Hakunnin
kluuvijirven liheisyyteen sijoittuu ilmapuolus-
tusharjoituksiin liittyvd ohjuspaikka. Paikalta ei
suorita kovapanosammuntoja. Toiminnalla ei ole
vaikutusta luontotyyppiin.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Vaikutukset sdilyvit nykyiselldin.

Merenrantaniityt 1630*

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Merenrantaniittyjd uhkaa lihinni jirviruo’on ja
pensaikon aiheuttama umpeen kasvaminen. Jus-
sinpauhan ja Ohtakarin pengertien linsipuoleiset
rantaniityt on méiritelty johtosiinndssi avain-

Taulukko 27. Puolustuvoimien toiminnan vaikutukset Natura-luontotyyppeihin. * = ensisijaisesti suojeltava luontotyyppi.

Luontotyyppi A) Pinta- B) Tuliase- C) Ajo- B+C Pv:n toiminnan Osuus ennen so-  Pv:n toiminnan ku-
ala(ha) ma-yms. urat  yht. kuluttaman alan peuttamistoimia luttaman alan osuu-
toiminnot (ha) osuus kokonaisalas- (Maankayttésuun- den vaheneminen
(ha) ta (B+C)/A x 100 nitelma 2004)

Harmaat dyynit (2130%) 67,7 1,46 0,7 2,2 32 % 46 % 93,1 %
Variksenmarjadyynit 67,6 2,8 2,5 5.4 7,9 % 65 % 87,9 %
(2140%) (sis. uuden

lilkkemaali-

radan)

Metsaiset dyynit (2180) 81,4 2,5 1.1 3,6 4,4 % 40 % 90,1 %
Valkoiset dyynit (2120) 21,8 0,2 0,5 0,7 3% 30 % 89,8 %
Liikkuvat alkiovaiheen 9,9 0,1 1,4 1,5 15,4 % 32% 51,5 %
dyynit (2110)
Primaarimetsat (9030%) 27.4 0,4 0,3 0,7 25% 9% 71,0 %
Deflaatiot 214 39,4 2,6 42 19,6 %
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biotoopeiksi. Ohtakarin tien liheisyydessi oleva
niitty kirsii kesdisin jossain midrin uimaranta-
alueelta tulevasta virkistyskdyttopaineesta, mutta
hiirié on suurempi niityn linnustolle kuin luon-
totyypille. R6-tuliaseman toiminta aiheuttaa jon-
kin verran hiiriéitd toukokuun ilmatorjuntaleirin
aikaan Lahdenkroopin eteldpuoleisella rantanii-
tylld. Toiminta saattaa hiiritd niityn etelipdin
soveltuvuutta rantalintujen pesintdin. Vaikutus
kohdentuu kuitenkin melko pienelle alalle (noin
300 metrin rantaosuudelle) ja ajalle. Kesilli tuli-
asemassa ei ole linnustoa hiiritsevid harjoituksia.
Niityn reunan avoimuutta lisid R6-tuliaseman
ampumasektorin avoimena pitiminen. Raivaus-
toimet lisddvit luontotyypin pinta-alaa ja paran-
tavat luontotyypin edustavuutta. Life-projektiin
liittyvini toimenpiteeni niityn avointa alaa laa-
jennetaan edelleen raivauksin ja laidunnuksella.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Lahdenkroopin tuliaseman kiyttéonotto lisid
jonkin verran hiirisitd Lahdenkroopin ja R6-
tuliaseman viliselld niityll4 ja edustan vesialueella.
Hiirintd heikentdd lahden soveltuvuutta vesilin-
tujen lepdilyyn toukokuun lopussa harjoitusten
aikana. Paikallisille vesilintukannoille ¢illi ei to-
dennikoisesti ole suurta merkitysta.

Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 2110

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Alkiovaiheen dyynien edustavuutta ja luonnonti-
laa heikenté erityisesti kuluminen. Luontotyyppi
sijaitsee ldhelld vesirajaa ja on alinomaa altis ran-
tavoimien voimakkaalle muokkaukselle. Ajoneu-
voilla ajo on johtosddnnossd mainittujen kieltojen
vuoksi vihentynyt vesirajan tuntumassa, eiki suu-
rempien jalkaisin operoivien joukkojen toimin-
ta yleensd ulotu harjoitusalueella alkiodyyneille
saakka. Rantaviivassa, alkiodyynivyohykkeelld
tapahtuvat hy6kkdysammunnat todennikoises-
ti kuluttavat alkiodyynivyohykkeen eteldpaita.
Muualla alkiovaiheen dyyneihin kohdistuu sa-
tunnaista kulutusta. Esimerkiksi maalilennok-
kitoiminta edellyttdd maastoajoneuvoilla ajoa
rannassa, miki saattaa kuluttaa dyynikasvustoa
etenkin korkean veden aikaan. Yksittiisten jalan-
kulkijoiden vaikutus on vihiisti eikd edes kovin
turmiollista luontotyypin luonne huomioon ot-
taen. Toisaalta sidnnollinen, laaja-alainen tallaus
saattaa estdd tyypin syntymisen rannalle. Esimer-

132

kiksi Hakunnin ja niemen kirjen uimapaikkojen
ja Lahdenkroopin alueella voimakas virkistyskayt-
t0, joka kohdistuu nimenomaan vesirajaan, estii
luontotyypin luontaisen syntymisen ja kehitty-
misen. Virkistyskdytto vaikuttaa voimakkaasti
luontotyypin luonnontilaan noin puolentoista
kilometrin rantaosuudella.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Rannalle sijoittuvan maastoajoneuvoilla ajon oh-
jaaminen maalilennokkitoiminnassa sekd siirty-
minen kevyen ajoneuvokaluston (ménkijéiden)
kiyttoon vihentdd kulutusta alkiodyynivyd-
hykkeen kasvillisuuteen. Tulevista toiminnoista
luontotyyppiin kohdistuu vaikutuksia lihin-
ni Lahdenkroopin ranta-alueelle sijoittuvista
hyokkdysammunnoista ja mahdollisista pinta-
ammunnoista merimaaliin. Lahdenkroopin al-
kiodyynivyohykkeelld tapahtuvat hyokkiysam-
munnat todennikéisesti kuluttavat vyshykkeen
etelipiiti. Kokonaisuutena voidaan arvioida al-
kiodyynivyohykkeeseen kohdistuvan vaikutuksen
pysyvan samana.

Harjoitustoimintojen kuluttavan vaikutuk-
sen pinta-alaksi arvioidaan noin 1,5 ha (15 %
kokonaisalasta). Kulutuksen on arvioitu kohdis-
tuvan lihes koko ranta-alueelle. Virkistyskiytto
huomioiden tdysin koskematonta alkiovaiheen
dyynivyohyketti ei Vattajalla esiinny. Tyyppi on
luontaisestikin hyvin epivakaa aallokon ja jdin
kuluttavasta vaikutuksesta johtuen. Siten satun-
nainen voimakaskin ajoneuvon kulutus ei ole
tyypin kannalta erityisen merkityksellinen. Mer-
kittivimpi vaikutus on todennikéisesti uima-
paikkojen jatkuvalla, siannélliselld kulutuksella,
joka estdd hiekkaa sitovien taimien kehittymisen
ja luontotyypin luontaisen muodostumisen.

Valkeat dyynit 2120

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Rantadyyneilld lilkkuminen moottoriajoneuvoilla
on padsiintoisesti kiellettyd, mutta paikoittain sa-
tunnainen maastoajoneuvoilla ajo on kuluttanut
uria valkeille dyynille. Harjoitustoiminta valkealla
dyynilld on vihiisti ja pistemiisti. Mm. uudet
helikopterimaalit sijoittuvat valkealle dyynille.
Huoltoajo kuluttaa tyyppii ajouran kohdalla.
Myés Hakuntin ja Lahdenkroopin IPH-vaiheen
ohjuspaikka sijoittuu valkealle dyynille. Maali-

alueelle tulevat iskemit ja pienet kulot kohdistu-



vat jonkin verran myos valkealle dyynille, mutta
voimakkain vaikutus niyttid rajoittuvan pienelle,
joidenkin aarien alueelle. Voimakkaimman vai-
kutuksen alueeltakaan luontotyypille ominainen
kasvillisuus ei ole tyystin hivinnyt vaan on edel-
leen varsin elinvoimaista. Kohtalaisen laaja-alai-
sesta toiminnasta ja paikoittaisista voimakkaista
muutoksista huolimatta vaikutukset luontotyy-
pille kokonaisuudessaan ovat merkittivyydeltdin
korkeintaan kohtalaiset, koska luontotyyppi sie-
tdd luontaisesti hyvin kulutusta ja kulutuksen
ulkopuolelle jai runsaasti alueita.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Sopeuttamistoimista valkeaan dyyniin kohdistu-
via vaikutuksia vihentdvit moottoriajoneuvoilla
ajon ohjaaminen opastein, kyltein ja ajoestein,
valvonnan tehostaminen seki dyyneille sijoittu-
vien pistemiisten toimintojen vakioinnin tehos-
taminen. Lahdenkroopin alueella puolustusvoi-
mien kiyton tehostaminen saattaa lisitd jonkin
verran harjoitustoimintojen vaikutusta valkeisiin
dyyneihin, ohjaustoimista huolimatta.

Kaikkiaan vaikutukset kohdistuvat noin
3 %:n alalle koko tyypin pinta-alasta (0,7 ha).
Vihiisestd pinta-alasta ja tyypin kohtalaisesta ku-
lutuksen kestosta johtuen vaikutukset eivit ole
merkittavid.

Harmaat dyynit 2130

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Harmaita dyyneji uhkaa voimakkaimmin ku-
luminen, mutta my6s rakennelmat vaikuttavat
luontotyypin luonnontilaan. Tdmi luontotyyp-
pi on edustavimmilta, jakilipeitteisiltd osiltaan
erittdin herkkd kulutukselle. Varsinkin kuivana
aikana jikaldvaltaiset dyynit vaurioituvat jo vihai-
sestikin litkkumisesta ja vaurion korjautumiseen
kuluu vuosia. Kulutuksesta ja maalialueen kulois-
ta johtuen jikildvaltaista dyynid on hietikkoalu-
eella hyvin vihin valtaosan ollessa ruohovaltaista,
kulutusta paremmin sietdvdi tyyppid. Harmaat,
jakilavaltaiset dyynit metsittyvit herkisti ja luon-
totyyppi on siksikin harvinainen.
Tuliasematoiminta R-asemien tykkirintamilla
ja ryhmitysalueilla on kohdistunut suurimmaksi
osaksi luontotyypin metsinpuoleisiin reunaosiin.
My®és tuliasemien viliset, entiset kulku-urat kul-
kevat harmaan dyynin esiintymisvyohykkeella.
Urien kiytto on vihentynyt tuliasemien sijaintien

muutosten ansiosta, mutta uria on kiytetty satun-
naisesti mydhemminkin. Merkittdvimmin luon-
totyyppiin vaikuttaa tuliasemien R6-R8 kiytto,
silld toiminta sijoittuu osittain tyypin piille es-
tden niiden luonnontilaisen kehittymisen. Muut
asemat sijoittuvat harmaan dyynin takaiselle def-
laatio- tai metsdalueelle. Laskennallisesti tuliase-
mien R6-R8 vaatima ala on yhteensi noin 8 ha,
josta noin puolet sijoittuu harmaille dyyneille ja
vaikuttaa niihin voimakkaasti.

Linnoitettavat mies- ja ryhmikohtaiset ase-
mat vaurioittavat yhteniistd pintakasvillisuutta
ja alentavat luontotyypin edustavuutta. Maali-
alueella ei esiinny titd luontotyyppii jikildval-
taisena, ja sielld harmaan dyynin kasvillisuus on
iskemistd johtuen epdyhteniistd. Keviin ja alku-
kesin aikana syttyneet kulot vaikuttavat luonto-
tyypin kasvillisuuden peitteisyyteen kohtalaisen
lyhytaikaisesti, mutta ne pitdvit kasvipeitteen
sukkession alkuvaiheessa. Pistemiistd kulutusta
tyyppiin kohdistuu myos dyyneilld sijaitsevien
ohjusampumapaikkojen toiminnoista. Kaikkiaan
luontotyypille on kohdistunut monin paikoin
voimakasta vaikutusta ja tyypille osuvien tuli-
asemien kohdalla vaikutus on voimakasta. Téstd
syystd puolustusvoimien toiminnan vaikutus on
ollut pdosin kohtalaista, mutta alueen eteldosassa
vaikutukset ovat olleet merkittivii.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen

Sopeuttamistoimista harmaisiin dyyneihin koh-

distuvia vaikutuksia vihentivit seuraavat toimet:

— R8-tuliasemasta luopuminen

— R7E-, R7P- ja R6-tuliasemien siirrot

— tuliasemien tykkien vakiointi ja tuliasema-
alueen merkitseminen

— moottoriajoneuvojen maastoajon valvonnan
ja ohjauksen tehostaminen

— ohjusampumapaikkojen toimintojen vakioin-
.

Lahdenkroopin uuden tuliaseman perusta-
minen lisdd paikallisesti tyyppiin kohdistuvia
vaikutuksia. Tuliaseman toteuttamisen myé-
td puolustusvoimien harjoituskiyttd lisddntyy
Lahdenkroopissa merkittivisti. Mikili tuliasema
on kiytdssd tdysimddriisesti kevidin ja syksyn il-
matorjuntaleireilld, alueen kiytto tulee olemaan
enimmilldin 500-1 000 miesvuorokautta ja 100—
200 ajoneuvovuorokautta vuodessa. Varsinainen
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tuliasemajana sijoittuu lihes kokonaan harmaan
dyynin alueelle.

Ajoneuvoliikenne ja tykit pyritddn suunni-
telman mukaisesti sijoittamaan mahdollisim-
man tehokkaasti nykyisille kulku-urille, etenkin
Natura-luontotyypeilld. Vaikka alueelle ei ole
odotettavissa merkittdvid mddrid uusia ajoneu-
vouria, vuosittain 1-2 kertaa toistuva intensiivi-
nen kiyttd aiheuttaa kasvillisuuden ja maaperin
tallautumista etenkin tuliaseman ja Lahdenkroo-
pin ja lasku-ojan viliselld alueella. Mokkien pois-
tuminen vihentdd loma-asutuksen aiheuttamaa
kulusta, mutta on mahdollista, ettd virkistys- ja
harjoituskiyt6n yhteisvaikutus luontotyyppeihin
on nykyisen suuruinen tai suurempikin Lah-
denkroopin alueella. Tulevat biologiset seuran-
nat tarkentavat kisitystd ohjaustoimenpiteiden
tehokkuudesta ja vaikutusten merkittivyydestd.
Tuliasemalla on my®ds se vaikutus, ettd toiminnot
estivit ailemmin syntyneiden lukuisten urien kor-
jaamisen ja ennallistamisen harmaiksi dyyneiksi.

Kaikkiaan harmaille dyyneille kohdistuu har-
joitustoiminnoista aiheutuvaa kulutusta noin 2,2
ha:n alalle, miki on noin 3,2 % tyypin kokonais-
pinta-alasta. Vihiisestd mairisti johtuen vaiku-
tukset eivit ole merkittivid. Luvussa ei ole huo-
mioitu maalialueen kulojen vaikutuksia. Vaikka
kulot estavit jakaldpeitteisten tyyppien syntymis-
t4, ne ehkiisevit osaltaan tyypin metsittymistd
sekd luovat mosaiikkimaisesti esiintyvid eri suk-
kessiovaiheiden kasvustoja. Maankiyttésuunni-
telman (Puolustusvoimat 2004a) yhteydessd arvi-
oitiin harjoitustoimintojen vaikuttaneen yhteensi
noin 46 %:n alalle, joten haitalliset vaikutukset
ovat vihentyneet merkittivisti.

Variksenmarjadyynit 2140*

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Variksenmarjadyynien luonnontilaan vaikuttaa
haitallisesti erityisesti kuluminen ja rakenta-
minen. Vattajalla kuluminen nikyy selvimmin
luontotyypin mosaiikkimaisena esiintymisen ja
laajojen, yhteniisten variksenmarjadyynien puut-
tumisena. Tuliasema-alueilla sijaitsee vain hyvin
pienialaisia variksenmarjadyyneji; laajimmat si-
jaitevat maalialueella. Olemassa olevat variksen-
marjadyynit eivit kuitenkaan ndyti kirsivin alu-
een kiytostd maalialueella. Nayttdd pikemminkin
siltd, ettd maalialueella ja uimarannan tuntumas-
sa, missd voimakasta kulutusta ilmenee ajoittain,

134

variksenmarjadyynit ovat edustavimpia. Varik-
senmarjadyynin kasvillisuuden vaurioittamisesta
luontotyyppi ei hyody, mutta pienestd ymparilld
tapahtuvasta kulutuksesta se niyttdd hydtyvin
uuden irtohiekan esiintulon ja sen mahdollista-
man kasvun ansiosta. Puuston lisddntyminen ja
alueen metsittyminen vaikuttavat luontotyypin
vaihtumiseen metsiiseksi dyyniksi tai kuivaksi
kankaaksi. Luontotyyppi hy6tyy ampumasekto-
rien avoimena pitdmisestd sekd todennikdisesti
my®ds sopivasta, mittiiden vilisestd kulutuksesta.
Liian voimakas kulutus estid variksenmarjamit-
tdiden synnyn ja vaurioittaa dyyneji.

Aiemman toiminnan vaikutusten merkit-
tivyyttd variksenmarjadyynien edustavuuteen,
rakenteeseen ja toimintaan on vaikea arvioida.
Harjoitusalue on aikaisemmin, ennen puolustus-
voimien toimintaa ollut laitumena jo hyvin pit-
kiddn ja tdysin luonnontilassa kehittyneitd vertai-
lualueita ei ole. Perinteisen laidunkiyt6n aikaan
variksenmarjadyynien ja nummien pinta-alat ovat
mahdollisesti olleet selvisti nykyistd suurempia.
Toisaalta nykyisinkin toiminnan ulkopuolella on
laajoja hietikkoalueita, joille olisi voinut kehit-
tyd laajoja variksenmarjadyynejd, mutta niin ei
kuitenkaan ole tapahtunut. Kokonaisuudessaan
puolustusvoimien toiminnan merkittidvyys on
ilmeisesti ollut kuitenkin kohtalaisen haitallista.

Yksittdisistd hankkeista luontotyyppiin on vai-
kuttanut merkittivimmin uuden liikemaaliradan
rakentaminen 20006, silld sen alle jdi 100-150 yk-
sittdistd variksenmarjadyynid ja tyypin pinta-ala
viheni noin 2,4 ha. Laaditun Natura-vaikutusten
arvioinnin tarveselvityksen mukaan vaikutukset
eivit todennikdisesti ole merkittiviid johtuen
tyypin laajuudesta alueella. Haittoja pyrittiin
ehkiisemdin myos variksenmarjadyynimittdiden
siirrolla tydmaa-alueen ulkopuolelle.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen

Variksenmarjadyyneihin kohdistuvia vaikutuk-
sia vihentdvit tuliaseman R4 siirto, moottori-
ajoneuvojen maastoajon valvonnan ja ohjauksen
tehostaminen sekd R1-tuliaseman merkitseminen
ja vakiointi. Niilld toimilla haitalliset, suorat vai-
kutukset luontotyyppiin voidaan ehkiisti lihes
kokonaan. Kulutuksen vihentyminen todenni-
koisesti hidastaa joillakin alueilla dyynimiattdiden
kasvamista ja jouduttaa metsittymistd. Tyypin
edustavuuden turvaaminen edellyttdikin tule-
vaisuudessa luonnonhoitotoimia, kuten puiden



raivausta ja sopivan kulutuksen jirjestimisti. So-
pivien hoitomenetelmien kehittiminen on haas-
teellista etenkin maalialueella, missd litkkuminen
on rajoitettua.

R3-R5P-tuliasemien siirtojen edellyttimit
raivaukset luovat lisiksi uutta potentiaalista va-
riksenmarjadyynii. Raivaukset kohdistuvat met-
sittyneelle deflaatiolle, mikd on aiemmin toden-
nikoisesti ollut osittain variksenmarjadyynii.

Kaikkiaan harmaille variksenmarjadyyneille
kohdistuu harjoitustoiminnoista aiheutuvaa ku-
lutusta noin 5,4 ha:n alalle, miki on noin 7,9 %
luontotyypin kokonaispinta-alasta. Vihiisestd
miiristd johtuen vaikutukset eivit ole merkitti-
vid. Maankiyttosuunnitelman yhteydessi arvioi-
tiin harjoitustoimintojen vaikuttaneen yhteensi
noin 65 %:n alalle, joten vaikutusten vihenemi-
nen on erittdin merkittavia.

Metséiset dyynit 2180

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Metsdisten dyynien edustavuuteen vaikuttavat
dyynien koko ja dyynialueen laajuus sekd puuston
ikd ja rakenne. Luonnontilaisuuteen vaikuttavat
kulutus, hakkuut ja rakentaminen. Harjoitus-
alueella puustoon ei kohdistu hakkuutoimintaa
eikd se kirsi merkittavisti harjoitustoiminnasta.
Metsiisten dyynien pintakasvillisuus on tyypil-
listd kuivien ja karujen kankaiden kasvillisuutta,
joka ei kestd voimakasta kulutusta rikkoontumat-
ta. Rinteiden hiekkapohjalla kasvavaan kasvilli-
suuteen muodostuu herkisti polkuja ja levyku-
lutusalueita.

Vonganpakan metsiisille dyyneille kohdis-
tuva kulutus on vihentynyt ajoharjoitteluradan
lakkauttamisen jilkeen, mutta yhi edelleen hie-
tikoilla ajetaan maastoajoneuvoilla. Vuosikymme-
nid jatkuneen kulutuksen my6ti kasvipeite on
kulunut tdysin laajoilla alueilla pakan eteldosassa.
Johtoportaan ryhmitysasemat sijoittuvat osittain
metsiiselle dyynille sekd Vatungissa ettd Tiirassa.
Asemat eivit kuitenkaan vaadi puuston kaatamis-
ta ja asemapaikkojen vakioimisen ansiosta niiden
kuluttava vaikutus luontotyyppiin jii pienialai-
seksi. Paikoin linnoittautumisen jiljet nikyvit
maisemallisesti hiiritsevind kaivantoina dyynien
rinteissd.

Tarkastajanpakka on sekundiirinen dyyni,
jolla dyynin muodostava hiekka on kulkeutunut
osittain jo olemassa olleen puuston ympirille ja

pintakasvillisuus dyynin rinteilld ei ole padssyt va-
kiintumaan vieli liikkkuvan hiekan vuoksi. Kom-
melipakan rinteet ovat paikoin laajalti kuluneet
taisteluhaudan ja kisikranaatinheittopaikan lihei-
syydessd. Voimakasta kulumista on havaittavissa
paikoin myos rantatuliasemien R6-R8 sekd R2
liheisilld dyynialueilla. Nykyisten toimintojen
haitallinen vaikutus alueella on koko luonto-
tyypille kokonaisuudessaan merkittivyydeltian
kohtalaista.

Kulutuksen lisiksi metsiisiin dyyneihin vai-
kuttavat hyokkiysammuntojen luodit, jotka ovat
vaurioittaneet puustoa mm. R6-tuliaseman koh-
dalla. Luonnon monimuotoisuudelle ammun-
noista on positiivisia vaikutuksia lahopuuston
lisadntymisen myota.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Metsiisiin dyyneihin kohdistuvia vaikutuksia
vihentivit seuraavat toimet:

— Kommelipakan tuliasematoimintojen vakioi-
minen, rinneportaiden rakentaminen ja polku-
urien merkitseminen

— johtoportaiden toimintojen vakiointi Tiirassa
ja Vatungissa seki joidenkin toimintojen siirto
luontotyypin ulkopuolelle

— moottoriajoneuvojen maastoajon valvonnan
ja ohjauksen tehostaminen

— taistelijaparin—joukkueen hydkkiysammunto-
jen siirtiminen Kommelipakan eteldpuoleisel-

ta metsidiseltd dyyniltd luontotyypin ulkopuo-
lelle.

Niilld toimilla haitallisia suoria vaikutuksia
voidaan vihentdd huomattavasti ja vaikutukset
koko luontotyypille jadvit melko vihiisiksi ja
kohdistuvat noin 3,6 ha:n alalle, miki on noin
4,4, % luontotyypin kokonaispinta-alasta (81,4
ha).

Dyynialueiden kosteat soistuneet
painanteet 2190, vaihettumissuot 7140
seka pikkujoet ja purot 3260

Aiemman ja nykyisen toiminnan vaikutukset
Dyynialueen kosteiden painanteiden edustavuus
on riippuvainen niiden kasvillisuudesta. Luon-
nontilaa heikentivia tekijoitd ovat erityisesti kulu-
minen ja rakentaminen. Harjoitusalueella oleviin
luontotyypin kohteisiin ei kohdistu ampuma- ja
harjoitustoimintaa eiki suoria vaikutuksia. R6-
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tuliaseman toiminta aiheuttaa jonkin verran hii-
riditd lahimpien soistumien lajistolle. Niissd ei
kuitenkaan esiinny sellaisia harvinaisia tai uhan-
alaisia lajeja, jotka toiminnasta hiiriintyisivit.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jilkeen
Tulevista toimista kosteikkolajistoon vaikuttaa
jonkin verran Lahdenkroopin tuliasema. Lahim-
miit kosteikot sijaitsevat 10—-20 metrin etdisyydel-
14 tykkien ja sektorivartiotornin paikoista. Eten-
kin alkukesin harjoitukset aiheuttavat hiirioitd
soistumien lajeille. Niissi ei kuitenkaan nykyises-
sd tilanteessa esiinny sellaisia uhanalaisia tai har-
vinaisia lajeja, jotka toiminnoista hiiriintyisivit.
Tulevat luonnonhoitotoimet, raivaus ja laidunnus
todennikaisesti nostavat kosteikoiden linnustolli-
sia arvoja. Lahdenkroopin mokeistd luopuminen
vastaavasti pienentdd loma-asutuksen aiheuttamia
vaikutuksia.

Harjoitus- ja ampumatoiminta ei kohdistu
vaihettumissoihin ja puroihin. Metsitaloudelliset
kuivatushankkeet ovat muuttaneet vuosikymme-
nien saatossa laajalti alueen kosteikoiden luon-
nontilaa vihentien merkittivisti luontotyypin
pinta-alaa alueella.

Primédédsukkessiometsédt 9030* ja hakamaat
9070 sekd metsdluhdat 9080*

Priméirisukkessiometsit ovat edustavimmillaan,
kun niiden koko sukkessiosarja on kattava ja sen
yksittdiset habitaatit ovat luonnontilaisia. Met-
sinhoitotoimet ovat vaikuttaneet vuosikymme-
nid Vattajan metsien luonnontilaan. Koko har-
joitusalueen kangasmetsit ovat olleet jo pitkidin
metsinhoitotoimien alaisina eiki sukkessiosarja
ole kattava. Luontotyyppiin lukeutuvat luon-
nontilaisimmat rantametsit Lahdenkroopin ja
Jussipauhan rannoilla.

Ampuma- ja harjoitusalueen johtosdinnossi
kielletdan puuston tahallinen vaurioittaminen, ja
Jussinpauhan fladan ympiriston primairimetsit
kuuluvat joko rajoitetun kiyton tai kokonaan
rauhoitettuihin alueisiin. Puolustusvoimien toi-
minnan vaikutukset metsiin ovat vihiisid. R5P-
tuliasema sijaitsee lihelld tyyppiin lukeutuvaa
Lahdenkroopin rantametsii, mutta kuluttava
toiminta ei sijoitu tyypille. Metsien rauhoittami-
nen Natura-alueella muuttaa ajan my6td metsid
luonnontilaisiksi ja prosessia on mahdollista no-

136

peuttaa ennallistamistoimin mm. lahopuustoa
keinotekoisesti lisadmalla.

Pitkdnpauhan ja Hakuntin hakamaat on otet-
tu uudelleen laidunkiyttoon, ja niiltd on raivat-
tu umpeuttavaa puustoa. Puolustusvoimien toi-
minta ei vaikuta hakamaisia piirteitd sisdltdviin
lehtimetsikuvioihin. Niittykasvillisuus kestdd
paremmin kulutusta ja tallausta kuin metsikas-
villisuus. Suunnitellut ja osittain jo toteutetut
luonnonhoitotoimet lisddvit tyypin pinta-aloja
ja edustavuutta tulevaisuudessa.

Metsiluhtien tirkeimmit luonnontilaa ja
edustavuutta kuvaava piirteet ovat pintavesivai-
kutuksen pysyvyys ja puuston luonnontilaisuus.
Puolustusvoimien nykyinen tai suunniteltu toi-
minta ei vaikuta luontotyypin edustavuutta tai
luonnontilaa madrittiviin ominaisuuksiin. Lisaksi
johtosddnndssid on huomioitu yhteni avainbio-
tooppikohteena Niitunojan metsiluhta. Tulevat
puolustusvoimien toimet eivit kohdistu niihin

luontotyyppeihin.

9.6.2 Vaikutukset direktiivilajeihin

Aiemman ja nykyisen toiminnan
vaikutukset

Mikiin alueella esiintyvistd Euroopan yhteisén
neuvoston lintudirektiivin (79/409/ETY) liittees-
si I mainituista erityisesti suojeltavista lintulajeis-
ta ei kirsi merkittdvisti alueen nykyisestd kidytosta
ja kiyton laajuudesta. Alueella esiintyvisti lintu-
direktiivin (79/409/ETY) muista lajeista liikku-
misen ja ammuntamelun aiheuttamasta hiirin-
ndstd saattavat kirsid metso, pikkutiira, kalatiira,
lapintiira, kangaskiuru, tylli ja pikkulepinkiinen.

Kalsonnokalla pesiville pikkutiiralle hiiriot
voivat olla merkittdvid. Alueen ainoan parin pe-
sintd on muita herkempi epdonnistumaan pelkis-
tddn sattuman vaikutuksesta. Laji ei ole esiintynyt
alueella vuoden 2005 jilkeen. Pikkulepinkdinen
on puoliavointen pensaikkomaiden laji, joka pesi
alueella erdin ampumasektorin raivausjitekasassa.
Laji esiintyy puoliavoimilla biotoopeilla ja hyotyy
ampumasektorien raivauksista. Haitallisia vaiku-
tuksia vihentdd myos se, etti harjoituksia ei ajoitu
keskikesille kesi-elokuulle.

Myos virkistyskaytto aiheuttaa hiirisitd lin-
nustoon etenkin Lahdenkroopissa ja Kalsonokan
ja pengertien viliselld alueella, todennikoises-
ti puolustusvoimien kiyttod merkittdvimmin.



Lintudirektiivin lajeista virkistyskiytto ja puolus-
tusvoimien toiminta vaikuttavat lahinni lapintii-
ran ja alueellisesti uhanalaisen tyllin esiintymiseen
heikentien alueen soveltuvuutta pesimiseen. Téy-
sin hiiriottomini alueina Lahdenkroopin hieti-
koiden ja Kalsonnokan ja sen itipuolen rantanii-
tyn linnustolliset arvot olisivat todennikoisesti
nykyistd suuremmat.

Direktiivilajeista teeri, pyy, metso, liro, kan-
gaskiuru ja helmipollo eldvit kauempana metsii-
semmilld alueilla, joilla litkutaan satunnaisemmin
harjoitusten aikana.

Metsistys kohdistuu direktiivilajeista pyyhyn
seki teereen. Metsistyspaine alueella on ympirdi-
vid alueita vihdisempi johtuen puolustusvoimien
toimintojen asettamista rajoituksista. Metsdstys-
td laajemmin lajeihin vaikuttavat tdilld, kuten
muuallakin, luontaiset kannanvaihtelut ja muut
ympiristdd muuttaneet tekijit, kuten metsinhoi-
totoimet.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jalkeen

Sopeuttamistoimista linnustoon kohdistuvia vai-
kutuksia vihentivit Kalsonnokan toimintojen
tehokkaampi ohjaus ja maastoajon valvonnan ja
ohjauksen tehostaminen.

Hiirioitd lisadvi vaikutus on Lahdenkroopin
uudella tuliasemalla, joka heikentdd rantahieti-
koiden ja Lahdenkroopin jirven eteldosan sovel-
tuvuutta rantalintujen pesintddn. Jirvelld pesii
mm. lintudirektiivin lajeihin lukeutuva joutsen.
Lajin pesipaikka ja pédasiallinen ruokailupaik-
ka on jirven pohjoispdissi, joka on muutoinkin
vesilinnuston kannalta merkittdvin osa jirved
rikkonaisen kasvillisuutensa vuoksi. Etdisyydestd
johtuen Lahdenkroopin tuliaseman ja etelipiin
laavun kiytto eivit todennikoisesti merkittavisti
hiiritse vesilintujen pesintid. Joutsenelle hiiriot
eivit vaikuttaisi olevan erityisen merkittdvid usean
vuoden onnistuneesta pesinnistd paitellen.

Lahdenkroopin ranta-alueen kiytté ammun-
toihin toukoleirilld heikentdd yhdessi virkistys-
kiyton kanssa merkittivisti laajan alkiodyynin
soveltumista hietikon lajeille tiiroille seki tyllille.

Kalsonnokan kiytté ohjusammuntoihin ja
harjoituksiin on selvisti mm. tiiroja ja tylleji
hiiritsevii vakioinnin tehostamisesta huolimatta.

9.6.3 Vaikutukset aluekokonaisuuteen

Aiemman toiminnan vaikutukset

Puolustusvoimien toiminnalla on ollut merkitti-
vi vaikutus alueen luontoon. Toiminta on aiheut-
tanut laajalti kuivien, hiekkapohjaisten alueiden
kasvillisuuden ja maaperin kulumista. Voimak-
kaimmin kulusta aiheuttavat raskaat ajoneuvor,
jollaisia kdytetdan mm. tykiston ja panssarialus-
toille rakennettujen asejirjestelmien litkuttelussa.
Vaikutus kohdistuu voimakkaimmin tuliasemiin
ja niiden lihialueille sekd maalialueelle. Vaiku-
tukset ovat kohdistuneet voimakkaimmin prio-
risoiduista Natura-luontotyypeistd variksenmar-
jadyyneille ja harmaille dyyneille. Voimakasta
kulutusta on kohdistunut myés valkeille dyy-
neille. Paikoin voimakasta kulutusta on aiheu-
tunut my6s metsiisiin dyyneihin. Lintulajeista
puolustusvoimien toiminnoista hdiriintyvit mm.
uhanalainen pikkutiira ja lapinsirri sek tylli ja
direktiivilajeista lapintiira.

Harjoitusalueen laajan dyynikompleksin
syntyyn on vaikuttanut voimakkaasti alueen
aikaisempi laidunnushistoria. Laidunnus ja nyt-
temmin puolustusvoimien toiminta ehkiisee
harmaiden dyynien, variksenmarjadyynien ja
deflaatiotasanteiden metsittymistd sekid rikkoo
jonkin verran pintakasvillisuutta, jolloin tuulel-
la on mahdollisuus kuljettaa ja kasata hiekkaa.
Ilmakuvatulkinnan mukaan Vattajan lentohie-
tikkoalue oli laajimmillaan heti laidunnuksen
loputtua, 1950-luvun alussa ja supistui harjoitus-
toiminnan ollessa vihiisempai (Puolustusminis-
terié 1996). Ilman jonkinasteista ihmistoimintaa
ei niin laajojen lentohietikoiden ja dyynikom-
pleksien kehittyminen ole Suomessa mahdollista
(Hellemaa 1998). Vattajan ampuma- ja harjoitus-
alueen sotilaskdyttd on pitinyt laajempimittaisen
virkistys- ja vapaa-ajan kiyton ja rakentamisen
poissa alueelta. Suomen laaja-alaiset dyyni- ja
lentohietikkoalueet ovat laajalti matkailukiytos-
sd, mikd on muuttanut niiden luonnontilaa ja
vaikuttanut mm. dyynien muotoon ja kehityk-
seen. Puolustusvoimien kiyttd on tdssd suhteessa
todennikaisesti ollut parempi vaihtoehto koh-
tuullista kulutusta sietdville tai vaativalle alueelle
kuin laajamittainen matkailu- ja virkistyskaytto.

Aiempien ja nykyisten toimintojen vaikutus-
ten erottaminen toisistaan on palautumisen hi-
taudesta johtuen ongelmallista. Puolustusvoimi-
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en viime vuosien ympiristénsuojelutoimet ovat
vihentineet ympiristd6n kohdistuvaa rasitusta,
mutta edelleenkin toiminnoista aiheutuu vaiku-
tuksia, jotka muuttavat Natura-alueen luonnon-
tilaa. Aiemman ja timin hetkisen toiminnan
vaikutuksia voitaneen pitdd merkittdvimpini
kiinteiden dyynityyppien edustavuuksiin, kos-
ka luontotyypit ovat hitaasti palautuvia hiirién
jalkeen. Etenkin harmaisiin dyyneihin, varik-
senmarjadyyneihin ja metsiisiin dyyneihin koh-
distuvia vaikutuksia tulee seurata. Muihin luon-
totyyppeihin kohdistuvat kielteiset vaikutukset
ovat vihiisempid joko luontotyyppien nopeam-
man palautumiskyvyn tai niihin kohdistuneiden
muutosten pienialaisuuden vuoksi. Vaikutusten
merkittdvyyttd korostaa alueen kansainvilinen ja
kansallinen arvo. Vattajan kansallista merkitystd
kuvaavat monien Natura-luontotyyppien mer-
kittdvi osuus koko Suomen Natura-verkoston
kohteisiin sisltyvistd pinta-aloista.

Vaikutukset sopeuttamistoimien jélkeen

Hyvin toimiessaan esitetyt sopeuttamistoimet vé-
hentivit kulutusta laajoilla alueilla. Kaytto tulee
keskittyméin huomattavasti aiempaa pienemmil-
le alueelle. My®s joukkojen puolustusryhmitysten
ja huoltotoimintojen siirto Natura-alueen ulko-
puolelle vihentivit suojelualueelle kohdistuvaa
rasitusta. Hietikkoluontotyypeisti rasitus kohdis-
tuu selvisti aiempaa pienemmiille alalle valkeilla
dyyneilld, harmailla dyyneilld, variksenmarjadyy-
neilld ja metsiisilld dyyneilla.
Sopeuttamistoimien jilkeen harjoitustoi-
minnat kohdentuvat 3—-15 %:n osuuteen eri
dyyniluontotyyppeji. Huomioitava on myds se,
ettd vaikka yksittdisiin Natura-luontotyyppeihin
kohdistuu haitallisia vaikutuksia, on nykyiselld
toiminnalla ollut my6s mydnteisid vaikutuksia
koko dyynialueen ekologiseen toimintaan ja ra-
kenteeseen. Puolustusvoimien harjoituskiyttd
korvaa osittain perinteisen laidunkiyton kulut-
tavaa vaikusta pitden dyyneji paikoin aktiivisena
ja estien stabiloituneiden dyynien metsittymis-
td. Sopeuttamistoimet edellyttivitkin aktiivisia
luonnonhoitotoimia, jotta avointen luontotyyp-
pien monimuotoisuus sdilyy alueella. Tuliasemien
siirrot ja toimintojen vakiointi mahdollistavat
myds Natura-luontotyyppien luonnonhoitotyét.
Luonnonhoitotéin on mahdollista lisdtd Natura-
luontotyyppien pinta-alaa ennallistamalla kulu-
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neimpia, kiytostd poistuvia harjoitusalueita seki
palauttamalla umpeutuvia, aiemmin avoimena
olleita deflaatioita. Harjoitustoimintaa sijoittuu
niille potentiaalisille, tuleville Natura-luontotyy-
peille yhteensi reilun 40 ha:n alalle (noin 20 %
kokonaisalasta). Puolustusvoimien kuluttava
toiminta on osaltaan ehkiissyt ndiden alueiden
umpeutumista ja yllipitinyt kohteita ennallis-
tamiskelpoisina. Vakiointitoimien ja luonnon-
hoitotdiden avulla on mahdollista lisitd Natura-
luontotyyppien pinta-alaa kaikkiaan noin 140 ha.

Aloitetut alueen kiyton tehostamis- ja varo-
tekniset toimet lisddvit osaltaan Natura-alueen
kiyttopainetta paikallisesti. Esimerkiksi Natura-
alueen ulkopuolisen tykkipihan kiytén vihen-
timinen lisdd rantatuliasemien kdyttomairid,
vaikka harjoitusvuorokausien mairi ei lisiantyi-
sikddn. Puolustusvoimien sdistdtoimenpiteistd
johtuva harjoitusvuorokausien supistaminen vi-
hentiid jonkin verran alueen kiyttévuorokausia
vuositasolla mutta lisid ajoneuvomiirii ja hen-
kilovahvuuksia kiyttévuorokausien aikana.

Lahdenkroopin alueella puolustusvoimien ku-
luttava vaikutus tulee kasvamaan tuliaseman pe-
rustamisen my6ti. Puolustusvoimien toimintojen
lisaksi alueen luontoon vaikuttaa oleellisesti myds
virkistyskédytto. Mokkien poistuminen vihentidd
yksityiskdyttdd alueella mutta saattaa lisitd yleistd
virkistyskdyttod. Huomioitaessa molemmat kiyt-
tomuodot Lahdenkroopin luontorasitus saattaa
nousta nykyisesti.

9.7 Muut haittojen vahentamis-
mahdollisuudet

Suunniteltujen sopeuttamistoimien lisiksi luon-
toarvoihin kohdistuvien haittojen vihentimis-
mahdollisuudet ovat rajalliset. Natura-luonto-
tyyppeihin kohdistuvien vaikutusten vihenti-
minen edellyttdisi tuliasemien lukumdirin ja
pituuden selvii vihentimisti tai niiden siirtimis-
td vield etddmmille ranta-alueista. Siirto vaatisi
laajoja metsien luonnontilaa muuttavia hakkuita
ampumasektoreilta. Liikkumisen aiheuttamaa
kulutusta olisi mahdollista ehkiista myos vihen-
timilld joukkojen asemanvaihtoja harjoitusten
aikana. T4ll6in Lohtajan ampuma- ja harjoitus-
alue toimisi pelkdstain ampumaharjoitusalueena
ja merkitys sodan ajan joukkojen taistelu- ja il-
mapuolustusharjoitusalueena heikkenisi oleelli-
sesti. Mahdollisten uusien maanhankintojen ja



puolustusvoimien kiytdssi olevan pinta-alan li-
sidntymisen myoti tulevaisuudessa voi olla mah-
dollista muiden kuin ampuvien yksikdiden (esim.
johtoportaiden) ryhmittiminen Natura-alueen
ulkopuolelle. Lintuihin kohdistuvaa hiiriotd olisi
mahdollista vihentii harjoitusaikataulua muutta-
malla siten, ettd kesitauko alkaisi jo pari viikkoa
nykyistd aiemmin toukokuun puolivilissd. Aika-
taulumuutokset edellyttdisivit laajoja muutoksia
varusmiesten palvelukseenastumisajoissa.

9.8 Uhka-analyysi

Merkittavimmit uhkatekijit, jotka saattavat vai-
kuttaa suunnitelmassa esitettyjen Natura-luon-
totyyppien ja lajien suojelutavoitteiden toteutu-
miseen ovat:

— mahdolliset ongelmat esitettyjen vakioin-
titoimenpiteiden kdytinnon toteutuksessa;
esimerkiksi ohjeiden huonosta sisdistimi-
sestd johtuvat vidrit toimintatavat

— alueen kiytossd tapahtuvat muutokset,
esim. kalustomuutokset, jotka edellyttavic
poikkeavia toimia, tai muutokset harjoi-
tusjoukkojen mairissd ja toimintatavoissa

— vakiointia vaativien toimenpiteiden puut-
tuminen suunnitelmasta

— ylldttdvir tilanteet ja onnettomuudet, jotka
edellyttavit poikkeuksellisia toimenpitei-
td, esim. maastopalojen sammuttaminen,
henkiléonnettomuudet

— kidyton liiallinen viheneminen sopivaa
kulutusta vaativilla luontotyypeilld esim.
variksenmarjadyynien umpeutuminen hie-
kan liikkkumisen vihentymisen myoti.

Epidvarmuustekijit on pyritty huomioimaan
suunnitelmassa kaikkien harjoitusjoukkojen kuu-
lemisella, menetelmien kiytinnon testauksin,
korostamalla koulutuksen merkitystd, laatimalla
erillisid luonnonhoitosuunnitelmia seki kiynnis-
timalld kdytdn vaikutusten seuranta. Harjoitus-
joukkojen runsaasta mairisti ja vaihtuvuudesta
sekd kaluston ja menetelmien kehittymisesti
johtuen alueen kiyttStarpeisiin tulee muutoksia
vuosittain. Toimintatavat muutosten ennakoimi-
seksi ja kdytt6on ottamiseksi miiritellddn Life-
projektin loppuvaiheessa laadittavissa After Life
-toimintasuunnitelmassa sekd vuoden 2009 aika-
na laadittavassa hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa.

9.9 Seuranta

Harjoitustoimintojen ja toteutettavien vakioin-
titoimenpiteiden vaikutusten miirittelemisek-
si ja epdvarmuustekijéiden vihentimiseksi on
kidynnistetty seurantatoimia. Seurantatoimet
jakautuvat kiyton ja kulutuksen seurantaan seki
biologisten vaikutusten seurantaan. Kuluneiden
alueiden mairin ja kohdentumisen seki eliolajis-
ton seurannalla varmistetaan sopeuttamistoimien
tuloksellisuus sekd dyynilajien ja -luontotyyppien
sdilyminen alueella elinvoimaisina.
Tirkeitd seurattavia aiheita ovat mm.
Lahdenkroopin ja Kalsonnokan tulevan

kiyton vaikutukset luontotyyppeihin ja
linnustoon
Kommelipakan lisidntyvin kiyton vaiku-

tukset metsdiseen dyyniin

luonnon ennallistuminen siirretyilld tuli-
asema-alueilla ja korjatuilla vauriokohteilla

kulutuksen vihenemisen ja hoitotoimien
vaikutukset avoimiin luontotyyppeihin
kiyttdmairien ja kdyton laadun jakautu-

minen eri alueille.

Seuranta toteutetaan erikseen laadittavan
suunnitelman mukaisesti.
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10 Vattajan avointen hietikkoalueiden

hoitosuunnitelma

Hannu Tikkanen

10.1 Johdanto

Tissd suunnitelmassa esitetdan Natura-alueelle
sijoittuvien avoimien luontodirektiivin mukais-
ten hietikkoluontotyyppien hoidon periaatteet
luontotyypeittiin. Suunnitelmassa keskitytiin
hoidon tavoitteiden ja peruskunnostustoimen-
piteiden kuvaamiseen. Suunnitelman on laati-
nut Sigma Konsultit Oy Life-projektin ohjaus-
ryhmin ohjauksessa. Ohjausryhmi hyviksyi
hoidon periaatteet kokouksessaan 30.8.2007.
Suunnitelmassa on huomioitu Linsi-Suomen
ympiristdkeskuksen lausunnossa 26.10.2007
esitetyt asiat. Suunnitelman laadinnan aikana
on kuultu ohjausryhmin lisiksi useita henkiloi-
td, mm. Metsihallituksen suojelubiologeja seki
Linsi-Suomen ympiristdkeskuksen ja Suomen
ympiristokeskuksen asiantuntijoita.

Suunnitelmassa esitettyjen hoitotoimien aika-
taulu sekd kustannusarvio on esitetty alkuperii-
sessd suunnitelmassa (Tikkanen 2007).

10.2 Hoidettavat luontotyypit

Luontotyyppien esiintymiskartta on liitteend 1.
Luontotyyppien pinta-alat on esitetty taulukossa
ls. 14.

Variksenmarjadyynit on Vattajalla rajattu vys-
hykkeenomaisesti harmaiden dyynien takaisista
puuttomista—vihdpuustoisista alueista. Lisdksi
variksenmarjadyyneihin lasketaan kuuluviksi
hanhenpajun ja sianpuolukan luonnehtimat,
hiekkaa keridvit dyynikumpareet, joilla kasvaa
myos variksenmarjaa. Variksenmarjadyynien vyo-
hykkeelld on usein laajoja lihes kasvittomia def-
laatiopintoja. Rajauksen edellytykseni tasamaalla
on ollut hiekkaa kasaavien, avoimien hietikoiden
ympiroimien variksenmarjamittiiden esiintymi-
nen. Deflaatioalueilla varvut sitovat mahdollista
tuulen mukana kulkevaa hiekkaa, joten varik-
senmarjadyyneji esiintyy yleisesti samassa vyo-
hykkeessd deflaatioiden kanssa. Rajauksessa on
hy6dynnetty ilmakuvien lisaksi mm. uhanalaisen
dyynisukkulakoin esiintymistietoja. Vaarantu-
necksi luokiteltu laji asustaa vain paljaan hiekan
ympirdimilld variksenmarjalaikuilla (kuva 97).
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Avoimista hietikoista lukeutuu luontodirektii-
vin Natura 2000 -luontotyyppeihin alle puolet.
Valtaosa avoimista ja puoliavoimista hietikoista
on karua hiekkatasannetta ns. deflaatiopintaa,
joka on aikanaan syntynyt tuulen kulutustoi-
minnan vaikutuksesta avoimella rannalla eten-
kin metsipalojen tai laidunnuksen tuhottua
kasvipeitetti. Deflaatioalueet voi jakaa dyyneille
(dyynien rinteille) sijoittuviin, jolloin aines on
hienoa hiekkaa, ja toisaalta tuulen kuluttamiin
sora- ja kivikkopintoihin, jotka muuttuvat hitaas-
ti heindisiksi jakdlinummiksi. Tyypillistd deflaa-
tioiden kasvillisuutta kuvastavat vahvat heinit,
kuten metsilauha ja lampaannata, seki erilaiset
jikildt ja sammalet (Kaila 2007).

N
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- - T
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3

Kuva 97. Variksenmarjadyynien rajaukset (sininen viiva) ja
dyynisukkulakoin asuttamat variksenmarjaméattaat (punai-
set pisteet) Vattajan pohjoisosassa. © Metsahallitus 2009,
© Maanmittauslaitos 1/MML/09.



10.3 Hietikoiden historiasta ja
uhkatekijoista

10.3.1 Metsittyminen

Vattajan avoimien hietikoiden umpeutuminen
on ollut viimeisten 60 vuoden aikana kohtalaisen
nopeaa. Ilmakuvien mukaan vield 1940-luvulla
avoin hietikkoalue oli huomattavasti nykyisti laa-
jempi (kuva 98). Tdysin avointa hietikkoaluetta
oli tuolloin noin 470 ha ja vuonna 2006 vain
noin 280 ha. Saman suuntainen kehitys on ollut
yleistd muillakin laajoilla lentohietikoilla. Eoli-
nen toiminta ja dyynien litkkuminen oli aktiivista
vield 1920-1930-luvuilla. Hietikot alkoivat sitou-
tua ja metsittyd myds Kalajoella ja Hailuodossa
1950-luvulla (mm. Alestalo 1979, Heikkinen &
Tikkanen 1987a, Hellemaa 1998).

Perdmeren rannikon dyynialueiden nykyiset
muodot ovat suhteellisen nuoria. Dyynialueiden
kehityksessi on erotettu mm. Kalajoella seuraavia
vaiheita: 1) alueet alkoivat kohota meresti noin
900 vuotta sitten, 2) paljastuva maa sai nopeasti
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é

Kuva 98. Avoimien hietikoiden esiintyminen Vattajan
Natura-alueella vuonna 1946 (musta reunaviiva) ja 2006
(harmaa rasteri). Lahteet: Maanmittauslaitoksen ilmakuva
vuodelta 1946 ja Topografikunta 2006.

kasvipeitteen, joka siilyi rikkoontumattomana
yli 500 vuotta, 3) rannan tuntumaan kehittyi ai-
kaisintaan 500 vuotta sitten dyyniketju, 4) dyy-
nit alkoivat edetd 1800-luvulla kohti sisimaata
metsdd haudaten ja 5) dyynien eteneminen on
hidastunut ja pysihtynyt 1950-luvulta alkaen
(Heikkinen & Tikkanen 1987a). Samankaltai-
nen kehityskulku on todennikéisesti ollut myds
Vattajan dyyneilld. Alestalon (1971) mukaan
Laakainperin kulkudyyni (nykyinen Tarkasta-
janpakka) on edennyt vuosina 1750-1905 noin
140 metrid ja 1905—-1970 endd 8 metrid.
1930-luvulla eteneminen oli jo hyvin vihiista.
Poikkeuksellisia vuosiakin tuolloin oli. T4llaisena
mainitaan vuodet 1931-1932, jolloin Laakain-
perin suon kohdalla mm. eris lato hautautui
kokonaan hiekkaan (Mattila 1938). Dyynien
1700-1800-lukujen aktivoitumisen syyni pi-
detdin mm. metsipaloja. Todennikdisesti myos
laidunnuksen aiheuttamalla eroosiolla on vai-
kutusta. Tuolle ajalle sijoittuu vanhakantaiseen
maatalouteen liittyvd metsien ja rantojen tehok-
kaimman laiduntamisen aikakausi. Laidunta-
misen loppumista viime vuosisadan puolivilissi
pidetdin erdand merkittdvimpini syyna hiekan
sitoutumiseen ja kasvipeitteen muodostumiseen
dyyneille. Lampaat ovat tehokkaita lentohiekkaa
sitovan rantavehnin ja muun kasvillisuuden ha-
vittdjid sekd tallauksen aiheuttaman maaperin
rikkoutumisen ettd sydmisen vuoksi. Lihinni
rantaa sijaitsevien dyynien peitteisyyden lisdin-
tyminen on vihentinyt tai estinyt hiekan liikku-
misen deflaatiopintojen yli taaemmille dyyneille,
miki on osaltaan nopeuttanut taimettumista (ku-
va 99). Koko Vattajan ranta-alue oli 1900-luvun
puoliviliin asti perinteisessi laidunkiytdssi ky-
laldisten yhteislaitumena. Lampaiden ja lehmi-
en lisiksi hietikoilla ovat laiduntaneet hevoset,
jotka laskettiin vapaaksi kevitkyntdjen jilkeen
ja koottiin syyskuussa. Luukon (1938) mukaan
hiekkapakoilla saattoi nihdd kymmenpiisia he-
voslaumoja 1700-1800-luvuilla. Suurimmissa
laumoissa liikkuivat lampaat. Niitd kerrottiin
olleen Vattajalla monia satoja (Luukko 1938).
Hietikoiden umpeutuminen Vattajalla on
alkanut jo 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa.
Mm. Karhin (nyk. Vonganpakan) kulkudyynin
ja rantadyynin vilisen alueen tiedetddn olleen
tdysin avoin 1900-luvun alussa. Vuonna 1938
metsikaistale, jossa vanhimmat puut olivat
34-37-vuotiaita, erotti jo Vonganpakan dyynit
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Kuva 99. Nummimaista, metsittyvaa deflaatiopintaa Vattajan luoteisosassa. Hannu Tikkanen 2007.

rannasta. Tuolloin Vonganpakan dyynikin oli
vield kulkudyyni. Kasvillisuutena oli suurem-
massa miirin ainoastaan rantavehnii erillisind
ryhmini dyynin laella ja suojasivun puolella,
jossa oli lisiksi hiekan hautaamia puiden latvoja.
Laiduntamisen todetaan paikoin estineen dyy-
nivallin muodostumisen rantaan, koska kasvilli-
suuden ja tuulen yhteistoiminta oli hidiriintynyt
(Mattila 1938). Kommelipakan dyynin muodot
ovat olleet epidsdinnollisid jo Mattilan (1938)
selvityksen aikaan. Selityksend mainitaan alueen
lehtipuustoisuus. Lehtipuut kestivit hiekkaan
hautautumista huomattavasti paremmin kuin
havupuut. Dyynikummuilla kasvava lepikko ei
ole alun perin dyynille kasvanutta vaan jo aikoja
sitten hautautuneen metsin yhi elidvii ja kasvavaa
latvustoa. Paikoin elidvini sdilynyt lehtipuusto on
hidastanut vastasivun kulumista ja paikoin leh-
tipuusto on viistynyt tuulen kuluttavan toimin-
nan vuoksi. Seurauksena on dyynin epdsiinnol-
linen muoto erilaisine akkumulaatio- ja eroosio-
osineen (Mattila 1938). Muita tekijoitd, jotka
ovat todennikoisesti vaikuttaneet avoimien alu-
eiden muutoksiin, ovat mm. metsipalojen vi-
hentyminen, ilmalaskeumat, maankohoaminen
ja mahdolliset pohjavesipinnan muutokset.
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Metsittymiskehityksen kulusta viime vuosi-
kymmenini ei ole kiytettdvissd tutkimustuloksia,
mutta on todennikoistd, ettd umpeutuminen on
pikemminkin nopeutumassa kuin hidastumassa.
Puuston kasvu itsessddnkin lisinnee taimettumi-
sen nopeutumista muuttuneiden pienilmasto-
olosuhteiden vuoksi. Ilman hoitotoimia kaikkia
avoimia, kuluttavan kiyton ulkopuoleisia deflaa-
tioita ja taaempana rannasta sijaitsevia luonto-
tyyppejd uhkaa metsittyminen. Vain rannan la-
heiset alkiodyynit ja valkeat dyynit sekd nuorim-
mat harmaat dyynit pysyvit luontaisesti avoimina
maankohoamisen ja eolisen toiminnan ansiosta.

10.3.2 Hietikoiden kuluminen

Puolustusvoimat kdyttdd ampuma- ja harjoitus-
aluetta ympiri vuoden ja kiyttévuorokausia on
vuodessa noin 220. Merkittavid liikkkumisrajoi-
tusvuorokausia alueella on noin 160. Harjoitus-
joukkojen vahvuudet vaihtelevat muutamasta
kymmenesti yli kahteen tuhanteen. Puolustus-
voimien kiyton lisiksi alueen virkistyskiyttd on
kohtalaisen vilkasta. Yleisen kiyton lisiksi Lah-
denkroopin aluetta kiyttivit huvila-asukkaat.
Kulutus on heikentinyt Natura-luontotyyppien
edustavuutta monin paikoin.



10.4 Hoidon tavoitteet ja
toimenpiteet

10.4.1 Yleista

Hoidon tavoitteina ovat nykyisten Natura-luon-
totyyppien edustavuuden parantaminen, kiyton
vaurioittamien kohteiden ennallistaminen sekd
Natura-luontotyyppien pinta-alan lisidminen
metsittyneitd, ennallistamiskelpoisia kohteita
hoitamalla. Aiemmin avoimena olleet alueet jae-
taan hoidon tavoitteiden mukaisesti seuraaviin

luokkiin:

1. Luontaisesti avoimet dyynityypit
2. Avoimeksi muutettavat, umpeutuvat Natura-
luontotyypit
3. Natura-luontotyypeiksi ennallistettavat, met-
sittyneet tai kuluneet kohteet:
3A Harmaan dyynin laajennukset
— metsittyneet harmaat dyynit
— harmaiksi dyyneiksi hoidettavat deflaa-
tioalueet
3B Variksenmarjadyynin laajennukset
— metsittyneet, ennallistamiskelpoiset def-
laatiot ja entiset variksenmarjadyynit
— variksenmarjadyyneiksi hoidettavat
avoimet deflaatiot
3C Nummityypeiksi hoidettavat deflaatio-
alueet
4. Avoimet ja puoliavoimet, metsittyvit deflaa-
tioalueet, joiden metsittymiskehitykseen ei
puututa
5. Tuliasematoimintojen vuoksi avoimina def-
laatiopintoina pysyvit alueet.

Hoitomenetelmii ovat:

— puuston ja kantojen raivaus umpeutuvilta
kohteilta

— kdyton ohjaaminen

— laidunnus

— kulotus

— vaurioiden ennallistaminen

— sopivan kulutuksen yllapitiminen.

Puolustusvoimien kiytén ohjaamiseksi alueel-
le on laadittu erillinen suunnitelma (Panssaripri-
kaati & Sigma Konsultit 2008). Laidunnuksella
saadaan yllipidettyd avoimuutta sekd Natura-
luontotyyppien kehityksen kannalta suotuisaa
pohjakerroksen kuluneisuutta. Laidunnus aloi-

tetaan projektiaikana. Life-projektin jilkeen
tehtdvir tyo sisllytetddn erillisiin maatalouden
ympdristotuen kautta toteutettaviin suunnitel-
miin. Dyyneihin syntyneiden harjoitus- ja muun
kiyton aiheuttamien vaurioiden korjaamiseksi on
laadittu erillinen suunnitelma (ks. luku 11).

10.4.2 Hoidettavat kohteet ja
hoitomenetelmat

Luontaisesti avoimet dyynityypit

Sijainti ja hoitotarve

Luokka sisaltad dyynisukkession varhaisvaiheet:
alkiovaiheen dyynit, valkeat dyynit sekd nuoret
harmaat dyynit (kuva 100). Nama tyypit pysyvit
avoimina hiekan runsaan liikkumisen ja ddrevien
olosuhteiden seurauksena. Hoitotarvetta on vain
aiemman kiyton synnyttimilld maaperi- ja kas-

Kuva 100. Luontaisesti avoimien dyynityyppien esiintymi-
nen Vattajalla. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos
1/MML/09.
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villisuusvaurioilla. Paikoin on tarvetta myds liik-
kumisen ohjaamiselle. Tarvittavat toimenpiteet
on esitetty muissa suunnitelmissa (Sievinen &
Tikkanen 2007, Panssariprikaati ja Sigma Kon-
sultit 2008).

Tavoitetila
Luonnontilaisten, edustavien Natura-luontotyyp-
pien muodostuminen.

Hoitotavat

Virkistyskiyton ja puolustusvoimien kiyton ai-
heuttaman kulutuksen vihentiminen kiytt6d
ohjaamalla sekid kulojen salliminen maalialueella
eri sukkessiovaiheessa olevien kasvustojen ylldpi-
timiseksi ja luomiseksi.

Toteutus

Puolustusvoimat vastaa harjoitustoimintansa oh-
jaamisesta (Panssariprikaati & Sigma Konsultit
2008) ja Metsdhallitus virkistyskdyton ohjaami-
sesta. Laidunnuksen toteuttaa Metsihallitus eril-
listen laidunnussuunnitelmien mukaisesti (War-
gén 2006, 2008). Life-projektin jilkeen tehtivit
tyot sisillytetadn erillisiin maatalouden ympiris-
totuen kautta toteutettaviin suunnitelmiin.

Avoimeksi muutettavat, umpeutuvat
Natura-luontotyypit

Sijainti ja hoitotarve
Luokkaan lukeutuvat kaikki metsittyvit harmaik-
si dyyneiksi ja variksenmarjadyyneiksi luokitellut
kohteet (kuva 101). Harmaiden dyynien sidilymi-
nen edellyttdd hoitotoimia etenkin Natura-alueen
eteldpiissd, missd harmaat dyynit rajoittuvat suo-
raan metsiin. [lman puolustusvoimien toimin-
taan liittyneitd tuliasemien edustojen raivauksia
harmaat dyynit olisivat selvisti kapeampia ko.
alueella. Alueen pohjoisosissa, missd avoimet
alueet jatkuvat harmaiden dyynien takana varik-
senmarjadyyneini tai deflaatioina, umpeutumis-
kehitys on ollut hitaampaa, mutta kidyton vuoksi
jakaldpeitteiset dyynit puuttuvat lihes kokonaan.
Kaikki variksenmarjadyynit ovat vaarassa
umpeutua ilman hoitotoimia (kuva 102). Osa
aiemmin variksenmarjadyyneini olleista alueista
on jo metsittynyt niin pitkille, ettei niitd ole luo-
kiteltu Natura-luontotyypiksi. Téllaisia kohteita
sijoittuu hoitoluokkaan 3B metsittyneet, ennal-
listamiskelpoiset deflaatiot. Kaikilla variksenmar-
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jadyynikohteilla on havaittavissa taimettumista.
Avoimimpana ovat sdilyneet alueen pohjoisosan
laajojen deflaatioiden edustojen variksenmarja-
dyynit. Avoimuutta ovat osaltaan yllipitineet
puolustusvoimien harjoitustoiminnot.

Hoitotavat

— Peruskunnostuksena puiden, kantojen ja hak-
kuutihteiden poisto

— Kantokuoppien peittiminen ja tasoittaminen

— Taimien poisto miirivilein (3-5 v.)

— Eri sukkessiovaiheessa olevien kasvustojen yl-
lapitiminen ja luominen (erityisesti jikaildval-
taiset harmaat dyynit ja variksenmarjadyynit)

— Osalla alueesta laidunnus (etenkin lehtipen-

saita kasvavat alueet)
— Variksenmarjamittdiden syntymiselle sopivien
olosuhteiden yllipitiminen

Kuva 101. Hoidettavien variksenmarjadyynien ja harmai-
den dyynien sijainti Vattajanniemen Natura-alueella. ©
Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.



Kuva 102. Umpeutuvaa variksenmarjadyynia. Hannu Tikkanen 2007.

— Paljaan hietikon yllipitiminen sopivalla ku-
lutuksella (ajoittainen laidunnus, sopivasti
kuluttavan puolustusvoimien harjoituskiy-
ton ohjaaminen alueelle, hoitotoimena tehty
tasmikulutus)

— Riittdvin avoimuuden (tuulipinnan) yllapiti-
minen.

Toteutus

Metsihallitus vastaa hoitotoimista ja puolus-
tusvoimat harjoituskiyton ohjaamisesta. Kulu-
tusherkiltd harmailta dyyneiltd puut poistetaan
miestyévoimin. Pienet taimet nyhdetddn kisin
juurineen. Raivaustihteet kerdtddn kasoihin ja
poltetaan tai poistetaan. Kookkaimpia puita
jatetddn harvakseltaan maisemapuiksi. Kannot
poistetaan koneellisesti variksenmarjadyyneilti,
mikili tim3 on mahdollista dyynien rakennetta
rikkomatta. Kantokuopat tasataan miestydvoimin
ja koneellisesti. Koneita kiytettiessd huomioi-
daan variksenmarjadyynimittiiden sdilyminen
ehyind. Harmailta dyyneiltd kantoja ei poisteta,
jotta viltytdin metsikoneiden aiheuttamilta ku-
lumisvaurioilta. Variksenmarjadyynien kehitty-
misen kannalta vilttimittdmin pohjakerroksen
kulutuksen sopiva taso ja menetelmit (esim. lai-

dunnus) suunnitellaan myshemmin biologisten
seurantojen tuloksia hyddyntien.

Natura-luontotyypeiksi ennallistettavat
metsittyneet tai kuluneet kohteet

3A Harmaan dyynin laajennukset; metsitty-
neet, entiset harmaat dyynit

Sijainti ja hoitotarve

Luokkaan kuuluvat metsittyneet entiset harmaat
dyynit, joiden aluskasvillisuus on vield dyynila-
jiston luonnehtimaa. Kolme erillistd kuviota si-
jaitsee R8-tuliaseman etelidpuolella (kuvat 103
ja 104). Kuvioiden yhteenlaskettu pinta-ala on
1,7 ha. Hakunnin liheinen metsiiseksi dyynik-
si luokiteltu kohde jitetddn raivaamatta. Kohde
toimii esimerkkini harmaan dyynin luontaisesta
muuttumisesta metsdiseksi dyyniksi kasvillisuus-
sukkession myoti.

Tavoitetila

Kohteet ovat luokiteltavissa heti hoitotoimien
jlkeen harmaiksi dyyneiksi. Raivauksin saadaan
lisittyd harvinaista jakaldpeitteistd harmaata dyy-
nii.
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Hoitotavat

— Peruskunnostuksena kohteiden muuttaminen
avoimeksi tai lihes avoimeksi puiden poista-
misella

— Jatkotoimenpiteeni taimien poisto 3—5 vuo-
den vilein.

Toteutus

Raivaukset tehddin metsurityni. Pienet taimet
nyhdetidin kisin. Raivaustihteet kerdtddn ka-
soihin ja poltetaan tai poistetaan. Kookkaimpia
mintyji voidaan jittdd harvakseltaan maisema-
puiksi. Kantoja ei poisteta. Life-projektin jilkeen
tehtdvit tyot sisillytetiin maatalouden erityisym-
piristotuella tehtidviin hoitoon.

Kuva 103. Luontotyypiksi muutettavat, metsittyneet
entiset harmaat dyynit. © Metsahallitus 2009, ©
Maanmittauslaitos 1/MML/09.

Kuva 104. Metsittynytta entistd harmaata dyynia. Hannu Tikkanen 2007.
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3A Harmaan dyynin laajennukset; harmaiksi
dyyneiksi muutettavat deflaatioalueet

Sijainti

Hoidettaviin alueisiin lukeutuvat rannan har-
maisiin dyyneihin rajoittuvat, kasvillisuudesta
paljaaksi kuluneet deflaatiot Hakunnissa ja R7—
R8-tuliasemissa sekd taaempana rannasta sijait-
seva Tarkastajanpakan ja R2-tuliaseman vilinen
lihes kasvittomaksi kulunut deflaatio (kuvat 105
ja 106). Kohteiden pinta-ala on yhteensd 12 ha.

Tavoitetila
Hoidon tavoitteena on deflaatioiden muuttumi-
nen harmaiksi dyyneiksi.

Hoitotoimet

— Kulutuksen vihentiminen siten, etta kasvilli-
suus voi juurtua deflaatioille

— Mychemmissi vaiheessa kohteiden pitiminen
avoimina siinnéllisin raivauksin.

Toteutus

Puolustusvoimat vastaa harjoitustoimintojen oh-
jaamisesta siten, ettd kasvillisuuden kehittyminen
on mahdollista.

Kuva 105. Harmaaksi dyyneiksi hoidettavat defba-
tiot. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos
1/MML/09.

Kuva 106. Harmaaksi dyyniksi muuntuvaa dyynia Kommelipakan pohjoispuolella. Hannu Tikkanen 2007.
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3B Variksenmarjadyynien laajennukset;
deflaatiopinnoille muodostuneet kangas-
metsit

Sijainti

Luokkaan kuuluvat metsittyneet, sulkeutuneet
tai puoliavoimet, rannan liheiset kangasmetsit,
jotka ovat olleet aiemmin avoimia deflaatiota tai
Natura-luontotyyppeji ja joilla esiintyy vield pai-
koittain avoimia hiekkakenttid ja hiekkaa sitovia
variksenmarjamittditd (kuvat 107 ja 108). Hoi-
don piiriin sisillytetddn kolme kuviota Lahden-
kroopin pohjoispuolella, yht. 10 ha. Kohteet si-
joittuvat siirrettdvien tuliasemien eteen paikoille,
jotka tulee raivata tuliasematoimintojen vuoksi.

Hoitotavat

— DPeruskunnostuksena kohteiden muuttaminen
avoimeksi—puoliavoimeksi puut ja kannot
poistamalla

— Kantokuoppien peittiminen ja tasoittaminen

— Taimien poisto ajoittaisin hoitoraivauksin

Kuva 107. Tuliasemien vuoksi raivattavat, variksenmarja-
dyyniksi hoidettavat, deflaatioille syntyneet kangasmet-

sat. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.

148

Tikkanen 2007.

— Avoimien hietikoiden yllipitiminen ja lisdi-
minen sopivalla kulutuksella

— Liiallisen kulutuksen (ajoneuvokulutus) vi-
hentdminen toimintoja ohjaamalla.

Tavoitetila

Tavoitteena on kohteiden muuttaminen pitkilld
tihtdimelld variksenmarjadyyniksi. Kohteet ovat
sijaintinsa ja hiekan rakenteen puolesta potenti-
aalista variksenmarjadyynialuetta. Osa alueesta on
ollut ennen umpeutumista variksenmarjadyynia.
Osa kohteista on luokiteltavissa Natura-luonto-
tyypiksi heti raivausten jilkeen.

Toteutus

Puut raivataan koneellisesti ja metsurityoni. Kan-
not poistetaan koneellisesti. Raivaustihteet keri-
tddn kasoihin ja poltetaan tai poistetaan. Kook-
kaimpia puita jitetddn harvakseltaan maisema-
puiksi. Kantokuopat tasataan miestydvoimin ja
koneellisesti. Koneita kiytettdessi huomioidaan
variksenmarjadyynimittdiden sdilyminen ehyi-
ni. Variksenmarjadyynien kehittymisen kannalta
valttdamattomin kulutuksen sopiva taso ja mene-
telmict (esim. laidunnus) suunnitellaan myshem-
min biologisten seurantojen tuloksia hyddyntien.



3B Variksenmarjadyynien laajennukset; va-
riksenmarjadyyneiksi hoidettavat deflaatiot

Sijainti

Tahin luokkaan lukeutuu seki paljaaksi kulunei-
ta avoimia hietikoita, kuten Vonganpakan deflaa-
tiot, ettd jo osin metsittyneitd, aiemmin avoimina
olleita deflaatioita Lahdenkroopin ja maalialueen
vilissd (kuvat 109 ja 110). Kohteet ovat avoimia
tai puoliavoimia alueita, joilla on sijaintinsa ja
muiden ominaisuuksiensa puolesta edellytyksid
kehittyd variksenmarjadyyneiksi. Alueilla esiintyy
monin paikoin variksenmarjamittditd. Kuvioita
on 8 ja niiden pinta-ala on yhteensi noin 40 ha.
Kohteista noin 12 ha sijoittuu siirrettdvien tuli-
asemien raivattaville sektoreille.

Tavoitetila
Hoidon tavoitteena on alueiden muodostuminen
variksenmarjadyyneiksi.

Hoitotavat

— DPeruskunnostuksena kohteiden muuttaminen
avoimeksi—puoliavoimeksi puut ja kannot
poistamalla

— Kantokuoppien peittiminen ja tasoittaminen

— Taimien poisto ajoittaisin hoitoraivauksin

— Liiallisen kulutuksen (ajoneuvokulutus) vi-
hentiminen toimintoja ohjaamalla

— Avoimien hietikoiden yllipitiminen ja lisda-
minen sopivalla kulutuksella.

Toteutus

Puut raivataan koneellisesti tai met-
suritydnd. Kannot poistetaan koneel-
lisesti tai puut kaadetaan maanrajaa
my6ten. Raivaustihteet kerdtdin
kasoihin ja poltetaan tai poistetaan.
Kookkaimpia puita jitetdan harvak-
seltaan maisemapuiksi. Kantokuopat
tasataan miestyGvoimin tai koneelli-
sesti. Koneita kiytettdessd huomioi-
daan variksenmarjadyynimittdiden
sdilyminen ehyini. Variksenmar-
jadyynien kehittymisen kannalta
vilttimittomin kulutuksen sopiva
taso ja menetelmit suunnitellaan
myShemmin biologisten seuranto-
jen tuloksia hyédyntien.

Kuva 109. Variksenmarjadyyneiksi hoidettavat def-
laatioiksi luokitellut kuviot. © Metsahallitus 2009, ©
Maanmittauslaitos 1/MML/09.

Kuva 110. Metsittyvaa deflaatiota. Hannu Tikkanen 2007.

149



3C Nummityypeiksi hoidettavat deflaatiot

Sijainti

Hoidon kohteena ovat avoimet tai puoliavoi-
met deflaatiot, joilla on sijaintinsa ja muiden
ominaisuuksiensa puolesta edellytyksid kehittyi
nummiksi. Téllaisia alueita ovat laajat, taaempana
rannasta sijaitsevat paikoin voimakkaasti kiyton
ja tuulen kuluttamat ja paikoin pensoittuneet def-
laatiot maalialueella ja Kommelipakan edustalla
(kuvat 111 ja 112). Kohteilla on karkean maa-
perin hiekan vuoksi huonot edellytykset kehittyi
variksenmarjadyyneiksi. Kohteiden pinta-ala on
yhteensi 81 ha. Tihin luokaan voidaan sijoittaa
myds osa R1-tuliaseman edustan variksenmarja-
dyyniksi luokitellusta deflaatiosta.

Tavoitetila

Pitkin aikavilin tavoitteena on hiiriintymatts-
mien, kulumattomien kuivien nummien muo-
dostuminen.

Kuva 111. Nummityypeiksi muutettavat deflaatiot. ©
Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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Kuva 112. Nummimaista, taimettuvaa defhatiota. Hannu
Tikkanen 2007.

Hoitotoimet

— Peruskunnostuksena kohteiden muuttaminen
avoimeksi tai puoliavoimeksi puut ja kannot
poistamalla

— Kantokuoppien peittiminen ja tasoittaminen
tai puiden kaataminen maanrajasta lyhyeen
kantoon

— Taimien poisto ajoittaisin hoitoraivauksin

— Liiallisen kulutuksen (ajoneuvokulutus) vi-
hentdminen toimintoja ohjaamalla

— Laidunnus osalla alueita (erityisesti lehtipuus-
toiset kohteet).

Toteutus

Puut raivataan miestyévoimin. Pienet taimet
poistetaan nyhtdmalld. Raivaustihteet kasataan
ja poltetaan tai poistetaan. Kulumisvaurioiden
estimiseksi tyossi ei kiytetd ajoneuvoja.



Puustoiset deflaatioalueet, joiden
metsittymiskehitykseen ei puututa

Sijainti

Kohteisiin luetaan viisitoista edelld mainittuihin
deflaatioalueisiin lukeutumatonta, puoliavointa
ja sulkeutunutta metsien ympiréimii hietikkoa,
joilla on huonot edellytykset kehittyd Natura-
luontotyypeiksi (kuvat 113 ja 114). Hietikoiden

pinta-ala on yhteensi noin 30 ha.

Hoitotoimet
Kohteilla ei toteuteta hoitotoimia. Alueiden an-
netaan muuntua kangasmetsiksi tai metsiisiksi

dyyneiksi.

Kuva 113. Metsittyvat deflaatiot, joiden umpeutu-
miskehitykseen ei puututa. © Metsahallitus 2009, ©
Maanmittauslaitos 1/MML/09.

Kuva 114. Metsittyvaa deflaatiota R6-tuliaseman pohjoispuolella. Hannu Tikkanen 2007.
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Tuliasematoimintojen vuoksi avoimina
deflaatioina pysyvét alueet

Kohteet, jotka pysyvit avoimina deflaatioina run-
saan kulutuksen vuoksi.

Sijainti

Kohteisiin lukeutuvat kaikki tuliasema-alueet
R1-R7 ja muut runsaasti kiytettdvit harjoitus-
alueet (kuva 115).

Tavoitetila

Tavoitteena on dyynialueille luontaisten, avoi-
mien tai puoliavoimien, runsaasti avointa, litkku-
vaa hiekkaa sisiltivien deflaatioiden olemassaolo

ko. kohteilla.

Hoitotoimet
Kulutus pidetdin kohtuullisena toimintoja oh-
jaamalla, lukuun ottamatta Tarkastajanpakkaa
ja R2-tuliasemia, joilla kuluttava toiminta on
suositeltavaa.

Toteutus
Puolustusvoimat vastaa harjoituskiyton ohjaa-
misesta.

10.5 Hoidon vaikutukset

Hoidon pitkin aikavilin vaikutukset ovat seu-
raavat:

— Harmaiden dyynien, variksenmarjadyy-
nien sekd kanerva- ja variksenmarjanum-
mien pinta-alat lisidntyvit ja edustavuus
parantuu. Luontotyyppien nykyiset ja ta-
voitellut pinta-alat on esitetty taulukossa
28.

— Dyynialueille luontainen avoimuus lisdan-
tyy ja dyynien muodostumiselle olennais-
ten eolisten prosessien toimintaedellytyk-
set parantuvat.

— Avoimien luontotyyppien monimuotoi-
suus lisddntyy jikilapeitteisten harmaiden
dyynien lisdintymisen ja nummityyppien
muodostumisen myotd.

— Avoimien ja paahteisten elinympiristojen
lajien elinolosuhteet paranevat. Uhanalai-
sista lajeista toimenpiteistd hyotyy mm.
dyynisukkulakoi.

— Tarkastajanpakan kulkudyyni pysyy nykyi-

senkaltaisessa hitaassa liikkeessi.
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Kuva 115. Harjoitustoimintojen avoimena pitamat def-
laatiot. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/
MML/09.

10.6 Uhka-analyysi seka seuranta ja
suunnittelutarpeet

Merkittdvimmit tekijét, jotka saattavat uhata
hoitotavoitteiden toteutumista ovat:
— kulutuksen liiallinen viheneminen varik-
senmarjadyyneilld
— liiallinen kulutus
— hoitotoimille, liikkkumisen ohjaamiselle ja
seurannalle osoitettavien resurssien vihii-
syys Life-projektin jilkeen.

Eri kiyttomuotojen tehokkaiden ohjaus- ja
vakiointitoimenpiteiden seurauksena Natura-
luontotyyppien kasvipeitteen rikkonaisuus tulee
vihenemidin ja muuttumaan héiriintymattdmam-
pdin suuntaan. Tdmi on Natura-luontotyypeille
edullista, lukuun ottamatta variksenmarjadyyneji,



joiden kehittyminen edellyttad hiekan liikkumista
ja sitoutumista kasvillisuusmattiisiin. Kokemus-
periisen tiedon kartuttamiseksi olisi suositeltavaa
jo Life-projektin aikana jirjestdd koetoimintaa va-
riksenmarjaluontotyypille sopivan kulutuksen ta-
son midrittelemiseksi. Aloitettujen kasvillisuus-,
kulutus-, kivijimairi- ja hyonteisseurantojen jat-
kaminen on erittdin tirkedtd hoidon vaikutusten
selvittimiseksi.

Laadittavassa hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa
on tirkeid huomioida avoimien Natura-luonto-
tyyppien hoitoon liittyvit uhkatekijit. Projektin
jilkeen osa hoitotoimista voidaan toteuttaa maa-
talouden erityisympiristdtuen avulla laidunnuk-
sen ja mekaanisten hoitotoimien keinoin. Osa
tarvittavista toimista voidaan sisillyttdd puolus-
tusvoimien tekemiin ammuntojen edellyttimiin
raivauksiin. Jatkohoidon jirjestimiseksi EU:n
ympiristotuen kautta Metsihallitus laatii erillisen

dyynien hoitosuunnitelman, jossa miiritellddn
mm. tyonjako eri toimijoiden kesken. Seuranta
on erittdin tirkedd myds avoimien hietikkoluon-
totyyppien hoidon kehittamiseksi Suomessa. Seu-
rannassa on tarpeen kiinnittdd huomioita mm.
seuraaviin asioihin:
— dyyneille ja nummille sopivien laidunnus-
menetelmien kehittiminen
— vaikutukset uhanalaisiin lajeihin
— variksenmarjadyyneille soveltuvan ”sopi-
van kulutuksen ” mairiteely
— peruskunnostustoimien vaikutusten seu-
ranta
— variksenmarjadyynien ja nummien synnyl-
le tirkeiden kasvupakkatekijoiden méirit-
tely
— syntyvien, vuosittaisten kuloalueiden ra-
jaaminen

kulutuksen midrin ja laadun seuranta.

Taulukko 28. Avoimien hietikoiden luontotyyppien nykyiset ja tavoiteltavat pinta-alat Vattajalla.

Luontotyyppi Nykyinen pinta-ala (ha) Tavoiteltava pinta-ala (ha)
Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 10 10
Valkeat dyynit 22 22
Harmaat dyynit 68 82
Variksenmarjadyynit 68 118
Kuivat nummet 0 80
Yhteensa (ha) 168 312
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11 Vattajanniemen Natura-alueen
maisema- ja kulumisvaurioiden

hoitosuunnitelma

Marko Sievanen ja Hannu Tikkanen

11.1 Tavoitteet

Vattajan Dyyni Life-projektin yhteni tavoitteena
on korjata ja ennallistaa osa dyyniluontoon koh-
distuneista vauriosta seki keriti tietoa erillaisten
ennallistamismenetelmien soveltuvuudesta hie-
tikkoalueille. Tédssd korjaussuunnitelmassa ku-
lumisvaurioiden korjaamisen ja ennallistamisen
tavoitteena on estdd arvokkaiden Natura-luon-
totyyppien pinta-alan viheneminen eroosion
vaikutuksesta ja lisdtd priorisoitujen Natura-
luontotyyppien pinta-aloja. Samalla pyritdin
huolehtimaan avoimien hietikoiden riittdvistd
esiintymisestd, jotta alueen luontaiset dyynimuo-
toja synnyttavit prosessit voivat jatkua pitkalld
aikavililld. Suunnitelmassa esitetdin ennallistet-
tavaksi lukuisia pienid alueita, joiden yhteispin-
ta-ala on 6,43 ha. Suurin osa alueista sijoittuu
harmaille dyyneille, variksenmarjadyyneille ja
metsiisille dyyneille. Suunnitelman on laatinut
Sigma Konsultit Oy, jossa tydstd ovat vastanneet
biologit Marko Sievinen ja Hannu Tikkanen.

11.2 Suunnittelualueen erityis-
piirteista

Kuivien hiekkamaiden kasvillisuus on hyvin
herkkii kulutukselle jo osittain lajistonsa vuok-
si. Esimerkiksi harmailla dyyneilld kasvavat ja-
kilit murtuvat kuivana kautena jo vihiisestikin
paineesta. Toisaalta heindvaltaiset kasvillisuus-
yhdyskunnat kestivit melko hyvin kulutusta,
mutta hiekkainen maaperi tekee kasvillisuudesta
herkisti rikkoutuvan. Loyhisti sitoutunut hiek-
ka liikkkuu hyvin herkisti jalan tai koneen alla,
jolloin maanpinnan pienialainen muokkautumi-
nen katkoo kasvien juuria ja hiekalla suikerta-
vien puuvartisten varpujen varsia. Paikoilla, joissa
maanpinta kallistuu johonkin suuntaan, hiekan
liikkuminen painon alla on suurempi ongelma
kuin tasaisilla paikoilla. Tami ilmenee erityises-
ti dyynien rinteilld. Kauempana rannasta, missd
hiekan liikkumiseen sopeutunut rannan lajisto
on jo viistynyt muiden lajien tieltd, paljastuneen
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hiekkamaan uudelleen kasvittuminen on hidasta.
Vihiisemmain tuulen ja kosteuden vuoksi sisi-
maan paisteiset paikat voivat kesiisin olla niin
kuumia ja kuivia, etteivit kasvien siemenet tai
taimet menesty niilla.

11.3 Vaurioiden inventointi-
menetelmat

Vattajanniemen Natura-alueen kuluneisuuden
lahtotilanne on kartoitettu koealalinjoja ja ilma-
kuvia hyviksi kiyttden (luku 3 ja Lehto 2007).
Korjaamista edellyttivid kulumisvauriota kar-
toitettiin avoimilta alueilta ilmakuvatulkinnan
ja maastotarkastusten perusteella seki peitteisilld
alueilla maastossa tehtyjen havaintojen avulla.
Maastossa kirjattiin yhteensi 314 vauriokohdetta.
Yksittiisistd vaurioista kirjattiin ylos niiden sijain-
ti koordinaatistolla ja luontotyypilld sekd vaurion
koko ja laatu. Vaurion laadussa huomioitiin sen
syntytapa ja aika seki arvioitiin sen ennallista-
misen tarvetta ja mahdollisuutta. Laajemmista
alueista kirjattiin niiden sijainti ja muut em. tie-
dot. Myshemmin vaurioalue rajattiin tarkemmin
ilmakuvalta.

11.4 Vaurioiden syntymekanismit ja
ominaispiirteet

Luontoa rasittavia kiyttdmuotoja alueella ovat
puolustusvoimien harjoitus- ja ampumatoimin-
ta sekd yleinen virkistyskayttd. Puolustusvoimien
harjoitus- ja ampumatoiminnassa vaurioita syntyy
tuliasemien yhteyteen avoneuvojen ja kaluston
siirtelystd sekd kaivautumisesta. Harjoitustoimin-
nan aiheuttamia vaurioita syntyy myds tuliase-
mien vilisille alueille maastoajoneuvoilla ajosta ja
pysikoinnistd seki eri puolustusampumapaikoille
ja niille johtaville reiteille miehiston liikkumisesta
ja kaivautumisesta. Virkistyskiytostd aiheutuvia
vaurioita syntyy uimapaikkojen liheisyyteen ajo-
neuvojen litkkumisesta tieurien ulkopuolella ja
pysikoinnistd sekd jalankulkijoiden liikkumisesta
rantadyyneilla.



Luontotyyppien toiminnan tai rakenteen en-
siasteiset vauriot voivat olla joko geomorfologisia
tai kasvillisuuteen kohdistuvia. Myohemmassi
vaiheessa vaurio saattaa pysyd pitkii aikoja en-
nallaan, pahentua tai korjaantua ilman ihmistoi-
mintaa.

Geomorfologisilla vaurioilla tarkoitetaan sel-
laisia alun perin ihmisen aikaansaamia tai alulle
panemia muutoksia, joissa maanpinnan muo-
dostelmien rakenne tai yhteniisyys muuttuu
joko tilapdisesti tai pysyvisti. Vaurio voi syntyi
suoraan koneellisesti tai kisin kaivamalla, jolloin
muodostuma katkeaa tai eroosiovoimat pédsevit
laajentamaan kaivantoa. Vaurio voi syntyd my6s
kuluttamalla pintaa sitova kasvillisuus puhki jo-
ko ajoneuvoilla liilkkumalla tai jalkaisin, jolloin
eroosio alkaa kuluttaa muodostelman pintaa ja
muuttaa sen muotoa. Geomorfologisen muodon
tilapdinen muutos voi korjaantua lihes ennalleen
alueilla, joilla maa-aines voi liikkkua vapaasti ja
kasaantua uudelleen. Geomorfologiset vauriot

sijaitsevat lihinni rantavallien ja dyynien laki-
osilla ja rinteilld sekd metsdisten dyynien rinteil-
la. Usein geomorfologista vauriota edeltid vaurio
kasvillisuudessa.

Kasvillisuuden vaurioilla tarkoitetaan ihmisen
suoraan aikaansaamaa kasvillisuuden kulumista
tai muuta toimenpidettd, joka heikentdd luonto-
tyypille ominaisen kasvillisuuden edustavuutta.
Kasvillisuusvaurio saattaa johtaa eroosiolle alttiilla
alueilla geomorfologiseen vaurioon, mikali kasvil-
lisuuden kulutus jatkuu pitkddn tai kasvillisuutta
vaurioittavaa toimenpidetti toistetaan sdinnol-
lisesti siten, ettei kasvillisuus ehdi palautua uu-
delleen (kuva 116). Kasvillisuusvaurioita esiintyy
kaikkialla, missd ihmiset toimivat ja liikkuvat vi-
hinkin enemmin. Kulutus saattaa nikyi myos
kasvillisuuden muuntumisena alkuperiisesta kas-
vilajistosta paremmin kulutusta sietdviksi. Tami
nikyy paikoin metsiisten dyynien rinteilld, missi
varpuvaltainen kasvillisuus on korvautunut hei-
nikasvillisuudella.

Kuva 116. Usein toistunut jalankulku uimarannan valkealla dyynilld on vaurioittanut kasvillisuutta ja aiheuttanut maa-
peraan syvia polkuja. Mikali kasvillisuus ei ehdi palautua kulutuksen jatkuessa, saattaa kasvillisuusvaurio laajentua suu-
remmaksi maaperavaurioksi ja koko dyynivalli katketa polkujen kohdalta tuulen vaikutuksesta. Marko Sievanen 2005.
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11.4.1 Vauriotyypit ja niiden laajuus
Natura-luontotyypeilla

Harjoitus- ja ampuma-alueen kiyttd puolustus-
voimien harjoitustoimintaan on kohdistunut vain
osalle alueella olevista Natura-luontotyypeista.
My®os alueen virkistyskdyttdjit ovat aiheuttaneet
jonkin verran kulumisvaurioita samoille luonto-
tyypeille, mutta osittain eri alueille. Seuraavassa
kisitelldan vain niitd luontotyyppejd, joihin koh-
distuneen kulutuksen aiheuttamia vaurioita on
mielekdstd pyrkid ennallistamaan. Esimerkiksi
matalakasvuisille rantaniityille tai hakamaihin
ei kohdistu kulumisvaurioiden ennallistamistar-
vetta.

Alkiovaiheen dyynit 2110

Alkiovaiheen dyyneille kasaantuva hiekka on pe-
riisin laskuveden paljastamasta meren pohjasta
ja avoimelta rantavyohykkeeltd, joka on alttiina
korkean veden aallokolle ja tallaukselle. Kasvilli-
suus on hyvin laikuittaista ja herkkid vaurioitu-
maan kulutuksen vaikutuksesta. Toisaalta alkio-
vaiheen dyynit ovat alttiita voimakkaille tuulille
ja merivedenpinnan vaihteluille. Alkiovaiheen
dyynien koko ja muoto muuttuu sidtekijéiden
vaikutuksesta tai ne saattavat kadota kokonaan
voimakkaan myrskyn aikana. Tyypin luontaises-
ta epivakaudesta johtuen lyhytkestoinen, voima-
kaskaan kulutus ei vaikuta merkittivisti tyypin
edustavuuteen. Kulutuksen péityttyi kasvillisuus
palautuu melko nopeasti ennalleen. Sen sijaan
vuosittain toistuvasta kulutuksesta tyyppi saattaa
kirsid huomattavasti. Toisin kuin muiden dyyni-
tyyppien kohdalla, siannéllinen kulutus saattaa
hiivytedd koko luontotyypin tai estdd kokonaan
tyypin kehittymisen vauriokohdalle. Tami nikyy
mm. tyypin puuttumisena vilkkaimmin kéytetyil-
td uimapaikoilta.

Valkeat dyynit 2120

Valkeilla dyyneilld hiekan kasaantumista tapah-
tuu jo kohtalaisella tuulella. Siksi pohjakerros on
yleensi paljasta hiekkaa. Rantavehni sietdd hyvin
hiekkaan hautautumista ja kestdi jonkin verran
my®ds kulutusta. Valkeat dyynit muuttavat jonkin
verran muotoaan tuulen suunnan ja voimakkuu-
den mukaan. Pienet vauriot korjaantuvat yleensi
luontaisesti melko nopeasti, mutta laajemmat, jo
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noin pari metrii leveit kaivannot saattavat laajeta
ja sdilyd nikyvissd vuosia.

Inventoiduista vauriokohteista valkeille dyy-
neille sijoittui kokonaan tai osittain 15 kohdetta.
Vauriokohdiksi tulkittiin kaikki harmaiden dyy-
nien vaurioiden yhteydessi olleet kulutusvauriot,
jotka ulottuivat valkealle dyynille saakka. Yksis-
tddn valkealla dyynilld olevia vaurioita ei varmuu-
della pysty erottamaan luontaisen muutoksen
aiheuttamasta poikkeamasta kasvillisuudessa tai
pinnan muodoissa.

Harmaat dyynit 2130*

Harmaat dyynit voivat olla joko heini- ja ruoho-
kasvillisuuden vallitsemia tai jakaldpeitteisid. Tyy-
pilld esiintyy monenlaisia kasvillisuusyhdyskuntia
hiirittdmin ajanjakson pituudesta ja kasvupaik-
kaolosuhteista riippuen. Herkimpii kulutukselle
ja hitaimmin palautuvia ovat jakildpeitteiset kas-
villisuusyhdyskunnat, jotka ovat yleensi saaneet
kehittyd rauhassa pisimpdin. Kulutuksen johdos-
ta kasvipeite voi olla epayhtendinen ja hiekkaa voi
kasaantua myos harmaille dyyneille, mikili lahis-
toll4 on riittavisti avointa hiekkapintaa. Pidsdin-
toisesti harmaalla dyynilld oleva geomorfologinen
vaurio ei korjaannu itsestian, mutta kasvillisuus
palaa todennikdisesti vihitellen luontotyypille
ominaiseksi, mikili kulutus lakkaa.

Harmaille dyyneille kokonaan tai osittain si-
joittuu 119 inventoitua vauriokohdetta. Niistd
huomattava osa on kuitenkin jo peittynyt kas-
villisuuteen eiki vaurio endi ainakaan laajene
tuulieroosion vaikutuksesta. Tillaisia kohteita
ovat esimerkiksi rantavallin péille kaivetut pienet
miehistdpoterot, jotka ovat osittain madaltuneet
ja peittyneet kokonaan kasvillisuuteen. Laajim-
mat harmaan dyynin kulumisvauriot sijoittuvat
vanhojen, sittemmin herkisti kuluvilta alueilta
pois siirrettyjen tuliasemien alueelle, nykyisten
rantatuliasemien etupuolelle sekd uimarannan
ja Lahdenkroopin virkistyskiyttoalueille. Niilla
vaurioituneet alat ovat melko yhteniisid ja suuria.
Lisiksi niilli on rannan suuntaisia ajoneuvolla
ajosta aiheutuneita uria.

Variksenmarjadyynit 2140*

Variksenmarjadyyni syntyy variksenmarjakas-
vuston levittiytyessd harmaan dyynin pinnalle
tai variksenmarjakasvustosta, jonka paille alkaa



kasaantua hiekkaa. Variksenmarjadyynit sijaitse-
vat yleensd harmaiden dyynien ja metsin vilissd
kauempana vesirajasta ja tuulelta suojaisemmassa
paikassa kuin edelliset dyynityypit. Variksenmar-
ja kasvaa vasta hieman vakaammalla ja rapautu-
neella hiekkapinnalla, mutta juurtuessaan se tulee
toimeen my0s ympiristdssd, jossa hiekka liikkuu
ja kasaantuu. Kasvaakseen kokoa variksenmar-
jadyyni vaatii ldhistolleen avointa hiekkapintaa
(kuva 117). Lihialueen sulkeutuessa kasvaa va-
riksenmarjadyynin pintaan yleensi sammal- ja
jakilakerros. Dyynikumpareet ovat herkkii vau-
rioitumaan variksenmarjan puutuneiden, herkisti
katkeavien juurien ja varsien vuoksi.

Variksenmarjadyynin vaurio palautuu itses-
tdin yleensd hitaasti sielld, missd on avointa hiek-
kaa, ja hyvin hitaasti tai ei lainkaan sielld, missi
hiekka ei eni liiku. Toisaalta myos kumpareen
laheisen alueen lijallinen kuluminen saattaa estid
dyynikumpareen synnyn tai estdd sen kasvamisen,
jos laki on huomattavasti ympiristédan korkeam-
malla. Liian jyrkiksi kulunut dyynikumpareen
rinne saattaa myds romahtaa tuhoten itse kasvus-
toja (kuva 118). Hairiottd kasvaessaan variksen-
marjadyyni kehittyy loivarinteiseksi.

Inventoiduista vauriokohteista variksenmar-
jadyyneille sijoittui 10 kappaletta, joista merkit-
tivin on Ohtakarintien itipuolen uimarannan ja
tien vélinen alue. Toisaalta edustavimmat varik-
senmarjadyynit sijoittuvat juuri eniten kuluneille
harmaan dyynin vydhykkeille ja melko vilkkaassa
kiytossd oleville virkistyskdyttoalueille.

Metsdiset dyynit 2180

Metsdisen dyynin pintakasvillisuus on yleensi
kuivien tai karujen kankaiden kasvillisuutta, mut-
ta se saattaa lihes puuttua voimakkaasti kuluneilla
alueilla. Lihimpini rantaa sijaitsevilla metsdisilla
dyyneilld, jotka ovat olleet joskus kulkudyyne-
jd, kuten Kommelipakalla, pintakasvillisuus on
lehtomaista ja puusto padosin lehtipuuta. Tami
johtunee kulkudyynin hyvin hienojakoisesta hie-
kasta, joka edistdd pohjaveden kapillaarista nou-
semista. Ratkaisevaa luontotyypin toiminnalle ja
rakenteelle ovat maanpinnan muodot ja puustoi-
suus. Metsiiset dyynit ovat yleensi muodoltaan
tuulen puoleiselta rinteeltddn loivempia kuin suo-
jan puolelta. Puusto on yli kaksi metristi ja niin
tihedd, ettd se vaikuttaa alueen tuuliolosuhteisiin
ja karikkeen kertymiseen. Metsiisiin dyyneihin
ovat aiheuttaneet kulumisvaurioita niiden rintei-
siin kaivetut ajoneuvojen suojapoterot ja polut
sekd dyynien lakialueille kaivetut taisteluasemat.
Rinteet kuluvat herkisti kasvillisuuden tallaantu-
misen jilkeen sateiden aiheuttaman vesieroosion
vaikutuksesta. Vihdinen kasvillisuuteen aiheu-
tunut vaurio korjaantuu yleensi varsin nopeasti
itsestddn, mutta geomorfologinen vaurio ei kor-
jaannu itsestdin, koska hiekka ei metsiisilld dyy-
neilld litku tuulen mukana edes kuluneilla alueilla
tuulelta suojaavan puuston vuoksi.

Metsiisten dyynien vaurioista lukumairiisesti
eniten on pienid kaivantoja ja polkuja. Erilaisia
pistemiisid vauriokohtia inventoitiin metsiisiltd

Kuvat 117 ja 118. Sopivan ja liiallisen kulutuksen vaikutus variksenmarjadyyniin. Oikean puoleinen vaurio ei enaa kor-
jaudu itsestaan. Marko Sievénen 2005.
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dyyneiltd yhteensd 135. Niistd suurin osa on hy-
vin vanhoja ja sammaloituneita miehistpoteroi-
ta ja juoksuhautoja. Metsiisilld dyyneilld esiintyy
Vonganpakan alueella myds hyvin laajoja alueel-
lisia kulumia, jotka ovat seurausta moottoriajo-
neuvoilla ajosta.

11.4.2 Vauriotyypit ja niiden laajuus muilla
kuin Natura-luontotyypeilla

Natura-luontotyyppien lisiksi Vattajan harjoitus-
ja ampuma-alueella on luontotyyppeji, joilla ni-
kyy runsaan litkkumisen ja harjoitustoiminnan
jalkid. Tillaisia ovat lahinni kuivien hietikkoalu-
eiden tasaiset kankaat ja laajat deflaatiotasanteet.

Metsét

Tasaisella hiekka-alustalla kasvavaa metsimaata ei
lueta metsiiseksi dyyniksi. Hiekka-alustan poh-
jakasvillisuus vaihtelee alueella tuoreen kankaan
lajistosta karun kankaan lajistoon. Alavammilla
alueilla, missd pohjavesi on lihempini pintaa,
on maanpinnan humuskerros paksumpi ja kas-
villisuus monin paikoin mustikan luonnehtimaa
ja osin jopa hieman rimeisti. Kuivemmat paikat
ovat puolukan, variksenmarjan ja jikilien peit-
timid kuivia ja karuja kankaita.

Tasaisella alustalla kulutus aiheuttaa aluksi
lzhinna polkujen ja ajourien muodostumista,
mutta voimakkaana tai pitkdin jatkuvana kasvilli-
suus saattaa kulua laajemmalta alueelta aiheuttaen
laajoja levymaisid kulumia. Karikkeen peittimit
kasvittomat alat alkavat kasvittua uudelleen muu-
tamassa vuodessa kulutuksen lakattua, mutta
voimakas ja pitkdaikainen kulutus saattaa luoda
jopa tidysin avointa hiekkapintaa, jonka luontai-
nen palautuminen ennalleen saattaa kestdd hyvin
pitkddn, jopa kymmenii vuosia.

Laajat deflaatiot

Avoimet tuulen pyyhkimit kentit, joilta hie-
noimmat hiekkarakeet ovat kulkeutuneet tuu-
len mukana kauemmaksi, ovat olleet suurempien
kulkudyynien materiaalin alkuperialueita. Def-
laatioiden pinta on usein karkeaa hiekkaa, soraa
tai jopa kivid. Kdytoltd ja kulutukselta rauhassa
olleilla deflaatioilla kasvaa eri jikilid- ja sammal-
lajeja sekd variksenmarjalaikkuja ja niihin alkaa
kehittyd puustoa. Deflaatiolla olevat pistemiiset
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maaperiin ulottuvat kulumisvauriot eivit yleen-
sd korjaudu itsestddn, koska hiekka ei niilld endd
juuri litku. Kasvillisuus kehittyy kohti metsilajis-
toa ja deflaatiot lahinnd kasvavat umpeen ilman
niilld tapahtuvaa toimintaa. Sopiva kulutuspaine
esimerkiksi laidunnuksen myotd mahdollistaa
kasvipeitteisten mutta puuttomien nummien
syntymisen. Deflaatioiden avoimena pysyminen
ja hiekkapinnan sopiva ja tasainen rikkominen
lisdd alueen dyyniluontotyyppien mahdollisuut-
ta kehittyi edelleen ja mahdollistaa niilld olevien
vihiisten kulumisvaurioiden luontaisen korjau-
tumisen.

11.5 Vauriotyyppien sijoittuminen ja
korjausperiaatteet

Vattajan harjoitus- ja ampuma-alueen eri kiyt-
tdmuodoista syntyneet kulumisvauriot voidaan
jakaa niiden syntymekanismien perusteella kar-
keasti eri ryhmiin. Ryhmiin jako ei ole aivan on-
gelmatonta, silld usein samalle alueelle kohdistuu
useita kuluttavia tekijoitd, kuten moottoriajoneu-
voilla litkkuminen, kaivautuminen ja jalankulku,
seki nididen lisdksi eroosion vaikutus. Ryhmiin
jaon tarkoitus on miiritelld yleiset periaatteet
kunkin vauriotyypin hieman erilaiseen ennallis-
tamistapaan ja -menetelmiin.

11.5.1 Dyynien laajat kulumisvaurioalueet,
eroosioalueet

Laajimpia ja selvimmin ympiristostidn erottuvia
ovat entisten, 2000-luvun alussa kiytdstd poistu-
neiden rantatuliasemien syvit ja usein laajat syo-
pymit harmaan dyynin ja metsin viliselld alueel-
la. Ammuntojen aikana tykit on ajettu rantadyy-
nilld sijoittuvalle tuliasemajanalle kuorma-auton
vetimind tai omalla panssarialustallaan. Lisiksi
tykin taustalle sijoittui kaivamista vaativaa tuli-
asematoimintaa. Koska nykyiset tuliasemat ovat
rannan lihelld ja niiden puusto joudutaan piti-
miin poissa varomairdysten mukaisesti vapaan
ampumasektorin varmistamiseksi, paisee tuuli
paikoin syventimain vanhojen tuliasemien kulu-
mia. Nidin ovat syntyneet paikoin laajat, yhtenii-
set syOpymat entisten rantatuliasemien alueella.
Sy6pymit ovat paikoitellen toista metrid syvid ja
satojen nelididen laajuisia (kuva 119). Laajimmat
vauriot sijoittuvat R3- ja R4-tuliasemien edustan
dyyneille. Nykyisin kiytossd olevissa tuliasemissa



Kuva 119. Tuulen laajentamia kaivantoja harmaalla dyynilla kaytosta poistetulla tuliasemalla. Dyynikumpareiden jyrkat
kasvittomat rinteet ovat edelleen alttiina eroosiolle. Marko Sievanen 2005.

vastaavia, pinta-alallisesti pienempii dyynivau-
rioita esiintyy tuliasemilla R6, R7E ja R2. Muu-
toin nykyiset tuliasemat sijoittuvat rantadyynien
taakse ja kulutus kohdistuu valtaosin Natura-
luontotyyppien ulkopuolelle kangasmetsiin tai
deflaatiotasanteelle.

Laajojen kulumiskuoppien ja kaivantojen en-
nallistaminen tehddin tdyttimalld syopymit hie-
kalla, joka keritidin ennallistettavan kohteen taak-
se sijoittuvalta alueelta, jonne tuulen oletetaan
kuljettaneen sydpymisti perdisin olevan hiekan.
Hiekka kerdtddn avoimilta, kasvittomilta hiekka-
pinnoilta kuorimalla tasaisesti suunnilleen yhed
paksu kerros tarvittavalta alueelta, ettei uusia kai-
vantoja pdise syntymiin. Joillain kohteilla on vie-
14 selvisti erotettavissa tykeille tehdyistd kaivan-
noista periisin olevia maamassoja ympiristdstdin
poikkeavana pinnan muodosta tai kasvillisuudes-
ta. TAm3 massa sijoitellaan takaisin kaivantoihin
mieluiten pintakerroksiin, jolloin maamassoissa
mahdollisesti olevat kasvit voivat nopeammin
kasvaa uudelleen juuren kappaleiden tai siemen-
tensd avulla. Lopuksi alue muotoillaan alueen

laajempaa pinnan muotoa vastaavaksi siten, ettd
tuulelle alttiit kohdat saadaan mahdollisimman
hyvin tuulta kestdviksi. Peittimisen loppuvaihees-
sa ja pinnan muotoilun aikana maahan kylvetiin
lahistold kerdttyjd kasvien siemenid tai osia. Kyl-
vettdvit lajit valitaan kulloisellekin dyynikasvilli-
suusvyShykkeelle luonteenomaisesta lajistosta tai
aikaisemman sukkessiovaiheen lajistosta.

11.5.2 Tieurat ja polut

Hiekkaisella maaperilli moottoriajoneuvo up-
poaa useiden senttimetrien syvyydelle maan-
pintaan jittden uraan jyrkit reunat. Toistami-
seen ajettaessa edellisen jiljen reunat murtuvat
ja ajouralle muodostuu avointa hiekkapintaa.
Kaarteissa ja rinteissi ajettaessa maanpinnan
murtumat syntyvit vieli herkemmin. Uralle
paljastunut hiekkapinta kuivuu ja hankaloittaa
kasvien siementen itimisti ja kasvua. Jo muu-
taman kerran episidnnollisesti kdytettynd sama
ura saattaa siilyi vuosia avoimena. Tuliasemiin
johtavat nykyisin vakioidut ja katetut tieurat,
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mutta paikoin muualla teiden ulkopuolella liik-
kuminen on vield ongelma. Eri harjoituksiin
siirryttiessd joukot liikkuvat metsisilld alueilla
yleensd jonossa kivellen, jolloin kasvillisuuteen
muodostuu polkuja. Rehevimmilld ja heindval-
taisemmilla alueilla polut kasvavat melko nope-
asti umpeen, mutta kuivilla kankailla varpujen
uusiutuminen kestdd useampia vuosia. Rinteissd
hiekka ei kesti jalan alla kasvillisuuden ja karik-
keen kulumisen jilkeen vaan alkaa valua alaspiin.
Niin polkuihin muodostuu helposti kaivantoa
muistuttava ura, jonka hiekka valuu rinteen tyvel-
le keilamaiseksi muodostumaksi. Runsaat sateet
lisddvit hiekan valumista alaspiin, koska ranta-
hiekkaa hienorakeisempi ja orgaanisiin aineisiin
sekoittunut hiekka ei ime sadevesid vaan saa ne
valumaan virtana alemmas. Orgaanisen karikkeen
vihidisemmin miirin ja metsdisid dyyneji suu-
remman rackoon vuoksi rantadyynien hiekka on
irtonaisempaa ja polut muodostuvat helpommin
syviksi uriksi. Polku-urien syvyyttd lisdd rannan
tuulisuus, joka saattaa kuluttaa dyyniharjanteen
poikki. Uimapaikkojen rantadyyneilld polkuja
muodostuu myds dyyniharjanteen laelle dyynin
suuntaisesti.

Pienii polkuja ei ole syyti pyrkid ennallista-
maan. Ainoastaan syvit maaperdvaurioksi asti
syventyneet rinnepolut voidaan tiyttdi ja kattaa.
Myohemmin runsaasti liikutuille rinteille raken-
netaan rinneportaat, jotka estavit kasvillisuuden
ja maaperin kulumista. Hiekka lapioidaan tiy-
tettdviin polku-uriin rinteen alaosasta, jonne se
on valunut. Téytetty polku katetaan ldhistoltd
kokoon haravoidulla karikkeella. Rantadyynien
polut voidaan tdyttdd lihempini rantaa hiekka-
rannalta keritylld hiekalla ja harmailla dyyneilld
joko rannan hiekalla tai harmaan dyynin takaa
kerdtylld materiaalilla. Rantadyynilld taytetylle
polku-uralle pyritddn istuttamaan pienehkojd ran-
tavehnimittditd ja kylviméin lihialueen kasvien
siemenid. My®os rantadyynien eniten kiytetyille
poluille rakennetaan rinteen kulumista ehkaisevid
kevytrakenteisia pitkospuita tai portaita. Kasvil-
lisuuden peittimille paikoille dyyneilld voidaan
tehdd my6s hakekatteisia polkuja. Avoimille hie-
tikoille sora-, hake- ym. kate soveltuu huonosti
kateaineksen levidmisen ja hiekkaan sekoittumi-
sen vuoksi.
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11.5.3 Kaivannot

Ajoneuvojen, telttojen ym. maastouttamiseen
ja naamioimiseen kiytettyjd keskimiirin 3 x 8
m laajoja kaivantoja esiintyy lukuisia komento-,
huolto- ja ammustarvikepaikoilla lihinni tuliase-
mien takaisten metsdisten dyynien rinteilld. Pote-
rot ovat padosin vanhoja ja rinteistian sortuneita.
Lihivuosina on tehty vain muutamia peittdmat-
tomii uusia kaivantoja. Metsdisten dyynien laki-
osiin on kaivettu taisteluasemia ja juoksuhautoja
sekd yksittdisid michistopoteroita. Joukkueiden
tukikohtiin metsdisten dyynien maan puoleisil-
le rinteille tai niiden alapuolelle on aikoinaan
kaivettu myds halkaisijaltaan noin kuusi metrid
leveitd ja vajaan metrin syvyisid majoituspoteroi-
ta. Juoksuhaudat ja majoituspoterot ovat olleet
kiyttimattomini jo pitkddn ja peittyneet alueen
vallitsevaan kasvillisuuteen. Yksittiisid michisto-
poteroita on vield viime vuosinakin kaivettu ja
jatetty harjoituksen jilkeen peittimatta.

Kaikki tuoreimmat kaivannot, joiden seini-
mit ovat vield niin jyrkkid, ettei niihin ole voi-
nut kehittyd kasvillisuutta, peitetiin kaivannos-
ta nostetulla hiekalla. Hiekka on poikkeuksetta
nostettu suojavalliksi kaivannon reunoille, josta
se on helppo valuttaa takaisin kuoppaan. Lopuk-
si kaivanto tiivistetdin ja katetaan ympiristostd
haravoidulla maanpinnan karikkeella. Vanhat,
kokonaan tai osin kasvipeitteiset kaivannot jate-
tddn peittimatti.

11.6 Korjausmenetelmat ja niiden
kohdentuminen

Tissa luvussa kisitellddn eri vaurioiden korjaus-
menetelmien yleiset periaatteet ja toteuttamis-
tavat sekd se, minki tyyppiselle ennallistamis-
kohteelle menetelmi parhaiten sopii. Jokaisella
korjauskohteella joudutaan ottamaan huomioon
ennallistamisen tavoitteiden lisiksi kulloisenkin
korjattavan luontotyypin tai muodostelman yk-
sil6lliset ominaispiirteet ja sijainti ympéristossi.
Siksi jokaisen korjauskohteen tdiden toteuttami-
sessa tulee ottaa soveltuvin osin huomioon myds
muiden kuin kyseiselle kohteelle suositeltujen
menetelmien suomat mahdollisuudet.



11.6.1 Kaivantojen ja sydpymien tayttd

Kaivantojen ja eroosion aiheuttamien syopy-
mien tdytdssd periaatteena on pyrkid palautta-
maan mahdollisimman paljon kaivannon alku-
periistd maa-ainesta takaisin samaan paikkaan.
Tilld pyritddn varmistamaan muuta ymparistod
vastaavan alkuperiisen kasvillisuuden kehittymi-
nen ennallistetulle alalle. Dyynimuodostumien
hiekan rackoko vaihtelee hieman riippuen muo-
dostuman etdisyydestd rantaan ja sen idstd. Hyvin
hienojakoinen hiekka mahdollistaa lehtomaisen
kasvillisuuden esiintymisen joillain metsiisilla
dyyneilld. Jos kaivanto tiytetdin tillaisella alu-
eella karkeammalla hiekalla, muuttuu maaperin
veden ldpiisy ja kapillaarisen veden nostamisky-
ky kyseiselld paikalla ja kasvillisuus ei valttdmat-
td kehity alkuperiistd vastaavaksi. Kaivannosta
perdisin olevan maa-aineksen kiyt6lld voidaan
lisiksi valetdd pitkid kuljetusmatkoja ja uusien
kaivantojen syntymistd. Sekd koneellisesti ettd
kisin kaivettujen ajoneuvopoteroiden, linnoi-
tuskaivantojen ja taisteluasemien maamassat on
yleensi sijoitettu kaivannon viereen lisdsuojaa an-
taviksi keoiksi. Tuulelta suojassa olevilla paikoilla,
kuten metsiisilld dyyneilld, nima keot ovat vield
selvisti havaittavissa. Kaivannosta perdisin olevat
maamassat siirretddn takaisin kuoppaan pddsian-
toisesti samalla menetelmall3, jolla kaivanto on
tehty. Kaivantojen jyrkkid muotoja voidaan lisik-
si py0ristdd sorruttamalla niiden reunoja, mutta
tdllsin tulee erityisesti viletdd kasvillisuuden vau-
rioittamista.

Tuliasemien kaivannoista ja muista tuulisilla
alueilla olevista kuopista periisin oleva hiekka on
yleensd levinnyt tuulen mukana vallitsevien ko-
vien tuulten alapuolisille alueille eli kidytinndssi
muodostelman taakse lihemmis metsinrajaa.
Entisten rantatuliasemien paikoilla olevien kai-
vantojen tdyttdmiseen kiytettdvd maa-aines ke-
ritddn kuorimalla vaurioituneen kohdan takaa
avoimelta hietikkoalueelta mahdollisimman ta-
saisesti noin 10-15 senttimetrin kerros hiekkaa.
Hiekan kerdidmisess viltetdan uusien kaivantojen
tai lifan syvien altaiden muodostumista ja vakiin-
tuneen kasvillisuuden vaurioittamista. Tarvittaes-
sa joitain pintakasvillisuuslaikkuja voidaan siirtdd
kuorinnan ajaksi syrjiin ja palauttaa ne jilleen
paikoilleen kuorittavan alueen maisemoinnin
yhteydessi.

Kuva 120. Taytetty ajoura ja uran sulkemisesta kertova
hiekkavalli liitttyméassa. Marko Sievanen 2005.

Pahimmilla rantadyynin sydpymilld voidaan
joutua ottamaan hiekkaa sekd rannan puolelta
ettd maanpuolelta. T4llgin huolehditaan siité,
ettd hiekkaa kuljetetaan mahdollisimman lyhyt
matka, ja siitd, ettd hiekka vastaa mahdollisim-
man tarkkaan vauriota ympirdivin dyynimuo-
dostuman hiekkaa. Ajoneuvojen synnyttimit
syvit urat tdytetddn ensisijaisesti tasoittamalla
uran reuna- ja keskipolanteet kauhalla vetden.
Urilla kulku vilittomisti ennallistamisen jilkeen
estetddn tarvittaessa kaivamalla pieni ojamainen
syvennys uran poikki ja kasaamalla syvennyksestd
tuleva hiekka valliksi uran poikki (kuva 120).

11.6.2 Kasvillisuuden palauttaminen
kylvamalla

Kasvillisuuden kehittymistd kuluneelle tai ennal-
listettavalle alueelle voidaan nopeuttaa kylvimalla
kulloisellekin kasvillisuustyypille luonteenomais-
ten kasvilajien siemenii. Kylviminen soveltuu
parhaiten nopeakasvuisten ruohojen ja yksivuo-
tisten lajien palauttamiseen. Siementen kylvossi
periaatteena on keriti siemenet mahdollisimman
liheltd ennallistettavaa kohdetta ja samalta kas-
villisuustyypiltd, jolla korjattava kohde sijaitsee.
Pienen poikkeuksen tihin tekee rantavehni, jo-
ta kylvetdin myds harmaan dyynin vyshykkeelld
korjattaville laajoille tuulieroosion laajentamille
aloille harmaan dyynin lajiston lisiksi. T4ll4 pyri-
tiin varmistamaan se, ettd mikili alueella liikkuva
hiekka tukahduttaa muiden lajien taimet, ainakin
rantavehnistd muodostuisi tuulta vaimentava ja
hiekkaa sitova kasvusto, joka mahdollistaisi muun
kasvillisuuden kehittymisen alueelle.
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Alkiovaiheen dyynialueilla ei ole suurempaa
tarvetta kylvimisille. Valkeiden dyynien vychyk-
keelle kylvetddn piasidntoisesti rantavehnii ja
suola-arhoa. Harmaan dyynin vyshykkeelld kyl-
vettdvi lajisto koostuu monipuolisemmin useis-
ta heindkasveista seki jikilin muruista, mikali
lahialueella on jikildpintaista harmaata dyynii.
Harmaan dyynin lajistoa ovat merinitkelmi, me-
rikohokki, sarjakeltano, metsilauha, lampaan- ja
punanata, sianpuolukka ja variksenmarja. Met-
sdisilld dyyneilld kasvillisuuden kylvimisen tar-
ve on vihdisempid ja osittain hankalampaakin.
Metsdalueiden varpukasvillisuus levidd yleensi
padsddntoisesti kasvullisesti ja ennallistetun alan
kattaminen jiljempini esitetylld tavalla mahdol-
listaa uuden kasvillisuuden kehittymisen. Sieme-
nid ja jikdldn paloja kerittdessi ei keritd kaikkia
siemenid yhdestd kohdasta vaan liikutaan kysei-
selld dyynivydhykkeelld laajemmalla alueella, jotta
turvataan geneettinen monimuotoisuus ja se, ettei
lahialueelle muodostu siemenautioita.

11.6.3 Kasvillisuuden palauttaminen
istuttamalla

Monivuotisen ja hitaasti kasvavan kasvilajiston
palautumista voidaan nopeuttaa kasveja istut-
tamalla. Istuttaminen soveltuu my®és joillekin
tuulisille paikoille, joilla tarvitaan vilictomasti
tuulta vaimentavaa ja hiekkaa sitovaa kasvillisuut-
ta estimiin eroosion uudelleenkiynnistyminen
ennallistetusta kohdasta. Istuttamisella voidaan
nopeuttaa joidenkin pienempien geomorfologis-
ten vaurioiden korjaantumista itsestdin sellaisilla
paikoilla, joilla hiekka vield liikkuu. Istutettavat
lajit kerdtddn siltd dyynikasvillisuusvyohykkeeltd,
jolla ennallistettavat alat sijaitsevat, ja taimet ote-
taan mahdollisimman lihelti.

Vuonna 2005 tehdyn ennallistamiskokeilun
yhteydessi havaittiin rantavehnin juurakoiden ja
juurenkappaleiden olevan nopea tapa saada avoi-
melle hiekkapinnalle kehittymdin uutta kasvil-
lisuutta. Tétd juurten istutusta voidaan soveltaa
laajimmilla vaurioalueilla entisilld tuliasemilla,
missi kaivannosta siirretyille massoille on kehitty-
nyt harvaa rantavehnikasvustoa. Maanpiillisten
rantavehnin osien kulotuttua juurakot varastoivat
seuraavan keviin kasvuun tarvittavan energian
ja voivat kasvattaa lehtid ja uusia hiusjuuria vield
melko syviltidkin uudesta hiekasta. Kdytinndssi
juurakoiden istuttaminen entisten tuliasemien
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alueella tapahtuu siten, ettd maamassoja uudel-
leen sijoitettaessa kiytetdin kaivannosta poissiir-
rettyjd ja uudelleen kasvittuneita kohtia ennallis-
tettavien alueiden pintaosissa ja maisemoinnissa.
Uudelleen kasvittuneita tai sellaisiksi oletettuja
kohtia siirrettdessd on oltava erityisen huolellinen
ja varmistuttava siitd, ettei tuhota alueen alkupe-
rdistd kasvillisuutta.

Valkeilla ja harmailla dyyneilld istutettavina
lajeina voidaan kiyttdd pienid rantavehnimait-
tditd, joita voidaan kaivaa varovasti sieltd taaltd
alkiovaiheen dyynien vydhykkeeltd. Harmaille ja
karuimmille metsiisille dyyneille voidaan istuttaa
sianpuolukkaa ja variksenmarjaa seki pienid jaka-
l4- ja sammallaikkuja (kuva 121). Varpukasvien
istukkaita voidaan ottaa suunnitellun uuden liike-
maaliradan pohjalta, joka tullaan kuorimaan pois
maalilaitteiden suojavalliin otettavan maan tieltd.
Pienet, kouraan mahtuvat jakild- ja sammallaikut
voidaan kerdtd liheisiltd alueilta vilttden kuiten-
kin suurien jikilittomien alojen syntymisti ke-
ridgmisen seurauksena.

11.6.4 Kattaminen

Kattamisella voidaan estdd ennallistettavan alueen
eroosiota seki sitoa ja kosteuttaa kuivan hiekan
vallitsemia aloja. Kattamista kiytetddn lihinni
ajourien reunoilla ja tuliasemien taakse sijoit-
tuvien toimintojen kuluttamilla alueilla, missd
maasto on tasaista ja luontotyyppeini vallitsevat
lahinni erilaiset kangasmetsit. Kateaineena kiyte-
tddn lihes pelkistdin orgaanista materiaalia, joka
soveltuu luontaisesti parhaiten kyseisille alueille.

Murskeella katetaan ainoastaan ajourat seki park-

Kuva 121. Jakalalaikkujen koeistutusta tuliaseman R8 en-
nallistetulla harmaalla dyynilla marraskuussa 2005. Marko
Sievanen 2005.



kipaikat. Murskeen leviiminen hietikoille tulee
estdd reunarakenteilla ja ajoesteilld. Orgaanista
kateainetta voidaan kiyttdd myos joillain dyyni-
luontotyypeilld lisiim4in maan pinnan kosteutta
ja sitomaan hiekkaa. Tillaisia kohteita ovat mm.
metsiisten dyynien rinteet. Orgaaniseksi katteeksi
pienemmilld ennallistettavilla kohteilla soveltuu
lahiympiriststd haravalla kokoon keritty nor-
maali maanpinnan karike, kuten lehdet, neula-
set ja kivyt. Laajemmille aloille voidaan levittdd
kuoriketta tai raivattavilta ampumasektoreilta se-
ki ennallistettavilta kosteikoilta ja laidunmailta
kertyvistd puuaineksesta tehtivid haketta.

11.7 Toteuttamisjarjestys

Vaurioiden korjauskohteet on jaettu kahteen
luokkaan toteuttamiskelpoisuuden ja ekologisen
mielekkyyden perusteella (taulukko 29). Kohtei-
den toteuttamisluokitukseen vaikuttavat ennallis-
tettava luontotyyppi ja tavoitellun luontotyypin
yhdelld kertaa saavutettavan pinta-alan suuruus.
Hyvin pienii yksittdisid vaikkakin arvokkaita
luontotyyppikohteita ei ole mielekistd yrittad
palauttaa alueelle, jossa tyypin luontainen esiin-
tyminen on vihiistd. Kohteiden valintaan vaikut-

Taulukko 29. Vaurioiden korjauskohteiden priorisointi.

tavat myos korjaustoissd kiytettivin materiaalin
kuljetusmatka ja kiytettivien ennallistamismene-
telmien soveltuvuus alueelle. Esimerkiksi ranta-
dyynin laella olevan suurehkonkaan syopymin
korjaaminen koneellisesti ei ole mielekéstd, mikali
paikalle menemiselld aiheutettaisiin todennikoi-
sesti vain lisii vaurioita.

Ensimmiiseen toteuttamisluokkaan kuuluvat
kohteet toteutetaan esitetyssd jirjestyksessi. Toi-
sen toteuttamisluokan kohteet toteutetaan vain
aikataulujen ja resurssien salliessa, mikili muuta
vaihtoehtoista tapaa vaurion laajenemisen eh-
kiisemiseksi ei ole.

11.8 Seuranta

Alueella toteutettavien ennallistamis- ja kun-
nostustoimien seuranta toteutetaan erillisen
seurantasuunnitelman mukaisesti. Ennallista-
mistoimien yhteydessd vihimmaisvaatimuksena
on, ettd jokaisesta ennallistettavasta kohteesta
pyritidn ottamaan korjaustdiden yhteydessi va-
lokuvia ennen ja jilkeen ennallistamisen. Osalla
ennallistettavista kohteista sijaitsee kasvillisuuden
ja kuluneisuuden seurantalinjoja, joita voidaan
hyddyntid my6s ennallistamistdiden onnistumi-
sen seurannassa.

Ensisijaisesti ennallistettavat kohteet

1 Tuliasema R8

2 Tuliaseman R3 edustan dyynit tuliasemaan R4 saakka
3 Tuliaseman R5 edustan dyynit

4 Lahdenkroopin dyynikatkaisut ja ajourat ym.

5 Vonganpakan metsaisen dyynin kaivannot

6 Tiirankiven puomin JOPO-linnoitus

7 Tuliaseman R6 rannanpuolireuna

8 Tarkastajanpakan takarinteen kaivannot

9 Pitkdpauhan tien varren monttu

10 Uimarannan valkeat ja harmaat dyynit, joille on muodostunut selvia kulumisuria

11 Vanhan Ohtakarin tien ja uuden tien liittyman kaivanto

12 Kalsonnokantien ja Ohtakarintien valiset epaviralliset ajourat

13 Hakunnin tien varren kuivan maan oja

Toissijaisesti kunnostettavat kohteet

14 Tuliaseman R7P eteldreunan edustan dyynin reuna

15 Metsaisten dyynien rinteet mm. Kommelinpakan takarinteelld

16 Vonganpakan pohjoiskarjen vanha ajoneuvopotero
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12 Vattajan Natura-alueen
perinnebiotooppien hoito

Lena Wargén
12.1 Perinnebiotoopit Vattajalla

Vattajan ranta-alue oli ollut 1900-luvun puolivi-
liin saakka perinteisessi laidunkiytossd vuosisato-
ja. Jo 1700-luvulla hevosia pidettiin kesilaitumel-
la lentohiekka-alueella. Vanhimpien fossiilidyy-
nien vilissd on ollut paljon pienid kosteikkoja ja
matalia jirvid, joiden pintaa laskettiin luultavasti
jo 1700-luvulla, jotta saataisiin rantaniittyji. Jar-
vien rantaheinit niitettiin eldinten rehuksi. Inten-
siivinen laiduntaminen mydétivaikutti dyynialu-
eiden umpeenkasvun hidastumiseen boreaalisen
ilmastovydhykkeen yleiseen tilanteeseen verrattu-
na. 1950-luvulla alueen kiytt6 laidunmaana lak-
kasi maanviljelyn muuttuessa ja alueen siirtyessi
puolustusvoimille. Puolustusvoimien hallinnassa
alueella harjoitettiin ensisijaisesti metsitaloutta
(Hannila ym. 1989). 1950-luvun jilkeen jarvid
kuivattiin metsintuotantoalueiksi (Hannila ym.
1989).

Laidunnuksen synnyttimii perinnebiotoop-
peja on vield paikoitellen nihtivissd dyynialueen
takana. Rantaniittyjd esiintyy Vattajalla vihiisessd
miirin Lahdenkroopin alueella noin 2 ha. Vatta-
jan pohjoisosassa on vuodesta 2004 lihtien ollut
23 hehtaarin laajuinen lammaslaidun, josta 11
ha voitiin ennen timin suunnitelman toimen-
panoa luokitella metsilaitumeksi ja noin 1 ha

hakamaaksi.

12.2 Hoidon tavoitteet

Toimenpiteiden tavoitteena on aloittaa laidun-
taminen jilleen alueella, jossa laiduntaminen
on jo kauan muovannut luontoa. Tavoitteena
on, ettd laidunalueiden pinta-alaa laajennetaan
tulevaisuudessa edelleen. Laajennetulla laidunta-
misalueella pyritdin lisidmiin merenrantaniitty-
jen ja hakamaiden pinta-alaa seki edustavuutta.
Merenrantaniittyjen pinta-alatavoite on 5 ha ja
hakamaiden noin 11,5 ha. Umpeenkasvaneen
rantaniityn entisdintitoimenpiteilld pyritdin
monipuolistamaan lintukantaa seki lisiimiin
yksilomiirdd. Hoidon tarkoitus on myos selvit-

164

td4, onko laiduntaminen sopiva hoitomenetelmi
aukeiden dyynityyppien siilyttdmiseen.

12.3 Hoitotoimenpiteet
12.3.1 Laiduntaminen

Luonnollisin tapa ja erityisesti puustoisilla alu-
eilla ainoa keino hoitaa perinnebiotooppeja on
laiduntaminen. Laiduntaminen lisd4 kasvupaikan
valon ja limmon miirid sekid vihentdd maan ra-
vinnemidrad. Laiduneldinten valinnassa taytyy
huomioida perinnebiotooppien laiduntamishis-
toria ja perinteet seki eri eldinlajien ravinnonotto-
tavat ja sopivuus luonnonlaiduntamiseen (Priha
2003a). Vattajalla lammas on paras vaihtoehto
tilld hetkelld. Lampaat sopivat tavallisesti parhai-
ten laiduneldimiksi kuiville niityille ja hakamaille,
silld ne selviytyvit pienituottoisilla alueilla, jos
pinta-ala on riittdvin suuri. Lampaat kuitenkin
viltedvit mirkid ja kosteita paikkoja nautaeldimid
ja hevosia useammin. Lampaat ovat kuitenkin
ylivoimaisia laiduntajia vesakoituneilla alueilla
(Jaaskeldinen 2003b).

Laidunpaine méiritelldin eldinlajin tai -rodun
seki alueen kulumiskestivyyden ja hoitotilanteen
mukaan. Laidunpaine voi olla erityisesti perus-
kunnostusvaiheessa alueen keskimairiistd suo-
situsta korkeampi (Jadskeldinen 2003a). Tdmin
suunnitelman alueista Pitkdpauhan laiduntamis-
paine ei saa ylittdd 1,5 eldintd/ha. Lahdenkroo-
pin pohjoispuoleinen laidunalue on huomattavan
karu, joten sopiva laidunpaine on 0,5 eldinti/ha.
Lahdenkroopin eteldpuolen laidunalueella suosi-
teltava laidunpaine on noin I eldin/ha. Vattajan
laidunkauden alkamisen ja pddttymisen ajankoh-
dat sopeutetaan armeijan toimintaan. Laidunkau-
desta sovitaan vuosittain armeijan kanssa.

12.3.2 Peruskunnostustoimenpiteet

Metsilaitumen raivauksella lisdtd4n maanpintaan
ulottuvaa valomiirii ja siten suositaan ruoho-
kasvillisuutta ja saadaan aikaan hakamaarakenne.



Puuta kasvavan perinnebiotoopin raivauksessa
tdytyy sddstdd vanhat ja kuolleet puut (Jidskelii-
nen 2003a). Kaikki nuoret kuuset ja kuusentai-
met poistetaan, yksittdiset suuremmat kuuset ja
kuusiryhmit jitetddn. Katajat raivataan siten,
ettd jiljelle jdd ainoastaan katajaryhmii. Muu
puusto harvennetaan, erityisesti nuoret koivut ja
pajut poistetaan. Tavoite on saada aikaan selkei-
td puuryhmid. Raivaus suoritetaan raivaussahalla
ja moottorisahalla. Raivausjaannékset kootaan ja
poistetaan alueelta.

Pitkddn hoitamatta olleet rantaniityt tiytyy
kunnostaa ennen varsinaisen hoitamisen aloit-
tamista (laiduntamista). Tavallisimmat kunnos-
tustoimenpiteet ovat puiden ja pensaiden raivaus
sekd heindn niitto tai tihedn kaislikon polttami-
nen. Pienemmit puut poistetaan juurineen (Priha
2003d). Heinin niitolla ja kasvillisuuden pois-
tamisella on tarkoitus lisitd perinnebiotoopin
aukeutta ja valomiirid sekd vihentid maaperin
ravinnemiirii (Priha 2003b). Heinin niittimi-
nen vihentdi isokasvuisten ja rehevien kasvien
kilpailukyky, ja niiden tilalle kasvaa matalakas-
vuista, valoa ja limpoi suosivaa kasvillisuutta.

Vattajan umpeenkasvaneiden rantaniittyjen
kunnostus aloitetaan vesakon ja puuryhmien
raivauksella. Jos mahdollista, my®s juuret pois-
tetaan. Raivaamisjitteitd voi jonkin verran kiyt-

tdd polttopuuksi. Loppu kootaan ja poltetaan
paikanpdilld. Raivaus suoritetaan raivaussahalla
ja tarvittaessa moottorisahalla. Ruovikon niiton
voi tehdi trakrorilla talvella jadn pdaltd tai syk-
sylld, jolloin niittojdtteet kootaan ja poltetaan.
Ruovikko voidaan tarvittaessa niittdd uudestaan.
Vaihtoehtoisesti ruovikko voidaan polttaa talvella.
Sopiva vaihtoehto valitaan sddn perusteella.

12.3.3 Toimenpiteet osa-alueittain

Tissd suunnitelmassa esitellyt laidunalueet on
merkitty kuvaan 122. Toimenpiteet laajuuksineen
on kirjattu taulukkoon 30.

Taulukko 30. Toimenpiteet seka pinta-alat (ha).

Laidunalue Toimenpide Pinta-ala

1 Vesakon raivaus 1,5
Puiden raivaus 11
Katajan raivaus 2
Laidunnus 30

2 Laidunnus 24

3 Niitto 2
Vesakon raivaus 3,8
Laidunnus 30

Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.

Kuva 122. Vattajan laidunalueet vuonna 2007. Natura 2000 -alueen raja on merkitty punaisella. ©
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Laidunalue 1: Pitkdpauha

Ohtakariin menevin tien pohjoispuolella olevaa
23 hehtaarin laajuista aluetta on kiytetty laitu-
mena vuodesta 2004 alkaen, jolloin my®s ennal-
listettiin alueen umpeenkasvanut hakamaa-alue.
Pitkdpauhan laidun kisittdd peruskunnostuksen
jilkeen 30 hehtaarin laajuisen laidunalueen, josta
noin 7 ha voidaan luokitella metsilaitumeksi ja
11,5 ha hakamaaksi. Uutta aitaa tarvitaan noin
1200 m.

Vanhaa laidunaluetta laajennetaan noin 8 ha:n
verran tien suuntaan. Jo raivatulta alueelta poiste-
taan lisdksi katajaa. Noin 10 hehtaarin suuruisel-
ta alueelta harvennetaan puustoa (pienet kuuset,
pajut ja pienemmit koivut). Tiheit, ympiaristostd
erottuvat puuryhmit jitetdan. Raivauksilla yrite-
tddn saada aikaan hakamaaluonteinen alue.

Erillisend toimenpiteeni rantalinnuston elin-
edellytysten parantamiseksi rantaniitylle levittiy-
tynyttd pensaikkoa poistetaan 1,5 ha:n suuruiselta
alueelta.

Raivausjiannokset keritddn kasoihin ja pois-
tetaan alueelta. My®os aikaisempien raivausten
raivausjitteet poistetaan alueelta.

Pitkdpauhan laidunalueen laidunpaine on ol-
lut noin 2 lammasta/ha. Tulevaisuudessa laidun-
tamispaineeksi suositellaan korkeintaan 1,5 lam-
masta/ha, miki tarkoittaa yhteensd 45 lammasta.

Laidunalue 2: Lahdenkroopin pohjoispuoli

Lahdenkroopin kluuvijirven pohjoispuolella
sijaitsevan laitumen pinta-ala on 24 ha. Kolme
hehtaaria alueesta sijoittuu dyynialueelle. Lai-
tumella ei suoriteta puuston poistoa tai harven-
nusta. Laidunalue on huomattavan karu, minka
johdosta laiduntamispaine on pidettivi erittdin
matalana. 0,5 elidinti/ha on suositeltava laidun-
tamispaine, jolloin alueen lammasmairiksi muo-
dostuu 12. Laidunalueelle tarvitaan noin 1 250
m aitaa ja kaksi porttia.

Laidunalue 3: Lahdenkroopin eteldpuoli

Lahdenkroopin eteldpuolinen laidun on noin 30
hehtaarin laajuinen. Alueesta noin 13 ha tulee
olemaan metsilaidunta ja 2 ha dyynilaidunta.
Loput alueesta on eriasteisesti ruovikoitunutta
ja pensoittunutta rantaniittya.
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Kahden hehtaarin suuruinen erittdin voimak-
kaasti ruovikoitunut alue niitetdan. Niittojite
kootaan ja poltetaan paikanpiilli. Ruovikko-
alueen ympirilld on 3,8 ha:n laajuinen tihedin
pajukoitunut alue. Kahlaajien elinedellytysten
parantamiseksi vesakko poistetaan ketjusilppu-
rilla. Alueen laiduntamispaineeksi suositellaan
yhtd lammasta hehtaarille, jolloin lampaiden
lukumidri tulee olemaan 30 eldinti. Laidunta
ympirdivin aidan pituus on noin 1 250 m.

12.4 Luonnonhoidon vaikutukset
Laidunnus

Sopivalla laiduntamispaineella estetdin aukeiden
dyynityyppien (valkeat dyynit, harmaat dyynit,
variksenmarjadyynit), rantaniittyjen sekd haka-
maiden umpeen kasvaminen ja siten luontotyyp-
pien pinta-ala laiduntamisalueilla siilytetddn.
Rantaniityn ja hakamaan osuus kasvaa laidunta-
misen seurauksena.

Laiduntaminen ei heikenni primiarisukkes-
siometsien edustavuutta, ainoastaan hidastaa suk-
kessiota. Laidunnuksella ei ole myoskiin kiel-
teistd vaikutusta muihin laiduntamisalueeseen
kuuluviin Natura 2000 -luontotyyppeihin.

Raivaus

Katajan raivaus hakamaalla estdd umpeenkas-
vun ja parantaa Natura 2000 -luontotyyppien
edustavuutta. Puuston raivaus lisdd hakamaiden
pinta-alaa. Umpeenkasvaneiden dyynialueiden
raivaus parantaa kahlaajien, kuten valtakunnal-
lisesti vaarantuneeksi luokitellut lapinsirrin elin-

edellytyksia.
Niitto

Niitto lisdd rantaniittyjen pinta-alaa ja samalla
edustavuus kasvaa. Niitto parantaa myds mm.
jarimmaiisen uhanalaisen etelinsuosirrin, suoku-
kon seki liron elinedellytyksia.



12.5 Uhka-analyysi

Sekd lifan matalaa ettd liian korkeaa laiduntamis-
painetta on pyrittivi vilttimiidn. Liian matala
laiduntamispaine ei estd umpeenkasvua. Liian
korkea laiduntamispaine kuluttaa aluetta liian
paljon. Laidunpaine on arvioitava uudelleen
vuosittain sopivan eldinmdirin mairittimiseksi.
Laiduneldinten mairii on varauduttava muut-
tamaan myds kesken laidunkauden, mikili yli-
laidunnusta havaitaan esim. poikkeuksellisen
kuivuuden lisdtessi alueen eroosioriskii.

Turhan porttien aukijadmisen vilttdimiseksi
portteihin asennetaan lukot. Avaimet jactaan vas-
taaville tahoille. Aita tiytyy rakentaa niin pitkille
veteen, ettd eldimet eivit voi karata laskuveden
aikana. Aidan kunto on tarkistettava vuosittain
ennen laiduntamiskauden alkua ja tarvittaessa
aita tdytyy korjata. Laidunalueista tiedotetaan
erillisilld ilmoitustauluilla, jotta ihmiset olisivat
tietoisia laiduntamisprojektista. Eldinten omistaja
tarkistaa laitumet noin kerran viikossa.

12.6 Seuranta

Hoidettavia alueita seurataan Metsihallituksen
valtakunnallisen seurantaohjeistuksen mukaisesti.
Lisiksi Vattajanniemen Natura-alueelle laaditaan
erillinen seurantasuunnitelma.

167



13 Vattajan perinnebiotooppien hoidon
taydennyssuunnitelma

Lena Wargén

13.1 Toimenpiteet osa-alueittain
Laidunalue 1: Pitkapauha

Pitkdpauhan laidunalueen laajuus on 31 ha. Vuo-
den 2007 aikana tehtyjen hoitotoimien jilkeen
alueesta 11,76 hehtaaria luokitellaan hakamaaksi
ja 8,48 ha metsilaitumeksi (kuva 123). Laidun-
alueeseen liitetddn noin 3 hehtaarin laajuinen
lisdalue, josta 1,7 ha kunnostetaan hakamaaksi
ja jaljelle jadvi osa muuttuu laidunnuksen myotd
metsilaitumeksi (kuva 124).

Hakamaaksi kunnostettavalta alueelta poiste-
taan pienet mannyt, kuuset, koivut ja pajut. Suu-
remmista puista koivua ja mintyi harvennetaan
siten, ettd alueelle muodostuu valoisia niittylaik-

kuja ja toisaalta tihedpuustoisia, varjoisia aloja.
Raivaustihteet keritddn kasoihin ja poistetaan
alueelta. Ruovikoitunut itdinen ranta-alue tulee
kehittymidn laidunnuksen my6té rantaniityksi.

Laidunalue 2: Lahdenkroopin pohjoispuoli

Noin 20 hehtaarin laajuisesta laidunalueesta 9 ha
luokitellaan metsilaitumeksi ja 5 ha dyynilaitu-
meksi (kuva 125). Aluetta laajennetaan noin 22
ha pohjoiseen (kuva 126), mistd puolustusvoimat
poistaa puustoa toimintojensa uudelleen jirjeste-
lyn yhteydessa.

Laidunalueelle rakennetaan uusi aita, jotta
lampaat eivit pidse juomaan jirvivetrtd. Tutki-
musten mukaan jirvivesi ei ole juomakelpoista.
Tahin tarkoitukseen tarvitaan 700 metrid uutta
aitaa.

Laidunalue 4: Hakunti

Hakuntiin perustetaan uusi laidunalue, jonka
laajuus on 3,4 ha (kuva 127). Alue koostuu koi-
vumetsisti ja avoimesta deflaatioalueesta. Koi-
vumetsissi on selvid hakamaapiirteitd. Hakamai-

Kuva 123. Laidunalue 1. Hakamaa-alueet on merkitty vaaleanruskealla ja metsélaidunkuviot tummanruskealla. Nykyinen
aita on merkitty sinisella. © Metsédhallitus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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Kuva 124. Laidunalueen 1 laajennusosa on merkitty keltaisella. Uusi aita on merkitty punaisella. © Metsahallitus 2009,
© Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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200 m

Kuva 126. Laidunalueen 2 laajennusosa. Uudet aidat on merkitty punaisella. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos
1/MML/09.
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Kuva 127. Laidunalue 4. Uusi laidunalue on merkitty keltaisella ja aita on merkltty punaisella. © Metsahallitus 2009,
© Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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suutta vahvistetaan poistamalla noin 2 hehtaarin
alalta pienet kuuset ja miannyt sekd puolet yli 20
cm jdreistd havupuista. Alueen ympirille rakenne-
taan 800 metrin pituinen aita, johon asennetaan
lukittava portti.

13.2 Toimenpiteiden vaikutus Natura
2000 -luontotyyppeihin

Sopivalla laidunpaineella estetddn valkeiden dyy-
nien, harmaiden dyynien seki variksenmarjadyy-
nien ja hakamaa-alueiden umpeen kasvaminen,
minki johdosta kyseisten Natura 2000 -luonto-
tyyppien pinta-ala laiduntamisalueilla siilytetdin.
Laidunnuksen ja raivauksen johdosta hakamai-
den edustavuus lisddntyy.

Laiduntaminen ei vihenni priméirisukkessio-
metsien edustavuutta; ainoastaan hidastaa sukkes-
siota. Laiduntamisella ei my6skiin ole kielteista
vaikutusta muihin laiduntamisalueeseen kuulu-
viin Natura 2000 -luontotyyppeihin.

13.3 Luonnonhoidon seuranta

Hoidettavia alueita seurataan Metsihallituksen
valtakunnallisen seurantaohjeistuksen mukaisesti.
Lisiksi Vattajanniemen Natura-alueelle laaditaan
erillinen seurantasuunnitelma.
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14 Vattajanniemen soiden ja metsien
ennallistamisen toimenpidesuunnitelma

Reijo Hokkanen

14.1 Suunnittelualueen suot

Suunnittelualueen suot ovat ohutturpeisia ja
pohjavesivaikutteisia. Soiden luokittelu on mel-
ko hankalaa, silli varsinaista suokasvillisuutta voi
paikoin olla vihin, vaikka maaperi onkin selvisti
kosteaa. Tall6in raja kivenniismaihin ei ole selvd,
ja tilannetta hankaloittaa edelleen se, ettd alueet
on ojitettu. Puusto on suokohteilla lihes kaik-
kialla varttunutta tai uudistuskypsii sekametsaa.
Suot ovat ravinteisuudeltaan lihes poikkeuksetta
ruohoisia pohjavesivaikutuksen ansiosta. Karuja
ombrotrofisia soita ei ole vield ehtinyt kehittyi.
Ojat ovat kaikkialla melko hyvikuntoi-
sia. My0s ojamaat ovat jiljelld, koska ne ovat
hiekkaa. Alueen soille ei ole mielekisti piirtad
valuma-aluekarttaa, silld hiekkaisilla pohjave-
denmuodostumisalueilla vedet painuvat nopeasti

pohjaveteen ja liikkuvat sielld eri tavalla kuin mitd
pinnanmuodoista voisi péitelli. Myds suot ovat
tdlloin kosteampia ja rehevimpid kuin mitd pel-
kin pinnanmuotojen mukaan piirretyn valuma-
aluekartan avulla voisi paitelli.

Vattajanniemen Natura 2000 -alueella on en-
nallistettavia soita kolmella eri kohteella. Kohteet
ovat hydrologisesti erillisi4, ja ne laskevat veten-
sd eri reitteji mereen. Alueen ojitushistoriasta ei

16ytynyt tietoja.

14.1.1 Iso Lehtilampi

Iso Lehtilampi nikyy vuonna 1952 otetussa
kuvassa olevan lihes kokonaan (3,5 ha) avovesi-
pintainen lampi (kuva 128). Lammella on kui-
tenkin ilmeisesti ollut paljon my&s vesikasveja.

Kuva 128. Iso Lehtilampi vuonna 1952. © Topografikunta 1952.
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Kuva 129. Ison lehtilammen alue nykyisin, ennen ennallistamistoimia. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos, lupa

nro 3/ILMA/20009.

Lammen itdpuoli merelle asti on ollut pienipiir-
teisesti vaihtelevaa suota, jossa on ollut avoimia
rehevid nevoja ja niiden vilissd ilmeisesti hiek-
kaharjanteilla olevia puustoisempia kohtia. Suo-
alue on ollut avointa ja pienipuustoista, luulta-
vasti lehtipuuvaltaista. Nykyisin alueella kasvaa
lzhinnd uudistuskypsi sekametsikkd, jossa koivu
on paikoin valtalaji. Itse lampi on pusikoitunut,
eikd avovettd endd ole (kuva 129). Ojat menevit
itadn tien ali ja laskevat mereen. Tien itdpuolella
ennen merta on rehevii korpea. T4illd ojat ovat
kuitenkin jo hyvin mataloituneita, eikd niilld ole
suurta vaikutusta.

Ison Lehtilammen alueella on ennallistettu
soita noin 15 ha:n alueella. Vuonna 2001 ojia

padottiin noin sadan metrin vilein lapiolla Ison
Lehtilammen itdpuoleisella entiselld suolla. Veden
noustessa padot kuitenkin vuotivat ja sortuivat.
Keviilld 2003 alueelle tuotiin kaivinkone, joka
teki patoja (Unto Salmi, henk.koht. tiedonan-
to). Ennallistamissuunnittelun maastotdissi
syksylld 2005 alueella nikyi yhteensi 12 patoa.
Padot niyttivit pitavin, eikd sortumia nikynyt.
Vesi seisoi kaikkialla ojissa, ja puuston kasvu oli
paikoin selvisti heikentynyt. Varsinkin pienempi
mintypuusto oli paikoin kuolemassa. Kuitenkaan
varsinaisen Ison Lehtilammen alueella ei ndyttiisi
tapahtuneen suurta muutosta. Lammen alue on
edelleen pusikoitunut, ja vain muutama pieni
minty ndyttiisi kirsineen vedennoususta. Alu-
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eella ei nikynyt avovettd, ja vain 0,4 ha:n alue oli
avosuona. Lampea tuskin saadaankaan koskaan
palautettua, silld se kasvaisi pikkuhiljaa umpeen
jo luontaisen sukkession takia. Suunnitelmassa
esitetddn jo padottu alue ennallistettavaksi uu-
destaan tdyttimailld ojat kokonaan. Ojat ovat
isoja ja nikyvit ojamaiden kanssa maisemassa
selvisti. Ojien tiydellinen tukkiminen hiivyttdd
ojat maisemasta ja estid veden litkkumisen te-
hokkaammin.

Ison Lehtilammen pohjoispuolella on ny-
kyisin ojitetuksi kivenndismaaksi luokiteltava
kostea painanne, jossa kulkee 670 m pitki oja.

Alue on ennen ojittamista ollut osittain avointa
rehevii nevaa, jossa on ollut paikoin pusikoita.
Hiekka-alue on ulottunut aivan kosteikon vie-
reen. Kuviolla on tehty harvennus, ja puustotie-
tojen perusteella alueelta on poistettu lihes kaikki
harmaalepit. Nykyisin puusto on lihes kokonaan
tuoreen kankaan varttunutta harvennettua koi-

vikkoa.

14.1.2 Lahdenkrooppi

Lahdenkroopin alue nikyy vuonna 1952 (ku-
va 130) otetussa ilmakuvassa olleen vaihtelevaa

Kuva 130. [Imakuva Lahdenkroopin lammesta 8.8.1952. © Topografikunta 1952.
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pienten nevojen ja puustoisempien kohtien mosa-
iikkia. Nykyisin Lahdenkroopin itipuolella on
lehtipuuvaltainen ojitusalue, jossa puuston kehi-
tysluokka vaihtelee varttuneesta uudistuskypsiin
(kuva 131). Koivu on valtalaji, mutta seassa on
paikoin mintyi ja kuusta. My®6s téilld on paikoin
harvennettu koivikoita. Maaperin kosteusvaih-
telut ovat melko pieni, ja soiden ja kivenniis-
maiden rajoja onkin vaikea midritelld alueella.
Paikoin on havaittavissa jopa pientd lihteisyytta.

Etelissd ojitettu alue ulottuu Tiirakivenlam-
mensuolle. Tiirakivenlammensuo on hyvin mir-
ki, luhtainen ja ndyttiisi olevan selvisti kallellaan

7

R 777
. e

linteen. Alueelle kaivetulla ojalla ei ole niytti-
nyt olevan mitddn vaikutusta suohon, silld ojien
penkoille on kasvanut vain paikoin pienii pajuja.
Nykyisin ojaa on edes hankala huomata.
Lahdenkroopin itipuolen ojat ovat hyvi-
kuntoisia, ja niiden pohjat ovat mataloituneet
eroosioaineksesta vain lihempini lampea. Ojat
ulottuvat kivennidismaahan, ja ojamaat ovat siksi
sdilyneet hyvin. Lahdenkroopin lammen pintaa
on laskettu, joten alueen tdydellinen luonnontilan
palauttaminen edellyttiisi lammen vedenpinnan
nostoa. Lahdenkroopin lampeen laskee iso, 6 m
levei oja, joka on aikoinaan kaivettu leirialueen

Kuva 131. liImakuva nykytilanteesta Lahdenkroopin alueelta. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos, lupa

nro 3/ILMA/2009.
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linsipuolella olleen lammen (Uudet niitut) sekd
yksityismailla olevien peltojen kuivattamiseksi.

14.1.3 Anttilanniittu

My®és Anttilanniitun alue nikyy vuoden 1952
ilmakuvassa olleen vaihtelevaa nevojen ja puus-
toisten kohtien mosaiikkia (kuva 132). Nykyisin
alueelta puuttuvat avoimet kohdat lihes koko-
naan, miki on lihinni metsiojituksen seurausta
(kuva 133). Anttilanniitun pohjoispuolella on
yksittdinen kivenndismaapainanteessa pohjoiseen
virtaava oja. Oja on eteldosastaan pieni, mutta

mutkan jilkeen se suurenee. Kyseessi on oligo-
trofinen, paikoin mesotrofinen korpi.

Itse Anttilanniitun alueella on ojia, jotka
purkavat vetensi Niitunojaa pitkin. Ojien ym-
piristot ovat vaihtelevia. Pienialaisia alueita on
sdilynyt avoimempina ja kosteina. Muutoin alue
on turvekangasta tai kivenniismaata, valtalajeina
ovat kuusi ja koivu. Paikoin on melko tuoreita
harvennuksen jilkia.

Anttilanniitun ja Koiranpdinlammen vilisen
alueen hydrologia on muuttunut voimakkaasti
ojituksen takia. Aiemmin alueen ldpi on virran-
nut Niitunoja. Nykyisin uoma on kuivunut Koi-

Kuva 132. [Imakuva Anttilanniitun alueesta 8.8.1952. © Topografikunta 1952.
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Kuva 133. Iimakuva nykytilanteesta Anttilanniitun alueelta. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos, lupa nro 3/
ILMA/20009.
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ranpiinlammesta pohjoiseen, ja alueen lipi on
kaivettu levei oja, joka tuo vesid yksityismaiden
puolelta. Anttilanniitulta mereen Niitunoja virtaa
luontaisessa, paikoin syvissikin uomassa.

14.2 Suunnittelualueen metsat

Toimenpidealueen metsit ovat hiekkapohjaisia
kankaita. Puusto ndyttdd paikoin kasvavan pa-
remmin kuin mitd pelkin kasvillisuuden perus-
teella voisi pidtelld ilmeisesti pohjaveden lihei-
syyden vuoksi. Metsit ovat harvoja, ja mintyjen
laatu on heikko mutkaisuuden ja oksikkuuden
takia. Lahopuuta on metsissd vain muutamalla

kuviolla yli 5 m®/ha.

14.3 Ennallistamisen tavoitetila ja
toimenpiteet

14.3.1 Ennallistamistoiden tarpeellisuus
Vattajalla

Suunnitelmassa ehdotetut toimenpiteet ovat tir-
keitd, silld niiden avulla alueelle saadaan palau-
tettua arvokkaita elinympiristojd, jotka sieltd nyt
puuttuvat. Téllaisia ovat mm. ruohoiset korvet,
jotka kuuluvat alueelta toistaiseksi puuttuvaan
luontotyyppiin 91DO0 puustoiset suot. My®&s vai-
hettumissoiden (7140 vaihettumissuot ja ranta-
suot) edustavuus paranee.

Ojitetuilla kohteilla on ennen ollut luultavasti
ns. arokosteikkoja (Laitinen ym. 2005). Ne ovat
kausikosteita soita, joilla turvekerros voi olla hy-
vin ohut. Arokosteikot ovat luonnon monimuo-
toisuuden kannalta mielenkiintoisia ja toistaiseksi
huonosti tunnettuja elinympiristdjd. Ennallista-
malla saadaan palautettua niille soille luontainen
tulvadynamiikka.

Ojien tukkiminen heikentii puita, jolloin
niisti tulee helpommin lahopuuta siti tarvitse-
ville lajeille. Merestd kuroutuneet ja soistuneet
painanteet on hyvin yleisesti ojitettu Pohjanmaan
rannikoilla. On kuitenkin pidettidvd mieless, ettd
koko Vattajanniemi muuttuu jatkuvasti maanko-
hoamisen seurauksena. Samoin my®s suot muut-
tuvat luontaisestikin todennikdisesti karumpaan
suuntaan turpeen paksuuskasvun seurauksena.
Lisiksi alueen kosteikot ovat kasvaneet umpeen
myos luontaisesti. Tdssd mielessd soiden ennal-
listamisen tavoitteena ei ole esimerkiksi vuoden
1952 tilanne, vaan vesien luontainen liikkumi-
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nen ilman ihmisen kaivamia ojia. Ennallistamisen
jalkeen suot saavat kehittyd omaan suuntaansa
ilman ihmisen toimia.

Metsien ennallistamisella saadaan lisdi la-
hopuuta elisille ja nopeutetaan merkittdvisti
metsien kehittymistd monipuolisemmiksi luon-
nonmetsiksi. Lahopuuta pyritdin tekemdin suu-
rikokoisista puista, jotka ovat arvokkaampia la-
hopuusta riippuvaisille lajeille, mutta esimerkiksi
maisemassa erottuvia isoja ylispuita ei kaadeta.
Lahopuuta tehddin siten ns. keskijireistd puista.
Lehtipuille saadaan rehevimmilld kohteilla lisid
tilaa. On kuitenkin huomattava, ettd paikoin kas-
vupaikan karuudesta johtuen lehtipuiden osuus
ei voi olla kovin suuri. Harvapuustoisilla dyy-
neilld ja niiden vieressi olevissa metsissi ei teh-
dd metsien ennallistamista, koska sielli minnyt
ovat syntyneet luontaisesti ja puusto on harvaa.
Ennallistamistoimet ovat tarpeellisia kauempana
meresti tai avodyyneist, silld sielld normaali met-
sitaloustoiminta on jo ehtinyt muuttaa metsien
rakennetta. My®s tasarakenteisissa minnikdissd
voidaan kaataa minnyt pois isoimpien puiden
ympiriltd, jolloin jiljelle jddneistd puista kehittyy
nopeammin vankkaoksaisia ylispuita.

14.3.2 Soiden ennallistamisen
toimenpiteet

Lehtilammen, Lahdenkroopin ja Anttilanniitun
alueilta tukitaan kokonaan valitut ojat. Toimen-
piteet kidyvit ilmi alkuperiisen suunnitelman
(Hokkanen 2006) liitteistd. Ojien tiydellinen
tukkiminen on helppoa, silld ojamaat ovat siily-
neet hyvin, eikd maastossa ole pechmeiti paikkoja,
missi olisi kaivinkoneen uppoamisvaara. Ojamaat
nikyvit maastossa edelleen selvisti, joten niiden
siirto ojiin maisemoi kohteita ja ojat on helppo
tdytead. Ojalinjojen raivauksessa on tirkedi, et-
td tyotd ei tehdd kaavamaisesti. Varsinkin Lah-
denkroopin itipuolella ja Ison Lehtilammen poh-
joispuolella ojavarsipuusto on niin harvaa, ettei
kaikkea puustoa tarvitse kaataa, vaan ojan varteen
voidaan paikoin jittid puita, jotka kaivinkone voi
kiertdd toiselta puolen ojaa. Tilld viltetddn suo-
rien linjojen syntyminen.

Puustoa poistetaan vain ojien varsilta. Ojitus-
alueiden puusto on vaihtelevaa ja laajoilla alueilla
koivuvaltaista. Puusto (varsinkin lehtipuusto) on
jo itsessddn arvokasta luonnon kannalta, eiki koi-
vujen poisto johtaisi kuin vesakoitumiseen. On



huomattava, etti ojitusalueiden puusto haihdut-
taa vettd jo niin paljon, ettei ojien tdyttiminen
valttdimittd riitd vesittimiin kaikkia kohteita.
Puusto kuitenkin rinsistyy vuosien kuluessa, ja
kun vesi ei paise enidd alueelta pois, soistuminen
mahdollistuu.

Ison Lehtilammen alueella ojia ei tukita Ohta-
kariin vievin tien itipuolella vettymisvaaran joh-
dosta. Toisaalta ojat ovat jo hyvin mataloituneita
eroosion takia eiki ojilla ole sielld merkittavaa
kuivattavaa vaikutusta.

Anttilanniitun alueella Koiranpdinlammesta
kohti Anttilanniittua kulkeva oja on luultavasti
vanha kuivunut purouoma, eiki sitd kannata siksi
tukkia. Paras ratkaisu olisi veden palauttaminen
uomaan, mutta se vaatisi ojituksen uudelleenjir-
jestimistd yksityismaiden puolella. Suojelualueen
rajalta tulevat sarkaojat ovat pienid ja lyhyiti,
eikd niilld ole suurta merkitystd verrattuna ison
valtaojan kuivattavaan vaikutukseen, jotta niitd
kannattaisi tukkia. Anttilanniitun ja Koiranpaan-
lammen vilinen alue jitetddn siis nykyiselleen.

14.3.3 Metsien ennallistamisen
toimenpiteet

Vattajan metsien ennallistamismenetelmid ovat
lahopuun keinotekoinen tuottaminen ja pien-
aukotus. Toimenpidekuviot seki tarkat kuvio-
kohtaiset toimenpiteet on esitetty alkuperiisen
suunnitelman (Hokkanen 20006) liitteissi.
Ekologisesti sopivin toimenpide alueen met-
sien ennallistamiseksi olisi poltto, silld maalialu-
eella on todennikaisesti paloja joka vuosi. Met-
sahallitus keskittia ennallistamiskulotukset kui-
tenkin valtakunnallisesti valituille palojatkumo-
alueille. Vattajalla ei ole varsinaista lahopuukeskit-
tymii, jonka ympiristoon lahopuuta olisi syyti
keskittdd. Ainoastaan maalialueella on kuollut
puustoa, mutta sekin sijaitsee hiekka-alueen kes-
kelld ja kaukana sopivista ennallistamismetsisti.
Lahopuuta tuotetaan metsurien toimesta
moottorisahaty6nd, kaivinkoneella ojien tukki-
misen yhteydessi seki armeijan toimesta rijiyt-
tamilld. Tavoitteena on, ettd lahopuuta tulisi
valituille kuvioille 10-20 m?/ha. Pienaukotusta
tehddin tasarakenteisissa nuorissa metsissi tai tai-
mikoissa. Nuorista metsistd kaadettu puu voidaan
korjata esim. polttopuuksi teiden ldhistoled, mi-
kili armeijalla on siihen tarvetta. Varttuneista ja
sitd vanhemmista metsistd kaadettu puu tai aina-

kin osa siitd jatetddn lahopuuksi. Paikoin metsissd
nikyy ns. ensimmdisen sukupolven puita, jotka
ovat alhaalta asti oksikkaita. Ne ovat syntyneet
vield avoimelle dyynille ja ovat sitten siementi-
neet ympirilleen uusia puita, jolloin dyyni on
muuttunut metsiksi. Nditd isoimpia puita ei va-
hingoiteta.

14.4 Ennallistamisen vaikutukset
alueen luontoon

14.4.1 Vaikutukset Natura 2000 -alueeseen

Toimenpidealueella esiintyy kahta Natura 2000
-luontotyyppid: 7140 vaihettumissuot ja ranta-
suot sekd 2180 metsiiset dyynit. Toimenpiteiden
ansiosta alueen suoluontotyyppien edustavuus
paranee. Metsdisten dyynien alueella ei suoriteta
toimenpiteitd. Ennallistaminen ei heikenni luon-
to- ja lintudirektiivissd mainittujen lajien elin-
mahdollisuuksia. Ennallistamistoimenpiteet teh-
ddin sellaisena aikana, ettd lajistolle koituu mah-
dollisimman vihin haittaa (syksy, talvi). Pickilld
aikavililld ennallistaminen parantaa direktiivissi
mainittujen lajien sekd muiden harvinaisten lajien
elinmahdollisuuksia. Lisiksi alueelle syntyy uusia
luontotyyppeji: puustoiset suot ja metsiluhdat.

14.4.2 Vaikutukset alueen luontokohteisiin

Puolustusvoimat on omalla pdatoksellddn aiem-
min suojellut Vattajanniemelld 22 arvokasta
luontokohdetta: soita, dyyneji, lampia sekd maas-
tossa erottuva erityisid puita (Puolustusministe-
ri6 1996). Kaikkien luontokohteiden tila pysyy

samana tai paranee ennallistamistoimien myota.

14.4.3 Uhka-analyysi

Vattajanniemen uhanalaislajisto tarkastet-
tiin ympdristohallinnon Hertta-tietokannasta
(9.12.2005). Hertassa olleet havainnot koskevat
lajeja, jotka eldvit Vattajalla avoimilla dyyneilld,
eiki tdssd mainituilla ennallistamistoimenpiteilld
ole vaikutuksia niiden elinympiristoihin. Ojien
tukkimisesta on keskusteltu puhelimitse Linsi-
Suomen ympiristokeskuksen pohjavesien suo-
jeluryhmin péillikon Merja Antikaisen kanssa
syksylld 2005. Hinen mukaansa ojien tukkimi-
sella ei todennikéisesti ole haittavaikutusta poh-
javesille. Alueella tehtivit soiden ennallistamis-
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toimet ovat pienialaisia, ja lisiksi alueiden vedet
valuvat eri paikkoihin. Ennallistamistoimilla ei
myoskidn aiheuteta vettymishaittaa Natura 2000
-alueen ulkopuolella. Lahdenkroopin iso laskuoja
jad auki koko matkalta, kuten myos Niitunoja
(luonnonpuro), joka tuo vesid yksityismailta.
Metsien ennallistamista ei tehdi teiden tai pol-
kujen vieressd, jotta ei syntyisi vaaratilanteita
pystyyn lahoavista puista. Mikili metsien ennal-
listamista (esim. pienaukotusta) tehdain alle 30
m:n pidssi yksityismaan rajasta, puut korjataan
pois hy6nteistuhoriskin minimoimiseksi. Metsien
ennallistamisen rijayttimalld hoitaa armeija, ja
tydssd noudatetaan armeijan varo-ohjeita. Met-
sien ennallistamista tehdddan 100 ha:n alueella
kiytinndssd yhden syystalven aikana. Metsien
ennallistamistoimet voivat herittdd ihmetystd
alueella litkkuvissa, joten asioista tiedottaminen
on tirkedd.

14.5 Seurantasuunnitelma

Ennallistamiskohteiden tiedot on piivitetty suun-
nitteluvaiheessa, ja ne tallennetaan Metsihallituk-
sen SutiGis-paikkatietojirjestelmain. Toimenpi-
teitd edeltidvin tilanteen kuviotiedot tallennetaan
Metsihallituksen asianhallintajirjestelmain.
Alueella tehdddn soiden hoitoseurantaa Metsi-
hallituksen ohjeiden mukaisesti (Hokkanen ym.
2005). Hoitoseurannassa tarkastellaan ojien tiy-
ton onnistumista, vesien litkkumista seki yleisesti
puuston ja kasvillisuuden muutoksia. Hoitoseu-
ranta jactaan kolmeen maantieteellisesti erilliseen
osa-alueeseen: Lahdenkrooppi, Iso-Lehtilampi ja
Anttilanniittu.
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Hoitoseurannassa kiinnitetiin huomiota seu-

raaviin erityiskohteisiin:

— kuvio 246 (Lahdenkrooppi, alkuperdisen
suunnitelman liite 7): Kuviolla oli ha-
vaittavissa vihiistd tihkupintaa, joten on
mahdollista, ettd ennallistamisen jilkeen
kuviolle voi syntyd lihdemaisid kohteita.
Erityisempii lihdekasvillisuutta ei koh-
teella havaittu. Hoitoseurannassa tarkiste-
taan, onko kuviolle syntynyt lihteisyyttd
ja miten vedet siini liikkuvat.

— kuviot 57, 57.1, 57.2 (Iso Lehtilampi,
alkuperiisen suunnitelman liite 5): Ku-
viot kisittivit Ison Lehtilammen tilalle
ojituksen seurauksena muodostuneen
vaihettumissuon. Lammen laskuojat tuki-
taan uudelleen ja, vaikka siis itse lammen
alueella ei ole tehty mitddn, seurannassa
tarkkaillaan mahdollista vedennousua niil-
13 kuvioilla. Mikaili vesi ndyttiisi nousevan
lammen alueella, voidaan vesakon raivaus-
ta harkita.



15 Vatunginjarven ennallistaminen

Susanna Airiola

15.1 Yleiskuvaus ja jarven aikaisem-
mat vaiheet

Vatunginjirvi sijaitsee Ohtakariin kulkevan tien
ja meren vilissd. Jrven luusuan etdisyys mereen
on noin 430 m. Vatunginjirvi on itse asiassa jir-
vikuivio, jossa ei ole juurikaan vettd (kuva 134).
Jarven vedenpintaa on aikanaan laskettu
luonnontilaisesta vedenpinnasta. Tarkkaa tietoa
siitd, milloin, kuinka paljon ja kenen toimesta
vedenpintaa on laskettu, ei ole. Jo vuonna 1945
otetussa ilmakuvassa niyttiisi siltd, ettd jarvestd
on kaivettu kuivatusoja mereen ja rantaviiva on
vetdytynyt luonnollisesta rantaviivasta.
1970-luvun lopulla kdynnistettiin selvitykset
Vatunginjirven rakentamisesta luonnonravinto-
lammikoksi kalankasvatusta varten. Rakentamis-

suunnitelmaa varten tehtiin maastotutkimukset
vuonna 1978. Tillsin vedenpinta on ollut tasolla
NG60+2.09. Luonnonravintolammikon rakenta-

Kuvat 134. liImakuva Vatunginjarvesta. © Metsahallitus 2009, © Maanmittauslaitos, lupa nro 3/ILMA/2009.

missuunnitelman (Kokkolan vesipiirin vesitoi-
misto 1983) mukaan lammikon pinta-ala on ollut
suunnitelman teon aikaan 5,9 ha, keskisyvyys 0,3
m ja maksimisyvyys noin 1 m. Luonnonravinto-
lammikon suunnitelmaa ei ole toteutettu.

Viimeisten kahdenkymmenen vuoden aikana
jarvi on kasvanut niin umpeen, etti vapaata vesi-
pintaa ei endd ole havaittavissa, vaikka vedenpin-
nan taso on suurin piirtein sama kuin 1970-luvun
lopulla (kuva 135). Maastonmuodoista paitel-
len jirven vedenpinta on ollut luonnostaan noin
metrin korkeammalla kuin tini piivini ja til-
16in jirven pinta-ala on ollut noin 20 ha. Jirvi
on luonnontilaisenakin ollut matala erityisesti
pohjoisenpuolen rannoiltaan. Luonnontilaise-
nakin matalan jirven kehitykseen kuuluu tietty
umpeenkasvu. Onkin vaikeaa arvioida, millainen
jrven tila olisi nykyiin, ellei jirvenlaskua olisi
koskaan toteutettu.
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Kuva 135. Vatunginjarvi toukokuussa 2006. Susanna Airiola.

15.2 Suunnitelman tarkoitus ja
tavoitteet

Tissd suunnitelmassa esitetyn hankkeen tavoit-
teena on ennallistaa aikanaan laskettu ja um-
peenkasvanut Vatunginjirvi. Ennallistamisen
ansiosta priorisoidun luontotyypin 1150 Ran-
nikon laguunit pinta-ala lisd4ntyy yhteensi 16
ha:n alalla ja saadaan luotua uutta pesimisympi-
ristéd mm. lintudirektiivin lajeille (laulujoutsen,
mustakurkku-uikku ja kurki). Vatunginjirven en-
nallistaminen parantaa jirven merkitysti kalaston
lisaantymisalueena ja linnustusalueena seki lisdd
jarven maisemallista arvoa.

15.3 Yhteisty6 ja osallistaminen

Vatunginjirven ennallistamisen suunnittelusta
ja toteutuksesta vastaa Linsi-Suomen ympiris-
tokeskus. Maastotutkimuksista ja suunnittelusta
vastaa Keski-Pohjanmaan vesistoryhmai. Ennallis-
tamistoistd, tydnjohdosta, pensaikon raivauksista
ja poistosta sekd pohjapadon ja penkereen raken-
tamisesta vastaa Keski-Pohjanmaan rakennutta-
misryhmi. Tarvittavat kaivinkonetydt ostetaan
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koneurakoitsijoilta. Vatunginjirven ennallista-
misen suunnittelun ja toteutuksen rahoituksesta
vastaavat Linsi-Suomen ympiristokeskus ja Met-
sihallitus omilla rahoitusosuuksillaan (osa Life-
projektin kansallista rahoitusosuutta) sekd EU:n
Life-rahoituksella.

Metsihallituksen vastuulla on neuvotella ja
vastata maanomistajien kanssa vedenpinnan nos-
tosta aiheutuvien vettymishaittojen korvauksista
ja maa-alueiden lunastuksista. Metsihallitus vas-
taa lisiksi hydtypuun korjauksesta vesitettaviltd
alueelta.

Suunnittelua ohjaa ryhmd, jossa ovat edus-
tettuina ympdristokeskuksen ja Metsihallituk-
sen edustajat. Suunnitteluvaiheessa hanketta on
esitelty Vattajan Dyyni Life-hankkeen virkis-
tyskdytto- ja opastustydryhmissi. Tyoryhmissd
ovat olleet edustettuina Metsihallituksen, puo-
lustusvoimien, Lohtajan kunnan ja paikallisten
jakokuntien edustajat. Alueen maanomistajille
on esitelty hanketta ja sen vaikutuksia maakau-
poista ja korvauksista neuvoteltaessa. Hankkeesta
on tiedotettu lisiksi muun Vattajan Dyyni Life
-tiedottamisen yhteydessi siten kuin Life-hake-
musasiakirjoihin on kirjattu.



15.4 Jarven vaikutusalueen
ominaisuudet ja kaytto

15.4.1 Yleista

Jarven lihistolld ei ole asutusta. Etdisyys Lohtajan
keskustaan on noin 7 km ja virkistyskdyttijien
suosimalle Ohtakarin alueelle noin 2,5 km. Jirvi
sijaitsee osittain puolustusvoimien harjoitusalu-
eella. Jarvelld ei nykyisellddn ole virkistyskiytto-
arvoa. Jirven vedenpintaa on aikanaan laskettu
jirved ympirdivien metsien kuivatustilanteen
parantamiseksi.

15.4.2 Maapera, kalliopera ja pohjavesi-
alueet

1970-luvun lopulla jirvikuivion alueella tehtiin
maaperitutkimuksia luonnonravintolammikon
suunnitelmaa varten. Tutkimusten perusteella
alueella on ohut, alle 10 cm:n paksuinen turve/
multakerros ja timin alla reilun metrin kerros
hiekkaa (maksimissaan noin 1,4 m). Hiekkaker-
roksen alla on moreeni. Kallioperin tasosta ei itse
jarven alueelta ole tietoa, mutta purku-uoman
vieressd on tehty kairauksia. Niissi kairauksis-
sa kallionpinta on ollut lihimpini maanpin-
taa jirven luusuassa (Pl 3+75), jossa kairaus on
pidttynyt kallioon 1,20 m maanpinnasta (tasolle
N60+1.30). Tistd merelle pain mentiessd kallion-
pinta laskee jyrkisti niin, ettd P1 3+00 kallionpin-
ta on tullut vastaan tasolla N60-2.70.
Tutkimuksia valuma-alueen maaperisti ei ole,
mutta maaperi lienee valuma-alueella hyvin sa-
mantyyppinen kuin itse jarvikuivion alueella. Jar-
ven itd- ja pohjoispuolitse kulkee valuma-aluetta
rajaava dyynivyohyke. Nykyisellddn itse jarvi ei
ole pohjavesialueella, mutta timin suunnitelman
mukaisen vedenpinnan noston jilkeen jirven lin-
sipii tulee ulottumaan pohjavesialueelle mutta ei
kuitenkaan varsinaiselle pohjavedenmuodostu-
misalueelle. Valuma-alueen lintisin reuna ulottuu
pohjavedenmuodostumisalueelle.

15.4.3 Kasvit, eldimet ja luontotyypit

Vatunginjirvi on umpeenkasvanut jirvi, jonka
kasvillisuus on kehittynyt todennik®éisesti glo-jar-
ven rantaa reunustaneesta ruoko- ja kaislaluhdas-
ta sara- ja ruokoluhdan kautta kohti luhtanevaa,
jota se kasvillisuustyyppind nykyisellddn lihinni

muistuttaa. Pinnanmydtiisti umpeenkasvua on
nopeuttanut ojituksella toteutettu vedenpinnan
lasku. Alueen pohjavesipinnan liheisyyden vuoksi
Vatunginjirvi on todennikdisesti ainakin aiem-
min ollut jossain méirin pohjavesivaikutteinen.
Karun kvartsihiekan suodattama pohjavesi ei
kuitenkaan ole niin ravinnepitoista, ettd se vai-
kuttaisi nykyiseen suokasvillisuuteen merkittavid
rehevyyttd aiheuttaen.

Jarven kasvillisuus on tilli hetkelld osittain
avointa rimpi- ja vilipintaista luhtanevaa ja
osittain ojituksen aikaansaaman kuivumisen ja
ojamaavallien tuoman pensaikon ja puuston li-
sddntymisen myoté paju- sekd koivuluhtaa muis-
tuttavaa muuttumakasvullisuutta. Keskiosassa on
pienialaisesti vield selvisti saraluhdaksi luokitel-
tavaa osittain pohjakerrokseltaan avointa veden
peittimii kasvillisuutta. Avoimen keskiosan poh-
jakerroksessa on paikoin veden vallitsemia aloja,
joilla esiintyy sielld taalld rimpipintojen sammalia,
kun taas osa pohjakerroksen alasta on kasvitonta
ruoppapintaa. Kasvillisuus ilmentid enimmillaan
vain keskiravinteisuutta oligotrofisen ja indiffe-
rentin lajiston ollessa vallitsevaa yhdessa luhtai-
suuden ilmentijien kanssa. Pensaikko muodostuu
suurimmaksi osaksi kiiltopajusta ja vihdisemmis-
sd mddrin virpapajusta ja tuhkapajusta. Puustosta
suurin osa on ohuehkoa harmaaleppii ja hies-
koivua.

Jarvialtaan avoin osa rajoittuu pohjoisreunal-
la vain muutaman metrin levyiseen hieskoivun
ja harmaalepin muodostamaan vyohykkeeseen,
jonka puusto on melko nuorta tai kasvupaikasta
johtuen pienen puoleista. Lahopuustoa on varsin
vihin ja sekin koostuu lhinni alle viiden sentti-
metrin paksuisesta lepistd ja koivusta. Kapea leh-
tipuuvydhyke rajoittuu melko puhdaspiirteiseen
kuivahkoon, varttuneeseen EVT-minnikkoon,
jota on kisitelty kasvatushakkuin. Jirven eteld-
reunalla on huomattavasti vaihtelevampi lehti-
puustoinen vydhyke, jolla nuorehko hieskoivu on
selvisti vallitseva puulaji. Sekapuustona esiintyy
eniten harmaaleppii ja vihemmissd méddrin pa-
juja. Etelireunan kasvillisuuteen vaikuttaa lisiksi
maanpinnan selvisti suurempi kosteus, mika na-
kyy lievini soistumisena sielld tadlla. Soistumat ja
lehtipuuvydhyke tyontyvit lahdekkeisina laajen-
tumina kuivemman maan vyShykkeelle, joka on
jarven eteldpuolella niin ikidin kasvillisuudeltaan
puhdasta kuivahkon kankaan mannikkéd. Iiltdin
eteldn puoleiset mannikét ovat lahinni taimikoita
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ja nuoria kasvatusmetsid. Puhtaasti hiekasta koos-
tuvan maaperin vuoksi jo muutaman kymme-
nen senttimetrid jirven pintaa ylempini olevalla
maaperilld esiintyy kuivien ja karujen kankaiden
piirteitd, jotka ovat yleisimmilldin kauimpana
rannasta olevilla dyynien rinteilla.

Uhanalaisia lajeja ja luontodirektiivin luonto-
tyyppejd ei alueella esiinny.

15.4.4 Suojelukohteet

Vatunginjirven alueesta noin puolet kuuluu Vat-
tajanniemen Natura-alueeseen seki harjujensuo-
jeluohjelmaan.

Harjujensuojeluohjelman tavoitteena on
sdilyttdd ohjelmaan kuuluvien harjualueiden
luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset
ja maisemalliset piirteet. Suojeltavien harjujen
luonnontilaa ja maisemakuvaa ei saa heikentdi
esimerkiksi maa-ainesten ottamisella.

15.4.5 Kulkuyhteydet, johdot ja kaapelit

Suunnittelualueen itdpuolitse kulkee tie Lohta-
jan kirkonkyldltd Ohtakarille. Jirven ympirilla
on hiekkateitd ja pienempid polkuja. Tielinjan
vieressd, tien itdpuolella, kulkee kunnan vesijohto
Obhtakariin. Korpelan voiman sihkélinja kulkee
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jarven itdpuolelta ja ylittdd purkuojan jirven luu-
suan alapuolella. Puhelinkaapeleita alueella ei ole.
Kulkuyhteydet ja johtolinjat on esitetty kuvassa
136.

15.4.6 Rantojen kaytto ja korkeussuhteet

Alueella tehdyt vaaitustulokset ja niiden perus-
teella piirretyt korkeuskayrit on esitetty alkupe-
rdisen suunnitelman (Airiola 2008) liitteissi 1 ja
2. Nykyinen vedenpinta on noin tasolla N60+2.0
ja vedenpinta on suunniteltu nostettavan tasolle
N60+3.0. Alueen rannat ovat metsitalouskiy-
tossd. Vesitettdvin alueen keskiosa on avointa ja
mirkai suotyyppistd aluetta. Jirven rannoilla ei
ole asutusta. Jirven etelipuolelta kulkevan tien
varressa on vaatimaton vapaa-ajan mokki ja pi-
harakennus.

15.5 Vesisto
15.5.1 Valuma-alue

Vatunginjirven valuma-alueen rajat on esitetty
kuvassa 137. Vatunginjirvi kuuluu Perimeren
rannikkoalueen valuma-alueeseen (84V06).
Vatunginjirven valuma-alueen pinta-ala jirven
luusuassa on 79 ha. Nykyiselld4n jirvi on niin
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Kuva 136. Vatunginjarven alueen kulkuyhteydet, johdot ja kaapelit. © Metsahallitus 2009, ©
Suomen ympadristokeskus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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umpeenkasvanug, ettd valuma-alueen jirvisyyden
voidaan katsoa olevan lihes 0 %. Vedenpinnan
noston jilkeen valuma-alueen jirvisyys tulee ole-
maan 23 %. Maalaji valuma-alueella on hyvin
vettd johtavaa hiekkaa. Valuma-alue on minty-
valtaista metsd.

15.5.2 Syvyys ja pinta-ala

Tilavuus- ja pinta-alakdyrit on esitetty kuvissa
138 ja 139. Tilavuuskdyritystd laadittaessa on
kiytetty hyviksi aikaisemmin vuonna 1978 teh-
tyjd mittauksia sekd vuosina 2005-2006 tehtyji
tdydentivid maastomittauksia. Jirven keskiosa on
1970-luvun lopun jilkeen kasvanut pinnanmyo-
tdisesti umpeen.

15.5.3 Vedenpinnan korkeus

Vuonna 1978 (3.10.1978) jirven vedenpinnan
korkeus on ollut tasolla N60+2.08m. Tammi-
kuussa 2006 vedenpinnan (jidkannen) taso on
ollut N60+2.03m. Varmaa tietoa luonnontilaises-
ta vedenkorkeudesta ei ole. Vuonna 1952 ilma-
kuvatussa peruskartassa on jirven vedenpinnan
tasoksi ilmoitettu N43+2.6m, miki on NG6O-

jarjestelmidan muutettuna N60+2.73m. Jirven
vedenpintaa on laskettu jo aikaisemmin, joten
titd ei voida pitdd luonnontilaisena vedenpinnan
korkeutena. Suunnittelualueen pinnanmuodoissa
on selvisti nihtivissi vanha rantavalli erityisesti
alueen etelipuolella. Rantavalli lihtee nousemaan
tasolta N60+3.00—3.20m. Maanpinnan taso
rantavallin takana on noin N60+4.00m. Pin-
nanmuodoista paitellen vedenpinta on alkujaan
ollut noin tasolla N60+3.00m.

15.5.4 Virtaamat

Jarvestd ei ole tehty virtaamahavaintoja, joten
tulovirtaamaa joudutaan arvioimaan vertailuve-
siston avulla. Kuikkisenojan ns. pieni valuma-alue
(84.051) sijaitsee Kilviin kunnassa ja laskee me-
reen noin 17 km Vatunginjirven eteldpuolella.
Kuikkisenojan valuma-alueen pinta-ala on 8,05
km? ja jarvisyys 0,32 %. Kuikkisenojalla on teh-
ty valuntahavaintoja vuodesta 1959 lihtien, ja
tarkistetut havainnot ovat saatavissa vuoteen
1998 saakka. Maantieteelliseltd sijainniltaan ja
jarvisyydeltddn vesistot vastaavat hyvin toisiaan.
Kuikkisenojan valuma-alue on noin 10-kertai-
nen Vatunginjirven valuma-alueeseen nihden.
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Kuva 137. Vatunginjarven valuma-alue. © Metsahallitus 2009, © Suomen ymparistokeskus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.
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Kuva 138. Vatunginjarven pinta-alakayra.
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Sulan maan aikaan virtaamat Vatunginjirvelld
saattavat olla pienemmit kuin Kuikkisenojan
valumien perusteella lasketut, koska maaperi on
Vatuginjirvelld hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja
veden imeytyminen maaperidin voi kesisateilla
olla merkittdvid. Vatunginjirven valuma-alueen
pienestd koosta johtuen virtaamavaihtelut liene-
vit jyrkempid ja ddriarvot suurempia kuin vertai-
luvesiston avulla lasketut arvot. On mahdollista,
ettd pohjavesialueelta purkautuu vettd Vatungin-
jarveen, ja se saattaa osaltaan nostaa tissd arvi-
oituja virtaamia. Kuikkisenojan valumatietojen
perusteella laskettu tulovirtaama Vatunginjirveen
on esitetty kuvassa 140.

15.5.5 Vedenlaatu ja kuormitus

Jarvestd on tehty vedenlaatuanalyysi toukokuussa
1978 ja uudet analyysit keviilld ja kesilld 2006
(taulukko 31). Huhtikuussa 2006 otetussa vesi-
ndytteessd huomion kiinnitti erittdin korkea viri-
luku. Niytetti otettaessa vesi oli ollut suhteellisen
kirkasta, mutta ndytteen siilytyksen ja kisittelyn
aikana viri oli muuttunut. Jirvesti otettiin uusi
niyte kesikuussa ja niytteen rautapitoisuus oli
erittdin korkea. Korkea rautapitoisuus lienee
syyni korkeaan virilukuun. Oletettavasti korkea
rautapitoisuus johtuu umpeenkasvun seuraukse-

na turpeen alla vallitsevista hapettomista olosuh-
teista, silld hapettomissa olosuhteissa sedimentissi
oleva rauta liukenee veteen. Jirven kuormitus on
lihelld luonnontilaa, silli valuma-alueella ei ole
vesistod merkittdvisti kuormittavaa toimintaa.
Valuma-alueella tehdyt metsiojitukset ja hak-
kuut ovat kuormittaneet jirved toimenpiteiden
jalkeisind vuosina.

15.6 Suunnitellut tyot ja toimenpiteet
15.6.1 Valittu suunnitteluvaihtoehto

Vatunginjirven vedenpinta nostetaan tasolle
N60+3.00 m (keskivesi), joka on maaston pin-
nanmuodoista piitellen ollut luonnontilainen
vedenpinnantaso. Vedenpinnan nosto toteute-
taan rakentamalla laskuojaan luonnonmukainen
pohjapato. Valuma-alueella oleva kuivatusoja (ks.
kuva 137) tukitaan, jotta jirven valuma-alue ei
alkaisi kuivettua vedenpinnan noston my6ti toi-
seen suuntaan. Vesitettdvaled alueelta kaadetaan
puusto ja raivataan pensaikko pois. Jirven keski-
osaan umpeenkasvun myotd syntyneet kelluvat
turvekerrokset poistetaan osittain. Ohtakarin
tietd nostetaan pengertdmilli tielinjaa. Tien ali
rakennetaan rumpu.
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Kuva 140. Vatunginjarven arvioitu tulovirtaama; keskiarvo, aariarvot seka 10 %:n ja 90 %:n verhokayrat.
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Taulukko 31. Vatunginjérven vedenlaatu.

22.5.1978 25.4.2006 21.6.2006
Y25 [mS/m] 8,7 838 13
Alkaliniteetti [mval/l] 0,06
pH 6 5,4 6,1
Vari [mgPt/l] 40 340 350
KHT [mg/l 02] 16
Fe [ug/l] 991 16 000
Kok P [pg/l] 120 100
Kok N [pg/l] 540 1300
Kiintoaine [mg/I] 22 37

15.6.2 Pato

Pohjapatopaikan kartta sekd padon pituus- ja
poikkileikkaukset on esitetty alkuperiisen suun-
nitelman liitteissi (Airiola 2008). Pohjapato teh-
didan mahdollisimman luonnonmukaiseksi kayt-
timilld rakentamiseen nykyisen ojan penkoille
aikoinaan ldjitettyjd kaivumaita. Kaivumaat ovat
pidasiassa silttimoreenia ja hiekkaa. Padon alavir-
ran puoleinen luiska rakennetaan kaltevuuteen
1:10 tai loivemmaksi ja yldvirran puoleinen luis-
ka kaltevuuteen 1:3. Uoman luiskia tiytetddn ja
muotoillaan moreenimaalla siten, etti virtaus oh-
jautuu uoman keskelle. Samalla luiskien tiytt6 es-
tdd vuotovirtauksen padon ohi hiekkamaakerrosta
pitkin. Padon tiivistiminen tehdian kylldstetylld
puuponttiseinilld, joka ulotetaan rantatérmiin
noin metrin matkalta. Puuponttiseinilld muotoil-
laan padon harja. Padon harja asetetaan tasolle
N60+3.05 m. Padon harjan vaakasuoran osan
leveys on 2 m. Keskelle tehddin v:n muotoinen
alivirtaama-aukko. Alivirtaama-aukon kirki on
10 cm padon harjan tason alapuolella eli tasolla
N60+3.00 ja aukon sivut 45 asteen kulmassa. Pa-
topenger verhoillaan kivilld ja kiviverhouksen alle
asennetaan suodatinkangas. Padon purkautumis-
kiyri on esitetty alkuperiisessd suunnitelmassa
(Airiola 2008). Purkautumiskiyrd on midritetty
ympiristohallinnon padonmitoitusohjelmaa (pa-
to.xls) apuna kiyttien. Ohjelma laskee purkautu-
misen Polenin kaavan perusteella ja laskennassa
on kiytetty purkautumiskertoimena p=0,40.
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15.6.3 Puuston poisto ja pensaikon raivaus

Vedenpinnan alle jidvin alueen eli tason
N60+3.00 alapuolella olevan alueen kaikki
puusto poistetaan. Lisiksi poistetaan vililta
N60+3.00—+3.50 isoimmat havupuut, jotka ole-
tettavasti eivit menesty uusissa kosteusolosuhteis-
sa. Kaadettavaa puustoa on alueella yhteensi 9,8
ha. Puuston kaatamisen ja poiskuljetuksen suo-
rittaa Metsihallitus. Vesitettiville alueelle jadvi
pensaikko poistetaan mahdollisimman tarkkaan.
Raivattavaa pensaikkoa on alueella noin 5,0 heh-
taaria.

15.6.4 Turvelauttojen poisto

Ennen vedenpinnan nostoa poistetaan vedenpin-
nalla kelluva turve ja kasvillisuus. Poisto tapahtuu
kauharuoppauskalustolla. Poistettu turve kuor-
mataan suoraan kuljetuskalustoon ja kuljetetaan
laheiselle kompostointiyrittdjille hydtykiyttoon.
Arviolta turvetta tulee poistettavaksi 1 ha:n alalta
yhteensi noin 2 000 m’. Turve poistetaan siten,
ettd turvealue muodostuu reunoiltaan repaleiseksi
ja mosaiikkimaiseksi. Télloin vedenpinnan nos-
ton seurauksena pintaan nouseva turve muodos-
taa linnuille sopivia pesimasaarekkeita.

15.6.5 Tiepenger ja rumpu

Obhtakarille johtavaa tietd korotetaan noin tasolle
NG60+4.00 kuvassa 137 esitetylld vililld. Jarven
kohdalla tien ali rakennetaan rumpu. Tien raken-
tamisesta tehdéin erillinen tiesuunnitelma, joka
hyviksytetddn tichallinnon edellyttdmilli tavalla.



15.7 Muutokset ja vaikutukset

15.7.1 Vedenkorkeudet ja virtaamat

Vedenkorkeudet ja virtaamat on arvioitu suun-
nitellun padon purkautumiskiyrin ja jirven
nettotulovirtaaman perusteella kiyttien apuna
ympiristohallinnon "Jirvien sidnnostely ja pa-
lautuslaskenta” -ohjelmaa. Vedenkorkeuksien ja
lihtevin virtaaman laskentaa varten on laskettu
nettotulovirtaama arvioimalla jirved ymparoivilti
alueelta (59 ha) tuleva valuma vertailuvesiston
avulla (Kuikkisenojan valuma-alue) ja lisitty
tihin suoraan jirveen tuleva sadanta (Kalajoen
havaintoasema) ja vihennetty jirvestd tapahtuva
haihdunta (Ylistaron Pelman havaintoasema).
Em. havainnot on koottu vuosilta 1972-1997.
Marras- ja huhtikuun viliseni aikana ei ole
haihduntahavaintoja, koska haihdunta on vain
vihiistd. Tilloin nettotulovirtaama on arvioitu
yksinomaan kiyttien Kuikkisenojan valuntatie-
toja. Nettotulovirtaama on arvioitu em. perus-
tein, koska vedenpinnan noston jilkeen jirven
pinta-ala muodostaa ison osan (23 %) koko
valuma-alueen pinta-alasta, ja tilldin pelkistdin
vertailuvesiston perusteella tehty arvio ei anna
oikeaa kuvaa tulovirtaamasta. Edelld kerrotuin
perustein arvioitu nettotulovirtaama on vuosit-
tain ollut ajoittain negatiivinen, eli haihdunta on
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suurempaa kuin jirveen tuleva tulovirtaama ja
sadanta yhteensd. Tamai aiheuttaa kuivina kesinid
jarven vedenpinnan laskemisen alle pohjapadon
harjan tason. Kuvassa 141 on esitetty arvioitu
vedenpinnantaso keskimiddrin sekd maksimi ja
minimiarvot laskentajakson (1972-1997) ajalta.
Laskettu lihtovirtaaman maksimiarvo laskenta-
jakson aikana oli 0,14 m?®/s ja keskimiiriinen
ylivirtaama 0,05 m?/s. Liht6virtaama on kuivana
kesini nollassa lihes koko kesin ja mirkini ke-
sini virtaama on 0—0,03 m?/s.

15.7.2 Vesipinta-ala

Nykyisellddn vesipinta-ala on pieni ja vapaata ve-
sipintaa on lihinnid vain jirven keskelle kaivetun
kuivatusuoman kohdalla. Jirvi on kasvanut pin-
nanmy®étiisesti ldhes umpeen. Kun vedenpintaa
nostetaan tasolle N60+3.00 on jirven pinta-ala
noin 18,3 ha. Kuvassa 137 on esitetty keskive-
denkorkeudella veden peittoon jadvi alue. Arvioi-
dulla vedenkorkeuden vaihteluvililld vesipinta-ala

on 14,5-19 ha.

15.7.3 Vedenlaatu

Vaikutuksia vedenlaatuun on Vatunginjirven
osalta vaikea arvioida ennakkoon. Nykyisellddn
ei voida puhua jirvestd vaan jirvikuiviosta, joka
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Kuva 141. Arvioitu keskimaarainen vedenpinnan korkeus Vatunginjarvessa seka vedenkorkeuden arvioidut aariarvot.
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on keskiosastaan suota ja jossa on avovettd vain
keskelle kaivetussa kuivatusojassa. Vedenpinnan
noston jilkeen veden alle jadnyt orgaaninen ai-
nes hajoaa ja vapauttaa ravinteita veteen. Tdmin
vuoksi veden ravinnepitoisuudet saattavat olla
korkeita ensimmiisini vuosina, mutta ravinne-
pitoisuudet tasaantunevat muutamassa vuodessa.
Nykyisellddn ilmeisesti turvekerroksen alla vallit-
sevista hapettomista olosuhteista johtuen veden
rautapitoisuus on erittdin korkea. Turpeen pois-
ton ja vedenpinnan noston my6ti happitilanne
paranee ja veden rautapitoisuus oletettavasti pie-
nenee huomattavasti nykyiseen verrattuna.

15.7.4 Maankaytto ja virkistyskayttd

Vedenpinnan alle varsinaisen jiarven alueella
jdd metsitalous- ja joutomaata yhteensi 18,3
ha. Lisiksi valuma-alueen eteliosassa on ala-
vaa, tasoltaan alle N60+3.00 olevaa maata 1,5
ha, joka tulee soistumaan vedenpinnan noston
mydtd. Vedenpinnan nostosta johtuen yksityis-
ten maanomistajien mailla tulee vettymishaittoja
22,4 ha:n alueella. Valtion mailla vettymishaittoja
tulee noin 10,2 ha:n alueella. Vettyvit alueet ovat
metsitalouskiytossd. Vedenpinnan nosto paran-
taa alueen virkistyskiyttdarvoja. Alueen maisema
paranee ja jirven merkitys lintujirveni kasvaa.

15.7.5 Eliosto ja luontotyypit

Hanke lisdd luonnon monimuotoisuutta alueel-
la ja ennallistamisen myotd alueen kosteikko-
luontotyypin pinta-ala kasvaa. Vatunginjirven
ennallistaminen lisid Vattajan Natura-alueen
priorisoidun luontotyypin, 1150* Rannikon la-
guunit, pinta-alaa. Ennallistamisen ansiosta em.
luontotyypin pinta-ala lisdintyy yhteensi 16 ha:n
alalla.

Vedenpinnan noston jilkeen Vatunginjirvi
voi periaatteessa toimia kalojen lisddntymisaluee-
na. Keviisin kalastolla on mahdollisuus nousta
jarveen lisddntymain. Kesilld vedenpinta on
niin alhaalla, ettd purku-uomassa ei virtaa vet-
td ja yhteyttd mereen ei tilloin ole. Normaalina
syksyni vedenpinta nousee jilleen padon harjan
ylipuolelle ja yhteys mereen palaa. Ennallista-
minen todennikoisesti parantaa vesilintujen li-
siantymismahdollisuuksia ja viihtyvyyttd alueella.
Ennallistaminen lisdd my6s metsikanalintujen
viihtyvyytti alueella. Samanaikaisesti toteutet-
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tavat Vatunginjirven pohjoispuolella sijaitsevien
Isolehtilammin ja Pikkulehtilammin ennallis-
tamistoimet ja Vatunginjirven ennallistaminen
tukevat toistensa positiivisia vaikutuksia alueen
linnuston viihtyvyyteen.

15.7.6 Suojelukohteet ja Natura 2000
-ohjelma

Vatunginjirven ennallistaminen ei heikennd niitd
luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on liitet-
ty Natura 2000 -verkostoon. Hanke piinvastoin
edistdd luontotyyppien sidilymistd ja monimuo-
toisuutta. Vatunginjirven ennallistaminen ei
vaaranna harjujensuojeluohjelman tavoitteiden
toteutumista.

15.8 Toteuttaminen ja kustannusarvio

Hankkeen toteutus aloitetaan heti, kun hank-
keelle on saatu lupa. Hankkeen ensimmaiiseni
toimenpiteend suoritetaan vesitettdvin alueen
raivaus puustosta ja pensaikosta. Hakkuujite
ja pensaikko poistetaan alueelta ja haketetaan.
Hake kiytetddn hyviksi toisaalla Vattajan dyyni
Life-hankkeen kohteissa. Raivaustdisti ei aiheudu
haittaa ympiristolle tai vesistélle. Jarven umpeen-
kasvaneelta osalta poistetaan turvetta rannalta
kisin kaivinkoneella suoraan kuljetuskalustoon.
Noin kahden kilometrin paissa lannan kompos-
tointia harjoittava yrittdji on halukas ottamaan
turpeen vastaan ja turve kuljetetaan suoraan em.
yrittdjin osoittamaan paikkaan. Turpeen poisto
suoritetaan talviaikana, jolloin maa kantaa pa-
remmin kaivinkonetta ja kiintoainekuormitus
alapuoliseen vesistoon jad vihdiseksi.
Pohjapatopaikka ja pohjapadon rakentami-
seen tarvittava tyoskentelyalue sijaitsee Metsi-
hallituksen maalla. Pohjapadon rakentamista
varten joudutaan tekemiin vihiisid puuston
raivaustditd. Vanhojen kaivumaapenkkojen lipi
puhkaistaan reitti pohjapatopaikalle, jotta kaivin-
kone pdisee tydskentelemiin patopaikalla. Pato
rakennetaan kesin alivirtaama-aikana, jolloin
rakentamisesta aiheutuva vesistokuormitus jai
mahdollisimman vihiiseksi. T4lloin virtaamat
ovat my0s niin pieni, ettd pato voidaan oletetta-
vasti rakentaa ilman tydpatoa. Jos virtaamat ovat
sidolosuhteista johtuen niin suuret, ettd vesi hait-
taa padon rakentamista, patopaikan ylipuolelle
voidaan tehdi viliaikainen ty6pato. Pohjapato



tiivistetddn puuponttiseinilld, joka asennetaan
paikalleen kaivamalla.

Obhtakarille johtavan tien korottaminen teh-
ddin tichallinnon hyviksymilld tavalla ennen
pohjapadon rakentamista. Hyotypuun hakkuusta
vastaa Metsihallitus ja muista ennallistamistdistd
Lansi-Suomen ympiristokeskus.

Téiden jilkeen tyoskentelyalueet ja kulku-
reitit siistitddn. Tyokoneiden mahdollisesti tielle
aiheuttamat vauriot korjataan.

15.9 Toiden ja rakenteiden luovutus,
kaytto ja kunnossapito

Lopputarkastuksen jilkeen Linsi-Suomen ympi-
ristdkeskus luovuttaa tydn tilaajalle eli Metsihal-
litukselle ja tistd eteenpdin Metsdhallitus vastaa
hankkeesta, sen seurannasta ja ylldpidosta. Hanke
ei vaadi varsinaisia kiytto- tai kunnossapitotoiti.

15.10 Seuranta

Ennen tdiden aloittamista asennetaan pohja-
vesiputki kuvaan 141 merkittyyn pisteeseen.
Putkesta mitataan pohjavedenpinnan taso seki
madritetidn humus, happi, rauta, mangaani ja
sihkénjohtavuus ennen toiden aloittamista seki
vedenpinnan noston jilkeen. Pohjavesiputken
asennuksesta vastaa Linsi-Suomen ympiristo-
keskus. Vatunginjirvesti otetaan vesindyte noin
vuoden kuluttua vedenpinnan noston jilkeen.
Niytteestd analysoidaan sihkénjohtavuus, pH,
viri, rauta, kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja
kiintoaine. Seurannasta vastaa Metsihallitus.
Metsihallitus toimittaa seurantatulokset tiedoksi
Lansi-Suomen ympiristokeskukselle.

15.11 Oikeudelliset edellytykset

Vatunginjirven ennallistamisessa muutetaan maa-
aluetta pysyvisti vesialueeksi, joten hankkeelle
tarvitaan vesilain 2 luvun 2 §:n mukaan vesilain
edellyttima lupa. Vatunginjirven ennallistaminen
ei vaikeuta yleiskaavan (Alaviirteenlahden ran-
tayleiskaava, 7.1.1998) eikd Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan toteuttamista.

Vatunginjirven ennallistaminen ei vaaranna
yleistd terveydentilaa, ei aiheuta vahingollisia
muutoksia ympiriston luonnonsuhteissa tai ve-
siluonnossa eikd huononna paikkakunnan asutus-
tai elinkeino-oloja.

Vatunginjirven ennallistaminen ei sanottavas-
ti loukkaa yleistd tai yksityistd etua. Hakija eli
Metsahallitus on hankkinut jirven vedenpinnan
alle jddvin alueen haltuunsa sataprosenttisesti.
Metsihallitus on sopinut maanomistajien kans-
sa vettymishaitoista maksettavista korvauksista.
Edelld kerrotun perusteella hankkeella on vesilain
2 luvun 4, 5 ja 6 §:n mukaiset luvansaantiedel-
lytykset.

Tissi hankkeessa ei ole YVA-asetuksen (Ase-
tus ympiristovaikutusten arviointimenettelysti
5.3.1999/268, 6 §, kohta 3) mukaan tarvetta
YVA-menettelylle.

Vatunginjirven ennallistaminen ei heikenni
niitd luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue
on liitetty Natura 2000 -verkostoon. Niin ollen
luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 $:n perus-
teella timan hankkeen yhteydessi ei ole tarpeen
tehdi ns. Natura-arviota.
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16 Lahdenkroopin ennallistaminen

Susanna Airiola

16.1 Kunnostushankkeen tarkoitus ja
taustatiedot

Lahdenkrooppi sijaitsee Lohtajan Vattajannie-
melld. Lahdenkroopin pinta-ala on noin 10 ha
ja valuma-alueen koko noin 10 km? (kuva 142).

Lahdenkrooppi on paikallisten asukkaiden
mukaan ollut aikanaan hieno, kirkasvetinen ja
hiekkapohjainen kluuvijirvi. Nykyiselldin jirven
rannat ovat mataloituneet ja osin ruovikoituneet.
Jarven kiytt6- ja maisemalliset arvot ovat heiken-
tyneet.

Umpeenkasvuun ja jirven rehevéitymiseen
on useita syitd. Rantojen ruovikoitumista on
edesauttanut jirven vedenpinnan lasku. Silmi-
midriisesti, rantojen korkeussuhteista arvioiden
jarved on laskettu 50-80 c¢m luonnollisesta ta-
sostaan. Ravinnekuormitusta on aiheuttanut
puolustusvoimien leirialue, silld leirialueen ji-
tevedet on laskettu ns. suopuhdistuksen jilkeen

Lahdenkrooppiin. Osaltaan Lahdenkrooppia ovat

kuormittaneet myds maatalous ja metsiojitukset.
Valuma-alueella on peltoa noin 58 haeli 5,8 %
valuma-alueesta. Valuma-alueen pohjoisosa on
ojitettu. Matalan jirven luontaiseen kehitykseen
myds kuuluu tietty umpeenkasvu. Ampumaleiri-
alueelta on rakennettu paineviemiri Lohtajan
kunnan viemiriverkkoon ja jitevesien johtami-

nen Lahdenkrooppiin loppuu.

16.1.1 Aloite

Lahdenkroopin ennallistamisen suunnittelu on
osa EU:n Vattajan Dyyni Life-hanketta. Lah-
denkroopin ennallistamisen suunnittelu on osa
laajempaa Natura-alueelle Life-hankkeen yhtey-
dessi laadittua hoito- ja kidyttésuunnitelmaa.
My®s paikallisilla asukkailla on huoli Lah-
denkroopin tilasta ja he ovat tehneet aloitteen
Lahdenkroopin kunnostamisesta.

16.1.2 Esiselvitykset

Lahdenkroopin suunnittelun pohjaksi on laadit-
tu 9.3.2006 piivitty esiselvitys (Airiola 2006),
johon on koottu jirven taustatietoja ja esitetty
vaihtoehtoisia kunnostustoimenpiteitd. Esisel-
vityksessi esitettyjd kunnostustoimenpiteitd on
kisitelty mm. Life-hankkeen ohjausryhmissa.
Tissd suunnitelmassa esitetyt ennallistamistoimet
on valittu esiselvityksen ja siitd saadun palautteen
perusteella.

16.1.3 Keskeisimmat ongelmat jarvessa

Lahdenkrooppi on paikallisten asukkaiden mu-
kaan ollut aikanaan hieno, kirkasvetinen ja hiek-
kapohjainen kluuvijirvi. Jirven kiytto- ja mai-
semalliset arvot ovat heikentyneet; nykyiselldin
jirven rannat ovat mataloituneet ja kasvaneet
umpeen ja rannat ovat pusikoituneet. Jirvi on
mataloitunut osaltaan siksi, ettd aikanaan jirven
vedenpintaa on laskettu arviolta 50-80 cm. Puo-
lustusvoimien leirialueelta on aikanaan johdettu
jatevedet “suopuhdistamon” ja Lahdenkroopin
kautta mereen, miki on aiheuttanut pohjan peit-

Kuva 142. Lahdenkroopin valuma-alue. © Metsahallitus 2009, ©

Suomen ymparistokeskus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09. tymisen mustalla ja pahanhajuisella lietteelld.
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16.1.4 Hankkeen tavoitteet

Tamin suunnitelman tarkoituksena on selvittdd
Lahdenkroopille soveltuvia kunnostusvaihtoeh-
toja, arvioida eri menetelmien hy6tyji ja haittoja
sekd koota taustatietoa tarkempaa suunnittelua
varten.

Jirven ennallistamisen tavoitteiksi voidaan
asettaa priorisoidun Natura-luontotyypin 1150
rannikon laguunit ennallistaminen. Toisaalta
erityisesti paikallisten toivomana tavoitteena on
parantaa Lahdenkroopin virkistyskiyttdmahdol-
lisuuksia sekd lammen maisemallisia arvoja. Lah-
denkroopin ennallistaminen voi parantaa my6s
lammen merkitysti kalaston lisiantymisalueena.

16.1.5 Hankepaatos

Linsi-Suomen ympiristokeskus on sitoutunut
Lahdenkroopin ennallistamisen suunnitteluun
hyviksymilld 9.12.2005 allekirjoitetun Linsi-
Suomen ympiristokeskuksen ja Metsihallituk-
sen vilisen yhteistydsopimuksen, jossa on sovittu
ympiristokeskuksen vastuulla olevien toimenpi-
teiden toteutuksesta Vattajan Dyyni Life-hank-
keessa.

Pidtostd hankkeen lopullisista tavoitteista ja
toimenpiteistd ei ole tissd vaiheessa tehty. Téssd
suunnitelmassa esitetddn eri vaihtoehtoja ja niill
saavutettavia hyotyji ja haittoja. Ennallistamisen
toteutuksesta ei ole tissd vaiheessa vield tehty paa-
toksid.

16.1.6 YVA-menettelyn tarve

YVA-asetuksen (268/1999 6 § kohta 3) perus-
teella Lahdenkroopin ennallistamishankkeessa ei
tarvitse soveltaa YVA-menettelyi.

16.2 Vesiston tila

16.2.1 Vesistdalue ja hydrologia

Lahdenkroopin valuma-alueen pinta-ala on noin

930 ha ja jirven pinta-ala 9,9 ha.

Tulovirtaama

Kuikkisenojan vertailuvesistén avulla lasketut
tulovirtaaman tunnusluvut ovat:

NQ 0,000 m?/s

MNQ 0,002 m%/s
MQ 0,067 m?/s
MHQ 0,813 m¥s

HQ 1,981 ms

Viipyma

Lahdenkroopin pinta-ala on noin 9,9 ha. Jirven
syvyyssuhteita ei ole tutkittu, mutta oletettavasti
keskisyvyys on 1-2 m. Jarven tilavuus olisi talldin
100 000-200 000 m?. Teoreettinen keskiviipyma
on siten 16-32 vrk. Keskimiiriisella huhti-tou-
kokuun virtaamalla (0,20 m?/s) viipymi on 6-12
vrk. Keskimiiriiselld kesi-elokuun virtaamalla
(0,04 m?/s) viipyma on 28-56 vrk.

Vedenkorkeus

Alueella tehtiin vaaituksia marraskuun lopulla
2005. Lahdenkroopin vedenpinta oli tilléin ta-
solla N60+0.18 ja merenpinnan taso N60+0.01.

Teoreettinen meren keskivedenpinta on NG6O-
jarjestelmissd noin N60-0.31. Vuoden 2008 aika-
na merivedenkorkeus on Pietarsaaren mittausase-
malla ollut maksimissaan +80 cm eli N60+0.50
m. Maksimissaan merivesi on ollut +139 cm
(N60+1.08) vuonna 1984. Esimerkiksi vuoden
2008 aikana merenkorkeus on ollut useita kertoja
yli Lahdenkroopista havaitun vedenpinnantason
N60+0.18. Eli ajoittain virtaus kdantyy merestd
Lahdenkrooppiin ja merivedenkorkeus vaikuttaa

Lahdenkroopin vedenkorkeuksiin.

16.2.2 Vedenlaatu

Lahdenkroopista ja Lahdenkrooppiin laskevasta
Ruonanojasta on otettu vesindytteet 7.6.2007 ja
27.9.2007. Lisdksi Lahdenkroopista on otettu
happiniytteet 17.3.2008. Analyysitulokset on
esitetty taulukossa 32.

Korkea sihkénjohtavuus kertoo siitd, ettd
merivettd on sekoittunut Lahdenkroopin veteen.
Ravinnepitoisuuksiltaan Lahdenkroopin vesi ei
ole poikkeuksellisen ravinteikasta.
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Taulukko 32. Lahdenkroopin ja Ruonanojan vedenlaatu.

Naytteenottopaikka Lahdenkrooppi Ruonanoja
Naytepvm 7.6.2007 27.9.2007 17.3.2008 7.6.2007 27.9.2007
Lampétila °C 17,6 11,4 0,4 8,2 9,0
Happi mg/l 9,2 9,5 8,1 9,4 7.9
Happi kyll.% % 87 56 79 68
pH 6,7 7,0 6.3 6,3
Sahkonjohtavuus mS/m 35 110 30 24
Alkaliniteetti mmol/| 2,0 0,30 0,25 0,26
Sameus FNU 12 7.9 25 9,0
Kokonaistyppi pg/l 440 310 380

Ammonium typpena pg/l 7 8 68 65
Nitriitti-nitraatti typpena pgl/l <5 6 50

Kokonaisfosfori pg/l 71 34 80 33
Fosfaatti fosforina pa/l 40 17 71 27
Rauta pg/l 3900 800 4700 1500
Kiintoaine mg/l 8,8 2,5
Vari mg P/l 140 90 90 80
Fek. enterokokit kpl/100 ml <1 2 4 2
Lamp.kest. kolif. kpl/100 ml 10 100 14 50

16.2.3 Sedimentti ja pohjan laatu

Paikallisten kertoman mukaan jirven pohja on
ollut aikanaan hiekkaa. Kasvillisuuskartoituksen
yhteydessi on raportoitu, ettd jirven pohja on
mustaa, pechmeii ja haisevaa liejua. Liejukerrok-
sen paksuutta ei ole mitattu, mutta arviolta lie-
jukerroksen paksuus on 10—40 cm.

16.2.4 Kalasto ja linnusto

Lahdenkroopin kalastoselvitys on liitteend 8.
Selvityksen mukaan Lahdenkroopissa on erittdin
runsas kalasto ja Lahdenkrooppi toiminee mer-
kittdvini lisadntymisalueena liheisen merialueen
paikallisvaeltajille.

16.2.5 Kasvillisuus

Lahdenkroopin valtalajeja olivat linsi- ja eteldran-
nan sarat, itirannan jirviruoko seki yleisend avo-
vedessd esiintyvi uistinvita. Melko paljon esiintyi
myds rantaluikkaa, ulpukkaa, haarapalpakkoa
ja ratamosarpiota. Lahdenkroopissa ei havaittu
uhanalaisia tai rauhoitettuja kasveja. Kasvillisuu-
den osalta Lahdenkroopin kunnostamiselle ei ole
esteitd. Lahdenkroopin kasvillisuusselvitys on al-
kuperiisen suunnitelman (Airiola 2009) liitteeni.
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16.3 Jarven ja valuma-alueen kaytto
ja suojelu
Lahdenkroopin valuma-alueesta on peltoa noin
6 % ja alueella sijaitsee puolustusvoimien leirialue
(noin 50 ha). Muutoin valuma-alue on metsii.
Alueella ei ole asutusta. Valuma-alueesta noin
puolet on puolustusvoimien harjoitusalueena.
Lahdenkrooppi ja osa sen valuma-alueesta
kuuluu Naturaan, harjujensuojeluohjelmaan ja
rantojensuojeluohjelmaan.

16.4 Toimenpidevaihtoehdot
16.4.1 Vedenpinnannosto

Lahdenkroopin vedenpintaa on ilmeisesti aika-
naan laskettu. Jirven rannanmuodoista silma-
méiriisesti arvioiden vedenpinta on ollut luon-
nostaan 50-80 cm nykyistd ylempini.
Vedenpinnan merkittdvi nostaminen aiheut-
taa vettymishaittoja valuma-alueen metsialueille
ja pelloille. Alueelta on vaaittu lihinni Lahden-
krooppia oleva pelto, ja pellon alavimmat osat
ovat jo tilld hetkelld kuivatusrajan tuntumassa
(kuivatusvara 1,5 m). Vedenpinnan nosto puo-
lella metrilld aiheuttaisi vettymishaittoja kyseiselld
pellolla noin 1,5 ha:n alueella, ja vedenpinnan
nosto metrilld aiheuttaisi haittaa noin 5 ha:n

alueella.



Valuma-alueen metsialueita ei ole vaaittu, jo-
ten metsille aiheutuvia vettymishaittoja ei pystytd
tissd yhteydessd arvioimaan.

Vedenpinnan nosto parantaisi jirven maise-
maa ja virkistyskiyttdmahdollisuuksia. Vesisy-
vyyden kasvaminen hillitsisi umpeenkasvua ja
ruovikoitumista.

Vedenpinnan noston toteuttaminen on edul-
lista. Nosto voidaan toteuttaa pienelld pohjapa-
dolla tai kynnykselld laskuojassa jarven luusuassa.
Pohjapadon rakentamisen kustannusten suuruus-
luokka on noin 8 000 €. Lisiksi kustannuksia ai-
heuttavat mahdolliset vettymishaittojen korvauk-
set tai toimenpiteet haittojen ehkiisemiseksi.

Vedenpinnan nosto vaatii aina vesilain mukai-
sen luvan ympiristolupavirastosta.

16.4.2 Ruoppaus

Vesisyvyytti voi lisitd vedenpinnan noston sijaan
tai lisiksi ruoppaamalla. Jirven pohjasedimentin
laadusta ja paksuudesta ei ole tietoa, joten tdssd
esitetyt arviot ovat vain suuntaa-antavia. Ruop-
paus on kallis menetelmi koko jirven alueella
toteutettuna.

Imuruoppaus ei tule tissd kohteessa kysymyk-
seen, koska se vaatii suuret pengerretyt ldjitys- ja
saostusaltaat; kokoluokkaa 2-3 kertaa ruopatta-
van alueen koko. Saostusaltaiden rakentaminen
Lahdenkroopin alueelle vaarantaisi alueen Natu-
ra-luontoarvoja.

Kauharuoppausta voidaan tehdi rannalta,
matalasta rantavedestd, kelluvalta lautalta ja jiin
paaltd. Maaltakaivu soveltuu lihinni rantojen
kunnostuksiin, koska koneiden ulottuvuus on
pieni. Kaivu voidaan suorittaa jiin piild, kun
jdd on riittdvin vahvaa. Kesdaikaan kaivutyd
voidaan tehdi tydlautalta tai kiytcimilld kellu-
vaa ja itsekulkevaa ruoppausalusta. Jdiltd kaivun
yksikkékustannus on noin 3,5 €/m?®. Lautalta
ruoppauksen yksikkokustannus on noin 4,20 €/
m’. Kauharuoppauksen yksikkékustannusta kayt-
tden voidaan arvioida koko jirven pohjan ruop-
pauksen kustannuksen olevan suuruusluokkaa
100 000-130 000 €, jos sedimenttid poistetaan
keskimidrin 30 cm. Lisiksi tulevat ldjityskustan-
nukset, jotka riippuvat suuresti kuljetusmatkasta.
Koska Lahdenkrooppi sijaitsee Natura-alueella,
voi soveliaiden l3jityspaikkojen [oytiminen jirven
vilicedmastd laheisyydesti olla vaikeaa. Jos ruop-
pausmassa ei sisdlld haitallisia aineita, massaa voi-

daan periaatteessa kiyttdd maanparannusainee-
na viljelymailla. Lahdenkrooppia lihinni olevat
pellot sijaitsevat reilun kilometrin etdisyydelld
jarvestd.

Koko jirven ruoppauksen vaihtoehtona on
toteuttaa ruoppaus rantojen liheisyydessi niilld
alueilla, joilla mataluus ja vesikasvillisuus koetaan
ongelmaksi. Ruoppausalueiden laajuudesta paa-
tettdessi tulee ottaa huomioon asetetut tavoitteet.
On paitettdvd, kuinka pitkille kunnostuksessa
tavoitellaan paikallisten muistikuvissa olevaa kir-
kasvetistd hiekkapohjaista jirved ja missd mairin
pohjan puhdistus tukee Natura-luontotyypin
ennallistamisen tavoitteita. Pohjan liettyminen
johtunee pitkilti valuma-alueella tehdyisti oji-
tuksista sekid puolustusvoimien jitevesipdistdista.
Kunnostuksen toteutuksesta paitettiessi tulisi
pohtia, kuinka suuri vastuu kunnostajalla on
niiden aiemmin toteutettujen toimien haittojen
poistamiseen.

Pieniid ruoppaustditd voidaan toteuttaa ilman
ympiristlupaviraston lupaa. Koko jirven ruop-
paaminen on kuitenkin niin iso hanke, ettd se
tarvinnee ympiristolupaviraston luvan. Ruop-
pauksen suunnittelussa tulee huomioida se, ettd
Lahdenkrooppi sijaitsee Natura-alueella. Ty6 vaa-
tinee Natura-arvion, koska silld olisi vaikutuksia
alueen Natura-arvoihin.

16.4.3 Jarven tilapainen kuivattaminen ja
pohjamassojen kaivu kuivatyéna

Jirven vedenpintaa voidaan alentaa tai jarvi kui-
vata kokonaan ja sen jilkeen poistaa pohjasedi-
menttid kuivatyéni. Kaivutyd on helpompaa ja
tarkempaa tehdi kuivatyoni ja kaivettavat mas-
sat ovat helpommin kisiteltivid. Myos ldjitetcavi
massamidri pienenee, kun sedimentti tiivistyy
kuivuessaan.

Jrvi voidaan olosuhteista riippuen tyhjentid
painovoimaisesti tai pumppaamalla. Jos tyhjen-
nys joudutaan toteuttamaan pumppaamalla, on
valuma-alueen vedet hyvi johtaa kuivatuksen
aikana jirven ohi.

Lahdenkroopin korkeussuhteet ovat sellaiset,
ettd painovoimaisesti vedenpintaa voidaan laskea
vain vihin, joten jirven tyhjennys olisi tehtivi
suurimmaksi osaksi pumppaamalla. Jos kiytettdi-
siin nimellisteholtaan n. 2 000 [/min pumppua,
lammen tyhjentiminen kestdisi ymparivuorokau-
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tisesti pumpaten arviolta pari kuukautta. Pump-
pauksen hinta olisi karkeasti arvioiden 2 000 €.

Kuivatuksen aikana valuma-alueelta tulevat
vedet pitdd ohjata jirven ohi. Tdmi tarkoittaa
noin 500-800 metrin mittaisen ojan kaivamis-
ta. Lisiksi tulisi estid meriveden nousu Lahden-
krooppiin.

Kustannuksia on vaikea arvioida ennen kuin
on selvitetty jirven syvyyssuhteet ja sedimentin
paksuus. Seuraavassa on arvioitu kustannusten
suuruusluokkaa:
mittaukset ja valvonta 1 500 €

pumppaaminen 2 000 €

eristysojan kaivu 4 000 €
kuivatusuomien kaivu 1 000 €

tydpadot 500 €

kuivuneen sedimentin (keskimiirin

20 cm) ja kasvillisuuden kaivu, kuljetus
(<2 km) ja lgjitys 80 000 €
Yhteensi n. 90 000 €

Tilld menetelmilld saataisiin aikaan merkitti-
vid ja pysyvid muutoksia jirven tilaan. Vesisyvyys
kasvaisi jonkin verran ja ravinnepitoinen pohjase-
dimentti saataisiin mahdollisesti poistettua. Vesi-
kasvillisuus saataisiin tarkkaan pois ja, jos rantoja
syvennettdisiin reilusti, vesisyvyys kasvaisi siten,
ettd vesikasvillisuuden menestymismahdollisuu-
det heikkenisivit jatkossa.

Timin menetelmin valintaa harkittaessa olisi
pohdittava samoja kysymyksii menetelmin tar-
koituksenmukaisuudesta asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi kuin perinteisenkin ruoppauk-
senkin yhteydessi. Menetelmi muuttaisi jirven
tilaa radikaalisti ja jirven ekologia yksipuolistuisi
ainakin tilapdisesti.

Jarven tilapdinenkin kuivattaminen vaatii
ympiristolupaviraston luvan. Toimenpide vaatii
Natura-arvion, ja on mahdollista, ettd toimen-
piteen katsottaisiin vaarantavan jiarven Natura-
arvoja siind madrin, ettd luvansaanti on vaikeaa.

16.4.4 Vesikasvillisuuden poisto

Lahdenkroopin rantaviivan pituus on noin 1 600
m. Jos vesikasvillisuutta poistettaisiin keskimaa-
rin 10 m:n levyiseltd vyShykkeeltd jirven ympari,
tulisi kisiteltdva pinta-ala olemaan noin 1,6 ha.
Kasvustoa voidaan poistaa niittimailla tai ruop-
paamalla.
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Ruoppaamalla saadaan poistettua samalla juu-
ristoa, joten menetelmilld saadaan pysyvimpii
tuloksia kuin niitolla.

Niittiminen kannattaa tehdi silloin, kun ra-
vinnemdiri on suurimmillaan versoissa ja pie-
nimmilld4n juuristoissa eli heind-elokuun vaih-
teessa. Jos niitto toteutetaan useamman kerran
kesissd, kannattaa ensimmiinen niitto ajoittaa
ennen kukintaa eli kesikuun lopulle ja seuraavat
3—4 viikon vilein. Niitto joudutaan toistamaan
vihintdin kolmena vuonna perikkiin. Niitetty
kasvimassa pitdd keritd vedestd mahdollisimman
tarkkaan pois. Niitettyd kasvijitettd voidaan hyo-
dyntid esim. maanparannusaineena pelloilla tai
sitd voidaan kiyttdd rehuksi lampaille ja naudoil-
le.

Ruoppaamalla toteutettu vesikasvillisuuden
poisto tulisi maksamaan noin 15 000-25 000 €.
Niittdmisen kustannukset olisivat luokkaa 1 000—
2 000 € / kerta eli esimerkiksi ensimmaiseni ke-
sind 2 kertaa ja kahtena seuraavana kesini kerran
toteutettuna niittiminen tulisi maksamaan noin
4 000-8 000 €. Suuren osan niittdmisen kustan-
nuksista muodostavat kasvillisuuden kerddminen
ja kuljetus ldjitysalueelle.

Vesikasvien poistoon tulee aina hankkia vesi-
alueen- ja rannanomistajien suostumus. Niitosta
pitad tehdi kirjallinen ilmoitus ympiristokeskuk-
selle sekd vesialueen omistajalle vihintdan kuu-
kautta ennen toihin ryhtymistd. Koska Lahden-
krooppi sijaitsee Natura-alueella, on vesikasvilli-
suuden poistoa suunniteltaessa otettava erityisesti
huomioon alueen luotoarvot, linnusto ja kalasto.
Toimenpide vaatinee Natura-arvion.

16.4.5 Rantapensaikon poisto

Maisemallisten arvojen parantamiseksi olisi syy-
td raivata rantapensaikkoa. Nykyiselldin nikymi
merenpuolelta jirvelle on heikko (ks. kuva 143).
Jos pensaikon raivaus toteutettaisiin meren puo-
leisella rannalla keskimiddrin 3 m:n levednd vyo-
hykkeeni olisivat kustannukset noin 1 000 €:n
luokkaa. Luonnonmukainen keino rantametsi-
kon siistimiseksi olisi alueen laiduntaminen.
Menetelmin kiytostd pidtettdessd olisi arvioi-
tava sitd, kuinka hyvin toimenpide edistiisi ase-
tettujen tavoitteiden saavuttamista. Eli katsotaan-
ko rantapensaikot kuuluvaksi rannikon laguunit



Kuva 143. Nakyma merenrannan hietikolta Lahden-
kroopille. Susanna Airiola.

-luontotyypin piirteisiin ja toisaalta kuinka paljon
hankkeessa halutaan edistii siistin maisemakuvan
saamista.

16.4.6 Kuormituksen vdhentaminen

Lahdenkrooppia ovat aikanaan kuormittaneet
eniten puolustusvoimien jitevedet ja alueen oji-
tukset. Oma osuutensa jirven kuormituksesta
tulee viljelyalueilta. Viljelyalueiden osuus valuma-
alueesta on noin 6 %, ja ne eivit sijaitse jirven
vilittdmassd laheisyydessi.

Vilittomasti suopuhdistamon alapuolelta ei
ole otettu vesindytteitd, joten on vaikea arvioida
suopuhdistamon merkitysti jirven ravinnekuor-
mittajana tilld hetkelld. Oletettavasti ravinne- ja
kiintoainekuormitusta huuhtoutuu edelleen suo-
puhdistamosta, vaikka se ei ole enidd kiytossd.
Huuhtoutuvat ravinteet vihenevit luonnostaan
vuosien saatossa, ja vihenemisti voitaisiin tehos-
taa tukkimalla suolta tulevaa ojastoa. Télloin ve-
det osin suotautuisivat maakerrosten lipi ja osin
tulisivat pintavalutuksen kautta, jolloin ravinteet
sitoutuisivat paremmin maaperdin.

Metsiojitusten kuormitusvaikutus on suurim-
millaan ojitusten ja ojien kunnostusten jilkeisind
vuosina. Jos metsiojat jitetidn kunnostamatta,
kuormitus metsdalueilta vihenee vihitellen. T4-
mi voisi olla mahdollista valtion omistamalla alu-
eella, jonne pidosa alueen metsiojituksista sijoit-
tuu. Samalla niiden alueiden luontainen tyyppi
palautuisi lihemmiksi luonnontilaa. Peltoviljelyn
kuormitusta voidaan vihentdd perinteisin pelto-
viljelyn vesiensuojelutoimenpitein.

16.5 Yhteenveto

Lahdenkrooppi on paikallisten asukkaiden
mukaan ollut aikanaan hieno, kirkasvetinen ja
hiekkapohjainen kluuvijirvi. Nykyisellddn jarven
rannat ovat mataloituneet ja umpeenkasvaneet.
Jarven umpeenkasvuun on syyni jirven veden-
pinnan lasku ja puolustusvoimien leirialueelta se-
ki alueen ojituksista tullut ravinne- ja kiintoaine-
kuormitus. Jirven pohja on peittynyt mustalla ja
haisevalla liejulla, jonka ei voida katsoa kuuluvan
jarven edustamaan Natura-luontotyyppiin ranni-
kon laguunit.

Jarven kunnostuksen tavoitteenasettelus-
sa tdytyy punnita alueen Natura-luontoarvoja,
maisemallisia arvoja, virkistyskdyttoarvoja ja jir-
ven merkitystd kalaston lisddntymisalueena seki
lintujirveni. Kunnostustoimenpiteet tulee valita
siten, ettd ne tukevat mahdollisimman hyvin ase-
tettujen tavoitteiden saavuttamista. Yhteenveto
mahdollisista toimenpiteistd, niiden hyodyistd
ja haitoista sekd karkea arvio kustannuksista on
esitetty taulukossa 33.
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Taulukko 33. Yhteenveto mahdollisista kunnostustoimenpiteista.

Toimenpide

Hyodyt

Haitat

Kustannukset

Luvantarve

Vedenpinnan
nosto

Umpeenkasvun hidastu-
minen

Maiseman parantuminen

Luontaisen vedenpinnan-
tason palautuminen

Aiheuttaa vettymishaittoja [ahimmilla
viljelyalueilla 1,5-5 ha:n alueella (riippuen
noston maarasta)

Aiheuttaa vettymishaittoja Metsahallituk-
sen mailla (maaraa ei arvioitu)

8 000 € ilman vetty-
mishaittakorvauksia

Vaatii vesilain mu-
kaisen luvan

Ruoppaus

Poistaa epamiellyttavan
liejun jarven pohjasta

Hillitsee jarven umpeen-
kasvua

Koko jarven alueella toteutettuna yksi-
puolistaa jarven ekosysteemia valiaikai-
sesti

Ruoppausmassoille on l16ydettava sopiva
1ajitysalue

Tyonaikainen samentuminen jarvessa ja
alapuolisella alueella

Mahdolliset negatiiviset vaikutukset
alueen Natura-arvoihin

Koko jarven alueel-
la toteutettuna
100 000-130 000 €

Pienessa mittakaa-
vassa toteutettuna
ei vaadi lupaa. Ko-
ko jarven alueella
toteutettuna vaatii
ymparistélupaviras-
ton luvan

Vaatii Natura-arvion

Jarven tilapainen
kuivattaminen ja
pohjamassojen

kaivu kuivatyona

Poistaa epamiellyttavan
liejun jarven pohjasta

Hillitsee jarven umpeen-
kasvua erittain tehok-
kaasti

Massojen kasittely hel-
pompaa ja tyon jalki tar-
kempaa kuin perinteisena
ruoppauksena toteutet-
tuna

Radikaali toimenpide, joka yksipuolistaa
jarven ekosysteemia ainakin valiaikaisesti

Toiden aikana jarvi kuivillaan ainakin
yhden keséan ajan

Pumppauksen aikaiset vaikutukset ala-
puolisessa vesistossa

Mahdolliset negatiiviset vaikutukset
alueen Natura-arvoihin

Epasuosiolliset sddolosuhteet toiden
aikana voivat nostaa kustannuksia
merkittavasti

n. 90 000 €

Vaatii vesilain mu-
kaisen luvan Natura-
arvioineen

Vesikasvillisuu-
den poisto

Hillitsee umpeenkasvua
Parantaa maisemaa
Mahdolliset positiiviset

vaikutukset jarven ekolo-
giaan

Mahdolliset negatiiviset vaikutukset
jarven ekologiaan

Vaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi, ellei
toimenpidetta uusita saannollisesti

Laajuudesta ja me-
netelmasta riippuen
4 000-25 000 €

Imoitus ymparisto-
keskukselle.

Vaatinee Natura-
arvion

Rantapensaikon
poisto

Siistii alueen maisemaa

Mahdolliset haitalliset vaikutukset alueen
Natura-arvoihin / ekologiaan

Kertaraivauksen
hinta noin 1 000 €
tai laiduntamisen
kustannukset

Ei vaadi lupaa.

Vaatii mahdollisesti
Natura-arvion

Kuormituksen
vahentaminen

Tulevan veden ravinnepi-
toisuuden pieneneminen

Yksin toteutettuna ei vaikuta jarven
tilaan ja umpeenkasvuun, koska jarven
pohja on peittynyt ravinteikkaaseen lie-
juun. Muiden toimien yhteydessa toteu-
tettuna edesauttaa jarven rehevoitymisen
hidastamista

Riippuu tehtavista
toimenpiteista

Ei vaadi lupaa
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LITE 1.

Vattajan Natura 2000 -luontotyypit ennen Life-projektin ennallistamistoimia

Alueella esiintyvia luontotyyppejd, 2320 Kanerva- ja variksenmarjanummet ja 1640 Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, ei
ole sisallytetty teemakarttaan, koska kyseisten luontotyyppien tarkkaa sijaintia ei ole julkaisun laatimiseen mennessa ehditty
merkita kartoille. Teemakartasta puuttuvat myos luontotyypit 9010 Boreaaliset luonnonmetsat seka 91D0 Puustoiset suot,
jotka ovat muodostuneet alueelle hankkeen aikana tehtyjen ennallistamistoimien myo6ta. Kyseisten luontotyyppien tarkka
rajaaminen ja kuvioiminen toteutetaan kaikkien hoitotoimien valmistuttua vuonna 2009. Lahde: Kaila 2007. Pohjakartta:
© Topografikunta 2006.

Luontotyypit
- Liikdanvan alkiovadheen dyynit (2110}

- Liibkoavat pantakanrady vt
ivalkeat dhymit (2120}
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LITE 2.

Tarkeimmat paikannimet ja tuliasemat
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Aino Kailan kasvillisuuskartoituksessa havaitsemat kasvilajit

Putkilokasvit
Achiellea millefolium
Agrostis capillaris
Agrostis stolonifera
Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Alnus incana

Angelica sylvestris
Arctostaphylos uva-ursi
Betula pubescens
Betula pendula

Cakile maritima
Calamagrostis purpurea
Calamagrostis stricta
Calla palustris

Caltha palustris

Carex acuta

Carex aquatilis

Carex brunnescens
Carex canescens

Carex magellanica
Carex nigra

Carex rostrata
Cerastium fontanum
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Dryopteris carthusiana
Eleocharis palustris
Empetrum hermaphroditum
Epilobium angustifolium
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Eriophorum angustifolium
Euphrasia stricta
Festuca rubra

Festuca ovina
Filipendula ulmaria
Galium palustre

Galium trifidum
Hieracium umbellatum
Honckenya peploides
Juncus alpinoarticulatus
Juncus balticus

Juncus bufonius

Juncus ranarius
Juniperus communis
Lathyrus japonicus
Leymus arenarius
Limosella aquatica
Linnaea borealis

Luzula pilosa

siankarsamo
nurmirolli
ronsyrolli
ratamosarpio
tervaleppa
harmaaleppa
karhunputki
sianpuolukka
hieskoivu
rauduskoivu
merisinappi
korpikastikka
luhtakastikka
vehka
rentukka
viiltosara
vesisara
polkusara
harmaasara
riippasara
jokapaikansara
pullosara
nurmiharkki
nurmilauha
metsalauha
metsaalvejuuri
rantaluikka
pohjanvariksenmarja
maitohorsma
peltokorte
jarvikorte
luhtavilla
ketosilmaruoho
punanata
lampaannata
mesiangervo
rantamatara
pikkumatara
sarjakeltano
suola-arho
rantavihvila
merivihvila
konnanvihvila
sammakonvihvila
kataja
merinatkelma
rantavehna
mutayrtti
vanamo
kevatpiippo

Lycopodium annotinum
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melampyrum sylvaticum
Menyanthes trifoliata
Myrica gale

Orthilia secunda

Oxalis acetosella
Parnassia palustris
Peucedanum palustre
Phegopteris connectilis
Phragmites australis
Picea abies

Pinus sylvestris
Plantago maritima

Poa subcaerulea
Potentilla palustris
Prunus padus

Pyrola rotundifolia
Ranunculus reptans
Rhinanthus minor
Ribes spicatum

Rubus idaeus

Rubus arcticus

Rumex acetosella
Rumex longifolius
Salix phylicifolia

Salix repens

Silene dioica

Silene uniflora

Schoenoplectus tabernaemontani

Solidago virgaurea
Sonchus arvensis
Sorbus aucuparia
Stellaria graminea
Stellaria longifolia
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Trientalis europaea
Triglochin maritima
Triglochin palustris
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana sambucifolia
Vicia cracca

Viola palustris

LIITE 3. 1(2)

riidenlieko
terttualpi
ranta-alpi
oravanmarja
kangasmaitikka
metsamaitikka
raate
suomyrtti
nuokkutalvikki
kaenkaali
vilukko
suoputki
korpi-imarre
jarviruoko
kuusi

manty
meriratamo
matalanurmikka
kurjenjalka
tuomi
isotalvikki
rantaleinikki
pikkulaukku
pohjanpunaherukka
vadelma
mesimarja
ahosuolaheina
hevonhierakka
kiiltopaju
hanhenpaju
puna-ailakki
merikohokki
sinikaisla
kultapiisku
peltovalvatti
pihlaja
heinatahtimo
metsatahtimoé
pietaryrtti
voikukka
metsatahti
merisuolake
hentosuolake
mustikka
juolukka
puolukka
lehtovirmajuuri
hiirenvirna
suo-orvokki
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LIITE 3. 2(2)

Sammalet
Aulacomnium palustre
Brachythecium oedipodium
Brachythecium reflexum
Calliergon cordifolium
Calliergon giganteum
Campylium polygamum
Cephaloziella divaricata
Cephaloziella varians
Ceratodon purpureus
Climacium dendroides
Dicranum flexicaule
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Pellia neesiana
Plagiothecium laetum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans

Polytrichum commune
Polytrichum juniperinum
Polytrichum piliferum
Pseudobryum cinclidioides
Racomitrium canescens
Racomitrium elongatum
Rhytidiadelphus squarrosus
Sphagnum squarrosum

Jakalat

Cetraria islandica
Cladina abruscula
Cladina rangiferina
Cladina stellaris
Cladonia sp.
Stereocaulon paschale

Lisaksi
sienirihmastoa
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suonihuopasammal
metsasuikerosammal
koukkusuikerosammal
luhtakuirisammal
hetekuirisammal

metsarahtusammal
tummarahtusammal
metsakulosammal
palmusammal
kantokynsisammal
kangaskynsisammal
kivikynsisammal
metsakerrossammal
kalliopalmikkosammal
kuppilapasammal
kantolaakasammal
seinasammal
nuokkuvarstasammal
korpikarhunsammal
kangaskarhunsammal
karvakarhunsammal
kiiltolehvasammal
hietikkotierasammal
rannikkotierasammal
niittyliekosammal
okarahkasammal

hirvenjakala
valkoporonjakala
harmaaporonjakala
palleroporonjakala
torvijakala
kangastinajakala



Levykulutusalueet

Linja Metria (yht.) Luontotyyppi Kulutustyyppi

7 5 Harmaat dyynit tallaus

7 7 (9) Harmaat dyynit tallaus

12 9 Harmaat dyynit tallaus

12 14 (23) Harmaat dyynit tallaus

13 12(12) Harmaat dyynit ei selkeaa kuluttajaa
22 4(4) Harmaat dyynit tallaus

26 4 Harmaat dyynit ei selkeaa kuluttajaa
26 8 Harmaat dyynit tallaus ja kulo

26 12 Harmaat dyynit ei selkeaa kuluttajaa
26 26 (50) Harmaat dyynit kulo

27 6 (6) Harmaat dyynit tallaus

28 7 Harmaat dyynit tallaus

28 7 Harmaat dyynit tallaus

28 7 Harmaat dyynit ajoneuvo

28 7 (28) Harmaat dyynit tallaus

29 7 Harmaat dyynit ajoneuvo

29 8 Harmaat dyynit tallaus

29 9 (24) Harmaat dyynit tallaus

30 4 Harmaat dyynit tallaus

30 4 Harmaat dyynit ajoneuvo

30 5 Harmaat dyynit tallaus

30 8 Harmaat dyynit tallaus

30 9 Harmaat dyynit tallaus

30 1 Harmaat dyynit ajoneuvo

30 11 (52) Harmaat dyynit ajoneuvo

31 4 Harmaat dyynit ajoneuvo, tallaus

31 5 Harmaat dyynit tallaus

31 6 Harmaat dyynit tallaus

31 21 (36) Harmaat dyynit ajoneuvo, tallaus

32 4 Harmaat dyynit tallaus

32 12 Harmaat dyynit ajoneuvo, tallaus

32 14 (30) Harmaat dyynit tallaus

42 13 (13) Harmaat dyynit ajoneuvo, tallaus

44 5 Harmaat dyynit tallaus

44 7 Harmaat dyynit tallaus

44 8 (20) Harmaat dyynit tallaus

46 6 Harmaat dyynit ei selkeaa kuluttajaa
46 6 Harmaat dyynit ajoneuvo, tallaus

46 6 Harmaat dyynit tallaus

46 8 (26) Harmaat dyynit ajoneuvo

48 9(9) Harmaat dyynit ei selkeaa kuluttajaa
50 13(13) Harmaat dyynit tallaus
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LITE 5.

Kulutustyypit ilmakuvilta kuvioiduilla luontotyypeilla

Variksenmarjadyynien ja deflaatioalueiden osalta on noudatettu rajausta, jossa ‘ei edustavat’, hyvin kuluneet variksenmarjadyynit
on luokiteltu avoimeen deflaatioalueeseen kuuluvaksi. Kuvioidut alueet ovat osittain paallekkaisia toistensa kanssa. Prosentteina
on ilmoitettu kunkin kulutustyypin osuus luontotyypin pinta-alasta.

Luontotyyppi Luonto- | Ajoneuvo- | Virkistyskdy- | Kuloalue | Tuliasema- Tuliaseman Tuliasema-
* = ensisijaisesti suojelta- tyypin jen kulut- | t6n kulutta- (ha) toimintaan ymparistossa toimintaa
va luontotyyppi kokonais- | tama alue | ma alue (ha) liittyva voi- | esiintyva kulu- | liittyva ku-
pinta-ala (ha) makas kulu- neisuus (ha) luneisuus
(ha) neisuus (ha) yhteensa (ha)
Liikkuvat alkiovaiheen (25 %) (16,3 %) (2,2 %) 2,2 %)
dyynit 2110 9,2 2,3 1,50 0 0,2 0,2
. (19,9 %) (23,2 %) (1,9 %) (11,9 %) (13,7 %)
Valkeat dyynit 2120 211 42 4.9 0,01 0.4 25 2.9
. (32,3 %) (15,4 %) (4,7 %) (5,2 %) (21,6 %) (26,8 %)
*
Harmaat dyynit 2130 59,8 19,3 9,2 2,8 3,1 12,9 16
¥?£'§f?23"55?§ﬂ¥ny22t @6,7%)| (10,1 %) ©2%) | (33%) (39,2 %)
koko alue 80,7 ha) 22,7 10,6 2,3 0,02 1,4 7.5 8,9
. (16,8) (1,1) (1,1 %) (10,3 %) (11,4 %)
Metsaiset dyynit 2180 725 12,2 0.8 0 0.8 75 8.3
Primaarisukkessiometsat (0,6 %) (0,6 %) 0,1 %) 0,1 %)
9030* 34,8 0,2 0,2 0 0 0,04 0,04
Merenrantaniityt 1630* 4 0 0 0 0 0 0
Avoin deflaatioalue (mu-
kana ei edustavat varik- 266.1 (66,8 %) (0,5 %) (3,7 %) (17,6 %) (17,9 %) (35,6 %)
senmarjadyynit, varsinai- ! 177,7 1,2 9,9 46,9 47,8 94,7
nen alue 212,9 ha)
Ranta- ja vaihettumissuot (0,2 %)
7140 18,1 0,04 0 0 0 0 0
. (12,9 %) (28,6 %)
Kosteat painanteet 2190 0,7 0,09 0.2 0 0 0 0
Metsaluhdat 9080* 0,3 0 0 0 0 0 0
Hakamaat 9070 25 0 0 0 0 0 0
Pienet joet ja purot 3260 0,5 0 0 0 0 0 0
.. (42,4 %) (3.8 %) (1.9 %) (9,8 %) (14,7 %) (24,5 %)
Yhteensa 534,5 226,6 20,3 12,73 52,6 78,4 131
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Kasvillisuuden kokonaispeittavyys arvioiduilla linjoilla
Kasvillisuuden kokonaispeittavyys (%)

Linja | Luontotyyppi Keskiarvo | Mediaani Linja | Luontotyyppi Keskiarvo | Mediaani
1 Valkoiset dyynit 12 2 19 Metsaiset dyynit 90 100
Primaarimetsa 55 55 Avoin deflaatioalue 2 2
2 Vaihettumissuot ja 100 100 20 | Metsaiset dyynit 64 95
rantasuot Avoin deflaatioalue 1 1
Primadrimetsa 2 100 21 | Metsaiset dyynit 67 100
3 Merenrantaniityt 40 23 Avoin deflaatioalue 2 2
Priméaarimetsa % 100 22 |Valkoiset dyynit 32 30
4 Alkiodyynit " 2 Harmaat dyynit 83 100
Valkoiset dyynit 18 > Avoin deflaatioalue 29 3
Harmaat dyynit 40 35 23 | Metsaiset dyynit 71 98
> Valkoiset dyynit " 10 Avoin deflaatioalue 38 10
Metsaiset dyynit 8 8 24 Alkiodyynit 1 0
6 Primaarimetsa 84 100 Valkoiset dyynit 49 35
Avoin deflaatioalue 18 0 Harmaat dyynit 72 80
/ Valkoiset dyynit 30 30 Avoin deflaatioalue 13 1
Harmaat dyynit 7 100 25 Harmaat dyynit 94 100
Variksenmarjadyynit 2 / Variksenmarjadyynit 21 15
8 Alkiodyynit 0 0 Avoin deflaatioalue 35 10
Valkoiset dyynit 35 35 26 Alkiodyynit 10 0
Harmaat dyynit s 100 Valkoiset dyynit 29 20
Variksenmarjadyynit 45 20 Harmaat dyynit 29 10
2 Valkoiset dyynit 84 100 Avoin deflaatioalue 9 0
Harmaat dyynit 85 100 57 Alkiodyynit 12 1
Merenrantaniityt 98 100 Valkoiset dyynit 45 30
Primaarimetsa 100 100 Harmaat dyynit 85 100
Avoin deflaatioalue 48 50 Avoin deflaatioalue 18 1
10 Alkiodyynit 37 30 28 Harmaat dyynit 30 15
Valkoiset dyynit 100 100 Avoin deflaatioalue 3 0
Harmaat dyynit 100 100 29 Alkiodyynit 0
Variksenmarjadyynit 43 35 Valkoiset dyynit 30 15
" Alkiodyynit 23 > Harmaat dyynit 52 50
Valkoiset dyynit 72 88 Avoin deflaatioalue 1 0
Harmaat dyynit 100 100 30 Alkiodyynit 1 0
12 Alkiodyynit 2 2 Valkoiset dyynit 15 10
Valkoiset dyynit 16 5 Harmaat dyynit I 15
Harmaat dyynit 62 88 Avoin deflaatioalue 6 3
Variksenmarjadyynit 36 20 31 Alkiodyynit 2 5
Avoin deflaatioalue 8 1 Valkoiset dyynit 9 5
13 Harmaat dyynit 50 25 Harmaat dyynit 2 15
Variksenmarjadyynit 61 80 3 Alkiodyynit 2 1
Avoin deflaatioalue 37 15 Valkoiset dyynit 15 10
14 Valkoiset dyynit 12 15 Harmaat dyynit 2 10
Metsaiset dyynit 1 0 Avoin deflaatioalue 3 0
Avoin deflaatioalue 0 0 33 Metsaiset dyynit 67 95
1 Metsaiset dyynit 4 3 Avoin deflaatioalue 25 3
Avoin deflaatioalue " 3 34 Avoin deflaatioalue 1 2
16 Metsaiset dyynit ! 1 35 Metsaiset dyynit 70 95
Avoin deflaatioalue 3 1 36 Harmaat dyynit 25 15
v Metsaiset dyynit ! ! Avoin deflaatioalue 2 0
Avoin deflaatioalue 14 5 37 Metsaiset dyynit 81 100
18 Avoin deflaatioalue 8 2 Avoin deflaatioalue 2 0
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LIITE 6. 2(2)

Linja | Luontotyyppi Keskiarvo | Mediaani
38 Metsaiset dyynit 73 100
Avoin deflaatioalue 4 0
39 Metsaiset dyynit 67 100
Avoin deflaatioalue 22 3
40 Alkiodyynit 3 3
Valkoiset dyynit 20 20
Harmaat dyynit 98 100
Metsaiset dyynit 80 100
Avoin deflaatioalue 2 0
41 Metsaiset dyynit 79 100
Avoin deflaatioalue 33 0
42 Alkiodyynit 9 3
Valkoiset dyynit 24 30
Harmaat dyynit 46 40
Avoin deflaatioalue 3 0
43 Metsaiset dyynit 41 18
Avoin deflaatioalue 7 1
44 Alkiodyynit 3 2
Valkoiset dyynit 33 30
Harmaat dyynit 56 70
Avoin deflaatioalue 23 5
45 Avoin deflaatioalue 4 0
46 Alkiodyynit 28 15
Valkoiset dyynit a1 40
Harmaat dyynit 55 60
Avoin deflaatioalue 8 2
47 Metsaiset dyynit 43 25
Avoin deflaatioalue 1 0
48 Alkiodyynit 8 10
Valkoiset dyynit 23 20
Harmaat dyynit 73 95
Avoin deflaatioalue 1 0
49 Avoin deflaatioalue 3 1
50 Alkiodyynit 2 0
Valkoiset dyynit 28 23
Harmaat dyynit 72 95
51 Alkiodyynit 12 3
Valkoiset dyynit 16 15
Harmaat dyynit 54 48
52 Alkiodyynit 4 4
Valkoiset dyynit 20 18
Harmaat dyynit 83 95
Metsaiset dyynit 100 100
53 Alkiodyynit 2 0
Valkoiset dyynit 10 10
Harmaat dyynit 32 20
Metsaiset dyynit 69 80
54 Alkiodyynit 3 2
Valkoiset dyynit 70 75
Harmaat dyynit 32 20
Metsaiset dyynit 54 70
Avoin deflaatioalue 6 5
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Kuluneisuusluokat arvioiduilla linjoilla

0 = ehja ja elava kasvipeite, ei havaittavaa kuluneisuutta, 1 = kasvillisuus rikkoutunut tai painunut, suurimmaksi osaksi
ehja ja elava kasvipeite (yli 50 % jaljelld), 2 = kasvillisuudesta yli puolet tuhoutunut, 3 = kasvillisuus lahes taysin tuhou-
tunut, pelkkaa hiekkaa.

Linja | Luontotyyppi Keskiarvo | Moodi Linja |Luontotyyppi Keskiarvo | Moodi
1 Valkoiset dyynit 3 3 18 Avoin deflaatioalue 3 3
Primaarimetsa 2 1 19 Metsaiset dyynit 0 0
2 Vaihettumissuot ja 1 1 Avoin deflaatioalue 3 3
rantasuot 20 Metsaiset dyynit 1 1
Primaarimetsa 0 0 Avoin deflaatioalue 3 3
3 Merenrantaniityt 0 0 21 Metsaiset dyynit 1 1
Primaarimetsa 0 0 Avoin deflaatioalue 3 3
4 Alkiodyynit 0 0 22 Valkoiset dyynit 0 0
Valkoiset dyynit 0 0 Harmaat dyynit 1 0
Harmaat dyynit 2 2 Avoin deflaatioalue 2 3
5 Valkoiset dyynit 1 2 23 Metsaiset dyynit 1 0
Metsaiset dyynit 3 2 Avoin deflaatioalue 2 3
6 Primaarimetsé 1 0 24 Alkiodyynit 0 0
Avoin deflaatioalue 2 3 Valkoiset dyynit 0 0
7 Valkoiset dyynit 0 0 Harmaat dyynit 1 1
Harmaat dyynit 1 0 Avoin deflaatioalue 3 3
Variksenmarjadyynit 2 2 25 Harmaat dyynit 1 1
8 Alkiodyynit 0 0 Variksenmarjadyynit 2 2
Valkoiset dyynit 0 0 Avoin deflaatioalue 2 2
Harmaat dyynit 0 0 26 | Alkiodyynit 0 0
Variksenmarjadyynit 2 0 Valkoiset dyynit 0 0
9 Valkoiset dyynit 0 0 Harmaat dyynit 2 2
Harmaat dyynit 0 0 Avoin deflaatioalue 3 3
Merenrantaniityt 0 0 27 Alkiodyynit 0 0
Primaarimetsa 0 0 Valkoiset dyynit 0 0
Avoin deflaatioalue 1 2 Harmaat dyynit 1 0
10 | Alkiodyynit 0 0 Avoin deflaatioalue 2 3
Valkoiset dyyn.lt 0 0 28 Harmaat dyynit 2 2
Harmaat dyynit 0 0 Avoin deflaatioalue 3 3
Var!ksenm-arjadyynlt 1 0 29 Alkiodyynit 0 0
11 Alkiodyynit 1 1 Valkoiset dyynit 0 0
Valkoiset dyynit 0 0 Harmaat dyynit 1 1
Harmaat dyynit 0 Y Avoin deflaatioalue 3 3
12 | Alkiodyynit 0 0 30 | Alkiodyynit 0 0
Valkoiset dyynit 0 0 Valkoiset dyynit 0 0
Harmaat dyynit 1 0 Harmaat dyynit 2 2
Variksenmarjadyynit 2 2 Avoin deflaatioalue 3 3
Avoin deflaatioalue 3 3 31 Alkiodyynit 0 0
13 Harmaat dyynit 1 2 Valkoiset dyynit 1 0
Variksenmarjadyynit 2 1 Harmaat dyynit 2 2
Avoin deflaatioalue 2 3 32 Alkiodyynit 0 0
14 Valkoiset dyynit 2 2 Valkoiset dyynit 1 0
Metsaiset dyynit 3 3 Harmaat dyynit 2 2
Avoin deflaatioalue 3 3 Avoin deflaatioalue 3 3
15 | Metséiset dyynit 3 3 33 | Metsaiset dyynit 1 1
Avoin deflaatioalue 2 3 Avoin deflaatioalue 2 3
16 Metsaiset dyynit 3 3 34 Avoin deflaatioalue 3 3
Avoin deflaatioalue 3 3 35 Metsaiset dyynit 1 0
17 Metsaiset dyynit 3 3 36 Harmaat dyynit 2 2
Avoin deflaatioalue 2 3 Avoin deflaatioalue 3 3
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Linja

Luontotyyppi

Keskiarvo

Moodi

37

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

—_

38

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

39

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

40

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

41

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

42

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Avoin deflaatioalue

43

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

44

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Avoin deflaatioalue

45

Avoin deflaatioalue

46

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Avoin deflaatioalue

47

Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue

48

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Avoin deflaatioalue

49

Avoin deflaatioalue

50

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit

51

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit

52

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Metsaiset dyynit

53

Alkiodyynit
Valkoiset dyynit
Harmaat dyynit
Metsaiset dyynit

54

Alkiodyynit
Valkeat dyynit
Harmaat dyynit
Metsaiset dyynit
Avoin deflaatioalue
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Lohtajan Vattajanniemen alueella sijaitsevan Lahdenkroopin kalastoselvitys

kesalla 2007

Risto Vikstrom

1 Johdanto

Lahdenkroopin koekalastukset toteutettiin elo-
kuussa 2007. Koekalastukset liittyivit Lohtajan
Vattajanniemelld sijaitsevan Lahdenkroopin kun-
nostushankkeen esiselvityksiin. Lahdenkrooppi
sijaitsee Suomen puolustusvoimien hallinnoi-
malla alueella. Tarkoitus on kunnostaa ja nostaa
Lahdenkroopin vedenkorkeutta puolella metrilla.
Tarkoitus oli selvittii,minkilainen kalasto siellid
on ja onko jirvelld merkitystd meriyhteytensi
kautta paikallisvaeltajien (mm. ahven ja hauki)
lisiantymisalueena. Menetelmini olivat koekalas-
tus yleiskatsausverkoilla ja poikasnuottaus.

2 Aineisto ja menetelmat

Yleiskatsausverkkopyynti

Koekalastuksissa kiytettiin 1,5 m korkeaa yleis-
katsausverkkoa, jossa oli liitetty yhteen yhdek-
sin kolme metrid pitkid verkonkappaletta (10,
12, 15, 20, 25, 30, 35, 45, ja 55 mm), jolloin
verkon kokonaispituus oli 27 m. 10-35 mm:n
verkonkappaleissa oli langan vahvuus 0,15 mm,
45 mm:n verkossa 0,17 mm ja 55 mm:n verkossa
0,20 mm. Verkonkappaleet oli liitetty toisiinsa
satunnaisessa jirjestyksessi.

Lahdenkroopin runsas vesikasvillisuus méérasi
hyvin pitkilti sen, minne verkkoja voitiin laskea.
Verkot laskettiin pyyntiin klo 10:00-11:00 ja ne
koettiin klo 9:30-10:30. Kaikkiaan verkkovuo-
rokausia ja paikkoja oli 6 kpl (kuva 1). Yleis-
katsausverkkosaalis punnittiin lajikohtaisesti
ja yksilomidrit laskettiin. Tulokset on esitetty
keskimairiisind yksikkosaaliina (kpl/verkkoyd
ja paino/verkkoyd).

Poikasnuottaus

Poikasnuottauksissa kiytettiin nuottaa, jonka pe-
rdosan pituus oli 4 m, leveys 1,5 m ja korkeus 2
m. Havaksena oli 2 mm:n solmuton havas. Aidat
olivat 9 m pitkid, 2 m korkeita ja havaksena oli 5
mm:n solmuton havas.

Runsaasta kasvillisuudesta johtuen nuotta-
us Lahdenkroopissa oli hankalaa ja nuottauk-

set toteutettiin sielld, missi se oli mahdollista.
Nuottaukset toteutettiin elokuussa 2007, kuten
koeverkotuksetkin. Kaikkiaan nuottausvetoja ja
paikkoja oli 4 kpl (kuva 1). Nuottausvetojen pi-
tuus oli noin 20 m ja vetojen leveys noin 5 m, eli
nuottauspinta-alaksi aluetta kohti tuli noin 100
m?. Nuottasaalis punnittiin lajikohtaisesti ja yksi-
16mairit laskettiin. Tulokset on esitetty keskimaa-
riisind yksikkosaaliina (kpl/veto ja paino/veto).

3 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Lahdenkroopin koekalastuksista saatiin saaliiksi
sirkii, salakkaa, lahnaa, ruutanaa, ahventa, kiiskii
ja haukea (taulukot 1 ja 2). Yleiskatsausverkoissa
esiintyi kaikkia edelld mainittuja kalalajeja. Yleis-
katsausverkkojen saaliista oli 48 % sirkikaloja, 38
% ahventa ja 14 % haukea. Saaliissa oli runsaasti
isohkoja vaaleita ahvenia. Ulkoniollisesti arvioi-
den ainakin ahvensaaliissa oli runsaasti mereltd
vaeltaneita yksil6itd. Kalastusten perusteella ei
voida arvioida, minkilainen osuus kalastosta on
vaeltanut mereltd Lahdenkrooppiin, mutta to-
dennikéisesti kalasto on riippuvainen meriyh-
teydestd. Saaliin perusteella Lahdenkroopissa on
erittdin runsas kalasto. Paikkakohtaisesti tulokset
on esitetty taulukossa 3.

Poikasnuottauksissa saatiin runsaasti saman-
kesdisid sirjen ja ahvenenpoikasia. Todennikoi-
sesti Lahdenkroopissa lisiantyy myos mm. hauki
sekd muita edelld mainittuja kalalajeja. Lahdenk-
rooppi toiminee merkittdvini lisidntymisalueena
liheisen merialueen paikallisvaeltajille. Tehtyjen
koekalastusten perusteella ei voida arvioida, on-
ko silld merkitystd mateen lisiantymisalueena.
Pyyntitavat ja ajankohta eivit olleet suosiollisia
madekannan tilan arvioimiseksi.

Taulukko 1. Lahdenkroopin poikasnuottasaalis kesalla
2007 kpl ja g aaria kohti.

oikasn otta ssaalis kpl ja aaria kohti
2 v otiaat v otiaat
aji kpl kpl
R 2 30 33 28
ALA A 1 4 0 0
AHV 0 0 25 40
HA 0 2 0 0
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Kuva 1. Yleiskatsausverkko- ja poikasnuottauspaikat Lahdenkroopissa kesélla 2007. © Metsahallitus 2009, © Lansi-Suomen
ymparistokeskus 2009, © Maanmittauslaitos 1/MML/09.

Taulukko 2. Lahdenkroopin yleiskatsausverkkosaalis kesalla 2007: yleiskatsausverkkojen keskimaarainen saalis, saaliska-

lojen keskipaino ja saaliin keskihajonnat

verkko 10 mm 12mm 15Smm 20mm 25mm 30mm
LAJI ksil ita massa ksil ita massa ksil ité massa ksil ita massa ksil ita massa ksil ita massa
kpl kpl kpl kpl kpl kpl
SARKI 1 9 12 1 9 18 221 22 29
SALAKKA 8 8 92 1
LAHNA 6
RUUTANA
AHVEN 1 28 2 6 216 2 6 669
KIISKI 1
HAUKI
yhteensi 19 2 21 288 1 6 8 26 89 68
verkko 35mm 45mm 55mm yhteensi keskihajonta
LAJI ksil ita massa ksil itd massa ksil ita massa ksil itd massa k. ksil ita massa
kpl kpl kpl kpl paino kpl
SARKI 1 6 96 2 1 26
SALAKKA 1 21 1 12
LAHNA 16 1 189 1 2 8 62 1 9
RUUTANA 219 21 1 6 1 112 96 1698
AHVEN 2 9 1 2 16 2 1
KIISKI 2 1 6 2
HAUKI 96 2 1 9 1 6 1 1
yhteensé 96 2 1 2 1686 6 6 66 1 1969
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Taulukko 3. Lahdenkroopin paikkakohtaiset saalistiedot.

LIITE 8. 3(4)

\2 Lahdenkroo i PA A 3323759-7109157 R PVM 21 8 -22-8 2007 L 1030 - 940
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensa
LA yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil it | massa | vyksil iti | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil it | massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 10 90 18 214 15 294 5 239 1 103 49 940
ALA A 3 30 2 28 5 58
LAH A 1 328 1 328
R A A 0 0
AHV 3 78 3 171 3 319 4 1041 1 246 14 1855
0 0
HA 0 0
yhteens&a 13 120 20 242 18 372 8 410 4 422 4 1041 1 246 0 0 1 328 69 3181
\ Lahdenkroo i PA A  3323796-7109036 R PVM 21 8 -22-8 2007 L 1040 - 945
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensa
LA yksil ita | massa | yksil it [ massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita [ massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 11 127 6 52 5 102 1 47 7 558 2 258 32 1144
ALA A 1 9 1 9
LAH A 2 934 2 934
R A A 1 958 1 958
AHV 4 165 5 504 2 167 1 252 1 500 13 1588
0 0
HA 1 573 1 1400 1 1611 3 3584
yhteensa 16 301 6 52 5 102 6 551 9 725 0 0 4 1083 4 2834 2 2569 52 8217
v Lahdenkroo i PA A 3323733-7109019 R PVM 21 8 -22-8 2007 L 10 45 - 9 50
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensa
LA yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil itai | massa | yksil iti | massa | yksil it | massa | yksil ita | massa | yksil iti | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 11 88 17 180 16 333 7 324 2 183 2 173 1 77 56 1358
ALA A 10 111 16 200 2 58 28 369
LAH A 4 1586 4 1586
R A A 0 0
AHV 1 18 1 43 2 515 2 468 3 821 2 789 11 2654
0 0
HA 0 0
yhteensé 21 199 34 398 18 391 8 367 4 698 4 641 4 898 2 789 4 1586 99 5967
\4 Lahdenkroo i PA A  3323596-7109010 R 4 PVM 21 8 -22-8 2007 L 1050 - 955
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensé
LA yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil iti | massa | vyksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 9 63 10 107 12 252 5 269 2 192 38 883
ALA A 15 163 13 156 2 62 30 381
LAH A 1 55 1 380 2 435
R A A 2 1422 2 1422
AHV 1 10 2 348 4 162 2 320 3 691 2 522 1 429 15 2482
0 0
HA 0 0
yhteensa 24 226 24 273 16 662 9 431 4 512 4 746 2 522 1 429 3 1802 87 5603
v Lahdenkroo i PA A 3323704-7108921 R PVM 21 8 -22-8 2007 L 1055 - 10 00
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensa
LA yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 9 80 18 227 3 62 3 140 3 269 36 778
ALA A 10 104 10 148 3 78 1 32 24 362
LAH A 1 526 1 199 2 725
R A A 0 0
AHV 7 491 2 557 2 379 5 1181 3 791 1 396 20 3795
0 0
HA 1 1841 1 1841
yhteenséa 19 184 28 375 13 631 5 697 5 648 6 1213 4 1317 2 595 1 1841 83 7501

217



LIITE 8. 4(4)

Taulukko 3. Lahdenkroopin paikkakohtaiset saalistiedot.

v Lahdenkroo i PA A  3323646-7108851 R 6 PVM 21 8 -22-8 2007 L 1100 - 1105
\ 15m A VLL -
erkko 10 mm 12mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 45mm 55mm yhteensa
LA yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil it | massa | yksil ita | massa | vyksil ita | massa | yksil ita | massa | yksil ita | massa
k| k| k| k| k| k| k| k| k| k|
R 12 112 2 31 3 79 9 308 2 43 28 573
ALA A 9 81 2 21 11 102
LAH A 1 332 1 408 1 317 3 1057
R _AA 1 1311 1 1384 2 1672 4 4367
AHV 7 334 5 380 3 390 2 486 3 633 20 2223
1 6 1 6
HA 0 0
yhteensa 22 199 11 386 8 459 12 698 4 529 4 965 2 1719 1 1384 3 1989 67 8328
Lahden n otta spaikka 1 n otta spaikka 2 n otta spaikka 3 n otta spaikka 4
koor inaatti 3323575-7108895koor inaatti 3323662-7108910)koor inaatti 3323830-7108991|koor inaatti 3323813-7109157|
pvm 218 2007 pvm 21 8 2007 pvm 21 8 2007 pvm 218 2007
pinta ala 100 m? pinta ala 100 m? pinta ala 100 m? pinta ala 100 m?
2 v otiaat v otiaat 2 v otiaat v otiaat 2 v otiaat v otiaat 2 v otiaat v otiaat
aji kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl
R 2 1 4 49 5 71 129 109
ALA A 4 17
AHV 10 16 90 143
HA 1 8
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