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1 JOHDANTO

Metséhallitus teetti vuonna 1991 kirjallisuusselvityksen vedenalaisen luonnon
inventointimenetelmistd sekd vedenalaisen luonnon suojelutarpeesta Suomen
merialueella (Oulasvirta 1992a, 1992b). Tyon tuloksia sovellettiin Tammisaaren
saariston kansallispuistossa, jonka vedenalaisen luonnon biotooppeja
kartoitettiin kirjallisuusselvityksen periaatteita noudattaen (Oulasvirta ja
Leinikki 1993). Vuonna 1993 tyotd puistossa jatkettiin lajistoselvityksen
muodossa. Lisdksi perustettiin pysyvid seuranta-aloja ympéaristomuutosten
seurannan kayttoon (Oulasvirta & Leinikki 1995a).

Tamén tyon tarkoituksena oli Kkartoittaa vastaavalla tavalla Perdmeren
kansallispuiston vedenalaista luontoa tidrkeimpien kalojen kutupaikkojen ja
edustavien pohjabiotooppien 10ytdmiseksi sekd perustaa pysyvat kasvillisuuden
ja pohjaeldimiston seuranta-alat. Tutkimus toteutettiin kahdessa osassa samoin
kuin Tammisaaren kansallispuistossa siten, ettd varsinainen vedenalaisen
luonnon Kkartoitustyd tehtiin 1993 ja tdméan tulosten pohjalta pysyvien
seurantalinjojen perustaminen ja tutkiminen 1994.

2 TUTKIMUSALUE

Perdmeren kansallispuisto sijaitsee Perdmeren perukassa Kemin ja Tornion
kaupunkien alueilla. Puiston ldnsiraja rajoittuu valtakunnan rajaan. Vesialueita,
jotka ovat paddasiassa laajojen selkien luonnehtimia, puistoon siséltyy 15 450 ha.
Vaikka kansallispuisto sijaitsee ulkosaaristossa, yli puolet vesialueesta on alle
kymmenen metrid syvad. Suurin syvyys puiston alueella on 33 m. Pohjanlaatu
on kivikkoa tai hiekkaa. Peruskalliota ei ole kansallispuistossa ndkyvissa.

Suolapitoisuutensa puolesta alue edustaa koko Itdmeren vahdsuolaisinta ja
arktisinta osaa. Pintaveden suolapitoisuus on korkeimmillaan vain hieman yli 2
%o. Talvella pintavesi on ldhes makeaa jadn alla ja kevaalld ja alkukesallakin
suolapitoisuus jaa jokien tuomien sulamisvesien takia usein alle 1 %o:n. Puistoon
runsaina virtaavien jokivesien vuoksi vesi on humuspitoista ja siten sdvyltdadn
tummaa. Vesielidsto koostuu pddosin makeanveden lajeista, kun taas mereista
alkuperaa olevia lajeja on vahan.

[lmasto on alueella ankara. Meri on jaan peitossa keskiméarin 6 kk. Jadpeitteen
paksuus on normaaleina talvina yli puoli metrid. Saarten rantoja ja matalia
pohjia voimakkaasti muokkaava tekija on ahtojadkasaumat, jotka voivat olla
usean metrin syvyisid. Lampimimmillddn vesi on yleensd elokuussa, jolloin
pintaveden lampdtila voi nousta 15-20 -asteiseksi (Siira 1992).

Maankohoaminen on Perdmerelld nopeinta koko Itdmeren alueella. Téalla
hetkellda maankohoamisnopeus kansallispuiston alueella on noin yhdeksan
millimetria vuodessa. Maankohoamisen vaikutusta korostavat loivat
pohjanmuodot.




Perdmeren pohjukalle on ominaista vedenkorkeuden suuret vaihtelut.
Esimerkiksi Kemissd korkeimman ja matalimman veden ero on 3,5 m (Siira
1992). Pohjoistuulilla vesi on alhaalla ja eteldtuulilla korkealla. Korkeimmillaan
vesi on yleensd syksylléd ja talvella. Kesdaikana vedenkorkeuden vaihtelut ovat
vahemman rajuja. Padvirtaussuunta kansallispuiston alueella on vastapadivaan
eli idasta lanteen.

Kasvukausi on Perdmerelld huhtikuun lopulta lokakuulle (Siira 1992).
Huippunsa kasviplanktonin tuotanto saavuttaa yleensa kesiakuun loppupuolella
(Hynninen 1992). Perustuotanto on samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-
Suomen suurissa jdrvissd ja vain noin neljinnes varsinaisen Itdmeren
tuotantomaarista (Alasaarela 1992). Tarkein kasvua rajoittava tekija on fosfori.

Tutkimukset keskitettiin kansallispuistossa vuonna 1993 kolmelle erilliselle
alueelle eli (1) Sarvien saariryhméan ympaéristoon, (2) Pohjantdhden ympaéristo6n
ja (3) Iso-Huiturin itdrannan lahteen (kuva 1). Viimemainittu ei sisélly puiston
vesialueisiin, mutta sen vesikasvillisuus haluttiin selvittda, koska lahteen on
suunniteltu kansallispuiston venesatamaa.

Paatutkimusalue, Sarvien saariryhmé, sijaitsee kansallispuiston lounaisnurkassa
valtakunnan rajan vieressd (kuva 1). Suurimmat saaret ovat Pitkalettoa
lukuunottamatta metsdisid. Rannat ovat alueelle tyypillisesti loivia ja saaret
muodostuvat kivikosta ja hiekasta. Tutkittuun alueeseen sisiltyy seké suojaisia,
matalia lahdelmia ettd tdysin avoimia kivikkorantoja ja yksi vedenalainen
matalikko ulapalla. Pohjantdhti on puiston itdreunalla sijaitseva avoin pieni
luoto, joka on talvisin erittdin altis ahtojdille. Iso-Huiturin lahti on edellisiin
alueisiin verrattuna huomattavasti suojaisempi, pohjoisen suuntaan aukeava
loivasti syvenevé hiekkapohjainen lahti. [so-Huituri edustaa valisaaristoa.

Pysyvét seuranta-alat perustettiin vuonna 1994 Sarven ja Iso-Huiturin alueille
sekd Selkdsarven valvontatornista 3,3 km kaakkoon sijaitsevalle pehmedn
pohjan alueelle (kuva 1). Sarven alueelle perustettiin kaksi sukelluslinjaa, yksi
Pitkéleton ldnsikédrkeen ja toinen Selkdsarven ldnsipuoliseen lahteen. Seuranta-
alojen sijoittelussa pyrittiin kattamaan mahdollisimman hyvin kansallispuiston
erityyppiset pohjatyypit eli (1) ulkosaariston avoin kivikkopohja (Pitkdleton
lansikarki), (2) ulkosaariston suojaisempi lahdelma (Selkédsarven lansipuoli), (3)
vélisaariston hiekkapohja (Iso-Huiturin lahti) ja (4) syvd pehmeé pohja (syvéan
pohjan piste). Pitkéleton lansikédrjen linja on merelle erittdin avoin ja syvenee
alueen muihin rantoihin verrattuna suhteellisen jyrkésti eli runsaan 200 metrin
matkalla 10-11 metriin. Pohja on kivikkoa kymmenen metrin syvyyteen saakka
ja sen jalkeen hiekkaa, jossa on sielld tdalla yksittdisid kivida. Selkdsarven
lansirannan lahdelman linja on edellistd jonkin verran suojaisempi ja selvasti
matalampi maksimisyvyyden ollessa 1,8 metrid. Pohja on péaédosin kivikkoa ja
hiekkaa. Iso-Huiturin lahteen perustettu seurantalinja on huomattavasti edellisia
suojaisempi. Suurin syvyys on kaksi metrid ja pohja rantavyohykkeen kivikkoa
lukuunottamatta hiekkaa. Pehmednpohjan néytteenottopiste on syvyydeltdan 25
metrid. Pohja on liejua.
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Kuwa 1. Tutkimusalue eri osa-alueineen. Tihti: syvin pohjan niytepiste.
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3 MENETELMAT

3.1 Vuoden 1993 tutkimukset
3.1.1 Pohjatopografia

Tutkimusalueen pohjatopografia selvitettiin kaikuluotaamalla. Kaikuluotaukset
tehtiin rannasta ulospdin maamerkein merkittyihin suuntiin. Veneen nopeus
madritettiin kullakin mittauskerralla erikseen metrin vélein merkityn kdyden
avulla ja kaikuluotaimen ilmoittama syvyys merkittiin muistiin 15 sekunnin
valein. Syvyystietojen perusteella piirrettiin pohjatopografiset kartat, jossa
syvyysvyShykkeet on merkitty metrin vélein. Kaikuluotauksia tdydennettiin
Merenkulkuhallituksesta saaduilla syvyystiedoilla.

3.1.2 Biotooppikartoitukset
Biotooppi- ja pohjanlaatuluokitus
Biotooppiluokituksessa kéytettiin perusteena vallitsevaa kasvillisuutta tai
alustaan kiinnittyvid eldimid. Laajoja kasvustoja alueella muodostavat vain

harvat lajit, joten biotooppiluokkia on suhteellisen véahdn. Havaintojen
perusteella paadyttiin seuraaviin luokkiin:

Piilevabiotooppi vallitsee vesirajasta 2,5 - 3 metrin syvyyteen asti
kivikkorannoilla - varsinkin kivien vaakapinnoilla. Se koostuu
pddasiassa monimuotoisesta piilevien muodostamasta

paallyskasvustosta ahdinparralla (Cladophora glomerata) tai Ulotrix zonata -
sinilevélla. Piilevien biomassa ylittdd kuitenkin selvdsti alusleviensa
biomassan eivatka aluslevét ole paljain silmin maaritettavissa piilevien
alta, minka vuoksi biotooppi nimitettiin piilevien mukaan.

Huomattakoon, ettd ndiden levien esiintyminen on vuodenajoista
riippuvaista, joten kuvatun biotoopin kasvillisuus saattaa esimerkiksi
jaiden vaikutuksesta ajoittain puuttua kokonaan.

Cladophora aegagrophila -biotooppi alkaa edellisen alapuolelta ja jatkuu
kivikkorannoilla levdrajaan asti — yleensd n. 6 — 8 metrin syvyyteen.
Biotoopin muodostaa monivuotinen Cladophora aegagrophila -viherleva,
joka saattaa my6s olla piilevien peittimda. Vesisammalet
isondkinsammal (Fontinalis antipyretica), virtanakinsammal (F. dalecarlica)
ja rantasaukonsammal (Leptodictyum riparium) ovat tavallisia tdssa
biotoopissa.

Polyyppibiotooppi alkaa kivikkorannoilla levérajan alapuolelta ja muodostuu
runkopolyypista (Cordylophora caspia).
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Putkilokasvi-nidkinpartais -biotooppi vallitsee yleensd suojaisilla paikoilla
rantavedestd aina 3—4 metrin syvyyteen asti. Pohja on yleensa hiekkaa tai
kivikkoa, jonka vélissd on hiekkaisia laikkuja. Kivilld kasvaa yleensa
piilevid. Suojaisemmissa paikoissa saattoi hiekan pé&élld olla pehmeéa
sedimenttikerros. Yleisimpid putkilokasveja alueella olivat ahvenvita
(Potamogeton perfoliatus), heindvita (P. gramineus) ja hapsivita (P.
pectinatus). Nékinpartaisista yleisimpid olivat Nitella flexilis. ja Chara cf.
aspera.

Hiekka- ja sorapohjilla ei yleenséd kasvanut yli 2,5 metrin syvyydessa ajoittaista
irtonaista rihma- ja piilevdd lukuunottamatta lainkaan kasveja, minka
vuoksi niille ei nimetty lainkaan biotooppia. Hiekkapohjilla
harvakseltaan esiintyvillda kivilla kasvoi kuitenkin joko Cladophora
aegogrophilaa tai runkopolyyppia (Cordylophora caspia).

Pohjan laatu alueella on joko pyoreistd, yleensa halkaisijaltaan alle 0,5 metrisista
kivistd muodostunutta kivikkoa tai hiekkapohjaa sekd niiden eriasteista
valimuotoa. Syvemmalla saattaa hiekkaan olla sekoittuneena liejua.

Linjasukellukset

Merelle avoimia kivikkorantoja tutkittiin linjasukelluksin. Linjat aloitettiin
rantavedestd tai matalikon matalimmasta kohdasta ja niitd jatkettiin
enimmilldan 214 metrid runsaan kymmenen metrin syvyyteen. Yleensad linja
jouduttiin lopettamaan jo matalammalla rannan loivuuden vuoksi. Linjapaikat
on merkitty kuviin 2 ja 3. Linjakdytend kéytettiin uppoavaa, metrin vélein
merkittyd, 4 mm paksua ja 214 metrid pitkda koyttd, joka laskettiin veneesta
tutkittavalle pohjalle. Sukeltaja ui linjanarua pitkin poiketen sen luota
molemmille sivuille siten, ettd sukelluksella katettiin noin 10 m leved kaista
merenpohjaa. Pohjan laatu ja biotooppitiedot merkittiin yhdessd syvyys- ja
etdisyystietojen kanssa muistiin sukelluksen aikana. Sukelluksista piirrettiin
profiilit, jotka on esitetty liitteessd 1. Linjasukellusten perusteella laadittiin
meren pohjan biotooppeja esittdvat kartat. Karttoja piirrettdesséd oletettiin, ettd
biotooppien syvyysrajat ovat linjojen vélisilla alueilla samat kuin sukelletulla
alueella.

Sukellukset lahdissa

Saarten rannoilla olevat matalat lahdet kartoitettiin ilman linjakoytta. Tutkitut
lahdet on merkitty kuviin 2 ja 3. Sukeltaja kartoitti lahden uimalla ennalta
valittua reittid pitkin ja merkitsi matkan varrelta muistiin syvyyden, pohjan
laadun sekd biotoopin. Paikanmaééritystd varten sukeltaja nousi aika-ajoin
pintaan ja arvioi maamerkkien perusteella sijaintinsa.
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Kuva 2. Sukelluslinjat (nuolet) ja kartoitetut lahdet (rasteri) pidtutkimusalueella. Numerointi
viittaa liitteisiin 1 ja 2.
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Kuva 3. Sukelluslinjat (nuolet) ja kartoitetut lahdet (vasteri) Iso-Huiturin lahdella (A) ja
Pohjantihden ympiristossi (B). Numerointi viittaa liitteisiin 1 ja 2.
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3.1.3 Kalojen lisddntymisalueiden kartoitus

Kalojen lisddntymisalueita selvitettiin kalastajahaastatteluin. Tutkimuksessa
haastateltiin kaakamolaisia ja tutkimuksen aikana Selkdsarvessa kayneita
kemildisia ammattikalastajia.

3.2 Vuoden 1994 tutkimukset

Vuoden 1993 Kkartoituksen perusteella valittiin jatkoseurannan kohteiksi
Pitkdleton lansikarki, Selkdsarven ldnsirannan lahdelma, Iso-Huiturin lahti
(kuva 4) sekd uutena kohteena syva pehmed pohja 3,3 km Selkdsarven tornista
kaakkoon (kuva 1). Tutkittavat asiat ja niin muodoin myds menetelmat
vaihtelivat kohteittain. Taulukossa 1 on yhteenveto eri paikoissa tehdyista
naytteenotoista. Tarkemmat tiedot linjojen sijainnista ja ndytteenottopisteistd on
esitetty liitteessd 4. Linjat perustettiin siten, ettd linjan alkupadhan kiinnitettiin
metrimerkein varustettu uppoava linjakoysi. Koysi vedettiin veneelld ulos
rannasta ja pudotettiin kdyden pddhdn sidotun painon avulla pohjaan. Linjat
dokumentoitiin siten, ettd sukeltaja kirjasi linjalla metrin vélein ylos syvyyden ja
pohjanlaadun. Tdmén jilkeen linjat videoitiin ja valokuvattiin. Videonauhoja ja
valokuvia on sdilytetddn Metsédhallituksen Pohjanmaan puistoalueen arkistossa.

Kasvillisuuden sekd alustaan kiinnittyvien pohjaeldinten lajisto ja eri lajien
prosentuaalinen peittdvyys pohja-alasta arvioitiin Pitkéletossa 0,5 x 0,5 metrin ja
muualla 1 x 1 metrin kokoisissa ruuduissa. Iso-Huiturissa laskettiin ruudusta
lisaksi putkilokasvien lukumaara. Ruudut olivat Iso-Huiturissa ja Selkdsarvessa
tasavalein, mutta Pitkédletossa niiden sijainti linjalla arvottiin satunnaisesti
piileva-, Cladophora aegogrophila- ja polyyppibiotoopin sisdltd: kuhunkin
biotooppiin arvottiin kolme satunnaisruutua, jolloin tutkittujen ruutujen
kokonaismaaraksi tuli yhdeksan. Menetelma vastasi litoraalin
seurantamenetelmien yhtendistamistd ajavan tyoryhméan suosituksia (Makinen
ym. 1993). Pohjaeldinndytteita otettiin hiekka- ja liejupohjalla sukeltajan
kdayttamalla putkinoutimella, jonka ndyteala on 33 cm? (Oulasvirta ym. 1987).
Kivipohjilla néytteet otettiin paineilmaimurilla (Hiscock & Hoare 1973).
Néytealan koko oli 300 cm?2.

Taulukko 1. Vuoden 1994 tutkimukset alueittain.

Pitkéletto Selkdsarvi Iso-Huituri Syvapohja

Paiva 17.-18.8. 19.8. 21.8. 18.8.
Veden korkeus [cm] -11 -11 -11 -9
Kasvillisuustutkimus ruutuarvio ruutuarvio ruutuarvio -
Imurindytteet /syvyys[m]  1,8/6/10 1,7 -~ -
Putkinaytteet /syvyys[m] 7,5 1,3 0,8 25
Linjan videointi + + + -

Valokuvaus + + + -
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Kuva 4 a-b. Vuonna 1994 perustetut seurantalinjat A: Selkiisarvi ja Pitkiletto, B: Iso-Huituri.
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4 TULOKSET
4.1 Vuoden 1993 tutkimukset

4.1.1 Pohjatopografia

Kansallispuiston vesialueet osoittautuivat pohjanmuodoiltaan loiviksi. Pohja
syvenee jyrkdhkosti vain Pohjantdhden pohjois- ja itdpuolella. My&s Pitkéleton
lansikdarki syvenee muuhun vesialueeseen verrattuna suhteellisen jyrkasti.
Kaikkialla muualla pohjan syvyydenvaihtelut ovat erittdin loivia. Syvin kohta
kansallispuiston vesialueella on 33 metrid. Pohjan topografiset kartat on esitetty
kuvissa 5-7.

4.1.2 Kalojen lisddntymisalueet

Silakka kutee Sarvien eteldpuolisilla matalikoilla 2-8 metrin syvyydessa.
Téarkeimpid kutumatalia ovat Selkdsarvesta n. 8 km eteldén sijatseva Kalamatala
sekd hiukan pohjoisempana oleva Moylyn matala (kuva 8). Kutu alkaa
juhannuksen paikkeilla ja jatkuu myohédiseen syksyyn. Syksyn myota
silakkaparvet siirtyvat ldhemmads rannikkoa, mutta kutupaikoista ldhella
rannikkoa ei ollut tietoa. Ldhinnd rannikkoa olevia mahdollisia kutupaikkoja
ovat Kraaseli ja Pohjantdhden ympéristo.

Siika kutee myohddn syksylld Selkdsarven eteldrannalla noin kahden metrin
syvyydessa (kuva 8). Sen sijaan muikun kutupaikoista kalastajilla ei ollut tietoja.
Kutupaikkojen arveltiin olevan samankaltaisia kuin siialla. Kalastajien mukaan
muikku kutee, kun lehdet ldahtevat puista. Harjuksen tiedetddn kutevan Sarvien
matalissa lahdelmissa heti jdiden ldhdon jdlkeen (kuva 8). Torniojokeen
kutemaan suunnistaville lohille kansallispuisto taas on tirkeéda vaellusaluetta.
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Kuva 7. Isolounajan syvyyskartta.
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4.1.3 Pohjanlaatu ja biotoopit
Sarvien alue

Rantaviivaa luonnehtivat laguunimaiset, matalat lahdelmat, joiden pohja on
hiekkaa tai kivikkoa. Hiekkapohja oli paikoin ohuehkon sedimenttikerroksen
peittama.

Avoimet eteldrannat ovat kivikkoisia ainakin tutkittuun kymmenen metrin
syvyyteen asti, paitsi Riekonhdyhenen ja Selkédsarven viliselld alueella, jossa
pohja on pédasiassa hiekkaa. Maasarven itdpuolella kivikko ulottuu noin
seitsemddn metriin, lansipuolella noin 3,5 metriin, Maasarven ja Selkdsarven
vadlissd noin 1,5 metriin, Pitkdleton ja Linnanklupun vélissd 3,5-56 metriin ja
Pitkéleton ldnsipuolella noin yhdeksddn metriin. Kivikon jilkeen pohja muuttuu
hiekkaiseksi.

Avoimilla, kivikkoisilla ~ pohjilla  biotooppi vaihtui rantavythykkeen
piilevabiotoopista ensin Cladophora aegogrophila -biotoopiksi ja sen jilkeen
polyyppibiotoopiksi. Pehmeilld pohjilla ja harvan kivikon vileissa vallitsi
nédkinpartais-putkilokasvibiotooppi. Avoimilla eteldrannoilla piilevébiotooppi
ulottui kolmeen metriin ja Cladophora aegogrophila -biotooppi seitsemaan metriin,
minkd jilkeen alkoi polyyppibiotooppi. Maasarven itdpuolella vastaavat
syvyydet ovat nelja ja 5-6 metrid. Pitkdleton ja Linnanklupun valilld
piilevabiotooppi jatkui runsaaseen kolmeen metriin ja Cladophora aegogrophila -
biotooppi 3-4 metriin, mistd alkoi putkilokasvivyohyke. Selkédsarven ja
Maasarven valilld oli padasiassa nakinpartais-putkilokasvibiotooppia. Pitkdleton
lansipuolella piilevabiotooppi ulottui kolmeen metriin ja Cladophora aegogrophila -
biotooppi kahdeksaan metriin, minkd jdlkeen alkoi polyyppibiotooppi.
Merenpohjan biotoopit Sarvien ympéristdssd on esitetty kuvassa 9.
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Kuwa 9. Biotoopit Sarvien ympiiristOssd.
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Isolounaja

Matalikon matalimmat kohdat ovat noin metrin syvyydella. Piileva oli vallitseva
biotooppi 3-4 metrin syvyyteen saakka. Sen jdlkeen seurasi Cladophora
aegogrophila -biotooppi 5-6 metriin, minka jélkeen vallitseva laji kivipinnoilla oli
runkopolyyppi. 11 metrissd myGs polyyppien esiintyminen lakkasi. Pohjan laatu
on kauttaaltaan kivikkoa. Merenpohjan biotoopit Isolounajan matalikolla on
esitetty kuvassa 10.
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Kuwa 10. Biotoopit Isolounajan ympiristossd.
Pohjantdhti
Pohjantédhti on pieni, yksindinen luoto, jonka kaikki rannat ovat hyvin avoimia.

Pohja syvenee pohjoiseen ja itddnpédin — minne linjat sukellettiin — muihin
tutkittuihin alueisiin verrattuna poikkeuksellisen jyrkasti.
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Pohjanlaatu on 4-5 metriin saakka pelkkdd kivikkoa, sitten noin kahdeksaan
metriin saakka kivikon ja hiekkapohjan sekoitusta ja lopulta pelkkdd hiekkaa.
Levavyohykkeet ovat samankaltaisia kuin Sarvien kivikkopohjilla: ensin piileva
rantaviivasta 3-4 metrin syvyyteen ja sen jilkeen Cladophora aegogrophila -
biotooppi, joka jatkui 67 metriin. Runkopolyyppi yleistyi syvyyden my6té niin,
ettd se oli yli seitsemidssd metrissd valtalaji kivipinnoilla. 8-9 metrissa
pohjamateriaali muuttui hiekaksi, jossa oli endéd yksittdisid kivid. Merenpohjan
biotoopit Pohjantdhden ymparistdssa on esitetty kuvassa 11.
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Kuwva 11..Biotoopit Pohjantihden ympiristassi.
Iso-Huiturin lahti

Iso-Huiturin lahti oli tutkituista alueista lahimpénd rannikkoa ja jokseenkin
suojainen. Kapeaa kivikkoista rantavyohykettd lukuunottamatta pohja on
hiekkaa ja tasaisen loivasti syvenevaa. Sukellukset ulotettiin vajaaseen kolmeen
metriin. Putkilokasvibiotooppi vallitsi koko alueella rannan piilevien peittimia
kivipintoja lukuunottamatta. Tosin putkilokasvejakin oli hyvin harvassa.
Merkillepantavaa oli meilld harvinaisena pidetyn vellamonsammalen
(Octodiceras fontanium) 18ytyminen. Iso-Huiturin lahden biotoopit on esitetty
kuvassa 12.
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'Kuva 12. Biotoopit Iso-Huiturin lahdessa.

4.2 Vuoden 1994 tutkimukset

Naytteissa havaittiin yhteensa 106 kasvi- ja 64 pohjaeldinlajia tai lajiryhméaa. Kun
mukaan lasketaan vain sukeltamalla havaitut kolme pohjaeldin-, kahdeksan
kala- sekd kuusi kasvilajia, jotka havaittiin ainoastaan vuoden 1993
tutkimuksissa, saadaan tutkimuksessa havaittujen lajien kokonaismaéaréksi 187
lajia. Lajisto oli padosin makean veden lajeja. Selvid meri- tai murtovesilajeja oli
kasveissa sinileva Rivularia atra ja viherleva Rhizoclonium riparium. Lisdksi nelja
havaittua ndkinpartaislajia esiintyvit meilld vain murtovedessa. Pohjaeldimista
merilajeja olivat merisiirat Jaera sp., levdkatkat (Gammarus sp.), makkaramato
(Prostoma  obscurum), sukkulakotilo (Hydrobia ulvae) ja monisukamato
-(Polychaeta), jota ei maéritetty lajilleen. Meilld vain murtovedessa elavia lajeja
ovat lisdksi valkokatka (Monoporeia affinis), runkopolyyppi (Cordylophora caspia)
ja kilkki (Saduria entomon). Lisdksi sukellusten yhteydessa havaittiin hietatokko
(Pomatoschistus minutus) ja silakka (Clupea harengus), jotka ovat mereista
alkuperaa olevia kaloja.
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Kasveista lajiméaréltddn selvdsti runsain ryhméd oli piilevit, josta tavattiin
kaikenkaikkiaan 57 lajia tai lajiryhmdd. Piilevdmaéritykset tehtiin
vesipreparaateista. Piilevdt olivat ldhes yksinomaan makean veden lajeja ja
tyypillista alkaalisen vesistén lajistoa (Guy Hallfors, suullinen tiedonanto).
Piilevida oli kaikilla kasvillisuusnédytealoilla. Yleensd ne esiintyivdt muiden
kasvien tai runkopolyyppien epifyytteind. Piilevien méadra oli usein
huomattavasti suurempi kuin sen alla olevan levdn. Niinpd monia rihmamaisia
viherlevilajeja ei sukeltamalla voinut havaita piilevdmaton alta. Levien joukossa
oli kaksi tieteelle aikaisemmin kuvaamatonta lajia. Toinen oli Melosira-suvun
piileva ja toinen Homoethrix-suvun sinileva (Guy Hallfors, suullinen tiedonanto).

Putkilokasveja naytteissd havaittiin yhteensd kymmenen eri lajia, runsaimpia
olivat ahvenvita (Potamogeton perfoliatus) ja heindvita (Potamogeton gramineus).
My6s ndiden risteymié havaittiin. Nakinpartaislevia tavattiin nelja lajia: Tolypella
nidifica, Nitella flexilis coll., Chara aspera ja C. globularis. Sinilevid oli 12 lajia,
punalevid kaksi lajia, viher- ja yhtymaélevid 15 lajia. Vesisammalia 16ydettiin
kuusi lajia. Kasvillisuusruutuihin sattui niistd vain yksi, virtandkinsammal
(Fontinalis dalecarlica) Pitkaletossa.

Pohjaeldimistd runsain lajiryhma oli surviaissddsket (Chironomidae), joiden
toukkia madritettiin 27 eri lajia tai lajiryhmdd. Myds harvasukamadot
(Oligichaeta) olivat runsas ryhma (14 lajia). Harvasukamadot ja surviaissdasket
olivat ldhes yksinomaan makeanveden lajeja ja lajikoostumus muistutti ldhinna
suuren oligotrofisen jarven lajistoa (Paula Partanen, suullinen tiedonanto).
Varsinaisia likaantumisen ilmentdjid ei ollut. Muita suurempia ryhmié olivat
dyridiset (Crustacea) (kahdeksan lajia tai lajiryhméad) ja nilvidiset (Mollusca)
(yhdeksan lajia tai -ryhmaéa).

Suurin osa pohjaeldinlajeista esiintyi vain matalalla (alle kaksi metrid). Selvia
syvéan pohjan lajeja oli vain yksi, Mysis relicta. Kaikilla ndytepaikoilla esiintyvia
lajeja tai ryhmid olivat sukkulamadot (Nematoda), Prostoma obscurum seka
Potamothrix hammoniensis.

Alueellisesti monimuotoisin lajisto oli Selkdsarvessa, jossa oli kahdeksan
kasvilajia (piilevid ei eroteltu) ja 45 pohjaeldinlajia. Pitkdleton niytteissa
havaittiin viisi kasvilajia (piilevia ei eroteltu) ja 46 pohjaeldinlajia. Iso-Huiturin
ndytteissd tavattiin kaksi kasvilajia ja 24 pohjaeldinlajia tai -ryhmaa.
Huomattakoon, ettd ndmad luvut kertovat vain pohjaeldinndytteisiin ja
kasvillisuusruutuihin osuneiden lajien maarédn; tutkimusalueiden todellinen
lajimaara on korkeampi. Syvyyden kasvaessa lajien méaara vaheni selvésti: syvan
pohjan néytepisteessé oli enédé kuusi lajia, kaikki pohjaeldimia.

Pitkdleton ja Selkdsarven muita alueita runsaampaa lajistoa selittdd nailla
paikoilla  esiintyvd  pohjanlaadun  vaihtelu.  Pitkdletossa —my6s eri
syvyysvyOhykkeitd oli enemméin kuin muilla paikoilla. Iso-Huiturissa
pohjanlaatu oli lahes yksinomaan hiekkaa ja syvdn pohjan pisteessa liejua.
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Suurimmat pohjaeldintihe ydet tavattiin Selkédsarven hiekkapohjalla syvyydelta
1,3 metrid (7 643 yks/m</. Pitkéleton linjan matalassa pédssd syvyydelld 1,8
metrid pohjaeldinten tiheys oli 5 200 yks./ m2. Syvyyden kasvaessa
pohjaeldinten tiheys laski Pitkéletossa siten, ettd kuuden metrin syvyydessé
pohjaeldimia oli 1 044 yks./ m? ja kymmenen metrin syvyydelld 233 yks./m?2.
Pohjaeldinten alhainen tiheys Pitkéleton linjan syvdssd péédssd saattaa osaltaan
johtua kédytetystd nédytteenottomenetelméstd eli paineilmaimurista. Pohjanlaatu
Pitkdletossa kymmenessd metrissd oli soraa/karkeaa hiekkaa, josta
paineilmaimurilla saadaan keréttyd vain paallimmaéinen kerros. Putkinoutimella
7,6 metrin syvyydessd otetuissa néytteissd pohjaeldinten tiheys oli 1 143
yks./ m2. Syvédnpohjan nédytepisteessd 25 metrissd pohjaeldinten tiheys oli 1 321
yks./ m2, Lajeista runsain oli harvasukamatoihin kuuluva Nais barbara, jota oli
Pitkéletossa 1,8 metrisséd 1 711 yks./ m2. Syvemmiélld lajia ei tavattu. Seuraavassa
on esitetty tulokset eri ndytealoilla.

4.2.1 Pitkiletto

Pohjanlaatu Pitkédleton tutkimuslinjalla on kivikkoa ja kymmenestd metrista
syvemmalle siirryttdessd kivikon ja sorapohjan sekoitusta. Kivien
keskiméérdinen halkaisija on matalalla noin puoli metrid ja syvemmalld noin 30
cm. Linjan profiili on esitetty kuvassa 13.

Pitkéletto jakaantui kasvillisuuden puolesta kahteen péadvyohykkeeseen eli
ahdinpartavyShykkeeseen, joka esiintyi noin puolen metrin syvyydestd noin
kolmeen metriin ja Cladophora aegogrophila -vyShykkeeseen joka ulottui kolmesta
metristd kuuteen metriin. C. aegogrophilaa tosin esiintyi pienid madrid myods
ndiden rajojen ulkopuolella. Piilevdt olivat kaikkialla runsaita epifyytteja,
varsinkin ahdinparta oli usein tdysin niiden peitossa. C. aegogrophila-
vybhykkeessd esiintyi lisdksi vesisammalia kuten rantasaukonsammal
(Leptodictyum  riparium),  isondkinsammal  (Fontinalis  antipyretica) ja
virtandkinsammal (F. dalecarlica). Vain viimemainittua osui
kasvillisuusruuduille. Ainoa nékinpartainen oli Nitella flexilis coll., jota esiintyi
linjan alkupédédssd 1,6 metrin syvyydessd. Putkilokasveja Pitkéleton linjalla ei
tavattu lainkaan. Linjan profiili ja eri kasvilajien peittdvyystiedot on esitetty
kuvassa 13.




27

T

0 20 4% ¢0 8 100 120 10 1£0 180 200 220 240

[m)

uva 13. Pitkileton seurantalinja ja eri kasvilajien prosentuaalinen peittivyys pohjasta

viointiruuduissa (pylvdit).



28

Pohjaeldinndytteissa tavattiin yhteensa 45 lajia tai ryhmé&éa. Lajimééra ja eldinten
yksilomaaérat olivat runsaimmat matalalla (1,8 metria: 35 lajia ja 5 200 yks./ m2)
ja vahenivat syvyyden kasvaessa (10 metriz: 8 lajia, 233 yks./m?2). Seké matalalla
ettd syvalld esiintyvid lajeja olivat harvasukamadot Psammoryctes barbatus ja
Enchytreidae. Yksilomaaraltdan runsain laji oli Nais barbara -harvasukamato, jota
oli linjan matalapddssd otetuissa ndytteissi 1 711 yks./ m2. Eri lajien

yksilomaéarét on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 14.

Pohjaeldinnéytteiden lisdksi arvioitiin runkopolyypin (Cordylophora caspia)
runsautta silmdmaééréisesti 7,56 metrin syvyydessa. Polyyppien prosentuaaliseksi
peittdvyydeksi saatiin 5 %. Linjalla esiintyi yleisend myos sienieldintd (Ephydatia

fluviatilis).

Taulukko 2. Pohjaelanniytteet Pitkiletossa [m2].

Syvyys 10 m 6m 1,8 m 7,5m
noudin imuri imuri imuri putki
Laji

Hydracarina 22 0 0 0
Caenidae 0 11 0 63
Coleoptera 0 0 33 0
Jaera sp. 0 0 0 32
Saduria entomon 22 11 0 32
Gammarus sp. 0 0 56 0
Gammarus zaddachi 0 0 100 0
Pallasea quadrispinosa 0 33 0 0
Monoporeia affinis 78 0 0 0
Ostracoda 0 0 33 0
Hydrobia ulvae 0 0 33 0
Gyraulus sp. 0 0 189 0
Lymnea peregra 0 0 33 32
Theodoxus fluviatilis 0 0 0 32
Valvata piscinalis 0 33 78 0
Nematoda 0 0 11 63
Polychaeta 0 0 122 0
Prostoma obscurum 0 0 33 0
Oligochaeta: 67 500 3133 889
Chironomidae: 44 456 1344 0
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4.2.2 Selkdsarvi

Pohjanlaatu on Selkdsarven linjalla péddosin halkaisijaltaan noin 10 cm olevaa
kivikkoa. Linjalla on myds hiekkapohjaisia paikkoja. Linjan profiili
pohjanlaatutietoineen on esitetty kuvassa 15.

Selkdsarven tutkimuslinjan kasvillisuus koostui pédédasiassa ndkinpartaisista ja
putkilokasveista. Nékinpartaiset olivat vallitsevia linjan syvemmissad osissa,
mutta alle metrisséd ne olivat harvinaisia. Putkilokasveja esiintyi pddasiassa alle
metrin syvyydelld aina rantaviivaan asti. Kivipinnoilla esiintyi vahaisid maaria
runsaan piilevdkasvuston peittdimdd ahdinpartaa (Cladophora glomerata) ja
Ulothrix zonata -viherlevaa. Piilevid oli epifyyttisind kaiken muun kasvillisuuden
paalla.

Nékinpartaisia havaittiin neljaa lajia Tolypella nidifica, Nitella flexilis coll, Chara
globularis ja Chara cf. aspera, tosin vain N. flexilista ja C. asperaa osui
kasvillisuusruutuihin. C. aspera oli ndistd runsaampi ja sitd oli vain metrid
syvemmalla. N. flexilisti tavattiin vahaisia maaria vield 0,5 metristd, mutta myos
linjan syvemmistd osista. Putkilokasveja oli yhdeksdd eri lajia, ndistd viittd
kasvillisuusruuduilla. Runsain laji oli ahvenvita (Potamogeton perfoliatus).
Kasvillisuuden peittdvyystiedot on esitetty kuvassa 15.
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Kuva 15. Selkiisarven seurantalinja ja eri kasvilajien prosentuaalinen peittivyys pohjasta
arviointiruuduissa (pylviiit).

Selkédsarven pohjaeldinnéytteet otettiin hiekkapohjalta 1,3 metrin syvyydelta ja
kivikkopohjalta 1,8 metrin syvyydeltd. Kokonaislajimddrd oli 45, josta
hiekkapohjalla esiintyi 28 lajia tai ryhmaéa ja kivikkopohjalla 29 lajia tai -ryhmaa.
Sekéa hiekka- ettd kivipohjalla esiintyvié lajeja oli vain 11. Eldintiheydet olivat
hiekkapohjalla selvisti korkeammat (7 643 yks./m?2) kuin kivipohjalla (2 111
yks./m?2). Runsain laji oli harvasukamatoihin kuuluva Potamothrix hammoniensis,
jota oli hiekkapohjalla 1 286 yks./mz. Kivipohjalla lajin tiheys oli vain 33
yks./mz. Runsain laji kivipohjalla oli kotilo Valvata piscinalis: 267 yks./mZ2.
Pohjaeldinlajien yksilomaéérat on esitetty taulukossa 3 ja kuvassa 16.




32

wninosg 1apyOA|0d
woysold
IElelllelels]ll@)
SIElelislele/ g}
Iouos|d
LOAIOA
pPOoJoWaN SHI4OIANY
XOposUy|
POIDYSO

1,3 m putkl
1.7 mimurl

ds sninoIAS
/// *ds snNDIAS oA
appjwouoyd
oooooooo PAH
ydoyou)
//// - " Ellelel-Tele)
pisjdoyony pIUBDD
) ds bieo r
Z
d
m q. N *ds snuDWIWID:
W 3 o o o o o o € : . . . A
X0 3 5] 3 8 ] £ g g g g g g o

2222222222222

Kuwva 16. Pohjaeldinlajien mdiri Selkisarvessa hiekka- ja kivikkopohjalla.
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Taulukko 3. Selkiisarven pohjacliimet [yks./m?].

Syvyys 1,7m 1,3m
noudin imuri putki
Laji

Jaera sp. 33 36
Gammarus sp. 33 0
Ostracoda 244 0
Hydracarina 22 1714
Caenidae 22 0
Coleoptera 33 0
Trichoptera 78 71
Chironomidae 611 1500
Gyraulus sp. 233 821
Lymnea peregra 67 0
Theodoxus fluviatilis 89 0
Pisidium sp. 0 71
Valvata piscinalis 267 250
Nematoda 0 357
Oligochaeta 357 2786
Polychaeta 22 0
Prostoma obscurum 0 36

4.2.3 Iso-Huituri

Pohjanlaatu oli Iso-Huiturissa aivan rantavettd lukuunottamatta hiekkaa. Linjan
profiili on esitetty kuvassa 17.

Kasvillisuus koostui ldhes yksinomaan putkilokasveista. Kivipinnoilla oli lisdksi
piilevien peittdmaa ahdinpartaa seka sinilevia Rivularia atra, Gloeotrichia natans ja
Tolypothrix tenuis. Valtalaji linjalla oli ahvenvita (Potamogeton perfoliatus), jota
sitakin oli enimmillaan vain 10 % (39 yks./m2). Lisaksi kasvillisuusruuduissa
tavattiin heindvitaa (P. gramineus). Uposvesitahted (Callitriche hermaphrodica),
hentovitaa (Potamogeton pusillus) ja jarvikaislan taimia (Scoenoplectus sp.) esiintyi
ruutujen ulkopuolella. Jo edellisvuonna havaittu, meilld harvinaiseksi katsottu
vellamonsammal (Octodiceras fontanum) tavattiin myds nyt. Toinen linjalla
havaittu vesisammal oli sirppisammal (Drepanocladus sp.). Nakinpartaisia
tavattiin kahta lajia Chara cf. aspera ja C. globularis. Suhteellisen runsaasta
lajimaarastd huolimatta oli kasvillisuus Iso-Huiturin linjalla varsin véahdista,
valtaosalla linjaa ei kasveja ollut lainkaan. Linjan kasvillisuustiedot on esitetty
kuvassa 17.
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Kuwva 17. Iso-Huiturin seurantalinja ja eri kasvilajien prosentuaalinen peittivyys
pohjasta arviointiruuduissa (pylvdat).

Iso-Huiturissa tavattiin 24 er1 pohjaeldinlajia tai -ryhmaa. Yksildiden
kokonaistiheys oli 3 357 yks./ m? . Runsaimpia lajeja olivat harvasukamadot Nais
elinguis 571 yks./m?, Potamothrzx hammoniensis 464 yks./m2, Limnodrilus
udekemianus 286 yks /m?2 seka surviaissadskiin kuuluva Stictochironomus sticticus

-ryhméa 286 yks./ m?2 . Pohjaeldinlajien yksilomaarat on esitetty taulukossa 4 ja
kuvassa 18.
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Taulukko 4. Iso-Huiturin pohjaeldimet putkinoudin néytteissi 0,8 m:m syvyydessi.

Laji m-2
Pallasea quadrispinosa 71
Hydracarina 36
Chironomidae 1002
Nematoda 286
Prostoma obscurum 71
Oligochaeta 1893

4.2.4 Syvi pohja

Syvéan pohjan néytteissa tavattiin kuusi pohjaeldinlajia. Eldinten kokonaistiheys
oli 1 321 yks./m#. Runsain laji oli Potamothrix hammoniensis -harvasukamato 786
yks./ m?. Eri lajien yksilotiheydet on esitetty taulukossa 5 ja kuvassa 19.
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Kuwva 19. Pohjaeldinlajien médrd syvin pohjan pisteessi.

Taulukko 5. Pehinein pohjan pohjaeliimet putkinoudinniytteissi 25 m:n syvyydessi.

Laji m-2
Mysis relicta 36
Ostracoda 321
Procladius spp. (Chironomidae) 36
Prostoma obscurum 107
Nematoda 36
Potamothrix hammoniensis 786
(Oligochaeta)

5 MENETELMIEN JA TULOSTEN ARVIOINTI

5.1 Menetelmat

5.1.1 Kaikuluotaukset

suuntautuneilla

Kaikuluotaukset  tehtiin  saarten
luotauslinjoilla. Linjat ulotettiin vdhintddn kymmenen metrin syvyyteen. Linjan
pituus ja syvyystietojen sijainti kartalla méaéaritettiin veneen nopeuden ja kellon
avulla. Linjan suunta maééritettiin maamerkeistd. Veneen nopeus méiéritettiin

linjakdyden perusteella.
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Menetelmédn hyvéd puoli on sen yksinkertaisuus ja sen vaatima védhiinen
varustus:  digitaalisella ~ kaikuluotaimella  varustettu  perdmoottorivene,
sekuntikello ja linjakdysi. Menetelmdn heikkous on se, ettd se soveltuu vain
rannan ldheisten alueiden kaikuluotaukseen. Ulappa-alueilla tehtdva
kaikuluotaus edellyttda vahintddn tutkaa ja mielellddn tarkkaa navigointilaitetta.

5.1.2 Biotooppikartoitukset

Vedenalaista luontoa on Kkartoitettu véhén, ja suurin osa kartoituksista on
tapahtunut  ldmpimilld merialueilla, erityisesti koralliriutoilla. Suomessa
vedenalaisen luonnon biotooppeja ovat kartoittaneet Makinen ym. (1994)
Saaristomerelléd seka kirjoittajat Tammisaaren saaristossa (Oulasvirta & Leinikki
1993). Ruotsin Itdmeren puoleisella rannikolla on pohjan biotooppeja kartoitettu
Torhamnin saaristossa eteldiselld Itdmerelld (Lagenfeldt 1987). Suurena
puutteena ndissd tutkimuksissa kuten myds tdssd tutkimuksessa on se, ettei
Itamerelld toistaiseksi ole laadittu vedenalaisille biotoopeille perusteellista
luokitusjdrjestelmdd. Tammisaaren saaristossa tekemdssdmme tutkimuksessa
kdytimme biotooppiluokituksen pohjana monivuotisten kasvien valtalajistoa
seké kasvittomilla alueilla vallitsevia alustaan kiinnittyvid eldimié (Oulasvirta &
Leinikki 1993). Makinen ym. (1994) noudattivat Saaristomerelld pienin
poikkeuksin samaa luokitusta. My0s tdssd tutkimuksessa biotooppien luokitus
perustui vallitsevaan kasvillisuuteen ja levdrajan alapuolella alustaan
kiinnittyviin eldimiin (runkopolyyppi).

Téhénastiset vedenalaisen luonnon biotooppiluokitukset sopivat perustaksi
pidemmille meneville luokittelusysteemille, jossa tulee huomioida
mahdollisimman tarkasti abioottiset ympaéristotekijat sekd lajien keskindiset
runsaussuhteet. Tdménkaltaista luokitusta on tehty Itdmerelld ainakin Askon
alueella Ruotsissa (Kautsky & van der Maarel 1990). Brittein saarilla on jo usean
vuoden ajan ollut kdynnissd tutkimus, jossa pyritddn kartoittamaan Iso-
Britanniaa ja Irlantia ympédrdivien merialueiden pohjabiotoopit ja samalla
luomaan koko koilliselle Atlantille sopiva merenpohjan biotooppien
luokitussysteemi (ks. esim. Hiscock & Connor 1991). Vastaavanlaisen
biotooppiluokituksen laatiminen Itdmerelld olisi ensiarvoisen tdrkeéa eri alueilla
tehtdvien vedenalaisen luonnon kartoituksien yhteismitallistamiseksi.

Hyvén biotooppiluokituksen puuttuminen ei ole ainoa syy siihen, ettd
vedenalaista luontoa on kartoitettu niin vdhdn. Menetelmien ty6ldys sekéd
todennékdisesti my0Os se, ettd vedenalainen luonto on sameissa vesissimme
"ndkymattomissa"  pinnan alla, vadhentdvdat osaltaan kartoitustyon
houkuttelevuutta. Vedenalaiseen luontoon ei liity samanlaisia maisemallisia
arvoja kuin veden pddlliseen. Vaikka maisemallisilla arvoilla ei ole merkitysta
ekologisesti, niilldi on kdytdnndssd ollut suuri painoarvo esimerkiksi
luonnonsuojelualueita ja kansallispuistoja perustettaessa.
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Vedenalaisen luonnon tirkein kartoitusmenetelmé on sukellus, miké on ty6lasta
sekd erityiskalustoa ja -koulutusta vaativaa. Sukeltaja liikkuu hitaasti ja
nidkyvyys veden alla on aina hyvin rajoitettu. Kun veden alla vietettdva aika on
viela riippuvainen mukana kannettavasta rajoitetusta ilmamé&arastd, on
sukeltajan kerrallaan kartoittaman pohjan pinta-ala pakostakin pieni. Suomessa
sukeltajan tydskentelyd haittaa yleensd my6s kylmaé vesi.

Vihaisestd ndkyvyydestd johtuen on paikanmaééritys veden alla ongelmallista.
Paikanmédaritykseen on kehitetty erilaisia menetelmid, joiden kdyttokelpoisuus
riippuu veden syvyydestd sekd siitd, minkélaiseen tarkkuuteen halutaan
paikanmaarityksessd pddstd. Yksinkertaisin tapa sukeltajalle selvittda sijaintinsa
on nousta pintaan ja tarkistaa se maamerkeistd. Kédytdnnossd tdma on
mahdollista vain hyvin matalilla alueilla, missd ranta on ldhelld. Vahankin
syvemmillda  sukelluksilla  toistuva  pintaan  nouseminen ei  ole
sukellusfysiologisista syistd suositeltavaa. Tdssd tutkimuksessa kdytimme tata
paikanmaaritysmenetelmédd kartoittaessamme saarten rantojen matalia lahtia,
joissa vedensyvyys oli enintdédn kaksi metria.

Syvemmilld alueilla joudutaan paikanmaérityksessd turvautumaan muihin
keinoihin. Mikéli syvyyden vaihtelut ovat tutkittavalla alueella suuria,
paikanmaéarityksessda voidaan kayttdd hyvaksi alueen syvyystietoja. Talloin
kartoitettava alue ensin kaikuluodataan, jotta saadaan kuva alueen
syvyyssuhteista. Tamén jdlkeen sukeltaja tutkii alueen kompassia
hyvéksikdyttden ennaltavalittua reittid pitkin ja arvioi sijaintiaan syvyystietojen
perusteella. Kdytimme titd menetelmdd Tammisaaren saariston kansallispuiston
biotooppikartoituksessa 1992 (Oulasvirta ja Leinikki 1993). Menetelmalla
kykenimme maksimoimaan yhdelld sukelluksella kartoitettavan pohjan pinta-
alan, mutta sijainnin maééritys osoittautui paikoin karkeaksi. Paikanmaéaritysta
voidaan huomattavasti tarkentaa, jos kaikuluotaukset tehdddn tarkasti
madritettyja, riittivdn taajaan sijoitettuja luotauslinjoja pitkin ja niin paljon
etukdteen, ettd niiden perusteella voidaan laatia sukeltajalle mukaan
pohjatopografinen kartta. Syvyystietoihin perustuva paikanmaéaritys ei sovellu
alueille, missd pohja on tasaista ja loivasti syvenevdd kuten Perdmeren
kansallispuistossa.

Tarkimpaan paikanméédritykseen péddstddn metrimerkinnéin  varustetun
linjakdyden kanssa. Télloin sukeltaja tietdd aina tarkalleen sijaintinsa linjalla.
Ongelma linjakdyden kaytossa on, ettd kulloinkin kartoitettava alue on suppea.
Kartoitettavaa aluetta voidaan jonkin verran leventdd tekemdlld koukkauksia
linjakdyden molemmille puolille. Kéaytimme tdtd menetelmdd tédssd
tutkimuksessa syvimmilla pohjilla. Menetelmd soveltui tutkimusalueen
biotooppien kartoittamiseen hyvin, koska erilaisia biotooppeja oli vdhédn ja
niiden esiintyminen oli selkedsti riippuvaista syvyydestd ja rannan
avoimuudesta. Néin ollen pidimme sukelluslinjoja ympérdivdd merenpohjaa
edustavina otoksina, vaikka ne Kkattoivat parhaimmillaankin vain noin
kymmenen metrin levyisen pohjakaistaleen. Pohjan laadun suhteen emme pida
biotooppikarttoja yhtd luotettavina, koska kaikuluotaukset eivdt kerro
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pohjanlaadusta mitddn. Esimerkiksi kasvillisuudesta paljaita hiekkalaikkuja on
tutkimusalueella todennékdisesti enemmaén kuin biotooppikartoista ilmenee.

Toistaiseksi kdyttamaton, mutta todenndkoisesti hyvd menetelméd sukeltajan
paikanméaritykseen veden alla on kéyttdd sekd tutkittavan alueen
kaikuluotausta ettd kahta tai useampaa linjanarua. Rannasta vedetdan ulospéin
kaksi tai useampia linjanaruja, joiden vélinen alue kartoitetaan. Sukeltaja ei tdssa
tapauksessa pyrikddn seuraamaan linjanaruja vaan voi esimerkiksi tutkia alueen
lapi syvyyskdyrid seuraillen ja tehdd aina linjanarun kohdatessaan tarkan
paikanmaéarityksen. Tutkittavasta alueesta voidaan lisdksi hankkia ensin
syvyystiedot kaikuluotaamalla, mikd voi helpottaa linjanarujen sijoittamisen
suunnittelua ja mahdollistaa tarkemman karttapohjan piirtdmisen sukeltajalle.
Menetelmd mahdollistaa suhteellisten laajojen ja muodoltaan tarkoitukseen
sopivien alueiden kartoituksen paikanmaéérityksen tarkkuudesta kovin paljoa
tinkimatta.

Sukeltamiselle vaihtoehtoisia vedenalaisten biotooppien kartoitusmenetelmia
ovat esimerkiksi veneestd tdhystdminen vesikiikaria hyvaksikdyttden,
videorobottien kayttd ja erilaiset veneestd késin toimivat ndytteenottimet.
Viimemainitut ovat kasvillisuuden biotooppikartoituksia ajatellen aina varsin
epatarkkoja ja lisdksi haitallisia, koska ne samalla tuhoavat kartoitettavaa
kasvillisuutta. Naytteenotto sopii parhaiten kasvittomien pehmeiden pohjien
pohjaeldinyhteisojen tutkimiseen.

Veneestd tdhystdminen sopii matalien ja kirkasvetisten alueiden kartoitukseen.
Menetelména se on turvallisempi, halvempi ja nopeampi kuin sukeltaminen, ja
paikanmadritys on yksinkertaisempaa. Havaintotarkkuus on sen sijaan
huonompi. Vesikiikaria on kidytetty mm. Tammisaaren ja Inkoon saariston
fladojen  kasvillisuuden kartoituksissa (Munsterhjelm 1985). Ruotsissa
Lagenfeldt (1987) Kkartoitti vesikiikarilla eteldiselld Itdmerelld sijaitsevan
Torhamnin saariston pohjabiotooppeja. Kangas ja Niemi (1985) kayttivat
vesikiikaria rakkolevdn seurantaan Tvarminnen alueella Hangossa. Kaytimme
itse veneestd tahystamistd sekd vesikiikaria matalien rantavesien kartoituksessa
Tammisaaren ja Pernajan saaristossa (Oulasvirta & Leinikki 1995b).

Videorobottien etu on se, ettd niilld voidaan kartoittaa my6s hyvin syviéd pohjia,
joilla sukeltaja ei voi toimia. Suomen merialueilla tosin kasvillisuusvyShykkeet
esiintyvat niin matalassa, ettd sukeltaminen niissd on mahdollista. Ongelma
videon kdytossd on yleensd kuvan epitarkkuus ja laitteen ohjattavuus.
Tarvittava varustus on ainakin toistaiseksi hintavaa.

Myds ilmakuvausta on kéytetty vedenalaisten biotooppien kartoituksessa.
[Imakuvaus soveltuu hyvin kirkkailla vesialueilla (esim. koralliriutat) laajojen
alueiden karkeaan esikartoitukseen. Suomessa ilmakuvausta on kaytetty mm.
Tammisaaren ja Inkoon saariston fladojen Kkasvillisuuden kartoituksissa
(Munsterhjelm  1985) sekd Saaristomerelld rakkolevdn esiintymisen
kartoittamisessa (Juha Kaarid, Turun kaupunki, julkaisematon aineisto).
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5.1.3 Kalojen lisddntymisalueet

Kalojen lisadntymisalueiden selvittiminen paikallisia kalastajia haastattelemalla
on kustannuksiltaan ylivoimaisen edullista kentdlld tehtdviin tutkimuksiin
verrattuna. Vaikka varsinkin vanhempi kalastajapolvi tuntuu olevan varsin
hyvin perilld tirkeimpien talouskalojen kutupaikoista, haastattelemalla
saatuihin kutupaikkatietoihin siséltyy aina epéluotettavuutta. Kalastajien tiedot
kutupaikoista perustuvat usein kalastuksen antamiin tietoihin, ts. siithen, mista
saadaan kutukypsdd kalaa. Toisinaan tillaiset kala-apajat ovat vain kalojen
kutuaikaisten vaellusreittien varrella eivatka itse kutupaikoilla.

5.1.4 Kasvillisuusruudut

Vesikasvillisuuden prosentuaalisen peittdvyyden arvioiminen ruuduissa on
kvantitatiivisiin nédytteenottomenetelmiin verrattuna suhteellisen nopea tapa
tutkia kasvien runsautta ja lajistoa. Se ei myoskéddn vahingoita tutkittavan
alueen kasvillisuutta kuten néytteenotto. Menetelmédn huono puoli on sen
subjektiivisuus, koska kasvien peittdivyyden maéritys perustuu tutkijan
silmdmaéadrdiseen arvioon, eikd se ota huomioon kasvillisuuden korkeutta.
Lisdamalla korkeus peittavyysarvioon menetelmén kvantitatiivinen luotettavuus
kasvaa huomattavasti (Kiirikki 1995). Yksittdiset tutkimusruudut ovat lisdksi
vain hyvin pienialainen otos koko tutkimuslinjan kasvillisuudesta.
Rutiiniluonteisessa kasvillisuuden muutosten seurannassa saattaisi riittaa
kasvillisuusvyohykkeiden syvyysrajojen tutkiminen ja vain valtalajien
runsauden karkea arvioiminen ilman mukana kuljetettavaa ruutua.
Véhdisempien lajien kohdalla riittdisi niiden ylos kirjaaminen. Tallainen
menetelma olisi huomattavasti nopeampi kuin ruudukkomenetelma.

5.1.5 Pohjaeldinndytteet

Kéytimme pohjaeldinndytteenotossa kahta eri menetelmdd riippuen pohjan
laadusta eli paineilmaimuria (Hiscock & Hoare 1973) kovilla kivikkopohijilla ja
putkia hiekka- ja liejupohjilla (Oulasvirta ym. 1987). Imurointi on tiettdvasti
ainoa todella kvantitatiivinen menetelmé kovilla pohjilla. Sen huono puoli on
hitaus ja runsas paineilman kulutus. Niinpd rinnakkaisten néytteiden
lukumaééra jad usein pakostakin pieneksi. Paineilmaimurin toiminta heikkenee
ratkaisevasti alle 1,5 metrin syvyydessa.

Sukeltajan  suorittama putkindytteenotto on niin ikd&n ehdottoman
kvantitatiivinen, mutta hidas menetelméd. Liejupohjien néytteenottoon on
kehitetty monenlaisia veneestd kidsin kédytettivid noutimia, mutta niiden
tarkkuus ei ole samaa luokkaa kuin sukeltamalla tehtdva néaytteenotto.
Hiekkapohjilla veneesta kéytettdvat noutimet eivét toimi kunnolla.
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5.2 Tulosten arviointi

5.2.1 Kasvillisuus

Perdameren kansallispuisto osoittautui odotusten mukaisesti pohjanmuodoiltaan
tasaiseksi ja vedenalaisen luontonsa puolesta karuksi alueeksi. Varsinkin merelle
avoimet kivikkorannat ovat koko tutkimusalueella samankaltaisia: loivasti
syvenevid pyoredhkoistd kivistd muodostuneita pohjia, joissa jdille ja
merenkéynnille alttiilla syvyyksilld on vallitsevana runsaan piilevdkasvuston
peittdima yksivuotisten levien vyShyke ja tdtd syvemmalld enimmillddn noin
kahdeksaan metriin ulottuva Cladophora aegogrophila-vyShyke. Vaihtelua
vedenalaisiin maisemiin tuovat sielld tdalla yksittdin kasvavat vesisammalet
sekd kasvittomat hiekkapohjalaikut. Vesisammalten esiintymistd merelle
avoimilla kivikkopohjilla voidaankin pitdd leimaa antavana erityispiirteend, joka
selvésti erottaa tutkimusalueen maamme eteldisimmistd merialueista. Iso-
Huiturin lahdessa esiintyi myds vellamonsammalta (Octodicteras fontanum), jota
on Suomessa totuttu pitiméadn harvinaisena. Iso-Huiturin lahti oli tutkimuksen
ainoa viélisaaristossa sijaitseva tutkimusalue. L&heisessd Kalixin saaristossa
Ruotsin puolella vellamonsammal oli paikoin jopa vallitseva laji vélisaaristossa
(Foberg & Kautsky 1992). Todennédkdéisesti sitd 16ytyisi lisdd myds Perdmeren
kansallispuiston vélisaaristoalueilta. Vesisammalet olivat piilevien lisdksi ainoa
kasviryhmad, jota tavattiin Cladophora aegogrophilan seuralaisena syvemmaéssa
vedessd. Yleensd sammalien syvéraja kulki noin viidessd metrissd, mutta
virtandkinsammalta (Fontinalis dalecarlica) tavattiin Pohjantdhdessd jopa
kahdeksan metrin syvyydessa.

Vesisammalia ehkd merkittdvampi ominaispiirre on piilevien runsaus. Tassa
tutkimuksessa ei ollut mahdollisuuksia biomassojen mittaamiseen, mutta
peittdavyyksien perusteella piilevdat olivat selvdsti hallitsevin ryhma
kasvillisuudesta. Varsinkin matalalla niiden maéra ylitti selvésti alusleviensa
madrén. Piilevien merkitys koko Perdmeren ravinnekierrossa on todennékoisesti
suuri. Hynnisen (1992) mukaan piilevien osuus Perdmeren kasviplanktonin
tuotannossa on merkittava.

Monimuotoisimmillaan kansallispuiston vedenalainen luonto esiintyy saarten
rantojen matalissa ja suhteellisen suojaisissa lahdelmissa. Ndméa alueet ovat
maakohoamisen seurauksena jatkuvassa muutostilassa, mikd tekee niisté
tutkimuksen kannalta mielenkiintoisia. Nékinpartaisten yleisyys rantavesissa oli
jalleen piirre, jota ei tavata samassa mitassa eteldisimmilld merialueillamme.
Nakinpartaisia tavattiin neljaa lajia, joista tavallisimpia olivat Nitella flexilis coll.
ja Chara cf. aspera. Ensinmainittu oli ainoa ndkinpartainen, jota tavattiin myd&s
tdysin avoimilla paikoilla. Muut nédkinpartaislajit Tolypella nidifica ja Chara
globularis olivat harvinaisempia. Nakinpartaisten lisdksi matalilla suojaisilla
alueilla kasvoi my0s korkeampia vesikasveja. Ahvenvitaa (Potamogeton
perfoliatus) lukuunottamatta korkeampien vesikasvien syvyysraja oli runsaassa
metrissd. Ahvenvitaa tavattiin vield neljin metrin syvyydessa. Heindvita (P.
gramineus) oli ainoa putkilokasvi, joka kasvoi myos suhteellisen avoimilla
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paikoilla. Yleisimpid lajeja olivat ahvenvita ja heindvita. My6s hapsiluikka
(Eleocharis acicularis) muodosti suojaisimmilla paikoilla tiheitd kasvustoja. Laji
tavattiin usein Hallforsin (1976) kuvaamalla tavalla useita senttimetrejd paksun
irtoaineesta koostuneen pehmeédn maton paalla.

Korkeampien vesikasvien esiintyminen tutkimusalueella vastaa melko hyvin
aikaisemmissa Perdmeren perukan tutkimuksissa saatuja tuloksia (ks. Julin &
Pekkari 1956, Hallfors 1976, Risku 1988, Foberg & Kautsky 1992).
Nakinpartaisten lajistossa on joitakin eroja, kun niitd verrataan Fobergin &
Kautskyn (1992) noin 50 kilometrid ldinnempédna Kalixin saaristossa tekemiin
havaintoihin: ainoa yhteinen laji on Tolypella nidifica. Kalixin saaristossa ei
havaittu Nitella flexilistd, Chara asperaa tai C. globularista, mutta sen sijaan C.
balticaa, jota emme havainneet tdssa tutkimuksessa. Kalixista hieman lanteen
sijaitsevassa Rénedn saaristossa tavattiin myds Nitelln flexilistd (Foberg &
Kautsky 1992). Havaintopaikat sijaitsivat Ranean ja Kalixin saaristoissa pddosin
sisd- ja vélisaaristossa, mikd saattaa selittdd eroja. Perdmeren kansallispuistosta
noin 40 kilometrid kaakkoon sijaitsevalla Ulko-Krunnilla 1960- ja 70-luvun
vaihteessa tehdyissd tutkimuksissa yleisin nékinpartaislaji oli Chara aspera
(Hallfors 1976).

Rihmamaisten levien lajisto ja vyohykkeisyys vastasi melko hyvin Ulko-
Krunnilla sekd Kalixin ja Ré&nedn saaristossa tehtyja havaintoja.
Levavyohykkeeet tosin ulottuivat Rdnedn saaristossa syvemmalle kuin muilla
alueilla eli 11-15 metriin (Foberg & Kautsky 1992). Tutkimuksen tekijét arvelevat
taman johtuvan Rdnedn alueen keskimddrin kirkkaammasta vedesta. Kalixin ja
Perdmeren kansallispuiston alueelle tulee suurten jokien mukana runsaasti
samennusta aiheuttavia humuspitoisia valumavesia.

Yksittdisistd levilajeista mainittakoon punahelmileva (Ceramium gobii), jota
tavattiin Rdnedn saaristossa muttei Kalixin saaristossa eika tdssa tutkimuksessa.
Lajia on tavattu myos Ulko-Krunnilla (Hallfors 1976). Lajia on pidetty ainoana
mereistd alkuperdd olevana rihmamaisena punalevind, joka esiintyy Perdmeren
perukkaa myd&ten (esim. Foberg 1994). Nayttda kuitenkin siltd, ettd se puuttuu
Perdmeren vihonviimeisestd pohjukasta, minne suurten jokien (Kalix-, Tornio- ja
Kemijoki) my6ta varsinkin kevattulvien aikaan kulkeutuu runsaasti makeita
sulamisvesid. Hallforsin (1976) mukaan punahelmileva oli runsaimmillaan vasta
lokakuussa, joten lopullisen varmuuden saaminen lajin levinneisyydestd
edellyttdisi myohadn syksylld tehtyja tutkimuksia.

Verrattaessa ~ Perameren  kansallispuiston  vesialueita =~ Merenkurkun
pohjoispuolella sijaitsevaan Holmdn saaristoon Ruotsissa, levélajistossa voidaan
jo todeta selvid eroja. Holmon alueella esiintyvédt punahelmilevin lisdksi myds
seuraavat mereistd alkuperaa olevat levat: Cladophora rupestris, Sphacelaria arctica,
Phyllophora truncata, Furcellaria lumbricalis sekd Hildenbrantia sp. (Kautsky 1983).
Veden suolapitoisuus on Holmoén alueella 4 %o (Gronqvist 1980).
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5.2.2 Pohjaeliimet

Pohjaeldimisté koostui pddasiassa makeanveden ja murtoveden lajeista. Mitdan
erityisid rehevoitymisen indikaattoreita ei voitu havaita, joten kansallispuiston
vesialueet ovat ainakin pohjaeldimistén perusteella hyvinvoipia.

Lajistosta  huomattavan suuri osa kuului ryhmiin Chironomidae
(surviaissddsket) ja Oligochaeta (harvasukamadot). N&ama olivat my0s
yksilotiheyksiltddn suurimmat ryhmaét. Muita yleisia lajeja tai lajiryhmié olivat
Nematoda, Prostoma obscurum, Hydracarina, kotilot Gyraulus sp., ja Valvata
piscinalis seka ayridisistd Ostracoda (raakkudyridiset), Pallasea quadrispinosa ja
Gammarus sp. (levakatkat). Myds runkopolyyppi (Cordylophora caspia) oli yleinen
laji. Pohjaeldimiston lajikoostumus oli samankaltainen kuin Ruotsin puoleisessa
Kalixin saaristossa (Foberg & Kautsky 1992) ja Suomen puolella Ulko-Krunnilla
(Kangas 1976).

Pohjaeldimistd oli padosin limnistd, puhtaasti suolaisen veden lajeja tai ryhmia
oli vain viisi. Harvasukamatojen ja surviaissddskien lajirunsauden vuoksi
pohjaeldinten kokonaislajiméaéra (67 lajia tai lajiryhméaa) tutkimusalueella ei ole
merkittdvasti  alhaisempi  kuin  eteldisemmilld  rannikkoalueillamme.
Vastaavanlaisessa tutkimuksessa Tammisaaren saariston kansallispuistossa
havaitsimme 72 pohjaeldinlajia tai lajiryhméa (Oulasvirta & Leinikki 1995a).
Itdisella Suomenlahdella vuosina 1983-86 samanlaisilla néytteenottimilla
suoritetuissa pohjaeldintutkimuksissa tavattiin yhteensda 36 makroskooppista
pohjaeldinlajia tai lajiryhmaa (Oulasvirta ym. 1987). Surviaisddskiaineistoa ei
viimemainitussa tutkimuksessa madritetty lajitasolle, mikd alentaa lajilukua.
Téssa tutkimukssa 16ydettiin 40 pohjaeldinlajia, mikéli surviaissadskia ei erotella.

Pohjaeldintiheydet ovat tutkimusalueella eteldrannikkoomme verrattuna selvasti
alhaisemmat; kasvillisuuspohjilla pohjaeldinten keskiméadrdinen tiheys tédssa
tutkimuksessa oli 2900 yks/ m?2 ja Tammisaaren saaristossa kymmenkertainen
29 000 yks./m2 (Oulasvirta & Leinikki 1995a). Syvilli pohjilla ero oli
vahaisempi: 1 321 yks./ m? tissa tutkimuksessa ja 2 146 yks/m? Tammisaaren
saaristossa (syvyys 31 metrid).

5.2.3 Kalat

Vaikka kansallispuiston vedenalainen luonto osoittautui karuksi, alue on kalojen
lisddntymisen kannalta ilmeisesti silti merkittava. Paitsi etta alueen lapi kulkevat
Suomen ainoaan merkittdvddn Itdmeren puoleiseen lohijokeen kulkevat
kutulohet, alue on tdrked myds silakan ja Kkarisiian sekd harvinaisen
merikutuisen  harjuksen lisddntymisen kannalta. Tarkeimmat silakan
kutumatalat tosin sijaitsevat kansallispuiston eteldpuolella, missd veden
suolapitoisuus on jonkin verran korkeampi. Sarvien rantavesien matalat
lahdelmat tarjosivat sukellushavaintojen mukaan my6s lisddntymisalueen
runsaalle kolmipiikkikannalle.
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6 SUOSITUKSET PUISTON VEDENALAISEN LUON-
NON SUOJELUTOIMENPITEISTA JA JATKOTUTKI-
MUKSISTA

Kansallispuiston vesialueen suurimpana uhkana voidaan pitdd vedenlaadun
heikkenemisté ja ymparistomyrkkyja. Nama ovat uhkia, joihin kansallispuiston
jarjestyssaannolla ei voida suoraan vaikuttaa, vaan ne edellyttdvat toimenpiteita
valuma-alueilla teollisuuden, maa- ja metsédtalouden sekd yhdyskuntien piirissa.
Maassamme harjoitettavalla energiapolitiikalla on my6s merkitystd Perdmeren
tulevaisuudelle, silld tarkeimmat turvetuotantoalueet ja esimerkiksi suunniteltu
Vuotoksen allas sijaitsevat sen valuma-alueella.

Tornionjokeen kansallispuiston kautta suunnistavat kutulohet ovat uhanalaista
vesiluontoa. Selvitysten mukaan ldhelld Tornionjoen suuta tapahtuvalla
rysapyynnilld on suuri merkitys kutukannan sailymiselle (Kuikka 1993a, 1993b).

Kansallispuisto on my6s monen muun kalalajin lisddntymisen kannalta
merkittdvéassd asemassa. Itdmeren pohjoisimmat silakan kutualueet sijaitsevat
puiston eteldreunalla tai valittomésti sen eteldpuolella. Sarvien matalissa
lahdelmissa taas lisddntyy harvinainen merikutuinen harjus.

Veneily on kansallispuiston alueella varsin vahdistd, ja harvoista
satamapaikoista johtuen se keskittyy pédéasiassa Selkédsarveen. Veneilya ei siis
ainakaan nykymittakaavassa voida pitdd vedenalaisen luonnon kannalta
suurena uhkana, mutta kansallispuiston palvelujen kehittyessd veneilyn
voidaan olettaa lisddntyvan ainakin Sarvien ja Iso-Huiturin ymparistossa.
Veneily héiritsee ennen kaikkea vesilintuja ja hylkeitd. Vedenalaiselle luonnolle
on veneilystd suurin haitta matalilla hiekkapohjaisilla paikoilla. Téllaisilla
paikoilla voi potkurivirtojen pohjaa sekoittava vaikutus olla merkittavaa.
Vaikutus on suoraan verrannollinen veneen moottorin tehoon ja ajonopeuteen
(Eloheimo 1992). Tutkituilla alueilla téllaisia veneilylle herkkid paikkoja ovat
kaikki Selkdsarven, Maasarven, Linnanklupun ja Pitkdleton suojaisat
putkilokasveja ja ndkinpartaisia kasvavat lahdelmat seké Iso-Huiturin lahti.

Edelld olevan perusteella suositamme seuraavaa:

1. Lohen rysa- ja verkkopyynti kansallispuiston alueella kielletdéan 15.6.-15.7.
valisenda aikana (Maa- ja metsdtalousministeri6 1993, lausunto
merilohity6ryhmén mietinndstd koskien pyyntia jokisuilla).

2.  Liikkuminen moottoriveneelld kielletddn Selkdsarven, Maasarven,
Linnanklupun ja Pitkdleton matalissa lahdelmissa (kuva 1). Lisdksi
Selkdasarven pohjoiskédrjen satamasta itddn olevalla alueella linjalle
Maasarven eteldkérki-Riekonhdyhen asetetaan nopeusrajoitus 10 km/h.
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3. Kansallispuiston vesialuetta laajennetaan sekd pohjoisen ettd eteldn
suuntaan siten, ettd siihen liitetddn kansallispuistorajauksen sisdpuolella
olevat Tornion kaupungin omistamat vesialueet ja kansallispuiston
eteldpuoliset vesialueet kansainvilisen merialueen rajaan asti. Nain
puistoon saadaan siséllytettyd suolapitoisuudeltaan korkeampia,
mereisempid alueita, missd sijaitsevat mm. Itdmeren pohjoisimmat
merkittavat silakan kutupaikat Kalamatala ja Moylynmatala sekéa
makeavetisempéa viélisaaristoa, jota nyt ei sisdlly puiston vesiin.

4. Nyt tutkitut nelja vakiondytealaa tutkitaan samoilla menetelmilld kolmen
vuoden vélein. Mikéli alueella tai sen vaikutuspiirissd tapahtuu tai
toteutetaan alueen vesiluontoon todenndkéisesti vaikuttavia suuren luokan
hankkeita, seurantavili tihennetdédn jokavuotiseksi. Esimerkkina téllaisesta
hankkeesta on Vuotoksen altaan rakentaminen.

5. Perustettujen néaytealojen lisdksi kansallispuiston viélisaaristoalueelle
perustetaan kahdesta kolmeen uutta ndytealaa. Naytealoista ainakin yhden
tulee olla kovaa kivikkopohjaa. Liséksi perustetaan yksi uusi tutkimuslinja
nykyisen kansallispuistorajan eteldpuolelle Kalamatalalle.

6. Laaditaan kattava Perdmeren vedenalaisen luonnon biotooppiluokitus.
Téhédn voidaan osittain kdyttdd tdméan tutkimuksen yhteydessd keréttya
aineistoa.

7 YHTEENVETO

Metséhallitus teetti vuonna 1991 kirjallisuusselvityksen vedenalaisen luonnon
suojelutarpeesta ja inventointimenetelmistd. Tyon tuloksia sovellettiin
kdytdnnossd Tammisaaren saariston kansallispuistossa, jossa vedenalaisia
biotooppeja kartoitettiin 1992-93 ja sen jdlkeen tdssd tutkimuksessa Perdmeren
kansallispuistossa. Tutkimus suoritettiin kahdessa osassa siten, ettd varsinainen
merenpohjan biotooppien peruskartoitus tehtiin 1993 ja sen tulosten pohjalta
perustettiin seuraavana vuonna nelja pysyvaa vedenalaisen luonnon seuranta-
alaa, joissa tutkittiin kasvillisuuden ja pohjaeldimiston lajistoa ja runsautta.
Biotooppien peruskartoitus tehtiin kolmella osa-alueella: Sarvien ymparistossa,
Pohjantahdelld ja Iso-Huiturissa. Pysyvat seuranta-alat perustettiin Pitkdleton
lansikarkeen, Selkdsarven lansipuolelle, Iso-Huiturin lahteen sekd Selkdsarven
kaakkoispuolelle syvan pohjan alueelle. Seuranta-alat sijoitettelussa pyrittiin
mahdollisimman hyvin kattamaan kansallispuiston erilaiset pohjatyypit.
Biotooppikartoituksen liséiksi tutkimuksessa selvitettiin kalojen
lisdaédntymisalueita kalastajahaastatteluin.

Biotooppiluokitusta varten tutkimusalueet kartoitettiin ensin kaikuluotaamalla.
Kaikuluotaustietoja tdydennettiin Merenkulkuhallituksesta saaduilla
luotauskartoilla.
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Biotooppiluokituksen perustana kiytettiin vallitsevaa kasvillisuutta ja levirajan
alapuolella alustaan kiinnittyvaa eldimistéd (runkopolyyppi). Biotoopit jaettiin
seuraaviin luokkiin:

1. Piilevédbiotooppi vesirajasta noin kolmeen metriin.

2. Cladophora aegogrophila -biotooppi piilevéabiotoopin alapuolella levarajaan asti
6—8 metriin.

3. Polyyppibiotooppi levérajan alapuolella.

4. Putkilokasvi-ndkinpartaisbiotooppi suojaisemmilla alueilla vesirajasta neljan
metrin syvyyteen.

Lisdksi alueella on kasvittomia hiekka- ja sorapohjia, joille ei nimetty omaa
biotooppia.

Biotooppien kartoitus tehtiin sukeltamalla. Merelle avoimia kivikkorantoja,
missda pohja syveni jyrkemmin, tutkittiin linjasukellusmenetelmailla
metrimerkein varustetun linjakdyden avulla. Matalia, edellisia suojaisempia
alueita tutkittiin uimalla alue ldpi etukdteen suunniteltua reittida myoten.
Sukeltaja kirjasi ylos pohjanlaadun, syvyyden, biotoopin ja tunnistamansa kasvi-
ja eldinlajit. Sukellusten tulosten perusteella laadittiin luotaustietoja hyvéksi
kdyttden biotooppikartat. Karttoja piirrettdessd oletettiin, ettd biotooppien
syvyysrajat ovat sukellusten vélisilla alueilla samat kuin sukelletuilla alueilla.

Myds pysyvit seuranta-alat tutkittiin sukeltamalla. Kasvillisuuden lajistoa ja
runsautta tutkittiin sukelluslinjoilla arvioimalla kasvillisuuden peittavyytta
madraaloilla (paikasta riippuen joko 0,5x0,5 m:n tai 1x1 m:n kehikko).
Pohjaeldimistéd  tutkittiin  ottamalla seuranta-aloilta pohjaeldinndytteita
pohjatyypistd riippuen joko sukeltajan kdyttamalla putkinoutimella (hiekka-,
sora- ja liejupohjat) tai paineilmaimurilla (kivikkopohjat). Naytteistd tutkittiin
pohjaeldimiston lajit ja yksiloméarat. Syvanpohjan pistettd lukuunottamatta
tutkimuslinjat my6s videoitiin ja valokuvattiin.

Tutkimusten perusteella kansallispuiston vesialueet osoittautuivat merenpohjan
muodoiltaan loiviksi ja keskiméérin hyvin mataliksi. Vedenalainen luonto on
vahalajista ja karua. Monimuotoisimmillaan se esiintyi Sarvien matalien
lahdelmien putkilokasvi-ndkinpartaisbiotoopissa. Tutkimuksen yhteydessa
havaittiin yhteensd 112 kasvilajia, 67 pohjaeldinlajia ja kahdeksan kalalajia.
Kasveista selvésti runsaslajisin ryhma oli piilevét, joita 16ydettiin 57 lajia ja
pohjaeldimista surviaisdésket (27 lajia) sekd harvasukamadot (14 lajia). Lajisto oli
padosin limnistd, mereisid lajeja oli vain muutama.

Tavallisimpia putkilokasvilajeja olivat ahvenvita (Potamogeton perfoliatus),
heindvita (P. gramineus) ja hapsiluikka (Eleocaris acicularis). Nékinpartaisia
tavattiin nelja eri lajia Nitella flexilis coll., Chara aspera, C. globularis ja Tolypella
nidifica.
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Pohjaeldimissa surviaissddskien ja harvasukamatojen lisdksi suuria ryhmia
olivat kotilot ja dyridiset. Lajisto ja pohjaeldinten tiheydet olivat suurimmat
matalilla alueilla. Suurimmat pohjaeldintiheydet olivat Pitkéleton linjan
matalassa padssd 7 643 yks/m?2. Syvyyden kasvaessa seki lajimaira ettd eldinten
yksilotiheys laski niin, ettd 25 metrin syvyydessa tavattiin endéd kuusi lajia ja
1321 yks/m?2

Kalastajahaastattelujen perusteella kansallispuiston vesialueet ovat merkittavia
silakan, siian, muikun ja harvinaisen merikutuisen harjuksen lisddntymisen
kannalta. Tarkeimmat silakan kutualueet tosin sijaitsevat kansallispuiston
eteldpuolella Kalamatalalla ja Moylyn matalalla. Siika kutee Selkédsarven
eteldrannalla ja harjus Sarvien matalissa lahdelmissa. Muikun kutupaikoista
kalastajilla ei ollut yhta hyvaa kasitystd, sen arveltiin kutevan samantyyppisilla
paikoilla kuin siian. Kansallispuisto on myds tdrkedd vaellusaluetta
Tornionjokeen kutemaan suunnistaville lohille.

Tutkimuksen perusteella paddyttiin antamaan suosituksia mm. kalastus- ja
liikkkumisrajoituksista, jatkotutkimuksista sekd Perdmeren kansallispuiston
laajentamisesta.
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LINJASUKELLUKSET

Linjojen numerointi viittaa kuviin 7-9.

Profiilikuvien symbolien selitykset ovat julkaisun viimeisella taittosivulla.

Linja 1: Linnanklupusta kohti pohjoisluodetta
Sukellettu 27.7.1993.

Syvyys 0-6,5 metria.

Pohja: padosin kivikkoa, mutta vililld paljasta hiekkapohjaa.

Biotoopit: 0—4 metrid piileva, 4-6,5 metria Cladophora aegogrophila tai paljasta
hiekkapohjaa.

Lajistoa: Cladophora glomerata, C. aegogrophila, Chara globularis, runkopolyyppi
(Cordylophora caspia), kilkki (Saduria entomon), hietatokko, kiiski.
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Linja 2: Linnanklupusta kohti Pitkdlettoa (ldintisemp1)
Sukellettu 26.7.1993.
Syvyys 0-5 m.

Pohja: rannan ldhelld oli melko kivikkoista. Kivien halkaisija noin 30 cm.
Syvemmalle mentédessa kivikko harveni ja kivet suurenivat. Noin viiden metrin
syvyydesta pohja on pelkkda hiekkaa.

Biotooppi: 0-2 m piilevé, 2-5 Cladophora aegogrophila.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Sparganium sp., Leptodictyum riparium,
runkopolyyppi.
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Linja 3: Pitkiletosta kohti Linnanklupua (lintisempi)
Sukellettu 27.7.1993.

Syvyys 0-5 m.

Pohja: 0-5 m kivikkoa, sen jilkeen hiekkaa/soraa.

Biotoopit: 0-2 m piilevéd, 2-5 m Cladophora aegogrophila.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Leptodictyum riparium, kilkki.
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Linja 4: Pitkdiletto—Linnanklupu (itdisempi)
Sukellettu 26.7.1993.
Syvyys 0,5-4,2 m.

Pohja: eteldpééssa 0-3,5 m kivikkoa, 3,5-3,0 m hiekkaa, 3,0-3,7 m kivikkoa, 3,7-
4,2 m hiekkaa (+ kivid); pohjoispédsséd 0,5-3,0 m kivikkoa, 3,0-4,2 m hiekkaa (+
kivid).

Biotoopit: eteldpddssa 0-3,3 m piilevd, 3,5-3,0 m irtonaista Cladophora
aegogrophilaa ja piilevid, 3,0-3,7 m Cladophora aegogrophila, 3,7-4,2 putkilokasveja;
pohjoispédédssd 0,5-3,0 m ndkinpartaisia ja putkilokasveja, 3,042 m
putkilokasveja seké kivilla Cladophora aegogrophilaa.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Potamogeton perfoliatus, Fontinalis antipyretica, F.
dalecarlica, Leptodictyum riparium, Nitella flexilis, runkopolyyppi, kilkki.
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Linja 5: Pitkdleton linsikdrjestd pohjoisluoteeseen
Sukellettu 26.7.1993.

Syvyys 0,8-11 m.

Pohja: 0-9 m: kivikkoa, 9-11 m: kivid harvakseltaan ja hiekkaa.

Biotoopit: 0-3 m: piilevd, 3-8 m: Cladophora aegogrophila, 8-11 m polyyppi.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, C. glomerata, Fontinalis antipyretica, F. dalecarlica,
Leptodictyum riparium, runkopolyyppi, kilkki.
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Linja 6: Pitkdletosta eteliin

Sukellettu 28.7.1993.

Syvyys 1,5-5,3 m.

Pohja: kivikkoa.

Biotoopit: 1,5-4 metrié piileva, 4-5,3 metria Cladophora aegogrophila.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Fontinalis dalecarlica.
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Linja 10: Selkdsarvesta kohti Pitkdlettoa
Sukellettu 25.7.1993.
Syvyys 0-2,5 metria.

Pohjanlaatu: padasiassa noin 30 cm halkaisijaltaan olevaa kivikkoa. Sielld taalla
oli pienialaisia hiekkapohjalaikkuja.

Biotoopit: piilevat.

Lajistoa: Cladophora glomerata, Nitella flexilis, Fontinalis antipyretica, F. dalecarlica,
limakotilo (Lymmnea peregra).
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Linja 12: Selkdsarven eteldpuoli

Sukellettu 6.8.1993.

Syvyys: 1-9 m.

Pohja: kivikkoa

Biotooppi: 1-3 m piilevd, 3-7 m Cladophora aegogrophila, 7-9 m polyyppi.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Nitella flexilis, Fontinalis antipyretica, F.
dalecarlica, runkopolyyppi
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Linja 16: Maasarvi-Selkdsarvi
Sukellettu 25.7.1993.
Syvyys 1,1-2,2 m.

Pohja: linjan pohjois- ja eteldpadssd hiekkapohjaa, jolla suurehkoja (0,5-1 m)
kivia. Keskella linjaa pohja oli lahes puhdasta hiekkaa.

Biotooppi: Kivilla piilevd; pehmeélld pohjalla ndkinpartais-putkilokasvi tai
paljasta.

Lajistoa: Chara aspera, Nitella flexilis, Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus, P
gramineus, Cladophora glomerata, C. aegogrophila, kilkki, limakotilo (Lymnea sp),
jarvisimpukka (Anodonta anatina),kolmipiikki.
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Linja 18: Maasarvi itdpuoli
Sukellettu 28.7.1993.
Syvyys 0-10,7 m.

Pohja: 0-1,5 m kivikkoa, 1,5-2,8 m hiekkaa, jossa kivid, 2,8-7,3 m kivikkoa, 7,3-
10,7 m hiekkaa.

Biotoopit: 0-1,5 m piilevd, 1,5-3,2 m putkilokasvi-ndkinpartainen, 3,2-5,0 m
Cladophora aegogrophila, 5,0-10,7 m polyyppi.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Nitella flexilis, runkopolyyppi.
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Linja 20: Maasarvi luoteiskdrjestd ldnteen
Sukellettu 26.7.1993

Syvyys 1,0-7,5 m.

Pohja: 0-3,5 m kivikko, 3,5-7,0 m hiekka.

Biotoopit: 0-2,2 m putkilokasvi-ndkinpartainen, 2,2-5,2 m Cladphora aegogrophila,
5,2-7,0 m polyyppi.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Potamogeton pectinatus, P. gramineus, Fontinalis
antipyretica, F. dalecarlica, Nitella flexilis, Cladophora glomerata, kilkki,

runkopolyyppi.
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Linja 21: Isolounaja

Sukellettu 28.7.1993.

Syvyys 1,8-12,0 m.

Pohja:.1,8-10,5 m kivikkoa, 10,5-11,0 m hiekkaa, 11,0-12,0 m kivikkoa.
Biotoopit:1,8-4,2 m piileva, 4,2-5,5 m Cladophora aegogrophila, 5,5-11,0 polyyppi.

Lajistoa: Cladophora aegegrophila, Fontinalis antipyretica, F. dalecarlica, Leptodictyum
riparium, rankopolyyppi.
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Linja 22: Pohjantdhdestd pohjoisluoteeseen
Sukellettu 29.7.1993.
Syvyys 0-10 metria.

Pohja: 0-4 m kivikkoa, 4-8 m kivikon ja hiekkapohjan vilimuotoa ja yli 8 m
hiekkapohjaa, jossa yksittaisia kivia.

Biotoopit: 0-4 m piilevé, 4-7,5 m Cladophora aegogrophila.

Lajistoa: Cladophora glomerata, C. aegogrophila, Fontinalis antipyretica, F. dalecarlica,
runkopolyyppi.
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Linja 23: Pohjantdhtden itidpuoli
Sukellettu 3.8.1993.

Syvyys 0,5-11,8 m.

Pohja: 0-5 m kivikkoa, 5- hiekkaa + kivid.

Biotoopit: 0-2,7 m piilevd, 2,7-5,5 m Cladophora aegogrophila, 5,5-10,5 m
polyyppi.

Lajistoa: Cladophora glomerata, C. aegogrophila, Ulotrix zonata, Spirogyra sp.,
Schizotrix sp., Melosira lineata, runkopolyyppi.
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Linja 24: Iso-Huiturin lahti
Sukellettu 29.7.1993.

Syvyys 0,5-2,6 m.

Pohja: 0-1 m kivikkoa, 1-2,6 m hiekkaa.

Biotoopit: Putkilokasvi/nakinpartainen, hiekkapohjalla vain putkilokasveja,
matalassa kivilla piilevid ja Cladophora glomerataa.

Lajistoa: Potamogeton gramineus, P. pectinatus, P. perfoliatus, Butomus umbellatus,
Drepanocladus sp., Octodiceras fontanum, hernesimpukka (Pisidium amnicum)
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SUKELLETUT LAHDET

Lahtien numerointi viittaa kuviin 7-9.

Karttojen symbolien selitykset ovat julkaisun viimeiselld taittosivulla.

Lahti 7: Pitkdiletto-laguuni
Sukellettu 28.7.1993.

Syvyys 0-2 m.

Pohja: hiekka.

Biotoopit: Putkilokasvi-ndkinpartainen.

Lajistoa: Potamogeton gramineus, Nitella flexilis.

© Maanmittauslaitoksen lupa 1/MAA/95
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Lahti 8: Selkdsarvi liansipuoli (pohjoisempi)

Sukellettu 1.8.1993.
Syvyys 0,5-2 metria.

Pohja: péaédosin hiekkaa ja
kivikkoa, rannalla kivikko
yhtendisempda.  Hiekan
padlla  paikoin  paksu
sedimenttikerros.

Biotoopit: putkilokasvi,
kivipinnoilla piileva.

Lajistoa:

Cladophora glomerata,
Eleocharis acicularis,
Potamogeton perfoliatus P.

gramineus, P. pectinatus,
Subularia aquatica,
Callitriche hermafrodica,
Zannicellia  palustris ~ ssp.
repens, Lymnea sp.,

kutuasuisia kolmipiikkeja.

Lahti 9:
Selkdsarven
linsipuoli
(eteldisempi)

Sukellettu 1.8.1993.
Syvyys 0,5-1,3 metria.

Pohja: kivikkoa ja hiekkaa.
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Biotoopit: putkilokasvi, kivipinnoilla piileva.

Lajistoa: Tolypella nidifica, Nitella flexilis, Potamogeton gramineus, P. pectinatus,
Zannichellia palustris ssp. repens, Eleocharis acicularis.
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Lahti 11: Selkésarven eteldpuoli

Sukellettu 6.8.1993.

Syvyys 0-1 m.

Pohja: kivikkoa, jossa hiekkalaikkuja.

Biotoopit: nékinbartais—putkilokasvi.

Lajistoa: Potamogeton perfoliatus, P. gramineus, Sparganium sp,, Myriophyllum sp.,

Callitriche hermaphroditica, Tolypella nidifica, Nitella flexilis, Cladophora glomerata,
Rivularia atra, Leptidictyum riparium, mutu, kolmipiikki.
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Lahti 13: Savukrunnin ldnsipuoli
Sukellettu 28.7.1993.

Syvyys 1-5,8 m.

Pohja: 0-5,0 m kivikko, 5,0-5,8 m hiekka.

Biotoopit: 0-3 m piilevd, 3-5,8 m Cladophora aegogrophila, 58 m paljas
hiekkapohja.

Lajistoa: Cladophora glomerata, C. aegogrophila, Nitella flexilis, Fontinalis dalecarlica,
runkopolyyppi.
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Lahti 14: Selkddsarven ja Riekonhoyhenen vili

Sukellettu 3. ja 4.8.1993.
Syvyys 0,5-2,5 m.

Pohja: rannan lahelld ja Riekonhdyhenen pohjoispuolella kivikkoa ja hiekkaa,
jonka paalld alueen eteldosassa paikoin paksu sedimenttikerros.

Biotoopit: Putkilokasvi-ndkinpartainen (kivipinnoilla piilevét); Riekonhdyhenen
pohjoispuolella kivipinnoilla Cladophora aegogrophila.

Lajistoa: Cladophora aegogrophila, Potamogeton gramineus, P. perfoliatus ja P.
pectinatus, Sparganium sp., Eleocharis acicularis, Zannichellin sp., Cladophora
glomerata, Nitella flexilis, Tolypella nidifica.
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Liite 2. 6(7)

Lahti 15: Maasarvi itdpuoli (pohjoisempi)

Sukellettu 2.8.1993.

Syvyys 0,5-1,5 metria.

Pohja: kivikkoa, jossa paikoin
hiekkalaikkuja.

Biotoopit: kivipinnoilla piilevat,
muuten putkilokasvi-ndkinpartais-
biotooppi.
Lajistoa: Cladophora  glomerata,
Tolypella  nidifica, — Chara  sp.,
Potamogeton pectinatus, P.
perfoliatus, P. gramineus, Sparganium
sp.,. Eleocharis acicularis,
Myriophyllum exalbescens.

Lahti 17: Maasarvi
itdpuoli (eteldisempi).

Sukellettu 1.8.1993.
Syvyys 0-1,6 m.

Pohja: Rannassa kivikkoa,
ulompana hiekkaa, jossa kivia.

Biotoopit: putkilokasvi.

Lajistoa: Potamogeton pectinatus, P.
gramineus, Sparganium sp. Eleocharis
acicularis, Myriophyllum exalbescens,
Zannichellia palustris ssp. -repens,
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Zannichellia sp., Tolypella mnidifica,
Chara aspera, Chara sp., siika, kolmipiikki.
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Lahti 19: Iso-Huituri

Sukellettu 4.8.1993.

Syvyys 0,5-1,2 m.

Pohja: 0-1 m kivikkoa ja hiekkaa, 1-1,2 m hiekkaa.

Biotoopit: putkilokasvi.

Lajistoa: Potamogeton pectinatus, P. gramineus, P. perfoliatus, Sparganium sp.,

Eleocharis acicularis, Cladophora glomerata, Tolypella nidifica, Nitella flexilis, Butomus
umbellatus, Drepanocladus sp., Octodiceras fontanum.

200 m
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LAJILUETTELO

Tutkimuksen yhteydessd kansallispuiston alueelta mééaritetyt eldin- ja kasvilajit.
Vuoden 1994 vakiondytealoilla havaitut lajit on merkitty x:114. Vain vuoden 1993
tutkimuksissa havaitut eldinlajit on merkitty "(-93)".

Eldimet
Laji Syva Pitka- Selka- Iso-
25m letto sarvi Huituri

Porifera - sienieldimet

Ephydatia fluviatilis X

Aschelminthes - lieriomadot

Nematoda X X X X

Nemertinea — nauhamadot :

Prostoma obscurum X X X pe :
|

Cnidaria - polttiaiseldimet

Cordylophora caspia X

Mollusca - nilvidiset

Gastropoda:

Bithynia tentaculata X

Gyraulus sp. X X

Hydrobia ulvae X X

Lymnea palustris X

Lymmnea peregra X X

Theodoxus fluviatilis X b

Lamellibranchia:

Pisidium sp. X

Valvata piscinalis X X

Anodonta anatina (-93)

Annelida - nivelmadot

Oligochaeta:

Enchytreidae X X X

Limnodrilus sp. X X

Limmnodrilus udekemianus X

Naididae X

Nais barbara X X

Nais elinguis X X

Peloscolex ferox X pe

Potamothrix hammoniensis X X X X

Pristina sp. X

Psammoryctes barbatus X X

Slavina appendiculata X X

Stylaria lacustris X X
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Laji Syva Pitka- Selka- Iso-
25m letto sarvi Huituri

Tubificidae X x X

Uncinais uncinata X

Polychaeta X X

Arthropoda - niveljalkaiset

Arachnida:

Hydracarina X X X

Crustaceae:

Gammarus sp. X X

Gamnarus zaddachi X

Jaera sp. X X

Muysis relicta X

Ostracoda sp. X P X

Pallasea quadrispinosa X X

Monoporeia affinis X

Saduria entomon X

Insecta:

Caenidae X X

Coleoptera X X

Trichoptera X

Chironomidae:

Chironomidae kotelo X X

Ablabesmyia monilis X

Cladotanytarsus mancus X X X

Cladotanytarsus sp. X X

Constempellina brevicosta x X

Cricotopus sp./Orthocladius sp. X X P

Cryptochironomus defectus-gr X X

Demicryptochironomus vulneratus X X

Dicrotendipes nervosus X X pe

Dicrotendipes pulsus X X

Microtendipes chloris-gr X X

Monodiamesa bathyphila X X

Paracladopelina camptolabis X X

Parakiefferiella sp. X

Polypedilum pullum X

Potthastia longimana X X

Procladius spp. X X

Psectrocladius limbatellus X

Psectrocladius sordidellus X X

Psectrocladius sp. X X

Pseudochironomus prasinatus X X

Stempellina minor X X

Stictochironomus sticticus-gr X X X

Tanypodinae X X

Tanytarsus chinyensis-t X X

Tanytarsus gregarius-t X P

Tanytarsus sp. X
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Vertebrata - selkarankaiset:

Pisces — kalat: (havainnot vv. 1993 ja -94)
Hietatokko Pomatoschistus minutus
Kolmipiikki Gasterosteus aculeatus

Mutu Phoxinus phoxinus

Siika Coregonus lavaretus

Silakka Clupea harengus

Muikku Coregonus albula

Harkasimppu Myoxocephalus quadricornis
Kiiski Acerina cernua

Mammalia — nisakkaat:

Harmaahylje Halichoerus grypus (-94 Moyly)

Liite 3. 3(5)

Kasvit
Laji Pitka- Selka- Iso- -93
letto sarvi Huituri
Tracheophyta - putkilokasvit
Butomus wmbellatus X
Callitriche hermaphroditica -uposvesitahti X X X
Eleocharis acicularis -hapsiluikka X X
Myriophyllum exalbescens -kalvasarvia X
Muyriophyllum sp. -drvia X
Potamogeton gramineus -heindvita X X X
Potamogeton gramineus x perfoliatus X X
Potamogeton pectinatus -hapsivita X X X
Potamogeton perfoliatus -ahvenvita X X X
Potamogeton pusillus -hentovita X X X
Schoenoplectus sp. -jarvikaisla X X X
Sparganium sp. -palpakko X
Subularia aquatica -aimaruoho X X
Zannichellia palustris subsp. repens X X
-merihaura
Characae - nakinpartaiset
Chara aspera X X X
Chara globularis X X
Chara sp. X X X
Nitella flexilis coll. X X X
Tolypella nidifica X X
Nostocophyceae - sinileviit
Aphanocapsa conferta X X
Aphanothece cf. bachmannii X
Chroococcus aphanocapsoides X
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Laji

Pitka-
letto

Selka-
sarvi

Iso-
Huituri

-93

Chroococcus sp.

Gloeotrichia natans
Homoeothrix sp. (kuvaamaton)
Merismopedia punctata
Microcoleus chthonoplastes
Microcoleus sp.

Oscillatoria spp.

Rivularia atra

Schizotrix sp.

Tolypothrix tenuis

Bangiophyceae — punaleviit
Asterocytis ramosa
Pseudochantransia chalybaea

Diatomophyceae — piileviit
Achnanthes brevipes
Achnanthes delicatula
Achnanthes cf. minutissima
Achnanthes spp.

Amphora delicatissima
Amphora cf. holsatica
Amphora libyca

Amphora ovalis

Amphora pediculus
Amphora sp.

Bacillaria paxillifer
Caloneis schumanniana
Cocconeis pediculus
Cocconeis placentula
Cocconeis spp.

Cyclotella meneghiniana
Cymbella spp.

Denticula sp.

Diatoma moniliformis
Diatoma tenuis

Diatoma vulgaris v. vulgaris
Diatoma vulgaris v. constricta
Diploneis smithii

Diploneis sp.

Entomoneis duplex
Entomoneis paludosa coll.
Entomoneis sp.

Epithemia adnata
Epithemia sorex

Epithemia turgida
Fragilaria spp.

X

X X X X X

x

X

X X X X X

X X X X

XXX XX X X X X X X X X X XX X X X X X X X XX

X X X X

X X X X

x
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Laji Pitka- Selka- Iso- -93
letto sarvi Huituri

Gomphonema spp. X X X

Gyrosigma spp. X X

Mastogloia spp. X

Melosira lineata X

Melosira moniliformis X x

Melosira sp. (kuvaamaton) X X X

Navicula elegans X

Navicula spicula X X X

Navicula tuscula X X

Navicula spp. X X be

Nitzschia sigma X

Nitzschia spp. X X X

Pinnularia sp. X X

Rhoicosphenia abbreviata X X X

Rhopalodia gibba X X X

Surirella angusta X

Surirella brebissonii X X X

Surirella ovalis X X

Surirella sp. X

Synedra acus X X X

Synedra pulchella X X P

Synedra tabullata coll. P

Synedra tenera b

Synedra ulna x X X

Synedra spp. X P

Tabellaria fenestrata X X

Chlorophyceae + Zygnemaphyceae — viherlevit ja yhtymilevit

Apiocystis brauniana X

Botryococcus braunii X

Cladophora aegagropila X X X

Cladophora glomerata X X X X

Cosmarium sp. X X X

Monoraphidium contortum X

Mougeotia sp. X X X

Oedogonium spp. X X X

Pediastrum boryanum X

Rhizoclonium riparium X

Scenedesmus communis X

Scenedesmus sempervirens X

Scenedesmus spp. X P X

Spirogyra sp. X X

Ulothrix zonata X X

Bryophyta ~ Sammalet

Drepanocladus sp. sirppisammalet , X X

Fontinalis antipyretica isondkinsammal X X

Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X P

Leptodictyum riparium rantasaukonsammal x X

Octoriceras fontanum vellamonsammal X X
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VUODEN 1994 TUTKIMUSALUEET

Iso-Huiturin lahti

Yhtendinen viiva: kasvillisuuslinja. Linjan alkupaé merkittiin maastoon suureen
kiveen maalatulla valkoisella salmiakkikuviolla. Linja vedettiin kohti
Vaha-Huiturin etelikirjen vieritse nikyvaa Roytdn tehdasta. Sekd
alkupiste ettd loppupaan suunta valokuvattiin.

Ruutu; kasvillisuusruutu. Im x 1Im:n ruutujen etaisyydet l%njalla
alkupédsti mitattuna olivat 6, 13, 38, 63, 88, 113, 138, 163, 188 ja 213
metria.

Kamera; valokuvattu alue = sama kuin kasvillisuusruudut.

Lierié: pohjaeldinten  putkindytteenottopiste. ~ Rinnakkaisten néytteiden
lukumééra on 8, etiisyys linjalla n. 43 m ja syvyys 0,8 m (veden korkeus
-11 cm).

n Putkindyte

@  Valokuvauspiste
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Selkdsarven linsipuolinen lahti

Yhtendinen viiva: kasvillisuuslinja. Linjan alkupdd merkittiin maastoon suureen
kiveen maalatulla valkoisella merkilld, joka on muodoltaan ylospéin,
kohti palloa osoittava nuoli. Linja suunnattiin kohti Ruotsin puolella
olevan Sarvenkatajan eteldreunan vesirajaa (veden korkeus -11 cm). Sekéa
alkupiste ettd loppupéén suunta valokuvattiin.

Ruutu: kasvillisuusruutu. Im x Im:n ruutujen etdisyydet linjalla
alkupédasta mitattuna olivat 14, 39, 64, 89, 114, 139, 164, 189 ja 213 metria.

Kamera: valokuvattu alue = sama kuin kasvillisuusruudut.

Lieri6: pohjaeldinten = putkindytteenottopiste. ~ Rinnakkaisten = néytteiden
lukumaééra on 8, etdisyys linjalla n. 143 m ja syvyys 1,3 m.

Kolmio: pohjaeldinten imurindytteenottopiste linjan ulkopddn 1,7 metrin
syvyydessd. Rinnakkaisten ndytteiden lukumééra on kolme.

Imurinédyte

U Putkinéyte

[®])] Valokuvauspiste
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Pitkdleton liansikdrki

Yhtendinen viiva: kasvillisuuslinja. Linjan alkupédé merkittiin maastoon suureen
kiveen maalatulla, alaspédin osoittavan nuolen muotoisella, valkoisella
merkilld. Linja suunnattiin kohti Ruotsin puolella ndkyvaa, Lansisarven
keskellda olevaa maatilaa kohti. Sekd alkupiste ettd loppupédédn suunta
valokuvattiin.

Ruutu: kasvillisuusruutu. 0,5m x 0,5m:n ruutujen etdisyydet linjalla
alkupaastda mitattuna olivat 60, 65, 90, 126, 153, 171, 215, 234 ja 255
metria.

Kamera: valokuvattu alue = kasvillisuusruudut 65, 171 ja 234 metria.

Lieri6: putkindytteenottopiste. Rinnakkaisten ndytteiden lukuméaédrda on 9,
etdisyys linjalla n. 190 m ja syvyys 7,5 m (veden korkeus -11 cm).

Kolmio: pohjaeldinten imurindytteenottopisteet. 1, 8, 6 sekd 10 metrin
syvyydessa (veden korkeus -9 cm). Kustakin syvyydesta otettiin kolme
rinnakkaisnaytetta.

\Y Imurindyte
ﬂ Putkinayte

© Valokuvauspiste

100 m
© Maanmittauslaitoksen lupa 1/MAA/95
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Syvdin pohjan pohjaeldinniytepiste
Koordinaatit: N 65°35,56'; E 24°15,0'

Syvyys: 25 m.

Tahti: Naytepiste on merkitty karttaan tdhdelld. Rinnakkaisia naytteita otettiin 8.

N Qrentibard

Etukart o Qritki‘lc#o
ﬁh%\hﬁ
Ostra Knivskar qhiw
P, Kranssii
-Nyvonkn
~Keilakrunni
¥
Smkﬂujh Mjmtm‘
. Tr
'. L.Sarvi
Paljas
Mayly
| SE—— )

1km

Kalamalala © Maanmittauslaitoksen lupa 1/MAA/95




Liite 5. 1(5)

82

VUODEN 1994 PRIMAARIAINEISTO

A Eldinndytteet

Paikka Pitkaletto

Paiva 17.8.
Syvyys [m] 10
Pohjan laatu
Noudin imuri
Nayteala [cmz] 300
Nayte 1

2

3

6

sora/hi kivikko

4

1,8

18.8.
7,5
hiekka
putki
33
8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18

CRUSTACEA:

Gammarus sp.

Gammarus zaddachi

Jaera sp.

Ostracoda

Pallasea quadrispinosa
Monoporeia affinis 7
Saduria entomon 2
INSECTA:

CAENIDAE
CHIRONOMIDAE:
Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes pulsus
Microtendipes chloris-gr
Pseudochironomus prasinatus
Stictochironomus sticticus-gr
Tanytarsus chinyensis-t
Tanytarsus gregarius-t
Cladotanytarsus mancus
Cladotanytarsus sp.
Ablabesmyia monilis
Tanypodinae

Potthastia longimana
Cricotopus sp./Orthocladius sp.
Stempellina minor 3
Parakiefferiella sp.
Psectrocladius sordidellus
Psectrocladius sp.
Chironomidae kotelo
COLEOPTERA
HYDRACARINA
MOLLUSCA:

Gyraulus sp.

Hydrobia ulvae

Lymnea peregra

Theodoxus fluviatilis

Valvata piscinalis
NEMATODA
NEMERTINEA:

Prostoma obscurum

21

uy

—_ NN

10 1

13

—_

[ S
—_

—
—
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Pitkéletto jatkuu...
Nayte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

OLIGOCHAETA :

Potamothrix hammoniensis 1 2
Psammoryctes barbatus 4

Peloscolex ferox

Tubificidae

Nais barbara 46 48 60

Nais elinguis 1 1 1

Slavina appendiculata 3 6

Stylaria lacustris 5 25 13 2

Enchytreidae 1 51 47 3 1 3 2 1
POLYCHAETA 4 7

WO wWN

Paikka Selkésarvi

Péiva 19.8.

Syvyys [m] 1,3 1,7

Pohjan laatu hiekka

Noudin putki imuri
Néyteala (em?] 33 300

Nayte 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

CRUSTACEA:

Gammarus sp. 2 1
Jaera sp. 1 3
Ostracoda 22
CAENIDAE 1 1
CHIRONOMIDAE:

Cryptochironomus

defectus-gr 1

Demicryptochironomus vulneratus 1
Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes pulsus

Microtendipes chloris-gr 6 1 3
Paracladopelma camptolabis 1 1
Pseudochironomus prasinatus 2 1
Polypedilum pullum 1 1
Stictochironomus

sticticus-gr 1 2 1 6
Tanytarsus chinyensis-t

Tanytarsus gregarius-t 3
Tanytarsus sp. 4

Cladotanytarsus mancus 3 2 1 1 1
Cladotanytarsus sp. 1

Procladius spp. 2 1
Tanypodinae 1 2
Monodiamesa bathyphila 2 1

Cricotopus sp./Orthocladius sp. 7 5 4
Constempellina

brevicosta 2

Stempellina minor 5

NN
=N
N

N
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Selkasarvi jatkuu...
Nayte 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Psectrocladius sordidellus 1 1
Psectrocladius
limbatellus
Psectrocladius sp.
TRICHOPTERA 2 2 3
COLEOPTERA 1 1 1
HYDRACARINA 1 9 7 4 8 7 6 6 1 1
MOLLUSCA:

BIVALVIA:

Pisidium sp. 1 1

GASTROPODA.:

Bithynia tentaculata 1
Gyraulus sp. 4 5 9 1 4 21
Hydrobia ulvae

Lymnea peregra 3 3
Theodoxus fluviatilis 5
Valvata piscinalis 1 1 2
NEMATODA 2 2 2 1 3
NEMERTINEA:

Prostoma obscurum 1

OLIGOCHAETA :

Potamothrix

hammoniensis 1 3 6 2 2 8 3 1 1 2
Psammoryctes barbatus 1
Peloscolex ferox 3 2 2 1 1 3 1
Limnodrilus udekemianus

Limnodrilus sp. 1

Tubificidae 2

Nais barbara 9
Stylaria lacustris 1 2 10
Enchytreidae 5 2 9 3 8
POLYCHAETA 2

W =

w
[y
\O
(62 JeN

N
w

Paikka Iso-Huituri

Paiva 21.8.

Syvyys [m] 0,8

Pohjan laatu hiekka

Noudin putki

Nayteala [cm2] 33

Nayte 30 31 32 33 34 35 36 37

CRUSTACEA:

Pallasea quadrispinosa 1 1

INSECTA:

CHIRONOMIDAE:

Cryptochironomus

defectus-gr 1

Demicryptochironomus vulneratus 1
Paracladopelma camptolabis 1




Iso-Huituri jatkuu...
Nayte
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30 31 32 33 34 35 36 37

Stictochironomus
sticticus-gr
Cladotanytarsus mancus
Cladotanytarsus sp.
Potthastia longimana
Monodiamesa bathyphila
Cricotopus sp./
Orthocladius sp.
Chironomidae kotelo
HYDRACARINA
MOLLUSCA:
NEMATODA
NEMERTINEA:
Prostoma obscurum
OLIGOCHAETA :
Potamothrix
hammoniensis
Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus sp.
Tubificidae

Nais elinguis

Uncinais uncinata
Pristina sp.

Naididae
Enchytreidae

Paikka

Paiva

Syvyys [m]
Pohjan laatu
Noudin
Nayteala [em?]
Nayte

Syvé pohja

18.8.

25

sedimentti

putki

33

38 39 40 41 42 43 44 45

CRUSTACEA:
Mysis relicta
Ostracoda
INSECTA:
CHIRONOMIDAE:
Procladius spp.
NEMATODA
NEMERTINEA:
Prostoma obscurum
OLIGOCHAETA :
Potamothrix
hammoniensis
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B Kasvillisuusruudut

86

Taulukon luvut tarkoittavat prosentuaalista peittavyytta.

Paikka Pitkaletto
Paivd ' 17.8.
Syvyys [m] 1 0,6 1,2 2,7 4,1 4,8 7,6 9 9,9
-2,5
Etiisyys linjalla [m] 60 65 126 153 171 215 234 255
piilevat 9 05
Cladophora aegogrophila 1 5 9 100 10
Cladophora glomerata / piilevat 90 9 100
Fontinalis hypnoides 1 5
polyyppi 5
Paikka Selkasarvi
Paiva 19.8.
Syvyys [m] 0,5 0,8 1 1,1 1,1 1,3 1,5 1,6 1,2
Etidisyys linjalla [m] 14 39 64 89 114 139 164 189 213
piilevat 30 90 94,5 99,5 dead 69 90 95
Nitella flexilis + 15 + + +
Chara aspera 5 + + 30 3 5
Potamogeton gramineus 5
Potamogeton perfoliatus 70 5
P. gramineus X perfoliatus 1
Potamogeton pectinatus +
Callitriche hermaphroditica 1
Paikka Iso-Huituri
Paiva 21.8.
Syvyys [m] 0 07 08 08 1 1 1,1 1,5 2 2
Etdisyys linjalla [m] 6 13 38 63 8 113 138 163 188 213
piileviét
Potamogeton gramineus 5
Potamogeton perfoliatus 5 10 5




Aiemmin ilmestyneet Metsidhallituksen luonnonsuojelu-

julkaisut

Sarja A

No1  Ruhkanen, Marja, Sahlberg, Sari & Kallonen, Seppo 1992: Suojellut metsit val-
tionmailla vuonna 1991. 90 s.

No2  Ravela, Heikki (Toim.) 1992: Metséhallituksen luonnonsuojelualueet. Toiminta-
kertomus 1.1.1991-30.4.1992.30 s.

No3  Lindholm, Tapio & Tuominen, Seppo 1993: Metsien puuston luonnontilaisuuden
arviointi. 40 s. 2. painos 37 s.

No4  Hokkanen, Tatu & Ruhkanen, Marja 1992: Lintukuolemien vaikutus ruokki- ja
tiirakantoihin Itdisen Suomenlahden kansallispuistossa vuonna 1992. 47 s. 2.
painos 199%4.

No 5 Vauramo, Anu 1993: Korteniemen metsanvartijatila. 75 s.

No 6  Hario, Martti & Jokinen, Markku 1993: Selkalokkitutkimus Itdisen Suomenlah-
den kansallispuistossa vuonna 1992. 16 s.

No7  Seppd, Heikki, Lindholm, Tapio & Vasander, Harri 1993: Metsdojitettujen soiden
luonnontilan palauttaminen. 80 s. 2. painos 1994.

No8  Kurikka, Tuula & Lehtonen, Tanja 1993: Koloveden kansallispuiston kasvilli-
suus. 39 s.

No9  Leinonen, Reima 1993: Hiidenportin kansallispuiston, Porkkasalon ja Mustavaa-
ran-Toivonsuon perhosinventointi vuonna 1992.

No 10 OQulasvirta, Panu & Leinikki, Jouni 1993: Tammisaaren kansallispuiston veden-
alaisen luonnon kartoitus. Osa I. 92 s.

No 11 Kouki, Jari 1993: Luonnon monimuotoisuus valtion metsissa — katsaus ekologi-
siin tutkimustarpeisiin ja suojelun mahdollisuuksiin. 88 s.

No 12 Potinkara, Oiva 1993: Suomun suurilta saloilta. 142 s.

No 13 Inkinen, Matti & Peura, Pekka 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Loppuraportti
15 kansallispuiston jatehuollon jarjestdmisestd ja strategioiden suunnittelusta. 38
s. 2. painos 1994.

No 14 Toivonen, Heikki & Leivo, Anneli 1993: Kasvillisuuskartoituksessa kaytettdva
kasvillisuus- ja kasvupaikkaluokitus. Kokeiluversio. 96 s. 2. painos 1994.

No 15 Jarvi-Espoon Erédpartiolaiset ry. 1993: Nuuskinta '93.Retkeily Nuuksiossa. 80 s.

No 16  Arponen, Aki 1993: Inarin hautuumaasaaret. 38 s.

No 17 Hokkanen, Tatu & Hokkanen, Marja 1993: Ruokin ja selkédlokin vuoden 1993
pesintd ja pitkdaikainen kannankehitys Itdisen Suomenlahden kansallispuistos-
sa. 36 s.

No 18 Sulkava, Risto, Eronen, Piivi & Storrank, Bo 1994: Liito-oravan esiintyminen
Helvetinjdrven ja Liesjarven kansallispuistoissa sekd ympaérdivilla valtionmailla
1993. 29s.

No 19 Haapasaari, Pdivi 1994: Silakanpyytijid ja lohitalonpoikia — kalastusperinnetta
Perdmeren kansallispuistossa. 38 s.

No20 Maikeld, Jyrki 1994: Kuusamon Valtavaaran seudun maalinnusto — linnuston
rakenne ja vuosivaihtelu vuosina 1988-1992. 52 s.

No 21 Karjalainen, Eeva 1994: Maaston kuluminen Seitsemisen kansallispuistossa. 68 s.

No 22 Laine, Sirkku 1994: Kaskeaminen Telkkdmaé&en luonnonsuojelualueella. 32 s.

No 23 Maikivuoti, Markku 1994: Perdameren kansallispuiston kiintedt muinaisjaannok-
set. 38 s.

No 24 Hanhela, Pentti 1994: Oulangan kansallispuiston tulvaniityt. 43 s.



No 25 Luontotutkimus Enviro Oy 1994: Piijanteen kansallispuiston kasvillisuus. 75 s.

No26 Heinonen, Markku, Mikkola, Markku & Soédersved, Jan 1994: Puurijirven -
Isonsuon kansallispuiston luontoselvitys 1993. 89 s.

No 27 Hirvonen, Heikki 1994: Laajalahden pesivdn vesi- ja rantalinnuston muutokset
vuosina 1984 -1993. 36 s.

No 28 Lampolahti, Janne 1994: Euran Koskeljirven pesimélinnusto 1993. 42 s.

No 29 Vauramo, Anu 1994: Linnansaaren torppa. 106 s.

No30 Peura, Pekka & Inkinen, Matti 1994: Lauhanvuoren ja Seitsemisen
kansallispuistojen kévijat ja kéytto kesélla 1993. 51 s.

No 31 Ryttédri, Terhi & Tukia, Harri 1994: Fiskarsinmden lehto- ja niittyalueen
kasvillisuus ja hoito. 58 s.

No 32 Salo, Pertti & Nummela-Salo, Ulla 1994: Perdmeren kansallispuiston kasvillisuus
ja kasvisto. 98s.

No 33 Eidsvik, Harold K. & Bibelriether, Hans B. 1994: Finland's Protected Areas — A
Technical Assessment. 37 s. 2nd, revised edition 1994. 40 s.

No 34 Kauhanen, Olli 1994: Ulko-Tammio - jatkosodan linnake. 81 s.

No 35 Penttild, Reijo 1994: Kainuun vanhojen metsien kéépalajisto. 60 s.

No 36 Grahn, Tiina 1994: Puurijarvi-Isosuo - kansallispuisto kulttuurimaiseman
keskella. 32 s.

No 37 Saarinen, Jarkko 1995: Urho Kekkosen kansallispuiston retkeily-ymparistén
viihtyvyys. 77 s.

No 38 Pihkala, Antti 1995: Perdmeren kansallispuiston Ailinpietin kimpén restaurointi.
39s.

No 39 Kuusinen, Mikko, Jadskeldinen, Kimmo, Kivist6, Laura, Kokko, Anna & Lommi,
Sampsa 1995: Indikaattorijakélien kartoitus Kainuussa. 24 s.

No 40 Sirén, Ari 1995: Jussard — luotsi- ja kaivosyhteis6 Tammisaaren ulkosaaristossa.
62 s.

No 41 Oulasvirta, Panu & Leinikki, Jouni 1995: Tammisaaren saariston kansallispuiston
vedenalaisen luonnon kartoitus. Osa II. 84 s.

No 42 Heinonen, Jouni 1995: Miten yleisé kokee Saaristomeren kansallispuiston ja
Ystavyyden puiston opastuskeskusten nayttelyt. 71 s.

No43 Raivio, Suvi  (toim.) 1995:  Talousmetsien  luonnonsuojelu -
yhteistutkimushankkeen véliraportti. 147 s.

No44 Vauramo, Anu 1995: Kampiltd kelokyliin — Metsdhallituksen suojellut
rakennukset. 97 s.

No 45 Mikkola-Roos, Markku 1995: Lintuvesien kunnostus ja hoito. 100 s.

No 46 Nieminen, Sirpa 1995: Seitsemisen kansallispuiston Koveron perinnetilan
kasvillisuus. 62 s.

No 47 Nironen, Markku & Soraméki, Jussi 1995: Marjovuoren luonnonsuojelualueen
kasvillisuus. 66 s.

No 48 Aapala, Kaisu & Lindholm, Tapio 1995: Valtionmaiden suojellut suot. 155 s.

Sarja B

No1l  Metsdhallitus 1993: Luonnonsuojelualueiden hoidon periaatteet. Valtion omis-
tamien luonnonsuojelualueiden tavoitteet, tehtdvat ja hoidon yleislinjat. 55 s.

No2  Metsdhallitus 1993: Kiinteiden muinaisjadnndsten hoito-opas. 46 s.

No3  Ruhkanen, Marja (toim.) 1993: Metsédhallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-
takertomus 1992. 29 s.

No4  Metsdhallitus 1993: Laajalahden luonnonsuojelualueen hoito- ja kéyttésuun-

nitelma. 34 s. 2. painos 1995.



No 5

No 6
No7

No 8

No 9

No 10

No 11

No 12

No 13

No 14

No 15

No 16

No 17
No 18

No 19
No 20
No 21
No 22
No 23
No 24
No 25

No 26

Metséhallitus 1993: Koloveden kansallispuiston runkosuunnitelma. 52 s. 2.
painos 1994.

Metséhallitus 1993: Telkkdmé&en luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 46 s.
Peura, Pekka & Inkinen, Matti 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Jatehuolto-
opas. 48 s.

Metsdhallitus 1994: Punassuon soidensuojelualueen hoito- ja kdyttosuunnitelma.
14 s.

Arkkitehtitoimisto Antti Pihkala 1994: Perameren kansallispuisto. Rakentamis-
ohjeet. 36 s.

Finnish Forest and Park Service 1994: Principles of protected area management.
48 s.

Hokkanen, Marja (toim.) 1994: Metséhallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-
takertomus 1993. 41 s.

Metsédhallitus 1994: Metsdhallituksen luonnonsuojelujulkaisut 1972-30.6.1994.
Forststyrelsens naturskyddspublikationer 1972-30.6.1994. 86 s.

Heikkild, Hanna & Lindholm, Tapio 1994: Seitsemisen kansallispuiston ojitettu-
jen soiden ennallistamissuunnitelma. 127 s.

Metséhallitus 1994: Vehoniemenharjun luonnonsuojelualueen luonnon- ja
maisemanhoitosuunnitelma. 19 s.

Metsdhallitus 1994: Perdmeren kansallispuiston runkosuunnitelma. 42 s.
Ky®ostila, Maarit, Lindgren, Leif, Vasama, Arja & Wolff, Lili-Ann 1994: Luonto-
oppaan opas. 96 s.

Metsédhallitus 1994: Linnansaaren kansallispuiston runkosuunnitelma. 71 s.
Kaksonen, Sirpa (toim.) 1994: Metséhallituksen luonnonsuojelun julkaisusarjat ja
niihin kirjoittaminen. 54 s. 2. painos 1995.

Below, Antti 1994: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueiden tutkimus. 56 s.
Metsahallitus 1994: Ruunaan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 53 s.
Metsdhallitus 1994: Saaristomeren kansallispuiston runkosuunnitelma. 64 s.
Metsdhallitus 1994: Pisan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 36 s.
Hokkanen, Marja (toim.) 1995: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueet.
Toimintakertomus 1994. 42 s.

Metsdhallitus 1995: Langinkosken luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 40
s. :

Heikkild, Hanna & Lindholm, Tapio 1995: Metsdojitettujen soiden
ennallistamisopas. 101 s.

Alanen, Aulikki, Leivo, Anneli, Lindgren, Leif & Piri, Eino 1995: Lehtojen hoito-
opas. 128 s.





