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1 JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Suomessa on ojitettu soita metsdnparannustarkoituksissa noin 5.3 milj. hehtaa-
ria. Metsédhallituksen hallussa olevilla luonnonsuojelualueilla on tilla hetkelld
noin 6 500 hehtaaria ojitettua suota (Aapala & Lindholm 1995). Eri suojeluoh-
jelmissa on mukana runsaasti ojitettujakin soita. Niinpd suojelualueiden ojitet-
tujen soiden méaérd kasvaa sitd mukaa, kun uusia suojelualueita perustetaan.
Suurin mééré ojitettua suota tulee soidensuojelun perusohjelman yksityismai-
den kohteita suojeltaessa. Ymparistoministerion arvion (Pekka Salminen,
henk.koht. tiedonanto 1994) mukaan toistaiseksi perustamattomilla soidensuo-
jelun perusohjelman kohteilla on ainakin 50 000 hehtaaria ojitettua suota. Metsa-
hallituksen kanta on, etté ojitetut suot ennallistetaan, mikéli se on mahdollista ja
taloudellista (Metsdhallitus 1993). My6s ympérdivien alueiden ojituksilla on
usein huomattava vaikutus suojelualueiden soiden vesitalouteen. Ennallistami-
nen tai vesitalouden jirjestely muulla tavoin on siksi monin paikoin tarpeen
suojelualueen luonnonarvojen siilyttdmiseksi tai parantamiseksi.

Ennen nditd Metsadhallituksen rahoittamia ja Suomen ymparistokeskuksen teke-
mid tutkimuksia ei ole ollut saatavana mitdén tietoja metséojitettujen soiden en-
nallistamisesta sen enempéai Suomesta kuin ulkomailtakaan. Muualla maailmas-
sa soita on ojitettu metsdnkasvun parantamiseksi melko védhdn. Niinpa niitd ei
ole tarvinnut ennallistaakaan. Niissd maissa, joissa on metsiojitettuja soita, ku-
ten Ruotsissa, Skotlannissa ja Venijin Karjalassa, ennallistaminen on aloitettu
samoihin aikoihin tai myShemmin kuin Suomessa. Turvetuotantoalueiden ja vil-
jeltyjen soiden ennallistaminen taas on niin erilaista, ettei siitd saatuja kokemuk-
sia voi suoraan kidyttda hyvéksi, vaikka niiden ennallistaminen on aloitettu ai-
kaisemmin. Suomessa taas oli ennen téta hanketta ennallistettu joitakin kohteita,
mutta yritykset olivat joko epédonnistuneita tai niin uusia, ettei niista ollut vield
kertynyt tietoa.

1.2 Ennallistamisen tavoitteet

Soiden ojitus metsdnkasvatusta varten muuttaa monia suolle tyypillisid piirteita
ja prosesseja. Nykykasitys ndistd muutoksista on koottu Laineen ym. (1995) kat-
saukseen metsdojituksen ekologisista vaikutuksista. Osa ndistd muutoksista on
mahdollista palauttaa, osa taas on palautumattomia. Suon kannalta tarkeimpia
ovat muutokset veden maérissi ja liikkeissid. Suoveden pinta laskee pysyvasti
luonnontilaista alhaisemmalle tasolle. Vuotuinen vedenpinnan vaihtelu muuttuu
ojaverkoston kuljettaessa vedet tehokkaasti pois. Minerotrofisilla soilla pdédosa
kivenndismailta tulevasta vedestd kulkeutuu suoraan ojaverkostoon eikd péadse
suolle asti. Ndaméa hydrologiset muutokset vaikuttavat monin tavoin suon olo-
suhteisiin. Varsinkin ravinteiset suot muuttuvat happamammiksi. Pintaturve
painuu kasaan kuivuessaan, ja hapekkaissa oloissa turpeen hajoaminen nopeu-
tuu. Pintaturpeen tilavuuspaino kasvaa, sen veden pidittamiskyky pienenee ja
veden suodattuminen vdhenee. Ravinteiden vapautuminen turpeesta nopeutuu,
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ja osa syvemmiailla turpeessa olleista ravinteista tulee kasvien kéytettaviksi tur-
peen painuessa (Vasander ym. 1996).

Suokasvillisuus, joka muodostuu kaikkien suolla vaikuttavien ekologisten teki-
joiden yhteisvaikutuksen mukaan, reagoi tietysti voimakkaasti ojitukseen. Oji-
tuksen jilkeen ne kasvit, jotka ovat voimakkaasti erikoistuneet ja pitkille sopeu-
tuneet suolla vaikuttaviin erityisoloihin, kuten kosteuteen, haviavat kilpailussa
niiden kasvupaikat valtaaville kuivempien paikkojen lajeille. Rehevien soiden
kalkinvaatijat saattavat kérsid my6s pH:n laskusta. Puuston kasvu vaikeuttaa
avoimeen kasvupaikkaan erikoistuneiden kasvien elamaa. Alfadiversiteetti, joka
mittaa suolla kasvavien lajien méédraa ja jakaumaa (Whittaker 1972), nousee suon
ojituksen jalkeen, kun suolle levidd muiden kasvupaikkojen lajeja. Vahitellen al-
fadiversiteetti jalleen laskee, kun suolajit havidvéat. Pitemmaén paalle suotyyppien
moninaisuus héivida. Luonnontilaisten soiden luokitteluun tarvitaan vahintaan
30 suotyyppid. Turvekankaiden luokittelussa selvitdan viidella tyypilla (Paiva-
nen 1989, Laine & Vasander 1990).

Soiden ennallistamisella pyritddn ekosysteemin palauttamiseen sellaiseksi, ettad
sen kasvit, eldimet, sienet ja mikrobit ja niiden keskindiset runsaussuhteet ovat
luonnontilaiselle suolle tyypillisid. Jotta téllainen tilanne olisi mahdollinen, on
suon oltava ennen kaikkea vesitaloudeltaan toiminnallisesti luonnontilaisen kal-
tainen. Qjitetulla suolla ei yleensd kerry turvetta. Ennallistamisen jilkeen suove-
den pinta nousee niin korkealle, ettd orgaanisen aineksen hajoaminen hidastuu,
ja suo alkaa taas tuottaa turvetta.

Onnistuneesti ennallistettu suo ei ole ainakaan vilittomésti samanlainen kuin se
suo, joka aikanaan ojitettiin. Kunkin alueen ekologiset tekijat maaraéavit paikalle
kehittyvien ekosysteemien puitteet. Ennallistamisella pyritddn palauttamaan na-
maé ekologiset tekijit, mutta aina ei pééstd alkuperdiseen tilanteeseen. Vanhas-
taan tulvaiselle suolle ei ehkd onnistuta palauttamaan tulvia, mutta muuten suo
on luonnontilaisen kaltainen. Silloin ekosysteemi kehittyy luonnontilaiseksi,
mutta hyvin erilaiseksi kuin suon alkuperdinen ekosysteemi oli. Osa ojituksen
vaikutuksista, esimerkiksi turpeen hajoaminen ja painuminen, ovat joka tapauk-
sessa ennallistamistoimin palauttamattomia. Naméa muutokset jaavat suon oman
kehityksen korjattaviksi.

Myds sattuma, esimerkiksi kasvien ja eldinten levidmisessd, vaikuttaa suon eko-
systeemin rakenteeseen. Suon ennallistamisen tiarkeimpéna tavoitteena voi jos-
kus olla sopivan elinympériston luominen jollekin kasville tai eldimelle. Tassa
voidaan hyvinkin onnistua. Tavoiteltu laji ei kuitenkaan itsestdén selvasti ilmes-
ty paikalle, vaan voidaan tarvita siirtoistutuksia.

Tavoitteena on, ettei ennallistettua kohdetta ensimmaisten vuosien jilkeen tar-
vitse hoitaa, vaan se on alkutoimien jilkeen itseddn yllapitidva ekosysteemi. En-
nallistaminen saa aikaan ennallistumissukkession kohti luonnontilaista ekosys-
teemid. Sukkessio voi ]atkua hyvinkin pitkén aikaa. Joskus voidaan tletystl tarvi-
ta lisdtoimia, jos sukkessio ei ldhde alkuun tai ndyttaa suuntautuvan vaérin.
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1.3 Ennallistetut kohteet Suomessa

Ensimmaiset soiden ennallistamisyritykset tehtiin kasvillisuudeltaan erityisen
arvokkaiden soiden pelastamiseksi. Joroisten Saarilammen suolla on taarnan
(Cladium mariscus) ainoa kasvupaikka Suomen mannermaalla, ja runsaasti hie-
noa lettokasvillisuutta laajalla alueella. Sielld padottiin vuonna 1972 ojia leton
rauhoittamisen yhteydessd. Tamén arveltiin palauttavan suon luonnontilan, var-
sinkin kun ojitus oli aivan tuore. Ennallistaminen ei kuitenkaan onnistunut,
vaan suurin osa letosta on kuivunut, ja se on osittain jo turvekangasta. Taarna
on kuitenkin sdilynyt, koska se kasvaa lammen pinnan tasolla. Hyvink&éan Kalk-
kilammen letolla patoamisen tulokset ovat yhtd huonoja. Sielld ojitetun leton
ovat valloittaneet metsdsammalet ja maékilehtoluste (Brachypodium pinnatum).
Epdonnistumisten syyné oli ilmeisesti seurannan puute. Patojen kelvottomuutta
ei havaittu ajoissa, eiké lisdtoimien tarpeellisuutta tiedetty. Ndihin ennallistami-
siin ei liittynyt tutkimuksia.

Santalan korven luonnonsuojelualueella Hankoniemelld Metséhallitus on padon-
nut uhanalaisen luhtaorvokin (Viola uliginosa) kasvupaikan halki kulkevan ojan.
Siellda on myds hakattu ja kaulattu kuusia. Nédin on pyritty vihentimééan varjos-
tusta, joka on haitallista luhtaorvokille. Patoamisella on saatu ennallistettua luh-
taorvokin tarvitsemaa vedenkorkeuden suurta vuotuista vaihtelua ja luhtaisuus
on lisdéntynyt kasvillisuudessa (Siitonen 1992).

Seitsemisen kansallispuistossa Metsdhallitus aloitti soiden ennallistamisen Kove-
ronnevalla 1987, jolloin padottiin puu- ja turverakenteisilla padoilla noin kym-
menen hehtaarin kokoinen alue. MyShemmin patoja on korjailtu ja rakennettu
uusia entisten patojen véliin. Koveronnevalla puut hakattiin kahdelta saralta.
Leivonméen Haapasuon-Syysniemen luonnonsuojelualueella on rakennettu sa-
mantyyppisid patoja kuin Seitsemisesséd kolmelle osa-alueelle. Néistd yhdeltd on
poistettu puustoa. 1990-luvun alussa ennallistettiin lisdksi Seitsemisessd Isone-
valla muutamia ojia luonnontilaisen keidassuon reunalta. Kauhanevan-Pohjan-
kankaan kansallispuistossa on ennallistettu Punttukeidasta patoamalla kaksi
vanhaa valtaojaa. Veden pinta on noussut osalla alueesta, ja rimmet ovat selvasti
entistdi mdrempid. Ojien alajuoksulla padot ovat osittain rikkoutuneet ja niiden
vaikutus on siksi jaényt vahdiseksi.

Pohjois-Karjalan ympéristokeskus on padonnut ojia useilla eri kohteilla. Néista
ensimmadiset olivat soidensuojelun perusohjelmaan kuuluvat Kesdlahden Kus-
tinsuo ja Polvijarven Viklinsuo (Markkola 1991). Kustinsuon sarkaojat on tukittu
péistdén osittain lapiolla, osittain kaivurilla. Samaan aikaan kun sarkaojia ennal-
listettiin, alueen halki kulkeva valtaoja perattiin, joten ennallistamistoimet ovat
olleet jokseenkin hydédyttémid. Viklinsuota ojitettiin vuonna 1982, jolloin suolla
olevan lammen pinta laski puolisen metrid. Sielld ojat padottiin maapadoilla syk-
sylld 1990. Osa alueesta on pysynyt ennallaan, mutta paikoin kasvillisuus on
muuttumassa nopeasti. Korpilammen pinta on noussut ja lammen ympérilla
kasvaneet koivun taimet ovat kuolleet (Lehteld 1993).

Kirkkaanlamminneva Seitsemisen kansallispuistossa oli ensimmdinen kohde,
jossa ojat taytettiin kaivurilla. Ennallistaminen tehtiin syksylla 1992. Puusto pois-
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tettiin suurimmaksi osaksi seuraavana talvena. Vuonna 1993 Linsi-Suomen
puistoalue ennallistettiin Ison Kaivonevan ja Talasnevan soidensuojelualueiden
ojitetut osat. Lisdksi ennallistettiin Seitsemisessd Soljasten alueen soita. Tdmén
jilkeen kaivurin kdyttd on yleistynyt ennallistamishankkeissa niin, ettd patoja
tehdddn miestyoné vain erikoistapauksissa (Heikkild & Lindholm 1995a, 1995b,
1995¢). Soita ennallistetaan nykyaan vuosittain lahes kaikissa puistoalueissa.

1.4 Hankkeen nykytila ja raportin sisilto

Télla hetkelld soiden ennallistamista ja ennallistumista seurataan ja tutkitaan
Metsdhallituksen rahoituksella Liesjirven kansallispuistossa, Seitsemisen kan-
sallispuistossa, Leivonmaéellda Haapasuon-Syysniemen suojelualueella, Olvas-
suon luonnonpuistossa, Jakédldkankaan paloalueella Lieksan Kitsisséd, Lintuaaval-
la Rovaniemen maalaiskunnassa ja Sotkamossa Loytosensuolla.

Téssé raportissa esitellddn tutkimuskohteet ja kdytetyt menetelmit. Kasvillisuus-
ja kuvioseurannan toistaiseksi kertyneet tulokset esitetdén ja arvioidaan. Lisdksi
arvioidaan seurantamenetelmien kéyttokelpoisuutta, eri ennallistamistapojen te-
hokkuutta ja soveltuvuutta erilaisille soille seké erityyppisten soiden ennallista-
miskelpoisuutta.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusverkosto

Ennallistamisen tutkimusta on pyritty kohdistamaan silld tavoin, ettd saataisiin
taloudellisesti mahdollisimman tarkka kuva siitd, minkilaisten kohteiden ennal-
listaminen on mahdollista ja jarkevdd ja minkilaisia menetelmié tulisi kayttaa.
Kohteista osa sijaitsee keidassuovydhykkeelld (kuva 1), jossa yli 70 % soista on
ojitettu (Aapala ym. 1996). Lisédksi kohteita on eteldiselld aapasuovyohykkeella ja
yksi Perd-Pohjolassa, jonne asti laajamittainen ojitustoiminta ulottui (kuva 1).
Maantieteellisen kattavuuden lisdksi on pyritty kattamaan mahdollisimman
laajasti soiden ravinteisuus- ja kosteusvaihtelu. Karuimmat tutkimuskohteet
ovat sadeveden varassa eldvid keidassoita ja rehevimmit runsasravinteisia let-
toja. Varsinkin alkuvaiheessa tutkimus kohdistettiin tosin karuihin soihin, joiden
arveltiin olevan helpompia ennallistaa kuin ravinteisten, ojituksen jialkeen nope-
asti muuttuvien soiden. Tutkimuskohteista useimmat on ojitettu 1960- ja 1970-
luvuilla (taulukko 1). Tutkimukseen on pyritty kuitenkin ottamaan eri tavoin
ojitettuja kohteita lapio-ojista kaivuriojiin. Eri kohteissa on kdynnissd erityyppi-
sid tutkimuksia mahdollisuuksista ja tarpeista riippuen (taulukko 1).
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Soukonkorpi
Seitseminen
Iso Kaivoneva
Talasneva
Haapasuo ‘
Jakaldkankaan suot (Kitsi) |
Loytosensuo j
Olvassuo
Lintuaapa

W RN RN

Kuva 1. Soiden ennallistamistutkimuksen kohteet. Suovyohykkeet Ruuhijirven & Hosiaisluoman
(1988) mukaan.




Taulukko 1. Tutkimuskohteet. Nimen perissi oleva numero viittaa kuvan 1 numerointiin. Ennallistamattomien kohteiden arvioitu ennallistamisvuosi on merkitty

kursiivilla. Néaytealojen miiri luonnontilaisilla kontrollinlueilla on merkitty suluissa.

Kohde, karttanro

Soukonkorpi,
Liesjdarven kp (1)
Seitsemisen kp (2):

Koveronneva,
Kirkkaanlamminneva

Isoneva
Kivineva
Musta-Soljanen

Tuulimdensuo

Iso Kaivoneva (3)
Talasneva (4)

Haapasuo (5)
Jakdlikankaan suot (6)

Loytésensuo (7)

Olvassuo (8)
Lintuaapa (9)

Ojitettu

1930-L

1960-1.
1960-1.

1960-1.
1960-1.
1960-1.
1960-1.

1970-1
1980-1

1970-1.
1974, 1991
1976

1960-1,,
1930-1,

Ennallis-
tettu

1995

1987, 1996
1992, 1996

1991, 1999
1999
1993
1997

1993
1993

1987
1995
1996

2000
1995

Ennallistamis-
menetelma

Ojat tukittu, osa puista
poistettu

Ojat padottu

Ojat tukittu, puusto
poistettu

Ojat padottu

Ojat tukittu, puusto
poistettu

Ojat tukittu

Ojat tukittu, osa puista
poistettu

Ojat padottu, osa puista
poistettu

Ojat tukittu

Ojat tukittu, puusto
poistettu

Osa ojista tukittu, osa
puustoa poistettu

Naiytealo-
jen lkm

1+(1)
6+(1)
1+(1)
2+(1)
1+(1)
1

7

2+(2)
7+(1)

4+(2)
2+(1)

Kohteessa tehtdvit tutkimukset

Kasvillisuusnéytealat, kovakuoriaisseuranta

Kasvillisuusnéytealat, pohjavesiseuranta
Kasvillisuusnéytealat, kuvioseuranta, koivun
vesandytealat

Kasvillisuusndytealat

Kasvillisuusnéytealat

Kasvillisuusnéytealat, kuvioseuranta

Kasvillisuusnéytealat, valuma- ja

pohjavesiseuranta, pdiviperhosseuranta
Kuvioseuranta

Kuvioseuranta
Kasvillisuusndytealat

Kasvillisuusnéytealat
Kasvillisuusnéytealat, kuvioseuranta, lettokasvien
populaatiotutkimus, valuma- ja pohja-esiseuranta,
vaivaiskoivututkimus
Kasvillisuusnédytealat
Kasvillisuusnéytealat

4!
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2.2 Menetelmat

2.2.1 Kuvioseurannan menetelmit

Jakaldkankaalla, Loytdsensuolla ja Olvassuon luonnonpuistossa kuvioseuranta
tehtiin ennallistamisoppaan (Heikkild & Lindholm 1995a) ohjeiden mukaisesti
silld tarkkuudella, miké ilmakuvia apuna kdyttden on mahdollista (Toivonen &
Leivo 1994). Kuvioinnin pohjana kéytettiin ensisijaisesti ilmakuvaa (uusimmat
1: 10 000 vaaravarikuvat) ja toissijaisesti metsdtalouden tarkastuksen kuvioita.
Kuviointi tarkistettiin maastokdynneilld lomakkeiden tidyttdmisen yhteydessa.
Kuviolomakkeita siilytetddn puistoalueissa ja Suomen ympéristokeskuksessa.

Kuvioseuranta tehtiin Kirkkaanlamminnevalla ja Mustan Soljasen pohjoispuoli-
sella suolla menetelmén kehittdmisvaiheessa. Siksi ne on tehty hiukan muista
poikkeavalla tavalla. Tiedot on kuitenkin siirretty tdlla hetkelld kaytossa oleville
lomakkeille. Relaskopointitiedot ja taimien ikd puuttuvat. Ndiden soiden kaikilta
kuvioilta ei ole otettu valokuvia.

Ennen ennnallistamista kuvioilta on arvioitu ojien kunto ja kasvillisuuden maéra
ojissa. Useimmissa tapauksissa on myds mainittu, mitd kasveja ojissa kasvaa.
Ojamaiden maéra ja painuneisuus on arvioitu karkeasti. Ennen vuotta 1995 teh-
dyissd kuvioseurannoissa puuston mééra arvioitiin prosenttipeittdvyytenad koko-
naisuudessaan, ja eri lajien osuudet arvioitiin. Sen jidlkeen kuviot on relaskopoi-
tu. Puuston, ldhinnd méntyjen, kasvun muutokset viiden viimeisen vuoden ai-
kana on merkitty muistiin aina, kun kasvu nikyy selvisti. Pensaiden ja taimien
prosenttipeittdvyys ja lajisuhteet kuviolla on arvioitu karkeahkolla asteikolla.
Miités-, vili- ja méarkdpinnan osuus on arvioitu nykytilanteen perusteella. Kirk-
kaanlamminnevan ja Mustan Soljasen kuvioseurannoissa arvioitiin my®s ojitusta
edeltinyt tilanne. Kuvioiden kasvillisuudesta on arvioitu tiettyjen tirkeiné pidet-
tyjen lajien runsaus asteikolla niukka-runsas-vallitseva. Lisdksi on merkitty
muistiin, kasvavatko lajit saroilla, ojissa vai ojamailla. Poikkeuksellisen voima-
kas tai kituva kasvu on merkitty muistiin. Kunkin kuvion erityispiirteitd on
merkitty huomautuksiin.

2.2.2 Niytealaseurannnan menetelmiit

Néytealaseurannassa on noudatettu ennallistamisoppaan ohjeita (Heikkild &
Lindholm 1995a) lukuun ottamatta valokuvausta, jota ei ole tehty ennen vuotta
1995. Néytealat on perustettu kasvillisuudeltaan suhteellisen yhtendisille kohdil-
le sarkojen viliin. Luonnontilaisilla soilla on valittu mahdollisimman yhtendinen
alue keskeltd kasviyhdyskuntaa. Taimialat on tehty ndytealan sisddn kuvan 2
mukaisesti. Kasvillisuusruudut on sijoitettu kuvan 2 mukaisesti paitsi silloin,
kun ruudun kohdassa on puu, iso pensas tai huomattavan poikkeavaa kasvilli-
suutta, kuten mérkd kohta muuten kuivalla nédytealalla tai korkea métés valipin-
taisella ndytealalla. Poikkeukset on merkitty nédytealakaavioihin. Néaytealat, tai-
mialat ja kasvillisuusruudut on merkitty maastoon puolen metrin pituisilla muo-
viputkilla, jotka on upotettu puoliksi suohon.
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Kuva 2. Kasvillisuusseurannan néyteala.

Naéytealalta on tutkittu kaikki yli 1,3 metrin pituiset puut. Niiden korkeus ja rin-
nankorkeusldpimitta on mitattu, ja puun kunto on arvioitu neliportaisella astei-
kolla. Taimialoille sattuneiden pensaiden ja tainten kunto on arvioitu samalla as-
teikolla. Niiden pituus on mitattu 5 cm tarkkuudella.

Kasvillisuusruutuja on tehty eri méara eri ndytealoilta , kuitenkin vahintdéan vii-
si. Ensimmadinen ruutu on aina pohjoisimmassa kulmassa sijaitseva ruutu, ja se
on merkitty nédytealakaavioon. Pin Point -teline on sijoitettu ruutua tehtdessa
ndytealan ulkosivulle siten, ettd telineen keskikohta on 10 cm muoviputkista
ruudun keskustaan pédin. Neulaa on siirretty pohjoisesta etelddn pdin. Kunkin
neulanpiston kohdalla on merkitty kosketuksiksi kaikki kasvit, jotka osuvat neu-
laan sen ollessa paikallaan, mutta ei niitd, jotka osuivat sithen neulaa paikalleen
laitettaessa. Pohjakerroksessa neulan osuessa kahden lajin véliin molemmat on
merkitty kosketuksiksi. Ruudulta on merkitty muistiin my0ds ne lajit, jotka eivét
osu neulaan, mutta kasvavat muoviputkien rajaaman alan sisdpuolella.

Néytealan eri pintojen osuutta on selvitetty vetdimalld mittanauha néytealan si-
vua pitkin ja mittaamalla siitd métés-, véli- ja markdpinnan osuus 5 cm tarkkuu-
della. Epdvarmoissa tapauksissa pinta on merkitty kahdesta vaihtoehdosta kui-
vemmaksi.
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Kuwva 3. Koveronnevan (Seitsemisen kansallispuisto) niytealojen ja pohjavesiputkien sijainti.

2.2.3 Muut tutkimukset

Koveronnevalla on seurattu pohjaveden pinnan tasoa pohjavesilinjoilla vuodesta
1987 léhtien. Linjoilla on muoviputkia kuvan 3 mukaisesti kuudella saralla. Sa-
roista kaksi on ojitetulla, mutta ennallistamattomalla osalla suota. Pohjaveden ta-
so mitataan pietsometrilla. '

Kirkkaanlamminnevalle perustettiin vuonna 1996 taimindyteala, jonka avulla
seurataan hieskoivun (Betula pubescens) juurivesojen kasvua. Naytealalta poistet-
tiin kaikki hieskoivut. Viereen perustettiin kontrollindyteala, jolta hieskoivuja ei
poistettu. Talld alalla mitattiin kaikkien taimien pituus ja arvioitiin niiden kunto
samalla neliportaisella asteikolla kuin kasvillisuusnéytealoilla.
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Tuuliméensuolle on perustettu kesélld 1995 linja, jolla seurataan viikoittain péi-
vadperhosten lajistoa ja madrda kesdaikana. Lisdksi sinne rakennettiin mittapato
ja asennettiin pohjavesiputket syksylla 1996.

Loytosensuolle rakennettiin 1994 mittapato. Sielld on seurattu valumaa kahden
viikon piirtdvdn hydrografin avulla sulan veden aikana elokuusta 1994 alkaen.
Loytosensuolla on kolme pohjavesilinjaa (kuva 4), joilla on paksut muoviputket
10 metrin vélein. Linjojen pituudet ovat 120, 210 ja 120 metrid, ja putket vaaki-
taan joka kevit. Pohjaveden tasoa seurataan niilld linjoilla kevéélla ja syksylla
viikoittain, kesdaikaan kahden viikon vélein. Vastaava linja (70 metrid) on
laheiselld luonnontilaisella kontrollialueella (Hiidenvaaran suojelualue).

Loytosensuolle ja luonnontilaiselle kontrollialueelle on perustettu néytealat, joi-
den avulla seurataan lettovillan (Eriophorum latifolium) ja kultasammalen (Tomen-
typnum nitens) populaatioiden koon vaihteluja.

Vaivaiskoivun (Betula nana) poiston vaikutusta muuhun kasvillisuuteen seura-
taan kahdella 10 x 20 metrin ndytealalla (kuva 4), joilta on tehty 16 kasvillisuus-
ruutua Pin Point -menetelmaélla. Ndiden néytealojen vieressa on kaksi kontrolli-
ndytealaa, joilta vaivaiskoivua ei ole poistettu.

Satkamo

Maanselka

Mittapato ‘ }
Populaatiotutkimukset
Valvalskolvualat
Kasvlilsuusnaytealat

Kivenndismaa

= Vessts & g :
T ciomisaiuoon 0 © Metsihallitus 1997 - Tkm
ol e —— |

Kuva 4. Loytosensuon ennallistamisalue ja tutkimuskohteet.
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3.1.2 Ojitus ja ojituksen jiilkeinen kehitys

Vuoteen 1995 mennessé korpi oli muuttunut turvekankaaksi, jossa kasvoi paa-
osin kuusia. Taimia oli erittdin vdhdn. Ojituksen vuoksi Soukonkorven kasvilli-
suus oli kehittynyt erittdin yksipuoliseksi. Keskiosissa suota varjostus oli voi-
makas ja puusto jireda ja tihedd. Valon puutteen vuoksi kenttdkerros oli alueella
harvaa ja lajeja vahéan, runsaimpina lajeina mustikka (Vaccinium myrtillus), puo-
lukka (V. vitis-idaea) ja pallosara (Carex globularis). Pohjakerroksessa on vield suh-
teellisen runsaasti rahkasammalia (Sphagnum russowii, S. girgensohnii, S.
fimbriatum, S. magellanicum, S. wulfianum). Mattdilla vallitsevat seindsammal
(Pleurozium schreberi), kerrossammal (Hylocomium splendens) ja kynsisammalet
(Dicranum spp.).

3.1.3 Ennallistaminen

Soukonkorpi ennallistettiin tukkimalla tdrkeimmét ojat kaivurilla lokakuussa
1995. Tallgin kaivettiin kuoppia suon pintaan ojien ldhelle ja padottiin ojat kuo-
pasta saatavalla tiiviilld turpeella. Osalla ennallistamisaluetta kaadettiin ja kau-
lattiin kuusia. Osa alueesta jétettiin kontrollialueeksi.

3.1.4 Seuranta

Soukonkorven ennallistetulla alueella on kaksi kasvillisuusnéytealaa (kuva 5).
Toinen niistd on alueella, jolla kuusia hakattiin ja kaulattiin. Néytealat analysoi-
tiin Pin Point -menetelmilld keséllda 1995. Naméa kasvillisuustiedot julkaistaan
erikseen (Tukia 1997). Selkdrangattomien eldinten tutkimuksessa alueella kiytet-
tiin ikkuna- ja kuoppapyydyksid. Pohjaveden pinnan mittausta varten Soukon-
korvessa on viisi pohjavesiputkea. Lisdksi alueen kéddpaélajisto on kartoitettu syk-
sylla 1995.

3.2 Seitsemisen kansallispuisto

3.2.1 Seitsemisen soiden yleiskuvaus

Seitsemisen kansallispuisto sijaitsee Suomenseldn karun vedenjakaja-alueen
eteldosassa. Sen suot (kuva 6) ovat olleet alun perin karuja. Alueelle on tyypil-
listd sulamisvesien runsaus. Tamén vuoksi Seitsemisen suot ovat olleet melko
avoimia ja mérkid. Suuri osa niistd on ollut juuri ja juuri oligotrofisia ilmeisesti
lahinnd veden runsauden vuoksi. Hyvin kehittyneitd keidassoita Seitsemisessa
on melko védhén. Suurin osa soista on kapeita juotteja kivenndismaiden vilissa.
Soita on noin puolet kansallispuiston pinta-alasta.

1960-luvulla Seitsemisen soista ojitettiin yli 60 %, ja ne lannoitettiin ainakin ker-
taalleen. Ojittamatta jaivat keidassuot ja Multiharjun aarnialueen pienet rameet.
Ojituksen vuoksi suot ovat kuivuneet melko hyvin ja puuston kasvu on ollut
kohtalaista. Vuonna 1987 suurin osa ojitetuista soista luokiteltiin metsétalouden
tarkastuksessa metsdmaaksi.
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Kuwa 6. Seitsemisen suot ja kasvillisuusndytealojen sijainti.
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Seitsemisen kansallispuistossa on tehty soiden ennallistamisen pioneeritutki-
musta (Vasander ym. 1992, Heikkild & Lindholm 1995c). Se on myds ensimmai-
nen laaja-alainen kohde, johon on tehty soiden ennallistamissuunnitelma
(Heikkild & Lindholm 1994). Koveronneva ennallistettiin ensimmaéisend suona
tutkimustarkoitusta varten 1987 (kuva 6). Se on esimerkki patoamalla tehdysta
ennallistamisesta. Kirkkaanlamminneva (kuva 6) on ensimmdinen suo, jossa ojat
tukittiin kaivurilla. Nykyéddn Seitsemisessd ennallistetaan rutiininomaisesti
vuosittain noin sata hehtaaria suota. Ennallistettavaa on yhteensa 1200 hehtaa-
ria (Heikkild & Lindholm 1994). Seitsemisen kansallispuiston ennallistettaville
soille on perustettu runsaasti kasvillisuusniytealoja vuosina 1987-1995 (kuva 6).

3.2.2 Koveronneva

3.2.2.1 Tilanne ennen ojitusta

Koveronneva on vedenjakajalla sijaitseva keidassuo (kuva 3, kuva 7), jonka ve-
sistd osa valuu lounaaseen, osa pohjoiseen Seitsemisjokeen. Tutkimusalueen
koko on noin 30 hehtaaria. Suon keskiosien kasvillisuus on ollut keidasrametta
ja tupasvillardmettd. Puusto on ollut hyvin pienté ja harvaan kasvavaa méntya.
Laiteilla on ollut kapea minerotrofinen vyohyke, lahinna lyhytkorsinevoja. Ete-
ldosassa on ollut laajempia minerotrofisia juotteja, joissa on ollut myés korpi-
suutta. : '

3.2.2.2 Ojitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Suo ojitettiin kaivurilla 1970-luvun alussa ja lannoitettiin heti ojituksen jalkeen
PK-lannoitteella. Liséksi kullakin ojitussaralla on 2-3 jyrsimelld tehtyd navero-
ojaa. Nykyisin Koveronnevan péddosa on huonotuottoista, kitumaaksi luokiteltua
rameojikkoa. Kivenndismaasaarekkeiden ympirilli ja suon reunoilla puuston
kasvu on hiukan parempaa. Suon pinta on kuivunut selvisti. Mérkipintojen ja
osittain myos vélipintojen alkuperdinen kasvillisuus on hdavinnyt ja tilalle tullut
ramemattdiden kasvillisuuutta.

3.2.2.3 Ennallistaminen

Koveronnevalla padottiin talkoovoimin ojia vuonna 1987. Aluksi padot tehtiin
vanhan tammipadon malliin vinoiksi. Téllainen pato pitdd vettd vain toiseen
suuntaan. Kuitenkin Koveronnevalla osa ojista laskee ldnteen, osa itddn. Osa pa-
doista vuoti alusta ldhtien. Kasvillisuusnéytealat tehtiin ennen ennallistamista.
Kaksi niista tehtiin ennallistamisalueen ulkopuolelle ja nelja ennallistetulle alu-
eelle. Kahdelta alun perin miarimmalla paikalla olleelta saralta poistettiin puusto.
Kaksi néytealoista sijaitsee niilld saroilla. Naytealojen vieressa sijaitsevat pohja-
vesilinjat, joita on seurattu kasvukauden aikaan viikoittain vuodesta 1987 lah-
tien. Patoja korjailtiin ja liséttiin syksylla 1991.

Syksylla 1996 Koveronnevan ojat tukittiin kaivurilla ja puusto poistettiin koko
alueelta.
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laskettiin siksi aina yhden taimialan kasvillisuusruutujen keskiarvoina (5 ruutua
taimialalla, 4 taimialaa ndytealalla). Keskiarvoihin vaikuttaa jonkin verran myos
se, ettd pohjavesilinjojen polut kulkivat osittain ruutujen lapi. Niiden kohdat oli-
vat painuneet ja soistuneet eri tavoin kuin ympaéréivat alueet.

Ojitetuilla, ennallistetuilla aloilla kasvillisuudessa ei ndy suuria muutoksia (liite
1). Seindsammal (Pleurozium schreberi) on lisaéntynyt kautta linjan. Se ilmentianee
ennemmin kuivuuden kuin varjostuksen lisdéntymistd, koska suunta on sama
myos niilld nédytealoilla, joiden puusto poistettiin 1987. My6s rdamerahkasammal
(Sphagnum angustifolium) on lisadntynyt. Tdma ilmeisesti johtuu padosin polun
vaikutuksesta: polku on laajentunut osittain ruutujen paille ja aiheuttanut pai-
numia, joissa ramerahkasammal kasvaa hyvin. Kenttidkerroksen lajeissa ei ole
ndhtavissd mitddn merkittavia muutoksia.

Ojitetut, ennallistamattomat naytealatkin ovat pysyneet melko ennallaan vuo-
sien 1987 ja 1996 vilisen ajan. Seindsammal (Pleurozium schreberi) on selvasti li-
sdantynyt, kuten my6s ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium) osalla ruu-
duista. Syyt ovat ilmeisesti samat kuin ennallistetuilla ndytealoilla.

3.2.3 Kirkkaanlamminneva

3.2.3.1 Tilanne ennen ojitusta

Kirkkaanlamminneva on noin 25 hehtaarin kokoinen suo (kuva 7), jonka kautta
Kirkkaanlammin vedet valuvat osittain Koveronlammiin, osittain eteenpiin
kohti Multiharjun ldnsireunaa. Suon itdreuna on alun perin ollut oligotrofinen
marka juotti, jossa tulva-aikana on ollut ldhes puro. Kivennidismaan reunassa on
ollut koivuvaltainen korpi. Suon ldnsiosa on ollut harvapuustoista rametts, ja
sielld reunakorpi on ollut kuusivaltainen. Pohjoisosa ldhelld Kirkaslammia on
ollut keidasrametta.

3.2.3.2 Oyjitus ja ojituksen jélkeinen kehitys

Suo ojitettiin 1960-luvun lopulla lukuun ottamatta Kirkaslammin reunaa ja lan-
noitettiin PK-lannoitteella heti ojituksen jilkeen. Ojituksen jilkeen puusto oli
kasvanut hyvin suurimmalla osalla Kirkkaanlamminnevaa. Alun perin avoimil-
lakin kohdilla oli tihed ménnikké, joka varsinkin suon pohjoispuoliskossa oli
osittain tukkipuukokoista, suurimmaksi osaksi kuitenkin kuitupuuta. Aluskas-
villisuus oli neva- ja rimemuuttumaa. Pohjakerroksen runsain laji oli rdmerah-
kasammal (Sphagnum angustifolium). Seindsammal (Pleurozium schreberi) oli
melko niukka.

3.2.3.3 Ennallistaminen

Kirkkaanlamminnevan ojat tukittiin kaivurilla vuonna 1992. Puusto poistettiin
seuraavan talven aikana ldhes kokonaan. Melko suuri osa puista varsinkin reu-
noilla oli koivua. Se on sittemmin vesonut voimakkaasti. Hakkuutéhteet jatettiin
suolle, mutta my6hemmin osa niistd poistettiin talkootyona. Puiden taimet pois-
tettiin pienimpié lukuun ottamatta. Ojat tukittiin myohéén syksylld, kun lumi oli
maassa. Se ei tuntunut aluksi haittaavan, mutta mychemmin ojat ovat alkaneet
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selvasti painua. Varsinkin itdreunassa oleva oja, jonka kohdalla on alun perinkin
ollut mérka juotti, on kuljettanut jatkuvasti runsaasti vetta. Lisdpatojen raken-
taminen talkooleirilld kesélld 1996 on lisinnyt huomattavasti veden levidmista
suon pinnalle entisten ojien kohdalta.

3.2.3.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Kuvioseurannan tiedot

Kirkkaanlamminneva oli ensimmaéinen suo, jolle tehtiin soiden ennallistamisen
kuvioseuranta. Kuviointi tehtiin kesédlld 1992. Seuraavan kerran kuviot
inventoitiin kesélla 1996.

Kuvio 1

Oja oli alun perin osittain tayttynyt, mutta virtaus oli voimakasta. Tayttamisen
jilkeen oja on selvésti painunut ja vetda erittdin hyvin. Kevaalla 1996 ojaan teh-
tiin puusta ja turpeesta leveita ja matalia pintapatoja. Sen jélkeen vesi on alkanut
levitd paremmin suolle. Edelleen ongelmana on "lihde", jonka kautta Kirkkaan-
lammin vesi kumpuaa. Vesi ei levid kuviolle 2, vaan kulkeutuu suoraan kuvion
1 valtaojan kohdalle ja valuu sitd pitkin liian nopeasti pois suolta. Tamén
"lahteen" veden kulkusuuntaa pitdd muuttaa. Silloin juotin kohdalla ei kulje liian
paljon vettd, vaan se méaard, joka siind luontaisestikin on mennyt.

Osa puustosta poistettiin ennallistamisen yhteydessa. Jéljelld oleva puusto on
suurimmaksi osaksi méntya, mutta kuviolla on myds koivua ja kuusta. Kaikkien
ndiden taimia on my&s melko runsaasti.

Kuvio on ldhes kokonaan maétéaspintaa. Kasvillisuus on korpimaista, joskin jon-
kin verran muuttunutta. Ennallistaminen ei ole juurikaan vaikuttanut mattaisiin.
Sen sijaan ojan kohtaan on alkanut muodostua osittain mérkdpinnan kasvilli-
suutta ja kuivemmille kohdille vélipinnan kasvillisuutta. Mdrimmilld pinnoilla
on runsaasti pullosaraa (Carex rostrata) ja luhtavillaa (Eriophorum angustifolium).
Vilipinnalla ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium) on vallitseva. Lakka
(Rubus chamaemorus) ja tupasvilla (Eriophorum vaginatum) ovat valipinnan kent-
takerroksen runsaimmat lajit.

Kuvio 2

Kuvio on ollut 1992 melko yhtendinen, raimerahkasammalvaltainen (Sphagnum
angustifolium) ja runsaspuustoinen. Kenttdkerroksessa vallitsivat vaivaiskoivu
(Betula nana) ja muut ramevarvut, tupasvilla (Eriophorum vaginatum) seka lakka
(Rubus chamaemorus). Ennallistamisen jalkeen kuvio on muuttunut epayhtenai-
semmaksi. Eri osissa tapahtuu erilaista kehitystd sen mukaan, miten paljon vesi
on noussut. Korkeimmalla olevat osat eivét ole juurikaan muuttuneet. Myos
kasvillisuusnéyteala on téllaisella korkealla kohdalla. Sen sijaan painumat ovat
muuttumassa markédpinnan kasvillisuudeksi. Télla hetkelld se on melko epétyy-
pillista: markdpintojen rahkasammalia ovat ldhinnd haprarahkasammal
(Sphagnum riparium) ja ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium). Kenttaker-
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roksessa vallitsevat luhtavilla (Eriophorum angustifolium), tupasvilla (E.
vaginatum) ja pullosara (Carex rostrata). Heti ennallistamisen jalkeen monet sara-
lajit, esim. pallosara (Carex globularis), harmaasara (C. canescens) ja riippasara (C.
magellanica) olivat hetkellisesti runsaita. Harmaasara on edelleen runsas varsin-
kin entisten ojien kohdissa, joissa veden virtaus on melko voimakasta. Sarkojen
kohdalla kaikki ndma saralajit ovat kuitenkin taantuneet. Joillakin melko marilla
kohdilla suota korpikarhunsammal (Polytrichum commune) on kasvanut suuriksi
mattaiksi.

Télla hetkelld on vield vaikea ennustaa minkélaista kasvillisuutta kuviolle 2 on
kehittyméssa. Kevaalla 1996 rakennetut pohjapadot voivat muuttaa veden vir-
tausta kuviolla. Varsinkin kuvion itdreunalla on ongelmana hieskoivun juuri-
vesojen suuri méard. Nama taimet ovat ainakin toistaiseksi kasvaneet varsin hy-
vin. Kuviolle perustettiin 1996 koeala, jolta koivuntaimet poistettiin, ja kontrol-
liala, jolle taimet jatettiin. Ndiden avulla seurataan koivikon kasvua ja sitd,
kuinka nopeasti koivu vesoo uudelleen perkauksen jalkeen.

Kuvio 3

Kirkkaanlamminnevan ldnsiosa on ollut alun perin melko kuivaa kookaspuus-
toista ramettd. Vuonna 1992 suurin osa puista oli méntyé, sekapuuna kuusta ja
koivua. Suurin osa kuviosta oli météspintaa. Rdmekasvillisuus oli vallitsevaa,
joskin korpisuutta ndkyi varsinkin méttdiden kasvillisuudessa. Jakalia (Cladina
spp., Cladonia spp.) oli runsaasti, samoin tupasvillaa (Eriophorum vaginatum) ja
lakkaa (Rubus chamaemorus).

Ennallistamisen jilkeen kuvion kasvillisuus ei ole oleellisesti muuttunut. Jaka-
lien (Cladina spp., Cladonia spp.) maara on kuitenkin vahentynyt, ja ramerah-
kasammalen (Sphagnum angustifolium) osuus on kasvanut. Metsatéahti (Trientalis
europaea) lisddntyi heti ennallistamista seuraavana vuonna huomattavasti, mutta
sen maara on sittemmin kaantynyt laskuun.

Kuvio 4

Suon luoteisreunassa on kuvio, joka ei ollut muuttunut ojituksen jidlkeen kovin-
kaan paljon. Puusto oli pienikokoista méntya. Mattdat olivat ramekasvillisuutta,
jossa vallitsivat ruskorahkasammal (Sphagnum fuscum), seindasammal (Pleurozium
schreberi) ja ramevarvut. Markapinnan osuus on alun perin ollut ehka noin 5 %.
Sen kasvillisuus oli muuttunut selvésti. Vuonna 1992 vallitsevia lajeja olivat ra-
merahkasammal (Sphagnum angustifolium) ja tupasvilla (Eriophorum vaginatum).
Taméa kuvio ei ole juurikaan muuttunut ennallistamisen jilkeen. Vesi ei ole
noussut sarkojen kohdilla juuri lainkaan. Ojien kohdat ovat melko painuneet.
Kasvillisuudessa ei ole huomattavissa muutoksia.

Kuvio 5
Suon lansireunan kuusivaltainen korpirdme oli ojituksen jdlkeen kuivunut

melko voimakkaasti. Koko kuvio oli métédspintaa, jolla kasvoi runsaasti metsa-
kasveja. My®6s alkuperdinen vélipinta oli metsédkasvillisuuden peitossa. Ennallis-
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tamisen yhteydessa ldhes kaikki puusto jouduttiin poistamaan ojalinjan koh-
dalta.

Veden pinta ei ole noussut kuviolla kovin paljon, joten ennallistumissukkessio ei
ole ldhtenyt kdyntiin. Kaikki muutokset, joita kuvion kasvillisuudessa on tapah-
tunut, johtuvat ilmeisesti puuston poistosta. Seindsammal (Pleurozium schreberi)
on vahentynyt ja tupasvilla (Eriophorum vaginatum) on lisééntynyt.

Nfz’ytealaseurannaﬁ tiedot

Kirkkaanlamminnevalla on tehty ndytealaseurantaa vuosina 1994, 1995 ja 1996
(kuva 7), mutta minddn vuonna ei ole tehty kaikkia 16 ruutua, vaan eri vuosina
on tehty hiukan eri ruutuja (Liite 2). Néayteala sijaitsee ennallistamisalueen kes-
kella. Kohta oli ennen ennallistamista noin 20 cm pohjaveden pinnan yldpuo-
lella. Pohjakerros oli melko heterogeeninen. Runsaimmat lajit olivat ramekar-
hunsammal (Polytrichum strictum), kynsisammalet (Dicranum spp.), seindsammal
(Pleurozium schreberi) ja ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium). Kenttaker-
roksessa runsain laji oli tupasvilla (Eriophorum vaginatum). Ennen ojitusta nay-
tealan kohta on ollut ilmeisesti lyhytkortista tai saraista vélipintaa. Naytealalla
oli ennallistamisen jiljiltd runsaasti hakkuutéhteitd. Vuoteen 1996 mennessa ne
ovat kuitenkin ldhes peittyneet sammalten alle.

Ennallistamisen jilkeen néytealalla ei ole tapahtunut mitdédn kovin nopeita muu-
toksia. Metsdlauha (Deschampsia cespitosa), jota alalla oli melko runsaasti, on
havidmassd kokonaan. Heti ennallistamisen jilkeen tupasvilla (Eriophorum
vaginatum) runsastui huomattavasti, mutta on sittemmin vdhenemassa. Lakka
(Rubus chamaemorus) valtasi alaa nopeasti, mutta myds sen méaira on tasaantu-
massa. Mannyn siementaimet itdvat hyvin ruuduilla, mutta ne eivit eld yhta ke-
sdd kauemmin. Pohjakerroksessa raimerahkasammal (Sphagnum angustifolium) ja
punarahkasammal (Sphagnum magellanicum) ovat véhitellen lisddntymassa. Nay-
tealaa on kuitenkin seurattava vield useiden vuosien ajan, jotta havaitut muu-
tokset voidaan varmentaa.

Naytealan puusto ja taimet poistettiin kokonaan ennallistamisen yhteydessa.
Siksi puuston ja pensaiden mittaukset tehtiin ensimmaéisen kerran 1996.

3.2.4 Isoneva

3.2.4.1 Tilanne ennen ojitusta

Seitsemisen kansallispuiston koillisosassa on Isoneva, jonka pohjoisosa on oji-
tettu. Koko suon pinta-ala on noin 40 hehtaaria. Luonnontilainen osa suosta on
keidasramettd. Ojitettu suo on néytealojen kohdalta ollut alun perin kéaytannolli-
sesti katsoen avointa nevaa.Yleisin suotyyppi ojitusalueella lienee ollut oligotro-
finen tai ombrotrofinen tupasvillarime, mutta ndytealan 1 kohdalla on ilmeisesti
ollut keidasrametta.
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3.2.4.2 Ojitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Suo ojitettiin 1960-luvun lopulla ja lannoitettiin PK-lannoitteella. Ojitetun suon
kasvu ndytealojen kohdalla on jadnyt erittdin heikoksi ja alue on luokiteltu edel-
leen joutomaaksi. Pohjoisemmassa osassa suota kasvu on ollut parempaa, joskin
sielld on alun perinkin ollut huomattavasti runsaampi puusto. Vuoteen 1991
mennessé osa ojastosta oli tukkeutunut, ja ojikko oli osittain soistumassa uudes-
taan varsinkin sarkojen keskiosilta.

3.2.4.3 Ennallistaminen

Ojitusalueen eteldosan ojat padottiin talkootydnd puu- ja turvepadoilla syksylla
1991 samoin kuin kivenndismaan reunaa kiertdva lantinen oja. Kasvillisuusnay-
tealat ovat kahdella reunimmaisella saralla. Ne perustettiin 1991, jolloin tehtiin
kasvillisuusanalyysi kdyttden prosenttipeittdvyyksid. Puita ja pensaita ei mi-
tattu. Patoamisen vuoksi vesi on noussut jonkin verran ojissa, ja mérkiné kesina
vesi ulottuu reunimmaisessa ojassa kuljujen pinnan tasolle asti. Vesi ei kuiten-
kaan ole levinnyt ojitussaroille. Isoneva ennallistetaan aikanaan kokonaan Seit-
semisen ennallistamissuunnitelman mukaisesti (Heikkild & Lindholm 1994).

3.2.5 Kivineva

3.2.5.1 Tilanne ennen ojitusta

Kivineva on Seitsemisen alueen laajin keidassuo (kuva 6), joka sijaitsee
kansallispuiston koillisosassa. Sen laidoilla on laajoina laiteina ja suolle pistavina
juotteina minerotrofisia osia. Keskiosiltaan ja suurimmaksi osaksi pohjoiselta
osaltaan Kivineva on keidasrametta. Sielld on myds laajoja kuljunevoja.

Kivinevan kaakkoisosassa ldhelld Loéytyn torpan aluetta, Mullilammin etelé-
puolella, on kaksi kasvillisuusnéytealaa, jotka Heikki Seppé perusti 1991 (Seppa
ym. 1993). Toinen niistd on luonnontilaisella suolla, toinen ojitetulla rimemuut-
tumalla (kuva 6). Naytealojen puustoa ja pensaita ei ole mitattu. Luonnontilai-
nen osa suosta on keidasrdmetta. Qjitettu osa on ollut ilmeisesti toista suotyyp-
pid, vaikka mitdén viitteitd minerotrofiasta ei olekaan. Ilmakuvan mukaan néy-
tealan kohta on ollut ennen ojitusta ldhes puutonta mutta melko kuivaa suota.
Todenndkodisimmat alkuperdiset suotyypit ovat ombrotrofinen ja oligotrofinen
tupasvillardme.

3.2.5.2 Oyitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Kivinevan keitaan kaakkoisosassa on ojitusalue, joka on ollut alun perin ilmei-
sesti oligotrofista tupasvillaramettd. Se on ojitettu 1960-luvun lopussa ja lannoi-
tettu PK-lannoitteella. Metsédtalouden tarkastuksessa 198687 ndytealan kohta on
merkitty rameojikoksi, joka on edelleen kitumaata. Puuston mééré on sielld va-
hédinen ja kasvu olematon.
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3.2.6 Musta Soljanen
3.2.6.1 Tilanne ennen ojitusta

Seitsemisen kansallispuiston kaakkoisosassa sijaitsevan suon (kuva 6) eteldareuna
on Mustan Soljasen lammen pinnan tasolla. Ennen ojitusta se on ollut oli-
gotrofinen neva. Pohjoispuoli, joka on muutamia kymmenié sentteja korkeam-
malla, on alun perin ollut ilmeisesti suurimmaksi osaksi tupasvillarimetti. Reu-
noilla on ollut kapea korpinen vyéhyke, jossa korpisuutta ovat ilmenténeet 1a-
hinna pajut (virpapaju, Salix aurita ja kiiltopaju, S. phylicifolia).

3.2.6.2 Oyitus ja ojituksen jalkeinen kehitys

Suo ojitettiin 1960-luvulla ja lannoitettiin ojitusta seuraavana talvena. Rdmeosat
olivat vuoteen 1993 mennessd muuttuneet rimemuuttumaksi, joka oli luokiteltu
metsdmaaksi. Suon rannan puoleinen osa oli nevamuuttumaa, joka sekin oli
metsédmaata, joskin puusto oli harvaa.

3.2.6.3 Ennallistaminen

Suo ennallistettiin syksylld 1993 tukkimalla ojat kaivurilla. Puusto poistettiin
etukéteen suurimmaksi osaksi. Rungot kuljetettiin pois. Hakkuutdhteet kasattiin
ojien péélle ja poltettiin myohemmin. Ojien kohdat ovat jonkin verran painu-
neet, miké johtuu ilmeisesti siité, ettd tukkiminen tehtiin mydhéaén syksylla.

3.2.6.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Kasvillisuusnéyteala on sijoitettu rdmeosalle, joka on 30 cm lammen pinnan yla-
puolella. Naytealaseurannan mukaan télla osalla ei ole tapahtunut suuria muu-
toksia (liite 3). Variksenmarja (Empetrum nigrum) on vahenemaéssd. Pallosara
(Carex globularis) lisddntyi heti ennallistamisen jalkeen, mutta oli vdhenemassa
1996. Pohjakerroksessa ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium) on lisdanty-
massa useimmilla ruuduilla, ja se peittaéd alleen seindsammalkasvustoja (Pleuro-
zium schreberi). Rimekarhunsammal (Polytrichum strictum) on vahenemassa.

Alueella kokonaisuutena on kuitenkin tapahtunut runsaasti muutoksia. Lahella
lampea oleva suon osa on vettynyt ja pysyy markéna pitkélle kesddn. Puut, jotka
jatettiin kasvamaan ldhelld lammen rantaa, ovat kuolemassa. Jékalat (Cladonia
spp, Cladina spp.), jotka olivat vallanneet kuivunutta vélipintaa, ovat kuolleet.
Vuonna 1996 tupasvilla (Eriophorum vaginatum) kasvoi erittdin voimakkaasti,
lahes metrin korkuisena. Sen peittavyys oli lahes 100 % koko suolla.

Ojien kohdat ovat jonkin verran painuneet, joten vesi ei pysy riittdvin korkealla
koko kesidn ajan. Tdma johtunee siitd, ettd ojat tukittiin, kun lumi oli jo maassa,
eikd tyotd saatu tehtyéd riittdvan hyvin. Niissd kohdissa, joissa hakkuutdhteité
poltettiin ojien p&élld, on jonkin verran suolle vieraita kasveja, esim. maito-
horsma (Epilobium angustifolium), levedosmankaami (Typha Iatifolia) ja palokeuh-
kosammal (Marchantia polymorpha). Néita lajeja ei kasva ndytealalla eikd muual-
lakaan saroilla.
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3.2.7.3 Ennallistaminen

Tuuliméensuolla on seitsemén kasvillisuusnéytealaa, joista kaksi on perustettu
1991 ja loput 1994 (kuva 8). Vanhat kasvillisuusruudut on analysoitu prosentti-
peittdvyysarvioina. Naytealojen puusto ja taimet on mitattu 1995. Suolle tehtiin
mittapato ja pohjavesilinjat kesdlld 1996. Niiltd seurataan valumaa ja pohjaveden
tasoa vuoden ajan kalibrointia varten. Suo ennallistetaan kesalld 1997.

3.3 Ison Kaivonevan soidensuojelualue

3.3.1 Tilanne ennen ojitusta

Iso Kaivoneva on keskeisiltd osiltaan erittdin edustava allikkoinen konsentrinen
kermikeidas (kuva 9). Sen reunaosissa on kermikeidasta, johon ei ole kehittynyt
allikoita. Laidetta ja reunaluisua tai edes reunardmeité ei ole kdytdnndssé lain-
kaan, vaan keidaskakku alkaa heti kangasmaan reunasta.

3.3.2 Oyjitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Yksityiset maanomistajat ojittivat Ison Kaivonevan reunaosia 1970-luvun lopulla.
Suon pohjoisosassa sijaitsevan Kaivojérven pintaa on laskettu noin puoli metria.
Ojitus ei ollut saanut aikaan puuston kehitystd edes kangasrdmeelld saati sitten
keidasosissa. Kuljut olivat kuivahtaneet melko pahasti. Pohjoisosassa entisten
kuljujen pohjalla kasvoi monin paikoin runsaasti suokukkaa (Andromeda polifolia)
ja jakélia (Cladonia spp.). Lajiston muutoksia ei ilmeisesti ollut tapahtunut, mutta
kuljujen lajit olivat vihentyneet, ja ne kituivat ojitusalueilla.

3.3.3 Ennallistaminen

Iso Kaivoneva ennallistettiin 1993. Suon ennallistaminen on tehty péadasiassa
"tikapuumenetelmalld” eli kaivurilla on tehty turvepatoja parinkymmenen met-
rin vélein. Suurimmaksi osaksi se on onnistunut erittdin hyvin. Luoteiskulman
ojitusalueella ainoastaan kolmas ja neljds oja linnesti pdin on tukittu puutteelli-
sesti niin, ettd vesi paédsee virtaamaan liian hyvin. Sielld patojen paikkaus on tar-
peen. Sen voisi tehdé lapiotyona.

. )
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Kuva 9. Iso Kaivonevan ennallistamisalue ja kuvioseurannan kuviot.
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Kaivojdrven itdpuolella ennallistaminen on onnistunut hyvin. Vesi on tulvinut
suolle varsin runsaasti. Kaivojarven pinta on ilmeisesti noussut jonkin verran
korkeammalle kuin mitéd se on ollut luonnontilassa. Tastd on aiheutunut perus-
teellinen vettyminen suon pohjoisosassa. Ojien tukkiminen on tehty hyvin.

3.3.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Ennallistumissukkessio on hyvin nopeaa suon pohjoisosassa, jossa vesi on nous-
sut suon pinnan yldpuolelle. Sielld kuljuissa kasvaneet jakélat (Cladonia spp.)
ovat kuolleet, samoin suokukka (Andromeda polifolia) ja muut varvut suurimmak-
si osaksi. Rahkasammalet (Sphagnum spp.) ovat jo alkaneet levita kuljuihin. Vesi
on niin korkealla, ettd jonkin verran kivenndismaata on jaanyt tulvan alle, ja se
on nyt soistumassa. Suon reunoilta on kuolemassa jonkin verran puustoa.

Luoteisosan ennallistamiskehitys ei ole yhtd vauhdikasta ldhinné siksi, ettei oji-
tus ollut saanut aikaan suuria muutoksia. Ojituksen vuoksi kuivahtaneella kan-
gasrameelld rahkasammalet ovat ldhteneet kasvamaan erittdin hyvin, ja ne muo-
dostavat sinne pyoreité elinvoimaisia kasvustoja.

3.4 Talasnevan soidensuojelualue

3.4.1 Tilanne ennen ojitusta

Talasnevan keskeiset osat ovat keidasrametts, jossa on selvé kulju- ja kermira-
kenne (kuva 10). Suon itdosassa on avovesiallikoita. Lédnsiosassa on laaja
oligotrofinen laideneva, jonka suotyyppeja ovat lyhytkorsineva, kalvakkaneva ja
saraneva. Suon reunoilla on kapeina suikaleina isovarpurdmetta.
Lounaisreunalla on kapea luhtainen nevakorpi, ja sen pohjoispuolella melko
laaja luhtainen nevarame. Niilld kasvaa runsaasti hieskoivua.

3.4.2 Oyjitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Suuri osa Talasnevasta ojitettiin 1980-luvun alussa vaihtelevilla menetelmilld ja
sarkavileilla. Kuljujen lapi oli vedetty ojat, ja osa kuljuista oli timén takia pai-
nunut ojia kohti ja kuivahtanut melko pahasti. Métaspinnat eivét olleet niky-
vasti painuneita. Puusto ei ollut kehittynyt ojituksen jidlkeen suurimmassa
osassa suota lainkaan. Talasnevan ldnsiosassa oli laaja kuvio korpikarhunsam-
malvaltaista (Polytrichum commune), lahes puutonta muuttumaa. Lounais- ja
eteldreunojen koivikko oli kuivahtanut melko perusteellisesti ja taimettuminen
oli voimakasta.

3.4.3 Ennallistaminen

Ojat on tukittu vuonna 1994 ombrotrofisissa osissa "tikapuumenetelmalld": pai-
koin on tehty melko vahvoja turvepatoja, paikoin oja on jatetty kokonaan tuk-
kimatta. Padot on pyritty tekemdén ennen kaikkea kermien kohdille. Lounais-
reunalta poistettiin hieskoivut, mutta muualta ei jouduttu poistamaan puustoa.
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Kuva 10. Talasnevan ennallistamisalue ja kuvioseurannan kuviot.

3.4.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Suurimmassa osassa suota "tikapuumenetelmd" toimii hyvin. Se sopii maise-
maan, jossa on alun perinkin ollut allikoita. Osittain ojien tukkiminen varsinkin
suon keskiosassa on jddnyt vajavaiseksi. Sielldi on yli 100 metrin pituisia
"kiitoratoja". Keidaskakulla ndmi ojat eivdt ole juurikaan kasvittuneet, mutta
ojiin heitetyt risut ja turvemattdat ovat suosineet rahkasammalten kasvua. Silma-
kerahkasammal (Sphagnum cuspidatum) ndyttdd kasvavan oksista yms. Vapautu-
neiden ravinteiden varassa. Painuneiden kuljujen pohja on noussut vaakatasoon
ja ndyttdvdt melko luonnontilaisilta. Niissd kasvaneet jakéldt (Cladonia spp. ja
Cladina spp.) ja suokukka (Andromeda polifolia) ovat havidmassa.

Suon ohutturpeisilla osilla kasvittuminen on nopeampaa. Sarkojen météskasvilli-
suus ei ollut muuttunut ojituksen vaikutuksesta, eikd ennallistamisellakaan ole
ollut ndkyvéa vaikutusta. Kuljuissa rahkasammalet ovat elpyneet silminndhden.

Reunaosissa ojia on tdytetty pitemmiltd matkoilta kuin keidaskakulla. T&alla
ojien kohdat eivét ole painuneet, miké Seitsemisessd on ongelmana. Ojien kohdat
ovat ldhteneet hyvin soistumaan erityisesti lansiosan laajalla oligotrofisella lai-
denevalla. Tupasvillaa (Eriophorum wvaginatum) on kasvanut erittdin runsaasti.
Myo6s rahkasammalet (Sphagnum spp.) ovat ldhteneet kasvamaan. Ennallis-
taminen on onnistunut sikéli hyvin, ettd ojien vilit ovat vettyneet varsin perus-
teellisesti. Nayttdd siltd, ettd suokasvillisuus on palautumassa.

Léntisen minerotrofisen laidenevan eteldreunalla kasvaa runsaasti hieskoivun
vesoja. Ne on poistettava, ettei koivikko lisédisi haihduntaa ylenmééarin. Vesakkoa
ei ole kasvanut suon kunnolla vettyneilld osilla.
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Ison Valkeajdrven itdpuolinen ennallistamisalue (kuva 11) on ollut ruohoista
rimpinevaa, jonka rimmet ja jdnteet ovat olleet hyvin muodostuneita. Se on ollut
ilmeisesti aapasuo. Vesi on virrannut luoteeseen. Rimpinevan eteldreuna Ison
Valkeajarven ldhelld on ollut puustoista, mutta muuten se on ollut avointa.
Ennallistamisalueen eteldreunassa muutama oja ulottuu keidasrameelle asti.

Soidensalon lampien koillispuolella on ojitettu Haapasuon lounaisosan aapasuon
reunoja (kuva11). . Alue on ollut suurimmaksi osaksi minerotrofista
vahdpuustoista nevardmettd, osittain myos saranevaa.

3.5.2 Oyjitus ja ofituksen jilkeinen kehitys

Haapajdrven eteldpuolella olevalle ennallistamisalueelle ei ojituksen jdlkeen ollut
kehittynyt juuri lainkaan puustoa. Suon pinta oli painunut selvésti turpeen
tiivistyessa.

Ison Valkeajdrven itdpuolelle oli kehittynyt jonkin verran puustoa jédnteiden
kohdille. Rimmet olivat painuneet huomattavasti. Ne olivat edelleen tdysin
puuttomia. Keidassuolla ei ollut tapahtunut puustossa juuri mitdén muutoksia.

Soidensalon lampien koillispuolella puuston kehitys oli ollut hyvin epétasaista.
Joillakin kohdilla oli kehittynyt hyvin kasvava méntyvaltainen puusto. Osa
suosta oli hieskoivuvaltaista, ja paikoin puuston kasvu oli erittdin heikkoa.

3.5.3 Ennallistaminen

Haapajdrven ja Ison Valkeajdrven ennallistamisalueet ennallistettiin vuonna 1990
patoamalla ojia. Haapajdrven ennallistamisalueella kéytettiin turvepatoja, kun
taas Ison Valkeajdrven ennallistamisalueella tehtiin puupatoja.

Soidensalon lampien ennallistamisalue Haapasuon eteldosassa ennallistettiin
vuonna 1991 turve- ja puupatoja rakentamalla. Sieltéd poistettiin osa puustosta.

3.5.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Eteldosan ennallistamisalueella kasvillisuusnéyteala (Seppa ym. 1993) on saralla,
jonka ympadriltd vain toinen sarkaoja on padottu. Tamédn vuoksi vedenpinta on
noussut kunnolla vain padotun ojan puoleisella osalla ndytealaa. Vedenpinnan
nousu on saanut aikaan lievdd luhtaisuutta sekd nédytealalla ettd varsinkin
seuraavalla saralla, joka on méttdiden véleissd hyvin mérka.

Ison-Valkeisen ldhelld Haapasuon pohjoisosassa oleva ennallistamisalue ei ole
vettynyt kovin hyvin. Alue on ollut alunperin melko reheva. Lajeista ovat jéljelld
endd siniheind (Molinia caerulea), lettorahkasammal (Sphagnum teres) ja kirjorah-
kasammal (Sphagnum subnitens). Ennallistamisalueen ldpi kulkeva patoamaton
valtaoja kuivattaa aluetta edelleen melko perusteellisesti ja 1dhell4 sitd on tyypil-
listd karhunsammalmuuttumaa. Kauempana valtaojasta suon pinta on mérem-
péd, joskin kasvillisuus on monin paikoin kausikuivan paikan kasvillisuutta. Yk-
kosnédytealalla muoviputket olivat sekaisin eikd néytealaa pystytty tekeméddn
vuonna 1997.
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Néyteala 3 sijaitsee alunperin nipin napin minerotrofisella nevalla. Ennallis-
tamisen jalkeen suo on ollut erittdin mérkéas, eikd nédytealalle ole useimpina vuo-
sina pddssyt lainkaan. Vuonna 1997 suo oli téltéd osaltaan selvasti luonnontilaisen
kaltainen. Méarképinnalla kasvoivat kuljurahkasammal (Sphagnum balticum), va-
jorahkasammal (S. majus) ja levakko (Scheuchzeria palustris), joita ei 16ytynyt ojite-
tulta suolta. My0s ojituksen jdlkeen nopeasti hédvidva kihokki (Drosera rotundi-
folia) kasvoi métés- ja vélipinnoilla.

3.6 Jikilakankaan suot (Kitsi)

3.6.1 Tilanne ennen ojitusta

Jakédldkankaan suojelluksi suunnitellulla alueella (kuva 12) on suota yhteensa n.
80 hehtaaria. Yksittdiset suot ovat melko pienid. Niitd on kivenndismaiden
vélissa juotteina ja altaina. Alue on kaiken kaikkiaan hyvin soista: soiden osuus
sen pinta-alasta on n. 50 %. Suot ovat karuja: oligotrofisia rdmeitd, pienid
ombrotrofisia soita ja paikoin oligotrofisia korpia. Ojitussuunnitelman mukaan
yleisimmét suotyypit ovat olleet isovarpuinen rédme, tupasvillardme ja
lyhytkortinen rdme. Osa soista on juuri vaihettumassa oligotrofisesta
ombrotrofiseksi. Alueella on monia pééasiassa suolla virtaavia puroja.

3.6.2 Ojitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Kitsin alueen suot ojitettiin ldhes kauttaaltaan vuonna 1974, ja samalla perattiin
alueen purot. Vuosina 1991-1992 ojat perattiin perusteellisesti. Alue paloi kesa-
kuussa 1992. Soilla palon vaikutukset vaihtelevat. Suuri osa soista oli ojien per-
kauksen jaljiltd hyvin kuivia, ja pintaturve paloi voimakkaasti, mutta marimmaét
suot eivit palaneet. Useimmissa kohdissa suo on palanut laikuittain. Puut ovat
yleensad kuolleet, marimmilla soilla ei puita juuri olekaan. Niilld soilla, joilla on
ennen paloa kasvanut koivua, on juurivesoista kasvanut paikoin erittdin tihed
taimikko. Muita silmin néhtévid, palosta johtuvia muutoksia kasvillisuudessa on
ollut pallosaran (Carex globularis) runsastuminen vélittdmaésti palon jdlkeen ka-
rujen soiden keskustoissakin, tupasvillan (Eriophorum vaginatum) runsastuminen
ja erittdin reheva kasvu, ja varpujen hetkellinen taantuminen. Sammalkerros on
palanut paikoin erittdin pahasti. Toistaiseksi on vaikea sanoa, mitka lajit koloni-
soivat paljaat turvepinnat. Monin paikoin nuokkuvarstasammal (Pohlia nutans)
on runsastunut huomattavasti My06s palokeuhkosammal (Marchantia
polymorpha), joka on ldhteiden ja toisaalta paloalueiden laji, on levinnyt sellaisille
soille, joilla sitéd ei milloinkaan ilman paloa kasvaisi.

3.6.3 Ennallistaminen

Paloalueen soista ennallistettiin n. 70 hehtaaria keséllda 1995. Suot ennallistettiin
tukkimalla ojat kaivurilla. Alue oli jaettu kahteen késittelyalueeseen (Tervonen
1995), joista suuremmalla ojat tukittiin koko matkaltaan. Pienemmalld alueella
ojia ei oltu perattu, vaan auraojat olivat ennallaan. Ojat tukittiin sielta taalta, 1a-
hinna risteyskohdista. Puustoa poistettiin koko alueella vain sen verran kuin oli
tarpeen ojien tukkimiseksi. Tukkiminen ei ollut aivan riittdvad, vaan padot vuo-
tavat useista kohdista. Niitd on korjattu vuonna 1996.
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3.7 Loytosensuo

3.7.1 Tilanne ennen ojitusta

Loytosensuolla, samoin kuin ympéréivilld alueilla Kainuun vaarajakson eteldi-
simmissé osissa, rehevét ja karut suon osat eroavat toisistaan jyrkasti. Ilmeisesti
suota ympardivien kivenndismaiden maa- ja kallioperdssd on ravinteisia juotteja,
joilta huuhtoutuva vesi pitdéd ylld ravinteisuutta niissd suon osissa, joille se va-
luu. Qjituksen jédlkeen kivenndismailta tuleva vesi kulkeutuu ojia pitkin eika juu-
rikaan péédse suolle. Turpeessa olevat ravinteet ja suon lannoitus ovat kuitenkin
pitdneet ylld rehevyyttd niissd suon osissa, jotka alun perin ovat olleet runsasra-
vinteisia.

Loytosensuon keskiosassa ja ldnteen pistdvdssd puronvarteen ulottuvassa lah-
dekkeessa on sekd vuoden 1965 ilmakuvan ettd sdilyneen lettokasvillisuuden
perusteella ollut lettomaisuutta, ja suuri osa tastd alueesta on ollut ldhes avointa.
Ennallistamisalueen lounaisreuna on vuoden 1972 ojitussuunnitelman mukaan
ollut isovarpurdmettd, mutta ilmakuvan mukaan osa IR:ksi merkittyd kuviota on
ollut melko avointa, ilmeisesti saranevaa. Luoteisreuna on ollut eteldisimmilta
osiltaan saranevaa, pohjoisemmassa ruohoista saranevaa. Itdosassa on keidassuo,
joka on jdtetty ojittamatta.

3.7.2 Oyjitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Loytosensuolle on tehty ojitussuunnitelma vuonna 1972 ja suo on ojitettu auralla
vuonna 1976. Traktorikaivuri on kdynyt tdimén jdlkeen aukaisemassa auraojien
risteyskohdat. Sarkavéli on keskiméarin 35 metrid. Syvyydeltdan ojat ovat 50-100
cm. Qjitussuunnitelman mukaan ldhes kaikille kuvioille on ehdotettu lannoi-
tusta. Lannoitus on ilmeisesti toteutettu levittdimalld alueelle PK-lannoitetta len-
tokoneella vuonna 1977.

Ojien molemmille puolille oli jaéényt yhtendinen turvepalle. Se oli 20 vuoden ai-
kana osittain painunut suohon ja suuri osa turpeesta oli hajonnut. Sarat olivat
painuneet ojien ympariltd noin kolmen metrin leveydelta.

Suon eutrofinen osa, lukuun ottamatta reunakorpia, on pensoittunut ojituksen
jalkeen voimakkaasti, mutta méntyd ja kuusta on vdhédn. Aluskasvillisuus on
muuttunut suurimmassa osassa aluetta voimakkaasti ja muistuttaa nyt laajoilla
alueilla ruoho- ja heindkorven kasvillisuutta kenttédkerroksessa. Vallitsevat lajit
ovat kastikat (Calamagrostis spp.), luhtarolli (Agrostis canina), siniheind (Molinia
caerulea) ja mesiangervo (Filipendula ulmaria). Pohjakerros on hyvin harva. Alu-
eella on vield jdljelld joitakin rehevien soiden lajeja, esim. lettovilla (Eriophorum
latifolium), soikkokaksikko (Listera ovata), kultasanunal (Tomentypnum nitens) ja
kampasammal (Helodium blandowii). Vuonna 1990 on havaittu myo6s punakim-
mekka (Dactylorhiza incarnata) ja kaitakdmumekka (D. traunsteineri) (Jakéldniemi &
Ulvinen 1992). Kaitakdmmekkd on luokiteltu sekéd valtakunnallisesti ettd Kai-
nuussa silmélldpidettdvéaksi taantuneeksi lajiksi (Rassi ym. 1992). Hiukan ka-
rummilla osilla suota kenttdkerroksen valtalajeina ovat siniheind ja vaivaiskoivu
(Betula nana), pohjakerroksessa ramerahkasammal (Sphagnum angustifolium) ja
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karhunsammalet (Polytrichum spp.). Ennallistamisalueen pohjoispuolella on ollut
oligotrofista rdmettd, joka nykyisin kasvaa melko hyvin méntyd. Myos suon lan-
sireunan rameiset osat kasvavat melko runsaasti sekd méntya ettd kuusta.

3.7.3 Ennallistaminen

Puuston poisto

Puusto poistettiin kahdessa erdssd. Metsdhallituksen Kajaanin yksikon metsurit
hakkasivat ainespuun loppukesilld 1996. Puut haettiin suolta metsékoneella tal-
vella 1997 maan jdddyttya. T&lloin suon pinta ei rikkoutunut. Kivennédismaasaa-
rekkeet, jatettiin hakkaamatta. Hakkuita tehtiin n. 15 hehtaarin alueella.

Puiden latvukset ja oksat keréttiin suolta pois. Samalla perattiin taimet ja pensaat
ojalinjoilta, ojamailta ja saroilta. Hakkuujatteet poltettiin kevaélld 1997 suolla
muutamissa kohdissa. Alue, jolta perattiin taimikkoa mutta jolla ei ollut aines-
puuta, on n. 6 hehtaaria. Tdlld alueella suurin osa pensaista ja taimista oli ojien
varsilla ja sarat olivat ldhes avoimia. Aluetta, jolla oli kerdttdvad hakkuutdhdetta
tai perattavaa vesakkoa, oli yhteensé n. 21 ha.

Oyjien tukkiminen

Tukittavia ojia oli yhteensd 9,5 km. Ne tukittiin syksylld 1996 pienehkolld le-
vedtelaisella kaivinkoneella. Kaivinkone kulki jatkuvasti ojan péélld, eikd saroille
jadnyt lainkaan jalkia.

Turvepalle ei riittdnyt tukkimaan ojia koko pituudelta, koska osa turpeesta oli
hajonnut ja ojamaissa oli runsaasti puiden juurakoita. Siksi ojien tukkimiseen
kédytettiin tiiviimpaa turvetta. Ojat padottiin turpeella 3-10 metrin vélein. Padot
tehtiin ojan kummallakin puolella 1-2 metriéd ojaa levedmmiksi, jolloin koko pai-
nunut alue saatiin tukittua ja vesi kddntyy ojan kohdalta saroille. Patoa tehtdessd
otettiin saralta ojan vierestd kauhallinen turvetta ja painettiin se ojan pohjaan
kauhalla tiivistden. Tdmén jdlkeen turvepalletta kddnnettiin kauhalla padon
péélle. Palle nostettiin tarkasti oikein pdin padon pédélle, jotta paljasta turvetta
jdisi suolle mahdollisimman vahén. Saralle muodostunut kuoppa téytettiin oja-
maalla, ja sithenkin turve kddnnettiin oikein péin. Kaikkia kuoppia ei saatu tay-
tettyd suon pinnan tasoon asti. Niissd kohdissa, joissa ojamaita oli riittdvésti, sitd
kasattiin patojen viliin, jossa turpeen ei tarvinnut olla yhtd tiivistd kuin patojen
kohdalla. Ojien tukkiminen onnistui erinomaisesti, ja vesi on noussut kauttaal-
taan suolla tulvaksi.

3.7.4 Tutkimukset

Loytosensuolla selvitetddn monin tutkimuksin lettosuon ennallistamisen mene-
telmid ja mahdollisuuksia (kuva 3). Kasvillisuuden muutoksia seurataan Pin
Point -menetelmaélld soiden ennallistamisoppaan (Heikkild & Lindholm 1995a)
mukaisilla ndytealoilla, joita on Loytosensuolla kolme. Yksi néyteala sijaitsee
Loytosensuon lédntiselld valuma-alueella, jota ei ennallisteta, ja se on ojitettu
kontrollialue. Léheiselld  Hiidenvaaran  luonnonsuojelualueella  on
luonnontilaisella letolla toinen kontrollialue. Kasvillisuudessa tapahtuvia
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muutoksia verrataan pohjaveden pinnan yleisen tason muutoksiin linjoilla,
joiden vieressd ndytealat sijaitsevat.

Lettovillan (Eriophorum latifolium) ja kultasammalen (Tomentypnum nitens),
jaljelld olevien populaatioiden muutoksia seurataan linjoilla. Niiltd on kartoitettu
kaikki yksilot ja lettovillasta on lisdksi merkitty muistiin fertiiliys. Hiidenvaaran
kontrollialueella on vastaavat linjat, joilla seurataan populaatioiden
vuosivaihtelua luonnontilaisella suolla.

Loytosensuon ennallistamisalueen eteldosassa vaivaiskoivu (Betula nana) on run-
sastunut ja rehevoitynyt huomattavasti ojituksen takia. Sen runsaus voi hidastaa
tai jopa estdd ennallistumissukkession. Télle alueelle on tehty kaksi kasvillisuus-
ndytealaa, joilta vaivaiskoivu on kokonaan poistettu. Néiltd aloilta selvitetddn,
kuinka paljon vaivaiskoivun poistaminen vaikuttaa ennallistetun alueen muu-
hun kasvillisuuteen. Kummankin ndytealan vieressd on kontrollindyteala, jolta
vaivaiskoivua ei ole poistettu.

Pohjaveden pinnan tasoa on seurattu ndytealojen ldheisyydessd sijaitsevilta
pohjavesiputkilinjoilta kesdstd 1994 ldhtien. Pohjaveden taso mitataan kevéisin
viikoittain, kesalld ja syksylld kahden viikon vélein. Virtaamaa seurataan limni-
grafilla suon eteldpddhdn rakennetulla mittapadolla. Tamékin tutkimus on aloi-
tettu kesalla 1994.

Kesilld 1996 otettiin siemenvarastondytteet pohjavesilinjoilta joka toisen putken
kohdalta. Télla tutkimuksella selvitetddn, minkalaisia itdmiskykyisid siemenid
Loytosensuon eri kohdissa on ja onko mahdollista, ettd jotkut lettokasvit, jotka
ovat hdvinneet suolta, voisivat levitd sinne uudestaan siemenvarastonsa avulla.
Ensimmadisend keséné itdneiden lajien perusteella voidaan paéatelld, ettd vaateli-
aiden suokasvien levidminen ennallistetuille soille siemenvaraston avulla on
epatodenndkoistd. Kaikki itdneet lajit olivat tyypillisid korpien ja rehevien
suomuuttumien lajeja, jotka kasvoivat ldhelld ndytteenottopaikkaa. Runsaimmin
- itdneitd lajeja olivat metsdkurjenpolvi (Geranium sylvaticum), hieskoivu (Betula
pubescens) ja sarat (Carex spp.), joita ei pystytty kuitenkaan méaarittiméédn en-
simmadisen kasvukauden aikana. My0s luonnontilaisella kontrollialalla siemen-
varastossa ndyttdd olevan pddasiassa nditd lajeja. Niiden lisdksi turpeesta iti kui-
tenkin my0s keltasaran (Carex flava) ja lettovillan (Eriophorum latifolium) taimia.

Loytosensuo on vaaittu kesélld 1996. Turpeen paksuus on mitattu useilta linjoilta
10 metrin valein. Naitd tietoja kadytetddn tutkimuksen taustatietoina ja apuna
ennallistamisen kdytdnnon toteutuksessa.

Loytosensuon kuvioseuranta tehtiin kesilld 1996. Suo jaettiin 18 kuvioon. Néiden
kuvioiden ennallistumista seurataan aluksi vuosittain, mydhemmin viiden
vuoden vélein. Kuvioseurannan avulla saadaan selville, kuinka hyvin suon eri
osat vettyvit, onko vesakon raivaus jossain vaiheessa tarpeen ja pitddko ojien
turvepatoja korjailla.
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Kuwva 13. Olvassuon luonnonpuiston lounaisosan ennallistamisala.

3.8 Olvassuon luonnonpuisto

3.8.1 Tilanne ennen ojitusta

Olvassuon luonnonpuiston lounaisreunalla on noin 130 hehtaarin kokoinen oji-
tusalue (kuva 13), joka sijaitsee osittain luonnonpuistossa, osittain tdhén
rajoittuvalla Metsdhallituksen metsdtalouden maalla. Qjitusalueen suotyyppeja
ovat olleet ruohoinen nevakorpi, ldhdekorpi, ruohoinen nevardme,
isovarpurdme, tupasvillardme ja keidasrdme. Pddosa alueesta on ollut karua.
Rehevit suotyypit ovat juotteina, jotka kulkevat alueen eteldreunasta suon
keskustaa kohti. Joissakin juoteissa on edelleen merkkeja lettoisuudestakin.

3.8.2 Oyjitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Alue on ojitettu 1960-luvun lopulla. Ojitusalue on kuivunut voimakkaasti. Puus-
ton kasvu vaihtelee alueen eri osissa: paikoin ojikko on nummimaista ja ldhes
avointa, paikoin mannikko on tihed ja hyvékasvuinen. Vedet on johdettu mo-
nesta kohdin ojista suolle, joten avoin aapasuo-osa ei ole kuivunut kovin laajalti.
Osassa aluetta ojat reunustavat ojikkoa. Néissé kohdissa myds alapuolella oleva
suo on kuivahtanut, koska vesi ei endé valu suolle vaan kulkeutuu ojia myéten
pois. Puro, joka on virrannut ojitusalueelta pitkélle suolle, on kokonaan kuivu-
nut.
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3.8.3 Niiytealat

Olvassuolle on tehty ojikolle neljad nédytealaa. Néitd ndytealoja ei ole toistaiseksi
analysoitu kokonaan. Liséksi suolla on kaksi ndytealaa ojittamattomilla alueilla,
jotka kuitenkin ovat ilmeisesti jonkin verran muuttuneet ympériston ojituksen
vuoksi. Néytealat analysoidaan kesélld 1997, jolloin tehdddn my6s kuvioseuran-
ta. Ojitusalue ennallistetaan syksylld 1997.

3.9 Lintuaapa

3.9.1 Tilanne ennen ojitusta

Koko Lintuaavan pinta-ala on noin 1 000 hehtaaria. Se on ollut suurimmaksi
osaksi lettoa, osittain myds ruoho- ja heindkorpia. Lintuaavan ennallistamisalue
liittyy suoraan viereiseen luonnontilaiseen lettoalueeseen, jonka kasvillisuus on
tyypillistd Campylium-lettoa. Nayttdd siltd, ettd osa ojitetustakin alueesta on ollut
samantyyppistd, mutta osalla on edelleen néhtidvissd enemmén reunavaikutusta,
ainakin luhtaisuutta, ehkd myos lievdd ldhteisyyttd. Tyypiltddn ndmaé letot ovat
olleet ldhinnd koivulettoja. Téhdn viittaa my0s lettorikon (Saxifraga hirculus) kas-
vaminen alueella.

Padot
[ ] Kasvillisuusnéytealat

3

N—  Vesistd © Metsihallitus 1997
Ojat 0 Tkm

Runkauksen b
] luonnonpuisto ;
4

Kuva 14. Lintuaavan ennallistamisalue.
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3.9.2 Ojitus ja ojituksen jilkeinen kehitys

Suo ojitettiin lapiotyénd 1930-luvulla ja kylvettiin ménnylle. 1970-luvulla ojat
kunnostettiin ja ojaverkkoa tdydennettiin Kopo-jyrsimelld. Alue on mahdollisesti
tuhkalannoitettu 1930-luvulla. Suurin osa lettokasvillisuudesta on hdvinnyt ojite-
tulta suon osalta. Sieltd on kuitenkin vield 16ydetty lettorikko (Saxifraga hirculus)
vuosina 1994 ja 1996. Monia lettokasveja kasvaa edelleen laikuittain niilld osilla
joilla ojitusteho on ollut heikko. Suurin osa suosta on kuitenkin muuttunut
huomattavasti. Monin paikoin tdiménhetkinen kasvillisuus on korkeiden heinien
ja ruohojen muodostamaa ja muistuttaa ruoho- ja heindkorven kasvillisuutta.
Mainty on valtapuu, joskin koivua ja paikoin kuustakin on melko runsaasti.
Puusto on suurella osalla suosta harvaa, eiké varjostus ole ilmeisesti vaikuttanut
kovin paljon aluskasvillisuuteen.

3.9.3 Ennallistaminen

Lintuaapa ennallistettiin vuonna 1995. Ainespuut hakattiin talvella. Kesilla ojat
tukittiin kaivurilla tikapuumenetelmalld alueen ympériltd ja talvitien kohdalta
my0s keskeltd suota. Viimeisessd vaiheessa perattiin taimikkoa ja pensaikkoa ja
paranneltiin joitakin turvepatoja, joiden oli todettu vuotavan.

3.9.4 Ennallistamisen jilkeinen kehitys

Lintuaavalla on ennallistetulle alueelle tehty kaksi kasvillisuusnédytealaa (Kuva
14), jotka on analysoitu Pin Point -menetelmaélld kerran ennen ennallistamista ja
kerran ennallistamista seuraavana kesdnd. Viereiselld luonnontilaisella letolla on
yksi vertailundyteala. Kesd 1996 oli melko kuiva, eikd veden pinta ollut ainakaan
silmin ndhden noussut alueella. Néytealoilla ei ole vield tapahtunut sellaisia
muutoksia, jotka voisivat johtua ennallistamisesta.

Lettorikko (Saxifraga hirculus) on tosin ilmaantunut néytealalle 1 vuoden 1995
jdlkeen. Se ei kasva ruudulla, vaan yhden ruudun ympaérilld. Tdimé voisi johtua
siitd, ettd ruudun ympaéristéd on tallottu, jolloin se on hiukan painunut, ja letto-
rikolle sopiva kasvuympaéristé on syntynyt télld tavoin. Ndyteala on ojituksesta
huolimatta melko kostea, ja silld kasvaa edelleen monia koivuletoille tyypillisid
sammalia ja putkilokasveja. Ilmeisesti melko pienet muutokset riittdvat muut-
tamaan sen ldhes luonnontilaiseksi. Vuosien 1995 ja 1996 analyysien perusteella
néytealalla on huomattavaa vuosien vilistd vaihtelua putkilokasvien esiintymi-
sessd. Pitkdaikainen seuranta on siksi tarpeen, jotta voidaan erottaa ennallista-
misen aiheuttama muutos téstd vaihtelusta.

Naytealalla 2 ainoa havaittava muutos on heinien erittdin voimakas kasvu
vuonna 1996, vaikka se ei ndy kasvillisuusanalyysissd. Kasvun syyté ei voi sanoa
varmasti ennen kuin néytealaa on seurattu muutamia vuosia pitempéaan.
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3.10 Luonnontilaiset kontrollialueet

3.10.1 Seitsemisen kansallispuisto

Seitsemisen kansallispuistossa on luonnontilaisille soille perustettu viisi kontrol-
lindytealaa, joiden kasvillisuus on analysoitu Pin Point -menetelmélld. Koveron-
nevan pohjoisosassa ldhelld Seitsemisjokea sijaitsee yksi ndyteala luonnontilai-
sella pallosarardmeelld. Se on melko karu, ja tupasvilla (Eriophorum vaginatum)
on hyvin runsas. Toinen luonnontilainen kontrollialue on Kirkkaanlammin poh-
joispuolella keidassuolla. Se on vahédkuljuinen kuivahko suo, jonka yleisin suo-
tyyppi on rahkardme. Kolmas Pin Point -menetelméllé tehty ndyteala on Seitse-
misen kansallispuiston koillisosassa kahden harjun viliin jadvalld luonnontilai-
sella suolla ldhelld lampea. Télld suolla on paikoin ruohoisuutta, jota ilmentéavét
mm. villapdaluikka (Trichophorum alpinumy), téhtisara (Carex echinata) ja lettorah-
kasammal (Sphagnum teres). Ndyteala on kuitenkin oligotrofisella osalla suota
suursarakalvakkanevaa. Kenttdkerroksen valtalajit ovat jouhisara ja levakko.
Pohjakerroksessa runsaimmat lajit ovat sararahkasammal (Sphagnum fallax) ja
kalvakkarahkasammal (Sphagnum papillosum).

Vuonna 1991 perustettiin kaksi ndytealaa luonnontilaisille soille Kivinevalle ja
Isonevalle (Seppd ym. 1993). Ndiden nédytealojen kasvillisuus on analysoitu pro-
senttipeittdvyyksind. Kivinevan néyteala sijaitsee ombrotrofisella rahkaméttéi-
selld keidasrdmeelld. Kenttdkerroksen valtalaji on tupasvilla (Eriophorum
vaginatum). Pohjakerroksessa vili- ja kuljupinnoilla vallitsee kuljurahkasammal
(Sphagnum balticum) ja mattdilla ruskorahkasammal (Sphagnum fuscum). Isonevan
ndyteala on keidassuolla, joka on tdysin puuton. Silld on laaja maéttdéaton
kuljuneva. Mattdisempi osa on keidasrdmettd. Nédyteala on kuljunevalla. Kentta-
kerroksen tyypillisimmaét lajit ovat tupasvilla (Eriophorum vaginatum), suokukka
(Andromeda polifolia) ja levakko (Scheuchzeria palustris). Pohjakerroksessa vallitsee
vajorahkasammal (Sphagnum majus).

3.10.2 Lintuaapa

Lintuaavan ojitusalueen valittdméssd yhteydessd Tervolan puolella on luonnon-
tilaista lettoa ojitusalueiden vélissd. Tanne perustettiin 1995 kasvillisuuden kont-
rolliala luonnontilaiselle Campylium-letolle, jolla kasvaa jonkin verran mantya.
Néyteala on analysoitu vuosina 1995 ja 1996. Kasvillisuus oli kumpanakin vuon-
na hyvin samanlaista (Liite 4). Mets&dalvejuuri (Dryopteris carthusiana), joka ilmei-
sesti on hyotynyt vuosien 1994 ja 1995 kuivuudesta, oli ldhes hdvinnyt vuonna
1996. Naytealalla kasvaa liuskakdmmekdistd ainakin maariankdmmekka (Dactyl-
orhiza maculata), punakdmmekka (D. incarnata) ja ilmeisesti myods kaitakdmmekka
(D. traunsteineri). Niiden tunnistus nuorista, kukattomista yksildistd on kuitenkin
vaikeaa. Liuskakdmmekat onkin merkitty vain sukutasolla liitteeseen 4.

3.10.3 Jikdlikangas (Kitsi)

Yksi Jakadldkankaan kasvillisuusndytealoista sijaitsee luonnontilaisella lyhytkor-
tisella nevalla, joka on juuri muuttumassa oligotrofisesta ombrotrofiseksi.
Néytealalla ei ole puustoa, ja se on ldhes kokonaan vélipintaa. Térkeimmat
kasvilajit ovat rahkasara (Carex pauciflora), levakko (Scheuchzeria palustris), rédme-
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rahkasammal (Sphagnum angustifolium), kuljurahkasammal (S. balticum) ja aapa-
rahkasammal (S. lindbergii).

Toinen kontrollindyteala sijaitsee ojittamattomalla mutta palaneella kohdalla.
Sen suotyyppi on pallosarardme. Kenttdkerroksen tarkeimmat lajit ovat pallosara
(Carex globularis), puolukka (Vaccinium vitis-idaea) ja vaivero (Chamaedaphne
calyculata).  Pohjakerroksessa  vallitsevat rdmerahkasammal (Sphagnum
angustifolium),  kirjorahkasammal (S. russowii) ja korpikarhunsammal
(Polytrichum commune). Palon jdlkeen pallosara (Carex globularis) lisdéntyi huo-
mattavasti, mutta on jo vdhenemadssd. Pohjakerrokseen ilmaantui palon jadlkeen
palokeuhkosammal (Marchantia polymorpha), joka on paikalle luonnostaan vieras.
Palosta on hyotynyt myos paikalla alun perin kasvanut varstasammal (Pohlia
nutans), joka on lisddntynyt huomattavasti.

3.10.4 Olvassuo

Olvassuolla on kaksi kasvillisuusndytealaa ojitusalueen ulkopuolella. Kumpikin
niistd on kuitenkin jonkin verran kuivahtanut ojituksen takia. Néytealoja ei voitu
perustaa tdysin luonnontilaiselle suolle, koska Olvassuo on erittdin marka, ja
kosteina kesind luonnontilaisille osille ei valttimattd padse koko kasvukauden
aikana.

3.10.5 Loytosensuo

Loytosensuon ldheisyydessad sijaitsevalla Hiidenvaaran suojelualueella on letto,
jolle tehtiin luonnontilainen kontrollialue Léytdsensuon tutkimuksia varten. Suo
on kuivahkoa Campylium-lettoa, jolla lettovakdsammal (Campylium stellatum) on
ehdoton valtalaji. Rimpisirppisammal (Limprichtia revolvens) on hyvin niukka.
Kenttdkerroksen runsaimmat lajit ovat tupasluikka (Trichophorum vaginatum) ja
jouhisara (Carex lasiocarpa). Rehevyydestd kertovat mm. niukat mutta yleiset
villapaéluikka (Trichophorum alpinum), nuijasara (Carex buxbaumii subsp.
buxbaumii)ja verikdimmekka (Dactylorhiza incarnata subsp. cruenta). Mattdiden
valtasammal ndytealan kohdalla on heterahkasammal (Sphagnum warnstorfii).

3.11 Soiden ennallistamisen kustannukset

3.11.1 Ennallistamisen keskimddrdiset kustannukset

Ojien tukkimisen kustannukset riippuvat suurimmaksi osaksi siitd, tukitaanko
kaikki ojat ennallistamisalueella. Ojat voidaan myos tukkia koko pituudeltaan tai
niihin voidaan tehdéa paikoitellen turvepatoja. Kaikkien ojien tukkiminen maksaa
keskimaarin n. 350 mk/hehtaari (P. Vesterinen, henk.koht. tiedonanto 9.12.1996).

Puuston poiston kustannukset riippuvat suuresti puuston méaarastd ja koosta.
Pekka Vesterisen (henk.koht. tiedonanto 9.12.1996) mukaan puuston poisto
maksaa n. 4 000 mk/hehtaari, mikéli puuta on yli 50 m’/hehtaari. Jos puuta on
20-50 m®/hehtaari, kustannukset ovat n. 3 000 mk hehtaaria kohti. Mikali ennal-
listettavalla alueella on kookasta kdyttokelpoista puustoa, sen myyntitulot ylit-
tavat yleensd korjuukustannukset. Sen sijaan pensaiden ja taimien raivaus on
kallista, ja niiden mahdollinen kuljetus suolta vield kalliimpaa.
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Lansi-Suomen puistoalueen soiden ennallistamisen keskimédéréiset kustannukset
ovat toistaiseksi olleet n. 2500 mk hehtaaria kohti. Lukuun siséltyy puuston
poisto, ojien tukkiminen, suunnittelu, tydnjohto ja kuvioseurannan ensimméainen
inventointi. Myohemmistéd kuvioseurannoista tulee jonkin verran kustannuksia.
Ne ovat kuitenkin murto-osa verrattuna ensimmdiseen inventointiin, jonka
yhteydessa joudutaan tekeméddn myos kuviointi.

3.11.2 Kustannukset eri kohteissa
3.11.2.1 Kirkkaanlamminneva, Seitsemisen kansallispuisto

Kirkkaanlamminneva ennallistettiin syksylla ja talvella 1992-1993. Ojien tukki-
misen kustannukset olivat tuolloin 664 mk/hehtaari. Puuston poiston kokonais-
kustannukset olivat n. 4 600 mk/hehtaari, ja puuston myynnin laskennallinen
tuotto n. 4900 mk/hehtaari. Suunnittelukustannukset olivat n. 2000 mk ja
tyonjohdon kustannukset n. 15 000 mk. Siistimiskustannuksia tuli yhteensa n.
5 400 mk koko alueelle. Kokonaiskustannukset olivat n. 1 200 mk hehtaaria kohti,
kun puuston myyntitulot vidhennettiin.

3.11.2.2 Soljasten alue, Seitsemisen kansallispuisto

Vuonna 1995 ennallistettiin Soljasten alueella 115 hehtaaria suota. Talld alueella
73 hehtaarilta tukittiin ojia kaivurilla, mutta ei poistettu puustoa. Kaikki puusto
poistettiin 2 hehtaarilta ja osa puustosta 40 hehtaarilta. Puusto poistettiin osittain
mieshakkuuna, osittain monitoimikonehakkuuna. Puut kuljetettiin pois
metsatraktorilla. Ojat tukittiin kaivinkoneella. Hakkuun ja tukkimisen
kustannuksia ei ole eritelty. Kokonaiskustannukset toimenpiteisté olivat n. 4 200
mk/hehtaari. Suunnittelun kustannukset Soljasten alueelle olivat 11000 mk.
Yhteensd kaikki kustannukset hehtaaria kohti (lukuun ottamatta tutkimusta)
olivat n. 4 300 mk.

3.11.2.3 Iso Koihnanneva

Ison Koihnannevan ennallistamisen tyokustannukset olivat 350 mk/hehtaari.
Vuonna 1995 sielld ennallistettiin 80 hehtaaria suota. Kustannusten alhaisuus
johtuu ennen kaikkea siitd, etti puustoa ei jouduttu poistamaan kuin pieneltd
alueelta Koihnanjiarven rannasta. Osa ojista oli navero-ojia, jotka padottiin
turpeella ja vanerilevyilldi. Tukkimiskustannuksetkin jdivat siten tavallista
alhaisemmiksi. Suunnittelukustannukset olivat 2 000 mk. Kokonaiskustannukset
hehtaaria kohti olivat n. 375 mk.

3.11.2.4 Iso Kaivoneva

Isolla Kaivonevalla ei jouduttu poistamaan puustoa. Kustannuksia tuli vain ojien
tukkimisesta. Ennallistamisen vaikutus ylettyy n. 70 hehtaarin alueelle. Niinpa
ennallistamisen kokonaiskustannukset inventointi mukaan laskettuna olivat va-
hemman kuin 500 mk/hehtaari.
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3.11.2.5 Jikilikankaan paloalueen suot, Lieksa, Kitsi

Jakdlakankaan paloalueella ennallistettiin n. 70 hehtaaria suota. Puustoa poistet-
tiin vain ojalinjoilta. Osalla alueesta oli kaivuriojia (14 200 m), jotka tukittiin ko-
konaan. Osa ojista oli auraojia (5 500 m), joita ei ollut perattu. Namaé ojat padot-
tiin kaivurin tekemilld padoilla sieltd tdltd. Ennallistamistéiden kokonaiskus-
tannukset olivat inventointi mukaan luettuna n. 1000 mk hehtaaria kohti.
Vuonna 1996 alueelle tehtiin kaivurilla muutamia lisdpatoja. Tdmén tyon kus-
tannukset olivat n. 2 000 mk. Kun summa lasketaan mukaan alkuperéisiin kus-
tannuksiin se nostaa hehtaarin ennallistamisen hinnan n. 1 100 markkaan.

3.11.2.6 Loytosensuo, Sotkamo

Loytosensuolla Metsihallituksen Kajaanin yksikkd hoiti ainespuun hakkuun ja
kuljetuksen omana taloudellisena toimintanaan. Taimien ja pensaikon raivaus oli
melko kallista: 21 hehtaarin raivaus maksoi 30 000 mk. Loytosensuolla pensaikko
oli paikoin erittdin tihedd, ja avoimemmillakin alueilla ojien penkoissa oli
runsaasti taimia ja pensaita. Raivaustdhteiden jélkikdsittely nostaa
ennallistamisen kustannuksia muutama sata markkaa hehtaaria kohti.

Kaivurityon hinta oli n. 1000 mk/hehtaari. Kokonaiskustannukset ovat ilman
raivaustdhteiden jdlkikasittelyd n. 3 000 mk hehtaaria kohti.

3.11.2.7 Lintuaapa, Rovaniemen maalaiskunta

Lintuaavalla ojien tukkiminen maksoi vain n. 40 mk/hehtaari. Sielld ojat tukittiin
kaivurilla vain joistakin paikoista. Metsdhallituksen metsétalous poisti puustoa
yhteensd n. 3400 m* Tédstd suurin osa oli méntykuitupuuta. Puuston poisto
tehtiin normaalina metsdtaloustoimintana. Taimien ja pensaikon raivauksen
kulut olivat n. 1 000 mk/hehtaari. Lintuaavalla raivattiin melko laaja alue, n. 50
hehtaaria. Suunnittelukustannuksiksi on laskettu n. 4 000 mk, mutta suunnitte-
lun osuudeksi voitaneen lisdtd muutama maastopdivé, jolloin kustannuksia tulee
n. 7 000 mk eli noin 100 mk hehtaaria kohti.
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4 JOHTOPAATOKSET

4.1 Ennallistamismenetelmat

4.1.1 Ojien patoaminen ja tukkiminen

Puusta ja turpeesta késityond tehtyjd patoja (Borg 1992, Seppéd ym. 1993) on ko-
keiltu Koveronnevalla ja Isonevalla Seitsemisen kansallispuistossa sekd Leivon-
méen Haapasuolla. Haapasuon keskustassa veden pintaa saatiin patojen avulla
nostettua riittdvéasti. Koveronnevalla ja Haapasuon reunaosissa vesi ei ole nous-
sut riittdvasti eikd kasvillisuudessa ole tapahtunut muutoksia. Ilmeisesti harvak-
seltaan rakennettavat padot riittdvét sellaisissa kohteissa, joille valuu vetté laa-
jalta valuma-alueelta. Ennallistettavan alueen on my6s oltava melko tasainen. Jos
ojissa on jyrkkid laskuja, patoja tarvitaan hyvin paljon. Kuivahkoilla ja puus-
toisilla soilla tarvitaan ojien tukkimista ja puuston poistoa, jotta ennallistuminen
lahtisi vauhdilla kdyntiin. Alkuvaiheessa kéytettiin myos liian pienid patoja. Pa-
don yldreunan tulee olla ojamaiden yldpinnan tasolla, ja padon pitdd tukkia ojan
liséksi se osa sarkaa, joka on painunut ojien ympaériltd. Varsinkin auraojien pal-
teet johtavat vesid hyvin tehokkaasti ojaa pitkin ja estdvét padotussakin ojassa
veden kulun saroille. Auraojien tukkiminen on patoamista parempi vaihtoehto.
Jos jostain erityisestd syystd halutaan kdyttdd patoja, on palteet ainakin osittain
avattava veden kulun varmistamiseksi.

Useimmiten ennallistamisen yhteydessd halutaan saada vesi valumaan ympé-
roiviltd kivenndismailta suolle. Keidassoillakin kivenndismaalta pitdisi tulla vetta
laiteelle. Jos reunaoja padotaan, vesi jdd seisomaan ojaan eikd kovin helposti valu
suolle pdin. Ojia padottaessa on ainakin kaivettava uomia, joita pitkin vesi valuu
suolle. Parempi on ilmeisesti tukkia ojat mahdollisimman perusteellisesti.

Navero-ojia on joillakin ennallistettavilla soilla, joskaan ei kovin monilla. Niiden
tukkimista yritettiin Koveronnevalla paikka paikoin lapiotyond. Taméi ei onnis-
tunut, vaan naverot johtivat vettd varsinkin kevéélla tulva-aikaan. Kauhajoen
Isolla Koihnannevalla tukittiin naveroja ja muita jyrsinojia vesivanerilevyilld. Se
on ilmeisesti parempi menetelmé. Lisdksi se on halpa varsinkin silloin, kun
naverot ovat alueenainoita ojia.

Ensimmadisilld kerroilla, kun kaivuria kéytettiin ojien tukkimiseen, ty6 tehtiin
myo6héén syksylld, jotta suon pinta ei vaurioituisi. Sekd Kirkkaanlamminnevalla
ettd Soljasten alueella on sittemmin todettu, ettei loppusyksy ole hyva ajankohta.
Jos suo on jo jadssd ja luminen, ei turvetta saada mitenkéén riittdvéan tiiviisti ojiin,
vaan se painuu vuosien mittaan. Loppukesd on parasta ojien tukkimisaikaa.
Kirkkaanlamminnevalla puustokin poistettiin talvella. Télléin suolle jéi korkeita
kantoja, jotka olivat hankalia ennallistumisen alkuvaiheessa.

Ilmeisesti ei ole jarkevéaa yrittdd saada ojia aivan kokonaan tukittua, koska téllin
ojan kohdat jadvat kauttaaltaan hiukan liian mataliksi. On parempi jéttda véliin
tukkimattomia kohtia tai ainakin matalaan peitettyjd kohtia, ja kiinnittda erityista
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huomiota siihen, ettd saadaan tehtyd korkeita, leveitd ja tiiviitd turvepatoja
riittdvén tiheddn. Kesélldkin on oltava hyvin tarkkana siitd, miten ojat tukitaan ja
minkdlaista turvetta kdytetddn. Kesdlld 1996 Loytosensuolla kokeiltiin, onko
suon pinnasta kaivettu turve parempaa patojen pohjamateriaalina kuin usein
kuivahtanut ja hankalasti késiteltivéd ojamaa. Sielld kaivettiin ojien viereen kai-
vurilla kauhan kokoinen kuoppa, josta otettiin turvetta ojan pohjalle. Sitten
tdmén turpeen péélle kddnnettiin ojamaata. Osa ojamaasta painettiin kuoppaan.
Néahtavaksi jad, pitdvatko tdlla tavoin tehdyt padot paremmin kuin muulla ta-
voin tehdyt.

Ojien risteykset on tukittava erityisen huolellisesti. Jakdldkankaalla jdi melkoinen
aukko juuri sithen kohtaan, josta suuri osa vesistd virtaa pois suolta. Tdma ja
muutamia muita vuotokohtia jouduttiin korjaamaan seuraavana kesdnd. On
myds kiinnitettdva huomiota siihen, ettd patojen pitdisi olla yhté pitavid kaikki-
alla. Jos osa padoista pitdd ja osa ei, niin suolle syntyy kuivia ja markid kohtia
hyvin epétasaisesti.

Tahénastisten kokemusten perusteella paras kaivurimalli ennallistamistdissd on
ympdri pyoriva, levedlld telalla varustettu suhteellisen kevyt malli, jollaisia kay-
tetddn myo6s kunnostusojituksissa. Téllainen kaivuri pddsee yleensd kulkemaan
ojan paélld ja tyoskentelemddn siten, ettei kummallekaan puolelle ojaa synny
painanteita, joita pitkin vesi valuisi. Askettdin peratut ojat, kuten Jikildkankaan
soilla, voivat olla niin leveitd ja syvid, ettei kaivuri padse kulkemaan niité pitkin.
Jakadldkankaalla oli tosin kdytossd huonompi kaivurimallikin. Sielld muodostui-
vat ongelmaksi painanteet ja se, ettei kaivuri ylettynyt riittdvan hyvin kummal-
lekin puolelle ojaa. Osa ojamaista jdi siksi kdyttdmattd. Paras kauhamalli on ta-
sapohjainen luiskakauha, jossa ei ole piikkeja.

Lintuaavalla ja osassa Jdkdldkankaan soita on kokeiltu menetelméa, jossa ojien
risteyskohdat ja aluetta ympardivit ojat tukitaan. Télld tavoin ennallistaminen
tulee hyvin halvaksi. Toisaalta kumpikin ennallistaminen on niin dskettdin tehty
(1995), ettei onnistumisesta ole viela riittdvaa tietoa. Tallainen menetelmd, mikali
se on riittdvan tehokas, toimii ilmeisesti ldhinnéa sellaisilla suhteellisen tasaisilla
ojitusalueilla, joiden ojasto on huonossa kunnossa. Alueen sisdiset korkeuserot
eivét saa olla kovin suuria.

4.1.2 Puuston poisto

Ennallistamisen alkuaikoina hakkuutdhteet pyrittiin poistamaan suolta perus-
teellisesti. Kuitenkin Kirkkaanlamminnevalle jdi runsaasti hakkuutéhteitd ja suu-
riakin oksia. Naméd ovat hdvinneet neljin vuoden aikana melko hyvin. Rah-
kasammalet peittdvdt hajoamattomat oksat, ja pienet oksat ja neulaset ovat ka-
donneet kokonaan. Ilmeisesti hakkuutdhteiden perusteellinen poistaminen on
tarpeen vain kaikkein arimmista kohteista. Yleensd karuimmilla soilla edes koh-
talainen puiden kasvu johtuu lannoituksesta. Télloin lannoituksesta tulleet lisa-
ravinteet ovat suureksi osaksi kertyneet puiden neulasiin, ja timé ravinnemaéara
on saatava pois. Seitsemisen oligotrofisilta, ennallistetuilta soilta saadut koke-
mukset viittaavat siihen, ettei liiallinen rehevéityminen ole Suomen oloissa mi-
kddn suuri ongelma (vrt. Koerselman & Verhoeven 1995, Bakker & Olff 1995).
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Hieskoivun (Betula pubescens) poisto ennallistamisaloilta on hiukan riskialtista.
Varsinkin Kirkkaanlamminnevalta saadut kokemukset osoittavat, etta hieskoivu
muodostaa hyvin runsaasti juurivesoja. Muutamassa vuodessa ennallistamis-
alueesta voi tulla koivupensaikko. Talasnevalla poistettiin my6s runsaasti hies-
koivua lénsireunalta. Sielld osa hakatusta alueesta on vettynyt perusteellisesti,
osa on jaanyt hiukan kuivemmaksi. Suon maéréllad osalla hieskoivun juurivesoja
on kasvanut vain mattiille, kun taas kuivalla osalla vesataimia on runsaasti kai-
killa pinnoilla (vrt. Mannerkoski 1985). Tama todistaa, ettd juurivesat eivat ole
ongelma, jos vedenpinta saadaan kerralla nostettua riittdvan korkealle. Sen si-
jaan sellaisilla alueilla, joilla vesi ei heti nouse, vesataimet alkavat melko pian
haihduttaa runsaasti ja vaikeuttavat osaltaan lisdtoimia. Vesakon perkaus saat-
taa olla tarpeen monilla ennallistamisaloilla.

Puuston poistolla ei ole juuri mitddn vaikutusta aluskasvillisuuteen, jollei vesi
nouse riittavasti. Tastd poikkeuksena voivat olla seindsammal (Pleurozium
schreberi) ~ -mattaat, joiden  arvelemme  kidrsivin  avoimuudesta.
Kirkkaanlamminnevan kuvioseuranta viittaa tihdn mahdollisuuteen.

4.2 Seurannat ja tutkimus

4.2.1 Kuvioseuranta

Kuvioseuranta on toistaiseksi ainoa nopeasti ja suhteellisen vahilla ammattitai-
dolla toteutettava soiden ennallistumisen seurantamenetelma. Sen kiyttdkelpoi-
suutta ei ole vield pystytty riittdvasti testaamaan. Nayttaa kuitenkin silté, etté se
ei kerro kovin paljon seurattavan suon muutoksista. Kaikkein suurin hyéty saa-
daan ilmeisesti suon yleiskuvauksista ja lisshuomautuksista, jos seurannan on
tehnyt suotuntija. Valokuvat voivat olla kiyttokelpoisia, jos niiden ottaminen
pystytdédn standardoimaan.

Kuvioseurannan aikataulua voidaan selvésti harventaa. Ensimmainen ennallis-
tamisen jilkeinen seuranta voidaan tehda toisena kesénd ennallistamisen jil-
keen. MyShemmin kuvioseuranta voidaan tehdad viiden vuoden vilein. Tama
harva aikataulu voidaan toteuttaa, mikéli suolla muuten kdydaan saannollisesti
niin, ettd voidaan tarkistaa ojien painuminen, patojen vuotaminen ja muut mah-
dolliset ongelmat.

Erittdin laajojen ennallistamishankkeiden yhteydessa kuvioseurantakin on ilmei-
sesti liian hidas menetelmé, kun otetaan huomioon se hyéty, joka seurannasta
saadaan. Tallaisissa hankkeissa paras menetelméd voisi olla se, ettd kullekin
suolle tehdéén linja suon pituuden suuntaisesti (kuva 15). Talta linjalta otetaan
valokuvia siten, ettd joka toisen ojan kohdalta otetaan kuva sarasta ja
sarkaojasta. Valokuvien ottopaikat merkitddn maastoon ja karttaan. Toinen linja
tehdddn kohtisuoraan ensimmadistd linjaa vastaan. Taltd linjalta otetaan
valokuvat kaikista ojien kohdista. Ndmé ojat ovat useimmiten valtaojia tai
niskaojia. Kaikkien kuvien ottosuunta on merkittdvd muistiin. Valokuvat
kannattaa ottaa varipaperikuvina. Talloin valtytaan kehystystyo6ltd, ja kuvat ovat
helposti kisiteltdvdssd muodossa.
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A Seurannan pailinja
B Seurannan apulinja
e Valokuvauspiste
¢ Sarkaoja
d Valtaoja
e Niskaoja © Metséihallitus 1997

Kuwva 15. Linjaseurannan kaavio.

4.2.2 Naytealaseuranta

Néytealaseuranta antaa ldhes absoluuttista tietoa kasvillisuuden muutoksista.
Tiedon tulkinta on suhteellisen yksinkertaista ja vakioitua. Nadytealaseuranta
onkin valttimiton menetelmd, kun halutaan todistaa kasvillisuusmuutoksia tie-
teellisesti. Nykyisin kokeiltavana oleva kasvillisuusndytealan malli ja kéytetty
Pin Point -menetelmd yhdessé ovat kuitenkin osoittautuneet kovin tyoléiksi. Li-
séksi yhden tai muutaman kasvillisuusnédytealan hankaluutena on se, ettei suon
kokonaismuutoksista saada kasitysta.

Yksi mahdollisuus muuttaa kasvillisuuden seurantaa on sijoittaa kasvillisuus-
ruutuja kullekin suolle joko satunnaisesti tai systemaattisella otannalla. T&ll6in
joudutaan useimmiten tekemdédn useampia ruutuja kuin nykyisin kédytossd ole-
vat 16 ndytealaa kohti, mutta ruuduista saatava tietomdérékin kasvaa huomat-
tavasti. GPS-laitteet ovat tulleet halvemmiksi ja yleistyneet nopeasti, joten ruu-
dun paikan suhteellisen tarkka méarittdminen kéy yleensa helposti.

Pin Point -menetelmén suurin heikkous hitauden lisdksi on se, ettd monet lajit,
kuten sarat ja sammalet, on vaikea tunnistaa poistamatta niitd ruudulta, mika ei
ole mahdollista jatkuvassa seurannassa. Niinpd ruudulla kasvavat lajit
tunnistetaan sillé tasolla, joka voidaan saavuttaa kasveja poistamatta. Tietysti on
pyrittdvd optimaaliseen tilanteeseen, kuten siihen, ettd useimmat sarat ovat
pullakkovaiheessa, ettei ole liian kuivaa sammalten tunnistamiseen jne. Monissa
ryhmissd joudutaan kuitenkin kédyttdmaéén lajia suurempia yksikoitd. Tdméd myos
nopeuttaa jonkin verran kasvillisuusanalyysia.
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Kasvillisuusnéytealojen teossa on huomattava, ettd ruudun kaikki kulmat on
merkittdva selvasti maastoon. Vain silld tavoin voidaan varmistaa, ettd Pin Point
-teline on joka analyysikerralla samassa asennossa ja ruudun samalla kohdalla.
Pienetkin poikkeamat voivat saada aikaan sen, ettd analyysiin tulee ruudun jol-
takin reunalta laji, joka edelliselldkin kerralla kasvoi samalla paikalla, mutta ei
osunut tehtyyn ruutuun.

4.2.3 Tutkimuksen puutteet

Lisdtutkimuksen tarve riippuu siitd, mille tasolle tiedon tuottamisessa halutaan
padstéd. Nykyiselld tutkimusverkolla ja -intensiteetilld saadaan melko selva kuva
siitd, minkélaisilla ennallistamismenetelmilld saadaan hyvid tuloksia. Samoin
saadaan selville, kuinka erilaisten ojitettujen soiden kasvillisuus ennallistuu, jos
vedenpinta nousee jonkin verran. Kasvillisuusnédytealoja tulisi vield tehda joi-
hinkin kohteisiin. Téllainen on eteldinen keidassuo, jolla pitéisi tutkia seka lai-
detta ettd keskustaa. Karu, alkuaan mérka korpi (esimerkiksi metsédkortekorpi),
samoin kuin rehevahkét korpikohteet, (esimerkiksi ruoho- ja heindkorpi), ovat
my0s tutkimatta. Lisdksi pitdisi tutkia Pohjanmaan aapasoiden oligotrofisten
keskiosien ennallistamista. Yhtend kohteena voisi olla myds mesotrofinen aa-
pasuo Peréd-Pohjolassa. Lihteisyyttd on lievdnd nykyisistd tutkimuskohteista
Sotkamon Loytosensuolla ja Rovaniemen maalaiskunnan Lintuaavalla. Tutki-
mukseen olisi kuitenkin hyvd saada mukaan myos voimakkaasti ldhteinen
kohde, jossa voitaisiin samalla harjoitella pohjavesien kulun ennallistamista.

Toistaiseksi ei ole lainkaan tutkittu, minké&laisia vaikutuksia ennallistamisella on
suon kokonaisuuteen. Eri tutkimuksilla selvitetddn kasvillisuuden muutoksia
rajoitetulla alueella, pohjaveden tasoa, joidenkin kasvien populaatioissa tapah-
tuvia muutoksia yms. Vield on tutkimatta, miten laajahko suo muuttuu, tapah-

tuvatko muutokset samalla tavoin eri paikoissa ja miten ennallistaminen vaikut-

taa veden kulkureitteihin, vaikka jonkin verran hajahavaintoja onkin saatu eri
kohteista. Misséén ei ole aloitettu tutkimusta siitd, miten suon eri pinnat alkavat
muodostua ennallistamisen jalkeen.

Toisaalta on varsin hyvin tiedossa, ettd metsdojitus yksinkertaistaa suoekosys-
teemid huomattavasti ja vihentdd sen kasvillisuuden monimuotoisuutta (esim.
Reinikainen 1984a, b, Pédivinen & Paavilainen 1996, Laine ym. 1995, Vasander
ym. 1996). Ojituksen jilkeen esim. ruohoiset suot muuttuvat nopeasti varpujen
vallitsemiksi, jolloin ne muistuttavat ldhinnd isovarpurdimemuuttumia
(Kuusipalo & Vuorinen 1981). Lettokasvien hdvidminen voi johtua kuivumisen
lisdksi osittain my6s pH:n alenemisesta (ks. Laiho & Laine 1990). Tall6in kalkin-
vaatijat voivat hdvitd suoraan ravinteiden oton vaikeutuessa tai heikkoina kil-
pailijoina korkeiden ruohojen ja heinien levitessé letto-ojikolle. Taiménkaltaisten
suoekosysteemissd tapahtuvien muutosten palautumismahdollisuuksista ei ole
toistaiseksi tietoa. Esimerkiksi Seitsemisen soilla on ilmeisesti ollut huomatta-
vasti suurempaa biotooppimonimuotoisuutta ja ekologista vaihtelua kuin ny-
kyisistd muuttumista voisi paitelld. Ennallistamisen tavoitteena muutaman vuo-
sikymmenen aikajénteelld tulisikin olla vaihtelevien ja monimuotoisten suo-
ekosysteemien palauttaminen.
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Ennallistamisen vaikutukset alue-ekologisella tasolla ovat vield selvittamatta.
My®és tutkimusmenetelmit ovat vield kehitteleméttd. Joka tapauksessa olisi tar-
peen selvittdd soiden ja metsien vélisten luonnontilaisten reunavyshykkeiden
rakennetta, kasvillisuutta sekd kasvi-, jakéla-, hyonteis- ja lintulajistoa. Naita
tulisi sitten verrata ennallistamisalueiden reunoihin. Samoin tulisi verrata alue-
ekologisesti luonnontilaista metsi- ja suomosaiikkia ennallistamalla palautet-
tuun mosaiikkiin.

Osana télla hetkelld jatkuvaa seurantaa on indikaattorilajien etsintd. On tarpeen
16ytééa sellaisia lajeja, joiden ilmaantuminen, lisddntyminen tai viheneminen en-
nallistamiskohteessa kertoo luotettavasti, mihin suuntaan sukkessio on ldhivuo-
sina eteneméssa. Tallaisten lajien avulla voidaan seurata nopeasti ja halvalla en-
nallistamisen onnistumista laajoilla alueilla. Tdhén seurantaan pitéisi saada mu-
kaan vield muutamia erilaisia kohteita, lahinna niit4, joita edelld lueteltiin.

4.3 Ennallistaminen jatkossa

4.3.1 Ennallistamistutkimuksen tulevaisuus

Mikéli nykyisten kohteiden ennallistamistutkimusta jatketaan tédssd raportissa
esitetyn aikataulun mukaisesti (taulukko 2), kertyy tuloksia vahitellen arviolta
noin kymmenen vuoden kuluessa. Tdmén jilkeen pitdisi olla jo selvasti
nikyvissd ennallistumissukkession suunta erilaisilla soilla, kun lyhytaikaiset
vaihtelut eivdt endd vaikuta tuloksiin. Mitd kauemmin aikaa kuluu
ennallistamisesta, sitd harvemmin kasvillisuusnédytealoja analysoidaan ja kuvio-
seurantaa tehddén. Niinpé tutkimus ei sido loppuvaiheessaan kovin paljon voi-
mavaroja, lukuun ottamatta tulosten analysointia ja raporttien kirjoittamista.
Toisaalta olisi tarpeen tdydentdd tutkimusohjelmaa edella esitetylld tavalla. En-
nallistumissukkession syiden ja dynamiikan tarkempi selvittdminen olisi erittdin
tarpeellista. Se vaatisi kuitenkin huomattavasti tarkempia koejérjestelyja ja in-
tensiivistd soiden kasvillisuuden, hydrologian ja turpeen kertymisen tutkimusta.

4.3.2 Ennallistamistarpeet luonnonsuojelualueilla

Suojelualueiden soiden ennallistaminen etenee eri puolilla maata hiukan eri tah-
tia, mutta ilmeisesti siitd on kaikkialla tulossa suojelualueiden hoidon rutiinitoi-
menpide. Téssd vaiheessa on erittdin tirkead, ettd tieto ja kokemus levidvit no-
peasti kaikille niille, jotka ennallistamista suunnittelevat, toteuttavat ja seuraa-
vat. Metsdhallituksessa tarvittaisiin ehdottomasti koordinaattori, joka kerdisi,
tulkitsisi, raportoisi ja levittiisi tarpeellista tietoa eteen péin.

4.3.3 Ennallistamistarpeet talousmetsissi

Tulevaisuudessa soiden ennallistaminen lisdédntynee voimakkaasti myds talo-
usmetsissd. Jo nyt esimerkiksi Metsdhallituksen metsétalous samoin kuin Met-
sdkeskus Tapio ovat osoittaneet suurta kiinnostusta metsien ennallistamista koh-
taan. Ennallistamishankkeita suunnitellaan mm. osana vanhojen metsien kom-
pensaatiota tai tydohjelmarahoilla toteutettavina toimina.
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Taulukko 2. Néytealaseurannan tutkimuskohteet. Numero nimen perissi viittaa kuvan 1 nume-
rointiin. Ennallistamattomien kohteiden arvioitu ennallistamisvuosi on merkitty kursiivilla.

Kohde, karttanro

Soukonkorpi,
Liesjdrven kp (1)
Seitsemisen kp (2):
Koveronneva,
Kirkkaanlamminneva
Isoneva

Kivineva
Musta-Soljanen
Tuulimidensuo
Haapasuo (5)
Jakilikankaan suot (6)
Loytosensuo (7)

Olvassuo (8)

Lintuaapa (9)

Ennallis-
tettu

1995
1987, 1996
1992, 1996
1991, 1999
1999
1993
1997
1987
1995
1996
1997

1995

Ensimmai-

1995

1987

1991

1991

1993

1987

1994

1996

1995

Tehdyt lisa-
nen seuranta seurannat

1996

1993, 1994

1994, 1996

1996

Seuranta-aikataulu-
ehdotus

1998, 2000, 2005, 2010,
2015

1998, 2001, 2006, 2011,
2016, 2021, 2026, 2036
1997, 2000, 2002, 2005,
2010, 2020

1999, 2000, 2003, 2008,
2013, 2018, 2023, 2033
1999, 2000, 2003, 2008,
2013, 2018, 2023, 2033
2000, 2002, 2005, 2010,
2020

1997, 1998, 1999, 2000,
2005, 2010, 2015, 2020,
1997, 2000, 2004, 2009,
2014, 2019, 2029

1997, 2002, 2007, 2012,
2016, 2026

1997, 1998, 2000, 2005,
2010, 2015, 2020, 2030
1997, 1998, 2002, 2007,
2012, 2017

1998, 2001, 2006, 2011,
2016, 2026

Talousmetsissd ennallistettavien kohteiden valinta on ensisijainen ongelma,
koska kaikkia ojitettuja eikd edes kaikkia taloudellisesti kannattamattomia oji-
tuksia ei ennallisteta. Ennallistamisen kriteerit ja normit tulisi saada aikaan
mahdollisimman nopeasti, jotta talousmetsien hoitoa suunnittelevat tahot voisi-
vat ottaa ne huomioon riittdvan aikaisessa vaiheessa.
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Koveronnevan ennallistamisalueen kasvillisuustaulukot.

Koveronneva, niyteala 1 (ojitettu kontrollialue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin taimialalta on
laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittidvyys arvioitu prosentteina.

1 2 3 4

1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996
Andromeda polifolia 1.9 9.0 64 19.6 1.3 45 15 19
Betula nana 0.7 - - 09 128 72 136 58
Empetrum nigrum - 02 - 14 3.3 128 03 13.0
Eriophorum vaginatum 40.0 39.0 254 27.0 84 242 254 13.0
Pinus sylvestris 0.2 - 04 0.1 - 01 - -
Rubus chamaemorus - - 16 10 100 1.1 06 6.0
Vaccinium microcarpum 0.1 - 0.9 - 05 03 - 01
Vaccinium oxycoccos 01 438 1.0 24 03 03 - 06
Vaccinium uliginosum - - 0.1 - 260 94 7.8 25.0
Aulacomnium palustre - 13 06 05 1.0 3.2 3.0 29
Cladina spp. 0.2 - - - 1.0 03 08 03
Cladonia spp. 01 0.1 - 01 70 0.1 0.1 01
Dicranum bergeri - 1.0 6.0 - - - - -
Dicranum polysetum - - - - - 14 - -
Dicranum spp. - - - - 10 - 02 - -
Mylia anomala - - - - - 01 - 01
Pleurozium schreberi 22 190 08 42 466 26.0 16.4 58.0
Pohlia nutans - 12 - 10 - 01 - 01
Polytrichum strictum 164 32.0 194 32.0 1.7 17.2 64 52
Sphagnum angustifolium 60.0 40.0 650 540 182 44.0 53.0 24.2
Sphagnum fuscum - 16 - - 140 32 24 6.0

Sphagnum magellanicum - - 04 42 - 08 14 -
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Koveronneva, niyteala 2 (ojitettu kontrollialue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin taimialalta on
laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittivyys arvioitu prosentteina.

1 2 3 4

1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996
Andromeda polifolia 1.8 64 4.6 4.8 04 1.5 02 22
Betula nana - - 3.0 12 128 2.0 04 9.0
Betula pendula 2.0 - - - - - - -
Betula pubescens - - 0.1 - 02 0.1 - 01
Empetrum nigrum - - - - 24 15.1 230 1.0
Eriophorum vaginatum 380 400 370 200 244 180 35.0 18.0
Pinus sylvestris - 01 06 0.1 - - - 01
Rubus chamaemorus - - - - 38 1.0 1.6 23
Vaccinium microcarpum 0.1 - 0.1 - 1.2 01 - -
Vaccinium oxycoccos 08 07 46 3.6 1.2 - - 13
Vaccinium uliginosum - - - - 250 0.1 - 3.0
Vaccinium vitis-idaea - - - - - - - 01
Aulacomnium palustre - 01 - - 08 1.2 1.0 26
Cetraria pinastri 0.3 - - - - - 0.1 -
Cladina spp. 0.3 - 0.8 - - 25 73 0.1
Cladonia spp. - - - - - 06 46 0.1
Cladopodiella fluitans - - - 01 - - - -
Dicranum bergeri 02 11 04 02 - 1.0 02 1.8
Dicranum polysetum - - - - 01 02 1.0 04
Hepatics - - - - - 02 - -
Mylia anomala - - - - - 01 - -
Pleurozium schreberi 56 14.6 1.0 84 120 30.0 154 53.0
Pohlia nutans - 04 - 11 - 02 - 03
Polytrichum commune 04 60 0.9 - - - - -
Polytrichum strictum 20.1 64.0 50 121 159 20.0 66 64
Sphagnum angustifolium 360 39.0 43.0 678 262 330 174 34.0
Sphagnum fuscum 1.0 0.3 - 4.2 - 6.0 1.0 02
Sphagnum magellanicum - - - 01 - 41 60 1.6
Sphagnum nemoreum - 47 - 02 - 02 - -

Sphagnum rubellum 0.2 - 04 4.0 - - - -
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Koveronneva, niiyteala 3 (ennallistettu, hakattu alue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin taimialalta
on laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittdvyys arvioitu prosentteina.

1 2 3 4

1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996

Andromeda polifolia - 01 04 1.2 1.2 0.2 02 07
Betula nana 30 54 152 146 156 202 270 36.1
Calluna vulgaris - 01 - 01 26 132 80 64
Empetrum nigrum 1.0 126 9.8 224 34 16 28 21
Eriophorum vaginatum 12.0 11.0 86 66 174 140 136 108
Picea abies - 01 - - - - - -
Pinus sylvestris 1.2 04 - 01 - 04 - 02
Rubus chamaemorus 80 338 60 4.0 1.0 0.8 3.6 0.6
Vaccinium microcarpum - - - 02 - 03 01 0.1
Vaccinium myrtillus - 01 0.2 - - - - -
Vaccinium oxycoccos - - - 01 - - - 01
Vaccinium uliginosum - 05 70 72 3.0 - - 04
Vaccinium vitis-idaea - 01 - - - - - -
Aulacomnium palustre - 01 - 41 06 23 24 -
Cetraria pinastri 0.1 - - - 0.2 - - -
Cladina spp. 32 74 38 27 34 07 1.7 -
Cladonia spp. 11 05 07 02 05 03 0.3 -
Dicranum bergeri - - - 06 06 0.1 24 -
- Dicranum polysetum - - - 21 - - - -
Mylia anomala - 07 - 06 - 01 - 02
Pleurozium schreberi 03 16.2 76 220 170 380 234 510
Pohlia nutans - 03 - 01 - 05 - -
Polytrichum juniperinum - - - - 0.7 - 0.7 -
Polytrichum strictum 820 520 312 310 280 320 210 124
Sphagnum angustifolium 0.5 - - 152 150 17 02 88
Sphagnum fuscum 0.2 16.0 24 120 0.6 10.1 20 19.0
Sphagnum magellanicum - - 01 1.9 - - - 4.0

Sphagnum rubellum 06 04 - - 0.2 - - 01
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Koveronneva, niyteala 4 (ennallistettu, hakattu alue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin taimialalta
on laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittivyys arvioitu prosentteina.

A B C D

1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996
Andromeda polifolia 05 14 14 07 09 0.6 24 04
Betula nana 17.0 26.0 41 18 520 82 11.1 24.1
Betula pubescens - - 0.1 - 0.1 - - 01
Calluna vulgaris - - - - - - - 01
Empetrum nigrum 34 44 128 18.0 68 200 204 03
Eriophorum vaginatum 148 120 160 280 178 164 234 18.0
Picea abies - 10 - - - - - -
Pinus sylvestris - - 0.2 - 0.4 - - 02
Rubus chamaemorus 1.8 3.1 - - 05 07 20 1.2
Vaccinium microcarpum 04 0.2 04 05 04 - 01 01
Vaccinium myrtillus 0.4 - 0.2 - - - - -
Vaccinium oxycoccos 0.1 01 0.1 - - - - 01
Vaccinium uliginosum - 15 - 01 20 01 02 1.0
Vaccinium vitis-idaea - - - - - 01 - -
Aulacomnium palustre - 05 - 01 - 441 - 02
Cetraria pinastri 0.2 - - - 0.2 - - -
Cladina spp. 55 03 33 04 25 02 07 01
Cladonia spp. 09 01 0.6 - 02 02 07 02
Dicranum bergeri - - - 14 - - - 04
Dicranum polysetum - 03 - 12 - 01 - 12
Mpylia anomala - 01 30 16 - 01 0.6 -
Pleurozium schreberi 43 24.0 1.6 27.0 9.0 24.0 64 44.0
Pohlia nutans - 01 - 02 - - - 06
Polytrichum juniperinum 04 - - - - - - -
Polytrichum strictum 28.0 220 404 34.0 106 360 62.0 13.0
Sphagnum angustifolium 26 6.6 22 15.0 16 4.2 46 43
Sphagnum fuscum 23.2 360 108 126 28 28.0 6.0 19.0
Sphagnum magellanicum - 02 - - - - -

Sphagnum rubellum - - 06 04 - 06 07 84
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Koveronneva, niyteala 5 (ennallistettu, hakkaamaton alue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin
taimialalta on laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittivyys arvioitu prosentteina.

1 2 3 4

1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996
Andromeda polifolia 04 03 07 17 04 0.1 03 1.2
Betula nana 20 20 264 28 86 28 210 5.1
Calluna vulgaris 80 81 - - 190 71 260 154
Empetrum nigrum 25.0 154 6.7 16.2 64 48 1.0 4.0
Eriophorum vaginatum 290 162 166 220 222 200 200 17.0
Picea abies - - - - - 4.0 - 01
Pinus sylvestris - 01 22 04 - 01 - -
Rubus chamaemorus 1.2 22 1.2 23 06 03 06 0.1
Vaccinium microcarpum - 02 - 03 02 02 03 06
Vaccinium myrtillus 0.2 - - - - - - -
Vaccinium uliginosum - 01 70 55 - - - 02
Vaccinium vitis-idaea - 02 - - 0.1 - - 01
Aulacomnium palustre - 01 02 6.1 - 01 - 11
Cladina spp. 59 14 77 03 14 02 . 58 01
Cladonia spp. 08 0.1 04 02 01 01 04 0.1
Dicranum bergeri 0.1 - 07 05 - 01 08 01
Dicranum polysetum - 04 - 02 - 05 - 01
Mpylia anomala - - 05 03 02 01 07 02
Pleurozium schreberi 150 200 188 28.0 162 48.0 14.0 30.0
Pohlia nutans - 01 - 01 - 05 - 01
Polytrichum juniperinum 0.1 - 1.2 - - - - -
Polytrichum strictum 154 162 270 190 350 100 154 14.0
Sphagnum angustifolium 24 07 24 9.1 32 90 05 4.1
Sphagnum fuscum - 38.0 11.0 19.0 54 20.0 44 23.0
Sphagnum nemoreum - - - - 5.0 - - 70

Sphagnum rubellum - 03 72 10.0 1.1 2.0 0.1 164
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Koveronneva, niyteala 6 (ennallistettu, hakkaamaton alue) vuosina 1987 ja 1996. Kultakin
taimialalta on laskettu viiden kasvillisuusruudun keskiarvo. Peittdvyys arvioitu prosentteina.

1 2 -3 4

: , 1987 1996 1987 1996 1987 1996 1987 1996
Andromeda polifolia 05 1.3 14 07 - 09 20 01
Betula nana - - - - - 14 46 0.3
Calluna vulgaris 136 160 360 174 380 52 148 25.0
Empetrum nigrum - 70 11.0 46 66 116 07 56 124
Eriophorum vaginatum 29.0 17.0 11.6 11.0 220 240 234 220
Pinus sylvestris - - 03 03 - 01 - -
Rubus chamaemorus 06 04 28 3.2 25 03 - 70
Vaccinium microcarpum 08 02 1.0 02 - 02 23 01
Vaccinium oxycoccos 02 0.2 - - - 03 07 01
Vaccinium uliginosum - 02 - - - - - -
Aulacomnium palustre 06 20 - 13 - 1.0 14 0.2
Cladina spp. 1.9 0.1 06 0.1 04 1.2 0.6 -
Cladonia spp. 08 0.2 - - - 01 0.6 -
Dicranum bergeri 1.3 01 140 15 08 5.3 06 1.0
Dicranum fuscescens 0.2 - . - - - - -
Dicranum polysetum - 10 - - 10 - - - 05
Mylia anomala .- - 04 02 - 11 0.2 -
Pleurozium schreberi 24 21.1 3.8 14.0 444 380 9.6 27.0
Polytrichum juniperinum - - - - - - - -
Pohlia nutans - - - - - - - 01
Polytrichum strictum 86 100 92 90 14 51 220 27
Sphagnum angustifolium 1.6 15.0 22 240 - 133 114 18.0
Sphagnum fuscum 23.0 29.0 242 24.1 - 163 9.0 7.0
Sphagnum nemoreum 3.3 - - 91 - - - -

Sphagnum rubellum » 6.0 12.1 26 20 - 140 132 -
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Kirkkaanlamminnevan kasvillisuustiedot

Kirkkaanlamminneva, niyteala 1 (ennallistettu alue) vuosina 1994, 1995 ja 1996. Peittivyys arvioitu
Pin Point -menetelmalld. Ruudut 1-5.

1 2 3 4 5

94 96 94 96 94 96 94 94

Betula pubescens - - - - - - 4 -
Pinus sylvestris -1 - X - - - 1
Andromeda polifolia 5 4 4 6 5 5 4 14
Betula nana - - - - - 1 - -
Vaccinium oxycoccos 37 41 49 53 33 33 34 8
Carex canescens - - - - - X - -
Carex pauciflora -1 - X - - - -

Eriophorum vaginatum 69 51 86 52 84 64 66 61

Deschampsia flexuosa -

Rubus chamaemorus 2 1 5 8 4 x 12 15
Sphagnum angustifolium 19 25 18 23 44 60 87 48
Sphagnum fuscum - - - - 1 2 - -
Sphagnum magellanicum 31 36 68 70 10 8 18 11
Aulacomnium palustre - 2 - - - - - -
Dicranum polysetum 2 - -1 6 - - -
Dicranum spp. -1 - - 3 1 -
Pleurozium schreberi 2 4 - 3 24 2 3 1
Pohlia nutans -1 - - - - - -
Polytrichum commune - - - - -1 -

Polytrichum strictum 100 7 25 12 30 26 7 5
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Kirkkaanlamminneva, niyteala 1 (ennallistettu alue) vuosina 1994, 1995 ja 1996. Peittidvyys arvioitu
Pin Point -menetelmdlld. Ruudut 12-16.

12 13 14 15 16
95 95 96 95 96 95 96 95 96

Betula pubescens - -

Pinus sylvestris - -2 - - - - - -
Andromeda polifolia 20 7 8 - X 15 12 - -
Empetrum nigrum - 6 5 4 7 10 13 - -
Vaccinium microcarpum - - - - - - 1 - -
Vaccinium oxycoccos 49 18 14 30 34 46 31 15 14
Vaccinium uliginosum - - - - - - - 14 13
Carex pauciflora 1 - - - 2 1 3 -2
Eriophorum vaginatum 66 55 37 54 48 4 34 65 72
Deschampsia flexuosa - - - 1 - - - 1 -
Dryopteris carthusiana - - - 4 x 2 x - -
Rubus chamaemorus 24 50 31 31 17 32 20 4 13
Hepatics - - - - - - - 1 -
Sphagnum angustifolium 72 66 76 79 86 30 29 41 4
Sphagnum fuscum 1 -1 - - - - 16 21
Sphagnum magellanicum 12 - - 16 18 73 8 8 13
Sphagnum russowii - - - - - - - - 6
Aulacomnium palustre 1 -1 6 10 6 3 3 3
Brachythecium spp. - - - - - - 1 -
Dicranum polysetum 3 - - - - - - 4 x
Dicranum spp. 4 - - - - - - 3 3
Pleurozium schreberi 3 1 2 -1 - - 12 14
Pohlia nutans - - X - - - -

Polytrichum commune - - - - - - - X
Polytrichum strictum 9 58 59 5 6 -2 6 6

Cladonia spp. - - - - - - - - x
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Kirkkaanlamminneva, niyteala 2 (luonnontilainen kontrollialue) vuonna 1994. Peittivyys arvioitu Pin
Point -menetelmalla.

1 3 4
Pinus sylvestris -1 1 - 1
Andromeda polifolia -1 - - 10
Betula nana -1 2 - -
Calluna vulgaris - 3 - - -
Empetrum nigrum 42 36 46 7 27
Ledum palustre - x x - -
Vaccinium microcarpum - - - -1
Vaccinium oxycoccos 3 4 5 9 10
Vaccinium uliginosum 0 - 1 - -

Eriophorum vaginatum 47 26 35 53 42

Drosera rotundifolia 2 - - 1 5
Rubus chamaemorus 6 9 6 - -
Mylia anomala 5 2 6 1 6
Sphagnum angustifolium - 83 37 48 23
Sphagnum fuscum 65 36 79 77 67
Sphagnum rubellum - - - - 24
Pleurozium schreberi 7 - - - -
Polytrichum strictum -1 - - -
Cladina spp. 5 - - - -

Cladonia spp. 2 - - - -
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Mustan Soljasen ennallistamisalueen kasvillisuustaulukot. -

Musta Soljanen, niyteala 1, ennallistettu 1993. Vuosien 1994, 1995 ja 1996 kasvillisuusanalyy-
sit. Peittdvyys arvioitu Pin Point -menetelmallid. Ruudut 1-3.

94 95 96 94 95 96 94 95 96
1 1 1 2 2 2 3 3 3
Pinus sylvestris - - - - - - - - -

Andromeda polifolia x 3 3 2 3 2 - - -
Betula nana 10 12 8 6 6 4 6 17 13
Betula pubescens - - - - - - 2 2 x
Calluna vulgaris - - - - - - - - -
Empetrum nigrum 33 24 28 22 27 22 2 16 12
Ledum palustre - - - - - - - - -
Vaccinium microcarpum - -2 - -1 - - X
Vaccinium myrtillus 2 - - - - - - - -
Vaccinium oxycoccos 11 - 1 1 - - - -

Vaccinium uliginosum 28 32 20 11 14 8 23 42 19

Carex globularis - - - - - - - - -
Carex pauciflora - - X - - - - - -
Eriophorum vaginatum 73 88 76 50 74 73 2 8 11

Melampyrum sylvaticum -1 - - - - - - -
Rubus chamaemorus 1 2 3 3 5 2 11 22 20
Mylia anomala - - - X - - - . -
Aulacomnium palustre 1 3 x 2 2 1 20 16 13
Dicranum polysetum X - - 3 1 - - - -
Dicranum spp. 1 x - - - - - X
Pleurozium schreberi 9 5 36 27 22 30 27 26
Pohlia nutans 2 - X - X - 3
Polytrichum strictum 34 33 24 53 57 47 3 4 6

Sphagnum angustifolium 44 48 59 49 48 55 22 28 34
Sphagnum fuscum 5 5 6 2 2 3 - - -
Sphagnum magellanicum 8 10 12 1 1 - - - -
Sphagnum russowii - - - - - - - - -

Cladina spp. 2 - X 5 3 4 2 2 1
Cladonia spp. - -1 - - - 1 2
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Musta Soljanen, niyteala 1, ennallistettu 1993. Vuosien 1994, 1995 ja 1996 kasvillisuusanalyy-
sit. Peittdvyys arvioitu Pin Point -menetelmilld. Ruudut 4-7.

94 95 96 94 95 96 9% 96
4 4 4 5 5 5 6 7

Pinus sylvestris - - - x 2 1 X -
Andromeda polifolia x - - - - - - -
Betula nana 1 - 5 9 11 13 13 20
Betula pubescens - 1 - - - - 1 -
Calluna vulgaris - - - - - - 2 17
Empetrum nigrum 20 17 13 28 16 18 5 17
Ledum palustre - - - 1 1 2 - -
Vaccinium microcarpum - - - - - - - 2
Vaccinium myrtillus - - - - - - 1 -
Vaccinium oxycoccos 1 - 2 - 1 - -2
Vaccinium uliginosum 19 29 29 18 20 16 - -
Carex globularis - - - 21 3 17 14 19

Carex pauciflora - - - - - - - -
Eriophorum vaginatum 32 63 51 3 13 5 4 54

Melampyrum sylvaticum - - - - - - - -
Rubus chamaemorus 3 7 1 4 10 3 - X

Mylia anomala - -

Sphagnum angustifolium 2 1 4 8 4 3 22 13
Sphagnum fuscum 1 2 2 - - - 1 25
Sphagnum magellanicum x - 1 - - - -1
Sphagnum russowii - - - - - - -1
Aulacomnium palustre - - - - - x 1 -
Dicranum polysetum - - - - - - - -
Dicranum spp. - - - - - - - -
Pleurozium schreberi 90 45 59 82 66 8 36 55
Pohlia nutans 1 - - - - - 2

Polytrichum strictum 2 11 12 x 1 2 19 2
Cladina spp. 2 1 3 x 1 x 3 -

Cladonia spp. - - - - - - 2 .
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Lintuaavan ennallistamisalueen kasvillisuustaulukot.

Lintuaapa, niyteala 1 (ennallistettu alue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 1-8.

1

95

Betula pubescens 6
Picea abies -

Betula nana 1
Empetrum nigrum -
Vaccinium oxycoccos 15

Carex canescens 44
Carex chordorrhiza -
Carex dioica 58
Carex lasiocarpa -
Carex magellanica 8
Carex rostrata -
Eriophorum angustifolium -
Eriophorum vaginatum -

Calamagrostis canescens -
Milium effusum

x

Caltha palustris

Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Hieracium sylvaticum
Luzula pilosa 1
Melampyrum pratense
Menyanthes trifoliata
Potentilla palustris

Pyrola minor

Rubus chamaemorus

1 NN OOy U

Trientalis europaea 1
Viola epipsila -
Hepatics 2

Sphagnum angustifolium 17
Sphagnum nemoreum -
Sphagnum teres -
Sphagnum warnstorfii 36

Aulacomnium palustre 28
Bryum pseudotriquetrum -
Calliergon cordifolium

W

Calliergon stramineum

Dicranum spp. -
Helodium blandowii 4
Mniaceae -
Paludella squarrosa 8
Plagiothecium spp. -
Pleurozium schreberi -
Pohlia nutans 2

Polytrichum commune -

Polytrichum strictum -

Tomentypnum nitens 4
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Lintuaapa, ndyteala 1 (ennallistettu alue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 9-16.

9

95

Betula pubescens -
Picea abies X
Pinus sylvestris -
Salix phylicifolia -
Betula nana 36
Vaccinium oxycoccos 31
Carex canescens 10
Carex chordorrhiza -
Carex dioica 6
Carex lasiocarpa -
Carex magellanica 2

Carex rostrata -
Eriophorum angustifolium -
Eriophorum vaginatum 46

Agrostis canina -
Calamagrostis canescens -
Milium effusum 1

Epilobium angustifolium
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Luzula pilosa
Melampyrum pratense
Menyanthes trifoliata
Potentilla palustris -
Pyrola minor ’
Trientalis europaea

(I L S B

X =

Hepatics -

Sphagnum angustifolium 1
Sphagnum nemoreum -
Sphagnum teres -
Sphagnum warnstorfii 48
Sphagnum spp. -

Aulacomnium palustre 24
Bryum pseudotriquetrum  x
Calliergon cordifolium -
Calliergon stramineum
Dicranum spp.

Helodium blandowii
Mniaceae

Paludella squarrosa 1
Plagiothecium spp.
Pleurozium schreberi

Pohlia nutans

Polytrichum commune
Polytrichum strictum
Tomentypnum nitens
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Lintuaapa, niyteala 2 (luonnontilainen kontrollialue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 1-8.

Betula pubescens
Pinus sylvestris
Salix myrsinites

Andromeda polifolia
Betula nana

Calluna vulgaris
Empetrum nigrum
Vaccinium oxycoccos

Carex flava

Carex chordorrhiza

Carex lasiocarpa

Carex limosa

Eriophorum angustifolium
Eriophorum latifolium
Trichophorum alpinum

1

95

N >

Trichophorum cespitosum 94

Phragmites australis

Dactylorhiza maculata
Dactylorhiza spp.
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Gymnocarpium dryopteris
- Juncus stygius
Menyanthes trifoliata
Pedicularis palustris
Pinguicula vulgaris
Rubus chamaemorus
Tofieldia pusilla
Utricularia minor

Hepatics

Bryum pseudotriquetrum
Campylium stellatum
Cinclidium stygium
Limprichtia revolvens
Loeskypnum badium
Polytrichum strictum
Scorpidium scorpioides
Scorpidium trifarium

Cladina spp.
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Lintuaapa, niyteala 2 (luonnontilainen kontrollialue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 9-16.

Betula pubescens
Picea abies
Pinus sylvestris

Andromeda polifolia
Betula nana

Calluna vulgaris
Empetrum nigrum
Vaccinium oxycoccos
Vaccinium uliginosum

Carex lasiocarpa

Carex limosa

Carex rostrata
Eriophorum angustifolium
Eriophorum latifolium
Eriophorum vaginatum
Trichophorum alpinum

9

95

T NN

—

X O\

Trichophorum cespitosum 98

Phragmites australis

Dactylorhiza spp.
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Gymnocarpium dryopteris
Juncus stygius
Menyanthes trifoliata
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Pinguicula vulgaris
Tofieldia pusilla

Hepatics

Bryum pseudotriquetrum
Campylium stellatum
Cinclidium stygium
Dicranum spp.
Fissidens adianthoides
Limprichtia revolvens
Loeskypnum badium
Pleurozium schreberi
Polytrichum strictum
Scorpidium scorpioides
Scorpidium trifarium

Sphagnum teres
Sphagnum warnstorfii

Cladina spp.
Cladonia spp.
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Lintuaapa, niyteala 3 (ennallistettu alue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 1-8. |

95

1

Betula pubescens 3
Juniperus communis -
Betula nana ’ 5
Vaccinium vitis-idaea -
Calamagrostis canescens 97

Deschampsia flexuosa -

Dryopteris carthusiana -
Epilobium angustifolium 9
Epilobium palustre -
Geranium sylvaticum -
Geum rivale -
Gymnocarpium dryopteris -
Potentilla palustris -
Rubus chamaemorus 4
Solidago virgaurea -
Stellaria palustris

Trientalis europaea 12
Viola epipsila 2
Bryophytes 1

Dicranum scoparium -
Dicranum spp. -

Pleurozium schreberi 1
Polytrichum commune -
Polytrichum swartzii -
Rhizomnium -

Sphagnum angustifolium -
Sphagnum spp. -
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Lintuaapa, niyteala 3 (ennallistettu alue) vuosina 1995 ja 1996. Ruudut 9-16.

95 96 95 9% 95 96 95 96 95 96 95
9 9 10 10 11 11 12 12 13 13 14

Betula pubescens - - - - - - - - - - 2
Juniperus communis - - - - - - 15 9 - - 4
Calamagrostis canescens 100 99 99 100 100 100 100 100 100 99 94
Deschampsia flexuosa - - - - 1 - - - - - -
Angelica sylvestris - - - - -2 - - - - .

Dryopteris carthusiana - - . - - -
Epilobium angustifolium 20 24 15 24 6 18

N
N
N

6 16
Epilobium palustre 1 - - 03 - 03 1 1 - - -
Geranium sylvaticum 24 32 31 41 8 10 1 3 2 03 -
Geum rivale - - 20 17 - - - - - -
Gymnocarpium dryopteris - - - - - - 1 1 - - -
Potentilla palustris 1 - - - 4 - 3 2 1 03 2
Rubus chamaemorus - - - - - - - - - - 5
Saussurea alpina - 03 - - - - - - - - -
Solidago virgaurea - - 3 - - - - - - - -
Stellaria palustris 32 75 51 74 63 87 25 55 1 11 -
Trientalis europaea 7 19 6 20 6 12 5 13 7 8 17
Undetermined vasculars - - - - - 03 1 1 - - -
Viola epipsila 23 36 12 24 9 24 9 10 8 8 5
Bryophytes 4 17 2 9 1 5 1. 4 - 5 -
Pleurozium schreberi - - - - - - - - - 2 -

96
14
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95 96 95
15 15 16
100 100 99
- - 5
3 1 2
- 2 2

- 6 -
11 16 7
- - 3
7 11 -
27 60 33
6 23 4
5 6 24
-1 -




Aiemmin ilmestyneet Metsidhallituksen luonnonsuojelujulkaisut

Sarja A

No1l Ruhkanen, Marja, Sahlberg, Sari & Kallonen, Seppo 1992: Suojellut metsét
valtionmailla vuonna 1991. 90 s.

No2 Ravela, Heikki (toim.) 1992: Metsédhallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-
takertomus 1.1.1991-30.4.1992. 30 s.

No3  Lindholm, Tapio & Tuominen, Seppo 1993: Metsien puuston luonnontilaisuu-
den arviointi. 40 s. 2. painos 37 s.

No4  Hokkanen, Tatu & Ruhkanen, Marja 1992: Lintukuolemien vaikutus ruokki-
ja tiirakantoihin Itdisen Suomenlahden kansallispuistossa vuonna 1992. 47 s.
2. painos 19%4. ‘

No5  Vauramo, Anu 1993: Korteniemen metsénvartijatila. 75 s.

No 6 Hario, Martti & Jokinen, Markku 1993: Selkilokkitutkimus Itdisen Suomen-
lahden kansallispuistossa vuonna 1992. 16 s.

No7 Seppd, Heikki, Lindholm, Tapio & Vasander, Harri 1993: Metséiojitettujen
soiden luonnontilan palauttaminen. 80 s. 2. painos 1994.

No8  Kurikka, Tuula & Lehtonen, Tanja 1993: Koloveden kansallispuiston kasvilli-
suus. 39 s.

No9 Leinonen, Reima 1993: Hiidenportin kansallispuiston, Porkkasalon ja Musta-
vaaran-Toivonsuon perhosinventointi vuonna 1992. 75 s.

No 10 Oulasvirta, Panu & Leinikki, Jouni 1993: Tammisaaren kansallispuiston ve-
denalaisen luonnon kartoitus. Osa I. 92 s.

No 11  Kouki, Jari 1993: Luonnon monimuotoisuus valtion metsissi — katsaus ekolo-
gisiin tutkimustarpeisiin ja suojelun mahdollisuuksiin. 88 s. 2. painos 1996.

No 12 Potinkara, Oiva 1993: Suomun suurilta saloilta. 2. painos 141s. 1996.

No 13 Inkinen, Matti & Peura, Pekka 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Loppura-
portti 15 kansallispuiston jatehuollon jirjestamisesti ja strategioiden suunnit-
telusta. 38 s. 2. painos 1994.

No 14 Toivonen, Heikki & Leivo, Anneli 1993: Kasvillisuuskartoituksessa kaytettava
kasvillisuus- ja kasvupaikkaluokitus. Kokeiluversio. 96 s. 2. painos 1994.
3. painos 1997.

No 15 Jarvi-Espoon Erdpartiolaiset ry. 1993: Nuuskinta '93. Retkeily Nuuksiossa. 80
s.

No 16  Arponen, Aki 1993: Inarin hautuumaasaaret. 38 s.

No 17 Hokkanen, Tatu & Hokkanen, Marja 1993: Ruokin ja selkélokin vuoden 1993
pesinté ja pitkdaikainen kannankehitys Itdisen Suomenlahden kansallispuis-
tossa. 36 s. .

No 18 Sulkava, Risto, Eronen, Pdivi & Storrank, Bo 1994: Liito-oravan esiintyminen
Helvetinjarven ja Liesjarven kansallispuistoissa sekd ympardivilla valtion-
mailla 1993. 29s.

No 19 Haapasaari, Péivi 1994: Silakanpyytijia ja lohitalonpoikia - kalastusperinnetta
Perdmeren kansallispuistossa. 38 s.

No 20 Makeld, Jyrki 1994: Kuusamon Valtavaaran seudun maalinnusto - linnuston
rakenne ja vuosivaihtelu vuosina 1988-1992. 52 s.

No 21 Karjalainen, Eeva 1994: Maaston kuluminen Seitsemisen kansallispuistossa.
68s.

No 22 Laine, Sirkku 1994: Kaskeaminen Telkkdméen luonnonsuojelualueella. 32 s. 2.
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No 47
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Makivuoti, Markku 1994: Perdmeren kansallispuiston kiintedt muinaisjadn-
nokset. 38 s.

Hanhela, Pentti 1994: Oulangan kansallispuiston tulvaniityt. 43 s.
Luontotutkimus Enviro Oy 1994: Péijanteen kansallispuiston kasvillisuus. 75
s.

Heinonen, Markku, Mikkola, Markku & Soédersved, Jan 1994: Puurl]arven -
Isonsuon kansallispuiston luontoselvitys 1993. 89 s.

Hirvonen, Heikki 1994: Laajalahden pesivin vesi- ja rantalinnuston muutok-
set vuosina 1984 -1993. 36 s.

Lampolahti, Janne 1994: Euran Koskeljdrven pesimélinnusto 1993. 42 s.
Vauramo, Anu 1994: Linnansaaren torppa. 106 s.

Peura, Pekka & Inkinen, Matti 1994: Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallis-
puistojen kévijat ja kayttod kesalla 1993. 51 s.

Ryttari, Terhi & Tukia, Harri 1994: Fiskarsinméen lehto- ja niittyalueen kasvil-
lisuus ja hoito. 58s.

Salo, Pertti & Nummela-Salo, Ulla 1994: Perdmeren kansallispuiston kasvilli-
suus ja kasvisto. 98 s.

Eidsvik, Harold K. & Bibelriether, Hans B. 1994: Finland's Protected Areas -
A Technical Assessment. 37 s. 3rd edition 1995. 40 s. 2. painos 1996.
Kauhanen, Olli 1994: Ulko-Tammio - jatkosodan linnake. 81 s.

Penttild, Reijo 1994: Kainuun vanhojen metsien kidapalajisto. 60 s. 2. painos
1996.

Grahn, Tiina 1994: Puurijarvi-Isosuo — kansallispuisto kulttuurimaiseman
keskelld. 32 s.

Saarinen, Jarkko 1995: Urho Kekkosen kansallispuiston retkeily-ympériston
viihtyvyys. 77 s.

Pihkala, Antti 1995: Perdmeren kansallispuiston Ailinpietin kdmpén restau-
rointi. 38 s.

Kuusinen, Mikko, Jaaskeldinen, Kimmo, Kivistd, Laura, Kokko, Anna &
Lommi, Sampsa 1995: Indikaattorijékélien kartoitus Kainuussa. 24 s.

Sirén, Ari 1995: Jussard — luotsi- ja kaivosyhteis6 Tammisaaren ulkosaaristos-
sa. 62 s.

Oulasvirta, Panu & Leinikki, Jouni 1995: Tammisaaren saariston kansallis-
puiston vedenalaisen luonnon kartoitus. Osa II. 84 s.

Heinonen, Jouni 1995: Miten yleisdé kokee Saaristomeren kansallispuiston ja
Ystavyyden puiston opastuskeskusten nédyttelyt. 71 s.

Raivio, Suvi (toim.) 1995: Talousmetsien luonnonsuojelu -yhteistutkimus-
hankkeen véliraportti. 147 s. 2. painos 1996.

Vauramo, Anu 1995: Kampilta kelokylun Metséhallituksen suojellut raken-
nukset. 97 s.

Mikkola-Roos, Markku 1995: Lintuvesien kunnostus ja hoito. 100 s.
Nieminen, Sirpa 1995: Seitsemisen kansallispuiston Koveron perinnetilan
kasvillisuus. 62 s.

Nironen, Markku & Soraméki, Jussi 1995: Marjovuoren luonnonsuojelualueen
kasvillisuus. 66 s.

Aapala, Kaisu & Lindholm, Tapio 1995: Valtionmaiden suojellut suot. 155 s.
Leinikki, Jouni & Oulasvirta, Panu 1995: Perdmeren kansallispuiston veden-
alainen luonto. 86 s.

Miettinen, Mika 1995: Pilkkasiiven sekd muiden vesilintujen kanta ja poi-
kueiden menestyminen Saaristomeren ulkosaaristossa 1992. 29 s.
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Syrjanen, Kimmo 1995: Meriotakilokki Korppoon Jurmossa. 49 s.

Tynys, Tapio (toim.) 1995: Hammastunturin erdmaa - luonto ja kaytts. 171 s.
2. painos v. 1997

Kerdnen, Saara, Heikkild, Raimo & Lindholm, Tapio 1995: Kuhmon Teeri-
Lososuon ja Suoniemensuon soidensuojelualueiden rajausten ekologinen ar-
viointi. 50 s.

Lehikoinen, Esa & Aalto, Tapio 1996: Myndméenlahden ja sen linnuston kehi-
tys, nykytila ja merkitys. 74 s.

Kotiluoto, Riitta, Talvia, Outi & Toivonen, Heikki 1996: Helvetinjarven kan-
sallispuiston kasvillisuus I. 99 s.

Suikki, Anneli 1996: Erdiden Mikkelin ld4nin soiden biotooppikartoitus. 96 s.
Jarventausta, Kari 1996: Perhostutkimuksia eriilld Etela-Suomen luonnonsuo-
jelualueilla. Osa 1: Puurijdrvi - Isosuo, Kurjenrahka, Torronsuo, Kurasmaéki,
Tammimaki ja Lenholm. 86 s.

Jarventausta, Kari 1996: Perhostutkimuksia eriilla Eteld-Suomen luonnonsuo-
]elualuellla Osa 2: Nuuksio, Liesjarvi, Tervalammmsuo, Purinsuo, Tartlam-
minsuo, Luutasuo ja Luutaharju. 92 s.

Miettinen, Mika 1996: Saaristomeren kansallispuiston etelaosan ja eteldisen

‘Selkidmeren pesimélinnusto 1993. 42 s.

Kotiluoto, Riitta, Talvia, Outi & Toivonen, Heikki 1996: Torronsuon kansallis-
puiston kasvillisuus. 104 s.

Ylhdisi, Jussi & Nironen, Markku 1996: Péijanteen kansallispuiston virkistys-
kaytto. 69 s.

Kutvonen, Harri 1996: Liesjdrven kansallispuiston maaperédgeologinen edus-
tavuus. 71 s.

Pautamo, Jarmo 1996: Tuulomajoen vesiston lohi Kuolan koskista Luton lat-
voille. 45 s.

Pautamo Jarmo 1996: Lohenkalastus Lutto- ja Nuorttijoella —~ kalamiesten
muisteluksia Koilliskairasta. 98 s.

Toivonen, Heikki, Jokinen, Ari ja Jarvinen, Juha 1997: Tammimaé&en, Kuras-
méen ja Nyyndisten lehtojensuojelualueiden kasvillisuus ja hoito. 64 s.
Jokinen, Jami 1997: Kurjenrahkan suunnitellun kansallispuiston kasvillisuus.
75s.

Bonn, Thomas 1997: Tammisaaren saariston kansallispuiston kasvillisuus ja
kasvisto. 90 s.

Miettinen, Mika, Stjernberg, Torsten ja Hégmander, Jouko 1997: Saaristome-
ren kansallispuiston ja sen yhteistoiminta-alueen pesimélinnusto 1970- ja
1990-lukujen alussa. 106 s.

Potinkara, Oiva 1997: Erdmaata ja koskien kohinaa. Ruunaan luonnonsuojelu-
ja virkistysalueen historiaa. 139 s. 2. painos v. 1997.

Sihvonen, Pasi 1997: Linnansaaren kansallispuiston suurperhoset. 70 s.
Postila, Tapani 1997: Schuzwall - sodanalkalnen puolustusasema Urho kek-
kosen kansallispuistossa. 36 s.

Kimmo Kumpulainen, Pertti Itkonen, Anne Jékéldniemi, Anneli Leivo, Ari
Meriruoko ja Eero Tikkanen 1997: Pohjois-Suomen vanhojen metsien inven-
tointimenetelma. 109 s.

Kuokkanen, Panu 1997: Pinta-alan, maiseman ja habitaattirakenteen merkitys
vanhojen metsien lintuyhteiséille. 38 s.

Kérkkéinen, Jari & Nironen, Markku 1997: Oulangan kansallispuiston Uu-
denniitynsuon luonnonhoitoalueen metsét ja niiden palohistoria. 48 s.




No 75 Teeriaho, Jari & Tolvanen, Petteri 1997: Murhisalon luonnon yleispiirteet. 114
s.

No 76 Teeriaho, Jari & Tolvanen, Petteri 1997: Ulvinsalon luonnonpuiston biotoopit
ja kasvillisuus. 137 s.

No 77 Syrjanen, Kimmo 1997: Saaristomeren kansallispuiston sammalet. 94 s.

No 78 Kanerva, Tiina & Kemppainen, Eija (eds.) 1997: Conservation, monitoring and
management of threatened vascular plants and their habitats — presentations
from an Estonian and Finnish natur conservation seminar in Helsinki 17th—
18th April, 1996. 105 p.

No 79 Kerdnen, Saara & Mantyld, Minna 1997: Siikavaaran luonnonsuojelualueen
kasvillisuus ja kasvisto. 74 s.

No 80 Miettinen, Mika (toim.) 1997: Seilin saariston luonto - yhteenveto kolmen
vuosikymmenen tutkimuksista. 94 s.

Sarja B

No1l Metsédhallitus 1993: Luonnonsuojelualueiden hoidon periaatteet. Valtion
omistamien luonnonsuojelualueiden tavoitteet, tehtévét ja hoidon yleislinjat.
55s.

No2  Metsdhallitus 1993: Kiinteiden muinaisjadnnésten hoito-opas. 46 s.

No3 Ruhkanen, Marja (toim.) 1993: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueet. Toi-
mintakertomus 1992. 29 s.

No4  Metsdhallitus 1993: Laajalahden luonnonsuojelualueen hoito- ja kdyttésuun-
nitelma. 34 s. 2. painos 1995.

No5  Metsdhallitus 1993: Koloveden kansallispuiston runkosuunnitelma. 52 s. 2.
painos 1994.

No 6  Metsdhallitus 1993: Telkkdméen luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 46
s.

No7  Peura, Pekka & Inkinen, Matti 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Jatehuolto-
opas. 48 s.

No8  Metsdhallitus 1994: Punassuon soidensuojelualueen hoito- ja kdyttésuunni-
telma. 14 s.

No9  Arkkitehtitoimisto Antti Pihkala 1994: Perameren kansallispuisto. Rakenta-
misohjeet. 36 s.

No 10 Finnish Forest and Park Service 1994: Principles of protected area manage-
ment. 48 s. 2. edition 1996.

No 11 Hokkanen, Marja (toim.) 1994: Metséahallituksen luonnonsuojelualueet. Toi-
mintakertomus 1993. 41 s.

No 12 Metsihallitus 1994: Metsédhallituksen luonnonsuojelujulkaisut 1972-30.6.1994.
Forststyrelsens naturskyddspublikationer 1972-30.6.1994. 86 s.

No 13 Heikkild, Hanna & Lindholm, Tapio 1994: Seitsemisen kansallispuiston ojitet-
tujen soiden ennallistamissuunnitelma. 127 s.

No 14 Metsdhallitus 1994: Vehoniemenharjun luonnonsuojelualueen luonnon- ja
maisemanhoitosuunnitelma. 19s.

No 15 Metséhallitus 1994: Perameren kansallispuiston runkosuunnitelma. 42s.

No 16 Ky®ostild, Maarit, Lindgren, Leif, Vasama, Arja & Wolff, Lili-Ann 1994:
Luonto-oppaan opas. 96 s.

No 17 Metséhallitus 1994: Linnansaaren kansallispuiston runkosuunnitelma. 71 s.

No 18 Kaksonen, Sirpa (toim.) 1994: Metsahallituksen luonnonsuojelun julkaisusar-

jat ja niihin kirjoittaminen. 54 s. 2. painos 1995.
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Below, Antti 1994: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueiden tutkimus. 56 s.
Metsdhallitus 1994: Ruunaan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 53 s.
Metséhallitus 1994: Saaristomeren kansallispuiston runkosuunnitelma. 64 s.
Metsdhallitus 1994: Pisan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 36 s.
Hokkanen, Marja (toim.) 1995: Metséhallituksen luonnonsuojelualueet. Toi-
mintakertomus 1994. 42 s.

Metséhallitus 1995: Langinkosken luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma.
40s.

Heikkild, Hanna & Lindholm, Tapio 1995: Metséojitettujen soiden ennallista-
misopas. 101 s. 2. painos 1996

Alanen, Aulikki, Leivo, Anneli, Lindgren, Leif & Piri, Eino 1995: Lehtojen
hoito-opas. 128 s. 2. painos 1996

Marjokorpi, Antti 1995: Linnansaaren kansallispuiston valkoselkitikka-aluei-
den hoitosuunnitelma. 71 s.

Metsidhallitus 1996: Seitsemisen kansallispuiston runkosuunnitelma. 54 s.
Metsidhallitus 1996: Seitsemisen kansallispuiston Koveron perinnetilan erityis-
suunnitelma. 37 s. ‘

Nykiénen, Riitta 1996: Oppimaan luonnonsuojelualueille. 76 s. 2. painos. 1997
Vauramo, Anu (toim.) 1996: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-
takertomus 1995. 44 s.

Metsdhallitus 1996: Hammastunturin erdmaan hoito- ja kdyttdsuunnitelma.
72s.

Metséhallitus 1996: Linnansaaren kansallispuiston Louhimaan kulttuurimai-
sema-alueen erityissuunnitelma. 40 s.

Hokkanen, Marja & Vauramo, Anu (Toim.) 1997: Metsdhallituksen luonnon-
suojelu. Vuosikertomus 1996

Isokdéntd, Outi (toim.) 1997: Luonto-oppaan opas. 2. uudistettu painos. 96 s.
Metsahallitus 1997: Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisut. Forststyrelsens
naturskyddspblikationer 1.7.1994-31.12.1996






