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1 JOHDANTO

Nieria eli rautu, Salvelinus alpinus (L.), on pohjoinen kirkkaiden ja kylmien vesien
kala. Vuoksen vesistossd reliktind olevaa nieridd lukuun ottamatta sen levinnei-
syys Suomessa rajoittuu Yld-Lappiin. Nieriddn kohdistuva tutkimus Lapissa on
ollut erittdin vdhaista. Tiedetddn kuitenkin, ettd erddt kannat ovat hivinneet ja
etti useisiin kantoihin kohdistuu uhkia. Tarkeimmiksi uhkatekijéiksi vuosi-
kymmenen alussa nidhtiin verkkokalastus, siikaistutukset ja vesien happamoi-
tuminen (Kallio-Nyberg & Koljonen 1991). Siikaistutuksia on nyttemmin rajoitet-
tu, mutta happamoituminen itdisimméssi Lapissa ja liiallinen verkkokalastus
tunturivesissd koko Yla-Lapissa uhkaavat edelleen nieridkantoja.

Kalastusmatkailua ajatellen nierid on eksoottinen ja vetovoimainen kala. Esi-
merkiksi vuosina 1979-1983 Pohjois-Norjan tunturijérville kalastusluvan lunas-
taneet suomalaiset matkailijat pitivét nierida ja taimenta halutuimpina saaliska-
loina (Gorter-Grenvik 1986). Viime vuosina kiinnostus nieridd kohtaan on edel-
leen lisddntynyt. Virkistyskalastajat ovat entistd halukkaampia kalastamaan nie-
ridd myos Suomen puolella, miki johtunee Norjan kiristyneistd kalastussaannoista.

Metséhallituksen Yla-Lapin luonnonhoitoalueen tavoitteena on suojella ja hoitaa
alueen alkuperiisia kalakantoja. Kalaistutuksissa kidytetddn vain paikallisia lajeja
ja kantoja, ja saman lajin eri kantojen sekoittamista pyritddn vilttimaan. Yla-
Lapissa on viimeisen kymmenen vuoden aikana siirtoistutettu nierida yli kah-
teenkymmeneen jarveen. Siirtoistutuksella tarkoitetaan siti, ettd istutettavia kalo-
ja ei hankita kalanviljelylaitokselta, vaan pyydystetdéan luonnonvedesta. Siirtois-
tutuksilla on ollut kolme tavoitetta:

1. palauttaa jarveen ylikalastuksen tai muiden kalojen istuttamisen takia
menetetty nierid

2. suojella alkuperiisid, sekoittumattomia nieridkantoja, joita vield on
usein kaukaisissa jarvissa

3. vdhentdd alkuperdisten nieridvesien kalastuspai-netta ja samalla kehit-
taa kalastusmatkailua luomalla uusia, helposti saavutettavia nieridvesia.

Siirtoistutusten tuloksia on seurattu koekalastuksilla, mutta tuloksia ei ole vedet-
ty yhteen eikd tuloksiin vaikuttavia tekijoitd ole analysoitu. Nieridistutusten
suunnittelun kannalta on kuitenkin oleellisen tarkedd ymmartdd niitd seikkoja,
jotka vaikuttavat istutuksen onnistumiseen. Siirtoistutukset ovat ty6valtaisia ja
kalliita operaatioita. Rahaa on kiytettdvissd hyvin rajallinen miéara, minka vuok-
si epdonnistuneet istutukset on pyrittdva vilttimdan mahdollisimman tarkoin.

Taman selvityksen tarkoituksena on kiytettidvissd olevan materiaalin perusteella
tehdd yhteenveto tdhdnastisista Metsdhallituksen nieridn siirtoistutuksista Yla-
Lapissa, selvittdd syitd kunkin istutuksen onnistumiseen tai epdonnistumiseen ja
antaa tulosten perusteella suosituksia nieridkantojen tulevasta hoidosta. Projekti-
tutkija, FL Markku Ahosen osalta selvityksen on kustantanut maa- ja metsita-
lousministerién Kala- ja riistaosasto pohjoisten kuntien kalastuskorttivaroista.
Jarmo Huhtamella ja Markku Seppédnen ovat Metsdhallituksen Yl4d-Lapin luon-
nonhoitoalueen kalastusmestareita.




2 NIERIAN BIOLOGIAA JA NIERIAKANTOJEN HOI-
DON PERUSTEITA

2.1 Levinneisyys ja systematiikka

Nieridad tavataan sisdvesikaloista pohjoisimpana. Se kykenee tulemaan toimeen
aarimmadisissi oloissa, joissa muut sisdvesikalat eivit parjaa (esim. Klemetsen
1989, Johnson 1980, 1995). Tasta huolimatta silta ei ole voitu osoittaa mitdan eri-
tyisia fysiologisia sopeumia alhaisiin lampétiloihin. Erdissa kokeissa nieridn kas-
vun optimilaimpétilaksi on havaittu 12-16°C, eikéd lampoétilasta johtuvia kuole-
mia ole todettu alle 24°C vedessa (Johnson 1980). '

Nierid on levinneisyydeltdan sirkumpolaarinen: laji esiintyy sekd Euraasian etta
Amerikan pohjoisosissa. Nieridd on myos Keski-Euroopan alppijarvissa ja Brit-
tein saarilla (Johnson 1980). Suomessa on vuonna 1991 julkaistun nieridkantare-
kisterin mukaan 55 kantaa, joista 45 on alkuperiisid (Kallio-Nyberg & Koljonen
1991). Vuonna 1994 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos ilmoitti Suomessa ole-
van ainakin sata kantaa (Maitland 1995, Markku Kaukoranta henk.koht. tiedon-
anto). Muihin Pohjoismaihin verrattuna Suomessa on vihan nieridkantoja: Nor-
jassa nierida lasketaan olevan alkuperiisena lajina n. 30 000, Ruotsissa n. 13 000
ja Islannissa n. 1 000 jarvessi. Vieldpa Brittein saarillakin on kantoja kaksinver-
roin Suomeen verrattuna (Maitland 1995). Suomen nieridkantarekisteri on tilla
hetkelld puutteellinen, ja se tulisi pikaisesti tdydentaa.

Muiden lohien heimoon kuuluvien kalojen tapaan nierid on erittiin monimuo-
toinen laji, “systemaatikon painajainen, evoluutiotutkijan paratiisi”, kuten evo-
luutiobiologi Ernst Mayr on todennut. Brittein saarilla katsottiin vield 1920-
luvulla olevan 13 nieridlajia, ja Pohjois-Amerikassa on aikojen saatossa kuvattu
ainakin seitsemén eri lajia (Johnson 1980). Nykyaan voidaan puhua samassa jar-
vessd esiintyvistd eri muodoista (engl. morph; esim Johnson 1995) ja eri jarvien
kannoista.

Langelandin (1995) mukaan Norjassa on nelja nieridmuotoa, jotka voivat esiintya
samassakin vedessa:

kaapiomuoto, paino 10-100 g

normaali, paino 100-500 g

merinierid (mereen syonnokselle vaeltava), paino 300-3000 g
petonieria, paino 500-3000 g.

Samassa vedessd eldvit eri muodot kuuluvat samaan geenipooliin (Nordeng
1983). Kalayksilo voi siirtyd yhdestd muodosta toiseen olosuhteiden mukaan.
Kaapiomuodosta voi siis kehittyd normaali- tai petonierid, mikali sen elinympa-
rist6 radikaalisti muuttuu esim. tehokalastuksen takia. Nieridn muuntelevaisuus
sotii erdstd biologian nyrkkisdantod, “yksi laji, yksi ekolokero” (esim. Johnson
1995) vastaan; eraat tutkijat puhuvatkin ‘nieridongelmasta’ (Nordeng 1983). Aa-
riesimerkki on islantilainen Thingvallavatn-jarvi, jossa on nelja erilaista nieria-
muotoa. Eri muotojen kasvunopeus, ravinto, elinymparist6, varitys, kutuaika ja




sukukypsyyden saavuttaminen eroavat toisistaan selvisti, vaikka muotojen vilil-
l1a ei ole voitu osoittaa geneettisid eroja entsyymielektroforeettisilla tai mito-
kondrio-DNA-menetelmilld menetelmilldi (Magnusson & Ferguson 1987, Danz-
mann ym. 1991, Sandlund ym. 1992).

Suomessa on perinteisesti erotettu toisistaan iso- ja pikkunierid sekd Tenojoen
vesistdssa tavattava merirautu (Seppovaara 1969). Esim. Inarijarvessa sanotaan
olevan paltsarautua (pikkunierid) ja pohjarautua (isonierid). Dahlstrom ja Tuu-
nainen (1967) tekivét 71 nieridlle morfometrisid mittauksia ja tulivat siihen tulok-
seen, ettd Inarijarvessd on kahta morfologisesti erilaista muotoa ja runsaasti nai-
den risteytymid tai muita vélimuotoja. RKTL:n kalakantarekisterissa (Kallio-
Nyberg & Koljonen 1991) todetaan Suomessa olevan viisi suureksi kasvavaa, 17
keskikokoista ja 23 hidaskasvuista kantaa. Tunturijirvien nieriain katsotaan
yleensd kuuluvan pikkunieriéihin. Filipssonin ja Svardsonin (1976) mukaan ka-
sikirjojen termit 'fjallréding (tunturinierid)’ ja ‘storréding (isonierid)’ eivat kuvaa
milldan tavalla eri nieridmuotojen todellisia eroja.

On todenndkdistd, ettd norjalainen neljin muodon kaytintd sopisi myds Suo-
meen; esimerkkejd nieri6iden kasvunopeuden muutoksista tehokalastuksen tai
siirtoistutuksen takia 16ytyy meilldkin. Nierididen systematiikan ja genetiikan
tutkimusta tulisi Suomessakin lisiti, silla tiedot eri kantojen mahdollisista pe-
rinndllisista eroista olisivat suoraan kantojen hoitoon sovellettavissa.

2.2 Ravinto

Nieria elaa alueilla, jossa ravinnosta on jatkuvasti pulaa. Siksi se on hyvin moni-
generalisti, joka on erikoistunut erikoistumattomuuteen: kaikki kaytettdvissa
oleva ravinto kelpaa, niin eldinplankton, pohjaeldimet, pintaravinto kuin kalat-
kin (Filipsson & Svardson 1976, Johnson 1980, 1995). Behnken (1980) mukaan eri
nieridmuodot erikoistuvat ravinnon suhteen. Isokokoiset nieridt syovat kalaa,
eldinplanktonia ja pintaravintoa, kddpiomuodot ja isoksi kasvavien nieriGiden
poikaset pohjaeldimia.

Behnken (1980) esittdméa jako on liian kategorinen; parhaiten nieriéiden ravin-
nonvalintaa kuvaa joustavuus. Nieridt pystyvat vaihtamaan ravintoaan aina ti-
lanteen mukaan (Nilsson 1963). Amundsen (1995) kuvaa norjalaisen Takvatn-
jarven nierididen ravinnonvalintaa seuraavasti: kun jotakin ravintokohdetta oli
saatavilla runsaasti, esim. surviaissddsken koteloita kesdkuussa, koko nieridpo-
pulaatio erikoistui niiden sy6ntiin. Kun ravintovarat vahenivit koteloiden loput-
tua, populaatio ryhtyi hyodyntamadan kaikkia saatavilla olevia ravintovaroja.
Tama tapahtui kuitenkin niin, ettad jotkut yksil6t erikoistuivat nilvidisiin, toiset
hyonteisten toukkiin tai kolmipiikkeihin jne.

Mikili sopivankokoisia saaliskaloja on tarjolla, on nieridn Pohjois-Norjassa ha-
vaittu siirtyvan kalaravintoon 20-25 cm mittaisena (Grotnes & Klemetsen 1989).
Kanadalaisen Ducreux-jirven nieridt alkoivat saalistaa piikkikaloja 20-30 cm
pituisina (Fraser & Power 1984).
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Kannibalismi on nieriélld yleistd (Johnson 1980). Pohjoisnorjalaisella Takvatn-
jarvelld arvioitiin 1-4-vuotiaiden nierididen luonnollisen kuolleisuuden johtuvan
yksinomaan vanhempien lajitovereiden saalistuksesta (Amundsen 1994). Sven-
ning ja Borgstram (1995) esittdvit, ettd arktisella alueella ja vuoristojarvissi, jois-
sa kalastus on vdhiistd, kannibalismi on merkittivin populaation rakenteeseen
vaikuttava tekiji. Heiddn tutkimassaan jirvessi Huippuvuorilla noin 10 % ka-
loista ryhtyi vuosittain sydméaén lajitovereitaan.

2.3 Kasvu ja sukukypsyyden saavuttaminen

Kalayksildiden kasvunopeus on lohikaloilla usein kannan tiheydestd riippuva.
Erityisen selvé tdma ilmi6 on siialla: mita tiheampi kanta, sitd hitaampi kasvu, ja
toisaalta, kantaa harventamalla saadaan kalojen kasvua parannettua (esim.
Amundsen 1989a, Sarjamo ym. 1989, Salojarvi 1992).

My®6s nieridlla tunnetaan kannan suuresta tiheydesta johtuva kasvun hidastumi-
nen. Tilléin puhutaan kiddpidityneistd kannoista, joille on tyypillisti nuorten
kalojen hidas kasvu, sukukypsyyden saavuttaminen pienikokoisena (selvésti alle
20 cm) ja kasvun pysdahtyminen timaén jilkeen (Bjeru & Sandlund 1995). Tietty
kokoluokka koostuu monenikiisistad kaloista: esim. kanadalaisen Little Nauyuk-
jarven 15-19,9 cm:n mittaiset nieridt olivat 3-13-vuotiaita (Johnson 1995). Tallai-
sissa jdrvissd on runsaasti nieri6iti, mutta huonolaatuisina ja pienind ne eivit
kiinnosta virkistys-, kotitarve- tai ammattikalastajaa (Grotnes 1989).

Kun jarvessd on kaksi tai useampia nieridmuotoja, niiden kasvunopeudet yleen-
sd poikkeavat toisistaan. Tdmé johtuu eroista ravinnon ja habitaatin valinnassa
(ks. Johnsonin (1980) yhteenveto).

Ensimmadista kertaa kutevien kalojen koko ja ikd vaihtelevat suuresti eri nieria-
muodoilla. Islantilaisessa Thingvallavatn-jirvessd on neljd nieridmuotoa, joiden
koko ja ikd eroavat toisistaan selvdsti niiden saavuttaessa sukukypsyyden
(taulukko 1), vaikka muotojen vililld ei ole voitu osoittaa geneettisid eroja ent-
syymielektroforeettisilla tai mitokondrio-DNA-menetelmilld (Magnusson & Fer-
guson 1987, Danzmann ym. 1991, Sandlund ym. 1992).

Norjalaiset Forseth ym. (1995) ovat tutkineet kasvunopeuden vaikutusta suku-
kypsyyden saavuttamiseen Hoysjoen-jarvelld, jossa on yksi nieridmuoto. Jarven
nieridkannan tiheys suureni ja kasvunopeus hidastui vuosina 1986-1989, kun
jarvelld ei kalastettu Tshernobylin aiheuttaman radioaktiivisen laskeuman takia.
Kanta harveni ja kasvunopeus parani vuodesta 1990 alkaen, kun kalastus taas
aloitettiin. Sekd hyvissd ettd huonoissa kasvuoloissa tietyn vuosiluokan nopeasti
kasvavat koiraat tulivat sukukypsiksi pienempind ja nuorempina kuin hitaasti
kasvavat koiraat. Huonoissa kasvuoloissa nopeasti sukukypsiksi tulevien koirai-
den osuus populaatiossa pieneni, ja ne olivat edelleen pienempid kuin vanhem-
pana sukukypsiksi tulevat.
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Taulukko 1. Thingvallavatn-jirven eri nieridimuotojen koko ja iki ensimmiii-
sellid kudulla (Magnusson ja Ferguson 1987).

Muoto ikd vuosia koko (pit cm)
Pieni pohjaeldimid syova 3-5 7-20
Planktonsy6ja 5-6 18-22
Suuri pohjaeldimia sy6va 6-10 25-50
Kalansy®6jd 6-10 25-50

Hyvissd kasvuoloissa my6s nopeakasvuiset naaraat tulivat sukukypsiksi aikai-
semmin kuin hidaskasvuiset mutta samankokoisina. Huonoissa kasvuoloissa
nuorempina kypsyvét naaraat olivat pienempid kuin vanhempina kypsyvit.
Tama viittaa siihen, ettd vanha oletus naaraiden tulemisesta sukukypsiksi tietys-
sd minimikoossa ei nieridlld pida paikkaansa (Forseth ym. 1995).

Erdiden kantojen nieridt kutevat vuosittain (esim. Windermere-jarvi), mutta
yleensd nieridt pitivat yhden tai useampia vélivuosia kutujen vililld (Johnson
1980). Kutu tapahtuu useimmiten sorapohjalla. Havaitut kutusyvyydet vaihtele-
vat Inarijarven paltsaraudun 1,6-3,5 metristd ruotsalaisen Blasjén-jirven noin
100 metriin (Seppovaara 1969, Johnson 1980).

2.4 Suhteet muihin lajeihin

Nierid mukautuu tehokkaasti ankariin olosuhteisiin, mutta on toisaalta erittidin
heikko kilpailija (Johnson 1980). Filipsson ja Svardson (1976) toteavat: “On ilmi-
selvaa, ettd nieridn rajoittunut esiintyminen Ruotsissa johtuu siiti, etta se ei kesta
kilpailua muiden kalalajien taholta. Vain taimenen kanssa se saavuttaa tasapai-
non, jossa nierid on vahintdan tasaveroinen kumppani.” Nierian mahdollisuudet
elda samassa jarvessd muiden kalalajien kanssa riippuvat jirven sijainnista, sy-
vyyssuhteista, veden laadusta ja kalayhteison rakenteesta. Seuraavassa esitelldan
nieridn ja sen yleisimpien seuralaislajien vilisid suhteita.

Taimen

Norjassa on jo viime vuosisadalta ldhtien kiinnitetty huomiota siihen, ettd nierida
istuttamalla yleensa pilataan hyvit taimenvedet (Schmidt-Nielsen 1939, Johnson
1980). Jakob Semme kirjoitti vuonna 1941 Taimenkirjassaan:”Ei voi vallita pie-
nintdkddn epdilysti siitd, ettd nieridn istuttaminen on useimmissa tapauksessa
erittdin suuri onnettomuus jarvelle” (sit. Filipsson & Svardson 1976). Sama ilmi6
on havaittu my6s Ruotsissa: Almin (1935) mukaan suurissa jarvissi nieria ja tai-
men viihtyvat luontaisesti yhdessi, samoin tietyntyyppisissi pienjarvissa, mutta
tavallisesti nieridn tuonti pieneen taimenjirveen saa aikaan taimenkannan hei-
kentymisen. Osa taimenista saattaa tosin ryhtyd syomdadn nieri6itd (Nilsson
1963), ja-téll6in tuloksena on harva, suurikokoisista yksil6istd koostuva taimen-
kanta.
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Langeland ym. (1991) ja Langeland (1995) selittavit taimenkannan heikentymi-
tosin dominoi limpiman veden aikana, mutta kylméassa vedessa ja huonoissa
valaistusoloissa, joka on tilanne tunturijirvissi suurimman osan vuotta, nierid
16ytdd ravintokohteet taimenta paremmin. Hesthagenin ja Sandlundin (1995)
mukaan tirkein selitys nieridn siirtoistutusten hyville onnistumiselle Norjassa
on se, ettd istutusjirvissa ei yleensa ollut muita alkuperéisid lajeja kuin taimen.
Toiseksi tarkeimmaéksi tekijiksi he mainitsevat sen, ettd istutuksissa kiytettiin
suuria kalamaaria.

Nilssonin (1963) mukaan taimen ja nierid kidyttdvat hyvin samanlaista pohjara-
siirretddn nieridd, nierid kilpailee taimenen kanssa pohjaravinnosta. Nierid saa
kuitenkin etua taimeneen ndhden siitd, ettd se pystyy kdyttimaan tehokkaasti
my0s eldinplanktonia. TAma selittdd sen, ettd kun Ruotsin suuria tunturijirvia,
joissa eli rinnan nieridd ja taimenta ruvettiin sddannostelemdan, taimen havisi
pohjaeldimiston kéyhtyessa. Sadnnostely ei kuitenkaan vaikuttanut niin paljon
eldinplanktoniin, joten nieridsta tuli sidnndstelyaltaiden valtakala.

Suurissa jarvissd taimen ja nierid saattavat hyvin elda rinnakkain. Vaikka nieria
pikkujarvissd on taimenta tehokkaampi ravinnonkiyttdja, havidd se suurissa
jarvissd taimenelle kilpailussa kalaravinnosta, kuten muikusta tai kaapi6siioista
(Filipsson & Svérdson 1976).

Siika

Jo vanhastaan tiedetddn, ettd siian istuttaminen on varma tapa pilata nieridvesi
(Svardson 1963, Filipsson & Svirdson 1976, Johnson 1980). Siikaa pidetdén nie-
ridn pahimpana kilpailijana: lajien elinpaikka- ja ravintovaatimukset ovat saman-
laiset, mutta siika on nieriddn nahden ylivoimainen planktonravinnon hyédynta-

1976, Langeland 1995).

My6s Suomessa tiedetiddan monen jarven nieridkannan kadonneen tai heikenty-
neen siikaistutusten vuoksi (Niemeld & Vilhunen 1987, Kallio-Nyberg & Koljo-
nen 1991). Inarin kunnan kalavesien kiyttd- ja hoitosuunnitelmassa (Sarjamo
ym. 1989) todetaan, ettd vasta erittdin tehokkaan siian kalastuksen rinnalla voi-
daan ajatella nieridistutuksia sellaisiin jirviin, joissa nierida tiedetddn tavatun
luontaisesti.

Hauki

Hauki on laajalle levinnyt kylmilla alueilla. Se esiintyy syvissa ja suurissa jarvis-
sd usein yhdessi nieridn kanssa. Pienehkoissd, matalissa jarvissa tilanne on toi-
nen: Kuolan niemimaalla tehdyissa selvityksissd havaittiin, ettd nierida tavataan
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metrid, ei nieridd tavata (Langeland 1995). Hauki on niin tehokas peto, ettd se
yksinkertaisesti sy0 nieridt loppuun jarvesti, jossa nieridlle ei ole pakopaikkoja.
IImi6 on todettu Ruotsissakin: kun haukea istutettiin neljidn nieridjirveen, oli
seurauksena nieridn katoaminen (Filipsson & Svirdson 1976). Norjassa tiedetddn
hauki-istutuksen tuhonneen viiden jirven nieridkannan (Hesthagen & Sandlund
1995).

Made

Madetta pidetddn Norjassa tiarkednd nieridpopulaatioiden tiheyden saéatelijana:
jirvissd, joissa on madetta, on harvoin kiddpiGityneitd nieri6itd. Made sy6 paitsi
itse nieri6itd, my0s niiden maitid, ja estdd ndin populaatiota tulemasta liian tihe-
aksi (Langeland 1995). Ruotsissa saamelaisten tiedetdan siirtdneen mateita nieria-
jarviin pitddkseen nieriGiden laadun hyvana (Filipsson & Svardson 1976).

Muut

Harjuksen ja nieridn suhteista on kirjallisuudessa vdhin tietoja. Ruotsalaisten
tutkimusten mukaan nieridn ja harjuksen ravinto on hyvin samanlaista, eika ole
epdilystakaan siitd, ettd niiden vaililld vallitsee ankara kilpailu (Filipsson &
Svirdson 1976).

Nieridjarvissa esiintyy usein kolmi- ja kymmenpiikkid. Nieridt voivat kayttaa
piikkikaloja ravinnokseen (esim. Amundsen 1995), mutta piikkikalat voivat
myos kilpailla planktonravinnosta nieridn kanssa. Norjalaisen Langvatn-jirven
lannoituskokeessa kolmipiikit laidunsivat eldinplanktonia niin tehokkaasti, etta
nieridkanta taantui (Langeland 1995).

2.5 Nieridkantojen hoidon perusteita

2.5.1 Uhkatekijit

Tarkeimpind nieridkantoja uhkaavina tekijoind vuosikymmenen alussa pidettiin
verkkokalastusta, siikaistutuksia ja vesien happamoitumista (Kallio-Nyberg &
Koljonen 1991). Siikaistutuksia on nyttemmin pyritty rajoittamaan, mutta liialli-
nen verkkokalastus tunturivesissd koko Yla-Lapissa uhkaa edelleen nieridkanto-
ja. Happamoituminen ei ole edennyt niin nopeasti kuin vield muutamia vuosia
sitten pelattiin (Mdhonen & Heiskala 1997), mutta se uhkaa edelleen varsinkin
[td-Lapin nieridkantoja.

Maitland (1995) nimeéa laajaan kansainviliseen kyselyyn perustuen 14 erilaista
tekijaa, joiden katsotaan uhkaavan nieridkantoja vahintddn viidessa maassa. Pa-
himpina uhkina pidetddn kalaistutuksia ja vesien rehevditymisti (12 maata).
Kymmenessd maassa ndhdddn uhiksi voimalaitosrakentaminen, maanviljelyn
aiheuttama vesien pilaantuminen seké virkistys- ja ammattikalastus.
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2.5.2 Laitospoikasten istutukset

Suomessa on perinteisesti hoidettu nieridkantoja tai pyritty luomaan uusia nieri-
dvesid istuttamalla kalanviljelylaitoksissa kasvatettuja poikasia. Mainittakoon,
ettd Maitlandin (1995) mielesté nieriGiti ei saa pitda laitoksessa yhtd sukupolvea
kauempaa. Suomessa on viljelyssd kuusi nieridkantaa (taulukko 2). Inarijarven
ns. isonieriGitd on viljelty jo kymmenid vuosia. Inarin ja Sarmijarven laitoksista ei
ole vuodesta 1987 ldhtien saanut siirtdd kaloja Teno- ja Nadtimdjoen vesistoalu-
eille tauti- ja loisvaaran takia. Télld hetkelld on voimassa my6s yleinen kalojen
tuontikielto vierailta vesist6alueilta. Tdamédn vuoksi siirtoistutukset ovat olleet
ainoa tapa tehda istutuksia nailld vesistdalueilla. :

Késivarresta perdisin olevat Somas- ja Toskaljirven kannat on otettu viljelyyn
1994. Viljelyparvet on perustettu verkoilla kalastetuista aikuisista kaloista.
Kumpikin kanta on tuottanut métid huonosti (kalastusmestari Ari Savikko, Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Muonion kalanviljelylaitos, henk.koht. tie-
donanto). Koska Kaésivarren alueella on siirtoistukkaita ollut saatavissa Veajeh-
jarvien kddpi6kannoista, ei ole ollut tarvettakaan turvautua laitospoikasiin.

Taulukko 2. Suomessa viljeltdvit nieridkannat (ldhde: Riista- ja kalatalouden tutki-

muslaitos).

KANTA LAITOS

Kuolimo Saimaa, Kainuu (RKTL)

Inarijérvi, isonierid Inari, Sarmijérvi, Taivalkoski (RKTL)
Inarijérvi, pikkun. Sarmijdrvi (RKTL)

Toskaljérvi Muonio (RKTL)

Somasjérvi Muonio (RKTL)

Hornavan Yksityiset laitokset

Yld-Lapissa nieri6itd on istutettu erityisesti Inarin alueella. Tulokset ovat olleet
paasiantoisesti heikkoja (Anon. 1976, Ahonen 1992). Poikkeuksia ovat Inarijér-
veen vuosina 1982-1984 istutetut ert, joista saatiin saalista keskimaarin 150-200
kg/tuhat istukasta. Myos Paadarjarveen vuonna 1973 istutetusta erdsti saatiin
lahes 200 kg/tuhat istukasta. Selityksend niille hyville tuloksille on, ettd mo-
lemmissa jarvissé oli kyseisind ajankohtina runsaasti ravintoa tarjolla istukkaille:
Inarijarven muikkukanta oli runsaimmillaan ja Paadarjirvessi oli tihed kanta
kaapiosiikaa.

Nilssonin (1985) mukaan istutetulle, vesistossa alunperin esiintyméttomalle kala-
lajille on tarjolla nelja eri kohtaloa:

1. Se hiviaa, koska sille ei 16ydy vapaata tilaa tai se sy6dédan pois.
2. Laji risteytyy jonkun ldhisukuisen lajin kanssa (ei pelattivissd Suomessa
nieridn osalta).
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3. Laji havittaa tai heikentad istutusvedessi olevan lajin, joka on sille joko
hyva saalis tai ekologisesti samankaltainen.

4. Laji loytda vapaan ekolokeron, ja alkaa hyodyntia sellaisia istutusveden

resursseja, jotka sitd ennen olivat vajaakdytossa. (Ideaalinen tilanne, joka
kaytannéssi harvoin toteutunee.)

Inarin alueen laitospoikasten huonot istutustulokset johtuvat todennikéisesti
Nilssonin (1985) ensimmaisesta vaihtoehdosta: istukkaille ei ole 16ytynyt vapaata
tilaa, silld istutusjdrvissi on yleensa ollut vahva siikakanta, haukea ja taimenta.

2.5.3 Siirtoistutukset

Siirtoistutusten tavoitteena on saada aikaan hyvékasvuinen, luontaisesti lisaan-
tyva nieridkanta, jota voidaan kannan tarpeeksi vahvistuttua ryhtya kalasta-
maan. Laitospoikasten istutuksella voidaan sen sijaan tdhdatd my6s pelkastian
nopeasti kasvavan ja pienelld viiveelld hyédynnettdvin kannan luomiseen. Istu-
tusten ja siirtojen yhteydessd on aina loisten ja tautien levittimisen vaara. Kui-
tenkin uusien nieridvesien luomista voidaan pitda kannattavana ja erdin paikoin
kiireellisend suojelutyéna (Maitland 1995).

Skotlannissa on siirtoistutusten suunnittelulle kehitetty seuraavat periaatteet
(Maitland 1995), joita voidaan soveltaa myds Yla-Lappiin:

— Siirto ei saa aiheuttaa ongelmia luovuttajapopulaatiolle; Yla-Lapissa
siirto-istukkaiden kalastusta voidaan monissa jarvissid pitdd kaapioity-
neiden kantojen hoitokalastuksena.

— Istutusveden pitia olla ekologisesti sopiva, eikd sen ekosysteemille saa
aiheutua siirrosta vaaraa (nierid on niin heikko kilpailija, ettd kun puh-
taat tunturitaimenvedet rauhoitetaan siirroilta, ei ‘ekologista vaaraa’
meilla liene).

— Jos istutusvedessa on aikaisemmin ollut nieridkanta, tulee sen katoami-
seen vaikuttaneet seikat korjata ennen siirtoistutuksia.

— Istutusveden tulee sijaita samalla vesisto- tai maantieteelliselld alueella
kuin luovuttajaveden.

— Tarvittavien lupien pitda olla kunnossa.

— Kaikki ikdluokat kadyvat siirtoihin, my6s aikuiset, mikali luovuttajapo-
pulaatio kestdd vihennyksen.

~ Loisten siirtiminen voidaan valttaa siirtimalld vain métid (emojen maa-
ra vahintaan 25 kalaa molempia sukupuolia (Ryman 1996)).

— Siirrettdvin populaation osan tulee olla geneettisesti tarpeeksi laaja;
kaloja on siirrettdva tarpeeksi paljon ja useana vuonna.

- Kaikista siirroista on pidettiva kirjaa, ja tuloksia on seurattava.

Norjassa on nieridvesid saatu istutuksin ja siirtoistutuksin lisattyd huomattavasti.
Vuosisadan alkuvuosilta on olemassa tarkat tiedot 117 jarveen tehdyista siirrois-
ta tai vastakuoriutuneiden laitospoikasten istutuksista. Naistd 110 jarvessd on
talla hetkella itsestddn lisddntyvit nieridkannat (Hesthagen & Sandlund 1995).
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Syitd hyvaan menestykseen on Hesthagenin ja Sandlundin (1995) mukaan kol-
me:
1. siirtovesissd on yleensd ollut vain taimenta, joka on nieridd heikompi
kilpailija
2. istutuksissa, joissa kdytettiin kasvatettuja poikasia, niitd istutettiin suu-
ria maaria
3. fysikaaliset ja kemialliset olosuhteet jarvissa ovat raudulle optimaaliset.

Vedenlaatutekijoistd alhainen pH ja siitid johtuva korkea alumiinipitoisuus olivat
tairkeimmat istutuksen epaonnistumista selittavit tekijat.

Kaiken kaikkiaan on istuttamalla saatu uusi nieridkanta Norjassa arviolta 400
jirveen ja Ruotsissa 118 jirveen (Maitland 1995).

2.5.4 Ylitiheiden kantojen hoitokalastukset

Erittdin hyvin dokumentoitu kidapibityneen nieridkannan hoitokokeilu on tehty
pohjoisnorjalaisella Takvatn-jarvelld. Vuonna 1980 timén 14 km’ laajan jérven
nieridt olivat kymmenvuotiaina noin 20 cm:n mittaisia, valkolihaisia ja laihoja
eiviatkd enda kasvaneet vanhetessaan. Vuosina 1984-1988 jirvestd kalastettiin
nieri6itd minkkiverkosta tehdyilldi pohjamerroilla 27 000 kg eli n. 19 kg/ha :
(keskim. 3.8 kg/ha/v). Kalayksil6ind vdahennys oli 566 000 eli 404 kpl/ha. Har-
vennuksen seurauksena kalojen kasvu parantui niin, ettdi vuonna 1987 kymmen-
vuotiaat nieridt olivat keskiméaarin 33 cm pitkid, punalihaisia ja jatkoivat edelleen
kasvuaan (Amundsen 1989b, Grotnes & Klemetsen 1989).

On kuitenkin huomattava, ettd mikili kalastus ei harvennuspyynnin jélkeen jat-
ku tehokkaana, nieridkanta kaapidityy uudestaan lyhyessa ajassa (Johnson 1980,
Grotnes & Klemetsen 1989). Toinen mahdollisuus pitda kantaa sopivan harvana
on istuttaa jirveen petokaloja. Takvatn-jarveen ryhdyttiin tehokalastuksen jil-
keen istuttamaan taimenia pedoiksi (Grotnes & Klemetsen 1989).

Norjassa on todettu, ettid harvoilla verkoilla kalastaminen kaapi6ittda nieridkan-
nan, koska petokalat (isot nieridt tai taimenet) hividvit. Sen sijaan tiheilld ver-
koilla kalastus on hyvii nieridkannan hoitoa. Langeland (1986) suosittaakin, ettd
verkkokalastukseen nieridvesilld maarattisiin ylin eikd alin sallittu solmuvili.
Sopiva ylin solmuvili heikkotuottoisilla, karuilla jarvilld olisi 29 mm. On tosin
tehokkaasti, joten verkkokalastuksen tulisi olla sdddeltya. Pienissa jarvissd, joihin
aiotaan myyda viehekalastuslupia, verkkokalastus tulisi kieltdd (Langeland
1995).
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2.5.5 Tunturijirvien tuotantokyky

Kun nierid on jarven kalaston valtalaji ja kanta on vakiintuneessa tilassa, ts. sitd
ei esim. kalasteta, ovat nieridpopulaatiolle tyypillisid seuraavat piirteet (Johnson
1995):

- biomassa on suuri, mutta tuotanto on pieni

- kalojen keski-ikd on korkea

- kalojen pituusvaihtelu on vihdinen, vaikka ikéd vaihtelee huomattavasti

- populaatio sdételee itse rekrytointia niin, ettd kuolleisuuden aiheuttama
havikki korvautuu

Norjassa on arvioitu, ettd pienten tunturijiarvien lohikalojen tuotanto tai kestdva
saalis (ei biomassa, vrt. edellinen luku) on 2-4 kg/ha/v. Mikali jirvessad on useita
lajeja, esim. taimenta ja nieridd, ei tuotanto kasva vaan jakautuu ndiden lajien
kesken (Huusko & Grotnes 1985, Langeland 1995). Tunturijarven tuottama ka-
lamédara on ndin ollen hyvin rajallinen. Suurissa ja syvissi arktisissa jarvissa ka-
lantuotanto on todennékéisesti alle kilo hehtaarilla (Langeland 1995).

Vihituottoisuus johtuu pédasiassa kasvukauden lyhyydesti ja vesien hyvin
pienistd ravinnepitoisuuksista. Karuudesta huolimatta saattaa my6s talvinen
hapen vihéisyys haitata kaloja matalissa jarvissé (ks. Niemeld & Vilhunen 1987).
Norjassa tunnetaan kaksi tapausta, joissa matalaan tunturijirveen istuttamalla
aikaansaatu nieridpopulaatio hdvisi happikadon seurauksena (Hesthagen &
Sandlund 1995).

3 AINEISTO JA MENETELMAT
3.1 Siirtoistutukset

Tassd raportissa kisitellddn 20 jarveen tehtyjen siirtoistutusten onnistumista
(kuva 1 ja taulukko 3). Jarvistd Enonteki6lla sijaitsee 8, Inarissa 2 ja Utsjoella 10.
Vesistoalueittain jirvet jakautuvat seuraavasti: Tenojoen vesistéalue 9, Naatimo-
joen va 1, Paatsjoen va 2 ja Tornionjoen va 8 jarved. Jarvikohtaisissa tuloksissa
kuvataan kunkin jirven osalta kiytetyt kalastus- ja siirtotekniikat seka siirretty-
jen kalojen maarat, koot ja ajankohdat, mikili ne ovat tiedossa. Siirtoistutuksia
on tehty muihinkin jérviin, mutta niistd ei vield ole kiytettdvisséd tarpeeksi koe-
kalastus- ym. tietoja, jotta istutuksen onnistumista pystyttdisiin arvioimaan.

Siirrettdvid nieri6itd on kalastettu pilkkimilld, verkoilla, pohjamerroilla (norj.
teine, ks. Draegni 1989), nuotalla, paunetilla ja rysilli. Kaloja on siirretty seka
jdiden ettd sulan veden aikaan moottorikelkoilla, maastoautoilla, ménkijoilla,
lentokoneilla ja helikoptereilla. Kuljetuksissa on kéytetty saaveja, pasoja ja hap-
pipakkauksia.
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Kuwa 1. Julkaisussa mainittujen jarvien sijainti.

1. Veajehjavrit 12. Oaggustamjavri
2. Ailakkajirvi ja sen liheiset pikkujirvet 13. Irdoaijavri
3. Sitkajarvi 14. Petsikon Rautujirvi
4. Marsujdrvi 15. Vuolimus TSieskuljavri
5. Tohkkajavri 16. Kaskamus Tsieskuljavri
6. Tsuolbmajavri 17. Keinnodakjavrit
7. Tuulisjirvi 18. Tsoahkotamjavrit
8. Iso Taipalejarvi 19. Pesemdjirvi
9. Sevetin Rautujirvi 20. Pasijirvi
10. Adlisjirvi 21. Leppiilin Rautujirvi

11. Farppaljavri 22. Vardoaijavri
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Taulukko 3. Yld-Lapissa vuosina 1987-1997 tehdyt, tdssi raportissa kisiteltidvit nierididen siir-
toistutukset. Veajehjavriin lasketaan tissi kuuluvaksi myos TSuovgijavri.

KUNTA ISTUTUSJARVI ISTUKK. MAARAKPL; [ISTUTUS-
ALKUPERA KPL/HA VUODET
Enontekid Ailakkajarvi Veajehjavrit 9000; 26 |1991-1996
Enontekio Eteldlampi Veajehjavrit 1000; 50 ]1991-1993
Utsjoki Irdoaijavri Farppalj., 322; 7 |1987-90, 1996
Oaggustam,;.
Inari Iso Taipalejarvi Pikkurautujérvi 402; 13 | 1995-1996
Utsjoki Kaskamus Leppélédn Rautujarvi 307; 5 [1991-1993
Tsieskuljavri
Enontekio Keskilampi Veajehjavrit 150; 19 1993
Enontekid Lansilampi Veajehjavrit 1100; 55 |1992-93, 1996
Enonteki6 Marsujarvi Veajehjavrit 500; 5 1993
Utsjoki Oaggustamjavri Farppaljavrit 186; 7 |1987-89
Utsjoki Pajimus Farppaljavrit 48; 2 | 1994
Keinnodakjavri ,
Utsjoki Pesemdjarvi Pasijarvi 227; 17 |1994-1996
Utsjoki Rautujdrvi (Petsikko) | Leppéldn Rautujarvi 349; 4 |1988-1990
Inari Rautujérvi (Sevetti) Aalisjarvi 836; 5 1995-1997 .
Enonteki6 Siikajdrvi Veajehjavrit 1500, 54 |1994-95,1997
Utsjoki Tsoahkotamjavri 1ja 2 | Pasijavri yht. 760; 41 [1994-1996
Enontekid TSohkkajavri Veajehjavrit 1000; 38 |1991,1997
Enontekio Tsuolbmajavri Veajehjavrit 1000; 111 1991, 1997
Utsjoki Vuolimus Farppaljavri 45, 2 |19%
Keinnodakjavri
Utsjoki Vuolimus Leppalan Rautujarvi 230; 5 [199%4
Tsieskuljavri

3.2 Koekalastukset

Potentiaalisten istutusjirvien kalastoa ja siirtoistutusten onnistumista on seurattu
pddasiassa verkkosarjoilla tehdyilld koekalastuksilla. Ennen istutusta tavoitteena
on ollut saada selville jirven kalalajisto ja eri lajien suhteelliset runsaudet. Istu-
tuksen jilkeen on haluttu saada

— tieto siitd, ovatko nieridt sdilyneet hengissa ja mahdollisesti lisdéntyneet
— kalanaytteitd kasvumaarityksia varten
— tietoa kalalajiston uusista runsaussuhteista.

Koekalastukset on tehty 1,8 m korkeilla, 30 m pitkilld pohjaverkoilla, joiden sol-
muvili on ollut 12-60 mm. Kaikkia solmuvileji ei ole kiytetty kaikissa tapauk-
sissa. Verkkojen méddrid on vaihdellut neljastd kahteentoista verkkoon kalastus-
kertaa kohden riippuen jarven koosta ja odotetusta saaliin maarasta. Kalastuksia
on tehty sekd sulan veden aikana etti talvella.

Tulokset on kirjattu koekalastuspoytékirjoihin. Yleensa kaikki kalat on punnittu
ja mitattu erikseen, mutta jos pienid kalayksil6itd on ollut paljon, on niistd usein
ilmoitettu yhteispaino ja lukumaari. Mikili kaloja on ollut paljon, ei kaikista ole
otettu naytteita.
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3.3 Kala- ja vesindytteet

Kalandytteistd on useimmissa tapauksissa maéritetty kokonaispituus, paino, su-
kupuoli, sukukypsyys, suolistorasvan maéara ja paljain silmin havaittava loisten
madrd asteikolla 1-3. NieriGistd on otettu talteen otoliitit ikimaarityksid varten.
Suurimman osan ikdmaaérityksistd on tehnyt Oulussa FK Anna-Liisa Kerdnen.

Vuonna 1997 otettiin erdista siirtoistutusjarvistd kalojen ravintondytteitd. Tarkoi-
tus oli seurata nierididen ja jarvessd eldvien harjusten ja taimenten ravinnonva-
lintaa. Mahanaytteet sdil6ttiin 70 % etanoliin. Mahat tutkittiin Inarin kalantutki-
muksen ja vesiviljelyn laboratoriossa preparointimikroskoopin avulla (M. Aho-
nen). Mahoista madritettiin tayteisyys asteikolla tyhji, +, %, 4, % ja tdysi. Ravin-
tokohteet méadritettiin, ja niiden osuus mahan siséllon tilavuudesta arvioitiin.

Useimmista jirvistd on olemassa vedenlaatutietoja. Vesindytteet on maaéritetty
Lapin ymparistokeskuksen laboratoriossa. Veden laatu on vesindytteiden ja sil-
méamadrdisten arvioiden perusteella erinomainen lihes kaikissa siirtoistutusjar-
on mahdollinen talviaikainen happikato (Vilhunen & Niemeld 1987, Hesthagen
& Sandlund 1995).

3.4 Siirtoistutusten onnistumisen arviointi

Kun siirtoistutusjirvestd saadaan omissa koekalastuksissa nieriditd, voidaan istu-
tuksen onnistumisesta tehdd johtopaatoksid. Silloin, kun koekalastuksessa ei
saada nieri6itd, on johtopdatosten teko vaikeampaa. Tall6in taytyy pohtia, mitka
muut seikat kuin nieriiden puuttuminen ovat mahdollisesti vaikuttaneet tulok-
seen; onko pyynti-ajankohta ollut oikea, ovatko verkot olleet oikeassa paikassa
mutta kaikissa tapauksissa tdhidn ei ollut mahdollisuuksia. Muutamien jérvien
nollatulokset vaikuttivat todellisilta: joissakin matalissa jarvissa oli vahva hauki-
kanta, toisissa erittdin runsaasti harjusta jne.

Kaikista siirtoistutuskohteista ei ollut saatavissa tarpeeksi koekalastusaineistoa,
jotta arvio istutuksen onnistumisesta olisi voitu perustaa suoraan koekalastusten
verkkokalastusta ennen koekalastusta. Esim. erddn enontekitldisen jarven ran-
nalta 16ytyi elokuussa 1997 piilotettuna talviverkkokalastuksessa tarvittavat va-
lineet, ja paikkakuntalaisten tietojen mukaan erds enonteki6ldinen oli edellisend
talvena myynytkin jarvestd kalastamiaan nieri6itd. Koekalastuksessa v. 1997 ei
saatu yhtdan kalaa, vaikka muutamaa vuotta aikaisemmin jarvesta oli saatu nie-
ri6itd. Vastaavia ongelmia oli erdiden utsjokisten jarvien kanssa.

Jokaisesta siirtoistutusjdarvestd on koottu kaikki saatavissa oleva materiaali: do-
kumentit koekalastuksista, kala- ja vesindytteistd jne., tiedot ja huhut mahdolli-
sesta tehokkaasta verkkokalastuksesta, suurista pilkkisaaliista jne. Arviot siirtois-
tutuksen onnistumisesta ja niihin vaikuttaneista tekijoistd on tehty timén mate-
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riaalin perusteella. Eniten arvioihin ovat vaikuttaneet koekalastusten tulokset.
Téllaiset arviot ovat vaistamittd subjektiivisia ja kvalitatiivisia: ne eivat perustu
pelkistddan numeeriseen tietoon, eikd onnistumisastetta voida laskea millaan
kaavalla tai tilastomatemaattisella keinolla.

4 TULOKSET
4.1 Enontekio

Enonteki6lld nieridn siirtoistutuksia on tehty Késivarren alueella. Istukkaat on
kalastettu Veajehjarvistd paaasiassa pilkkimalla. Kaytettiavissa olevien istutusti-
lastojen mukaan nieriGitd on siirretty yhteensa 15 350 kpl. Kalat ovat olleet pi-
tuudeltaan yleensd 7-13 cm:n mittaisia. Istukkaita on sumputettu Jogasjarvessa
Toskalojan suussa vahintddn vuorokausi ennen siirtoa istutusjarveen. Kuljetuk-
sissa on kdytetty moottorikelkkaa, lentokonetta ja helikopteria. Kuljetusaika on
ollut normaalisti korkeintaan tunnin. Sumputuksen ja kuljetuksen ei ole havaittu
aiheuttaneen kuolleisuutta.

4.1.1 Ailakkajérvi

Ailakkajérvi (351 ha, 663 m mpy) sijaitsee noin 10 km Kilpisjarveltd kaakkoon.
Jarvi on on syvé, vettd 16ytyy noin 20 metrid. Ranta-alueiden pohja on kivikkois-
ta. Vesikasvillisuutta ei ole. Vesi on kirkasta, variluku oli 20.5.1997 otetuissa ve-
sindytteissd 5-10 Pt mg/1. Jarvi on erittdin karu: kokonaisfosforin méaéra oli vain
3 pg/l ja kokonaistypen 100-160 pg/l1 nidytesyvyydestd riippuen. Happea oli
runsaasti, 1,5-10 m:n syvyydestd otetuissa néytteissa happipitoisuus oli 8,6-12,2
mg/l. Veden happamuus oli pH 6,4-7,1. Veden laadun puolesta Ailakkajérvi on
sopiva nieriélle.

Jarven alkuperdiseen kalastoon kuuluvat koekalastusten ja muiden havaintojen
perusteella harjus, made, taimen (Kasurinen 1985), kymmenpiikki ja mutu.

Ailakkajdrveen on vuosina 1991-199 istutettu noin 9 000 nieridd. Eri vuosille
istutukset jakautuvat seuraavasti:

Vuosi 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Maarakpl 1000 2000 1250 1500 2000 1200

Maarit ovat osittain arvioita. Lisdksi jairveen on kalastusmestari Markku Kasuri-
sen (ent. metsahallitus, Pera-Pohjolan piirikuntakonttori) kertoman mukaan siir-
retty nieri6ita jo vuonna 1989, mutta méérg'isté ei ole tietoa.

Istukkaat on kalastettu kevaiisin pilkkimélla Késivarren pohjoisosassa Toskaljér-
ven vieressd sijaitsevista Veajehjarvista. Siirtoistukkaiden koko on ollut 7-13 cm.
Kaloja on pidetty ensin sumpussa Toskalojan suussa Jogasjirven kimpan vieres-
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sd, josta ne on siirretty moottorikelkoilla tai lentokoneella Ailakkajédrveen noin 20
km:n matka. Siirroissa ei ole ilmennyt ongelmia.

Nieri6itd saatiin vuoden 1997 koekalastuksissa vdhan istutusmaariin verrattuna.
Heindkuun alun pyynnissd saatiin yksi ja elokuussa seitsemdn nierida, joiden
pituudet olivat 19,5-32,2 cm. Ialtddn kalat olivat 6-11-kesdisid. Nieridt ovat siis
kasvaneet Ailakkajirvessid, mutta kasvu on hidasta verrattuna esim. Toskaljar-
veen, jossa nieridt saavuttavat Kasurisen (1985) mittausten mukaan noin 30 cm
pituuden seitsemédntend kesandan.

Nierididen lisdksi koekalastuksissa saatiin muutamia mateita ja runsaasti har-
juksia, esim. 20.-21.8.1997 pyynnissd saatiin kuudella verkolla 58 kpl 30-730
gramman painoisia kaloja. Harjuskanta on erittdin tihed, mihin viittaa myos kalo-
jen suuri loismaara ja laihuus.

Ailakkajiarven harjusten ja nierididen ravinnonkiyttdd selvitettiin muutamien
kalojen otoksilla elokuun loppupuolen niytteistd. Seka pienet (20-26 cm) ettd
suuremmat (28-36 cm) harjukset olivat syoneet padasiassa surviaissddsken kote-
loita ja Leptodora kindtii -vesikirppuja. Harjusten mahat olivat kohtalaisen tiysia
(Y2-%). Nierididen mahat olivat huomattavasti tyhjempia: yhden kalan mahasta
16ytyi jonkin verran L. kindtii- ja pienid Bosmina-vesikirppuja, suurimman nieridn
mahasta 3 cm mittainen made. Muut tutkitut mahat olivat tyhjia.

Koekalastusten perusteella voidaan arvioida, etti Ailakkajirveen on siirtoistu-
tuksilla saatu luotua harva nieridkanta. Nierid saattaa lisidntya luontaisesti, ai-
nakin veden ja pohjan laatu ovat sopivat. Lisddntymistd ja kannan kehittymista
olisi seurattava esim. kolmen vuoden vilein tehtivilld koekalastuksilla. Luulta-
vaa on, ettei nieridkanta tule merkittivasti vahvistumaan tihedn harjuskannan
aiheuttaman kilpailun takia (vrt. luku 2.3, Filipsson & Svardson 1976). Ailakka-
jirveen ei kannata tdssd vaiheessa jatkaa nieridn siirtoistutuksia.

4.1.2 Ailakkajirven eteldpuolinen lampi

Ailakkajidrven eteldpuolella sijaitseva lampi (20 ha, 697 m mpy; jatkossa kayte-
tidn nimed Etelilampi) on noin 10 m syvi. Lampi on kivikkorantainen ja karu,
vesikasvillisuutta ei ole. Pohja on pehmyttd mutaa. Veden ravinnepitoisuudet
ovat pienid, 20.5.1997 otetuissa ndytteissd kokonaisfosforipitoisuus oli 3-6 ug/1ja
kokonaistypen maara 150-300 pg/1 ndytesyvyydestd riippuen. Veden happipi-
toisuus oli 1,5 m:n syvyydelta otetussa naytteessa hyva (12,6 mg/1), mutta laski
sitten nopeasti niin, ettd seitsemadn metrin syvyydessa happea oli enda 0,5 mg/1.
Vesi on kirkasta (viriluku 10 Pt mg/1) ja lievasti hapanta, pH 6,2-6,7.

Eteldlammen alkuperiiseen kalastoon kuuluvat taimen, made ja mutu. Lampeen
on vuosina 1991-1993 istutettu 1 000 nieridé, jotka on kalastettu Veajehjarvista
pilkkimilla ja siirretty moottorikelkoilla. Maédra on osittain arvioon perustuva.
Kalastusmestari Markku Kasurisen mukaan lampeen istutettiin nieri6itd myos
vuonna 1989, mutta méaarasta ei ole tietoa.
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Lammesta saatiin vuonna 1994 tehdyissda koekalastuksissa monenkokoisia nie-
ri6itd, joista suurimmat olivat yli kilon painoisia ja runsaasti pienid taimenia.
Pilkkijoiden tiedetddn saaneen lammesta ldhes 3 kg nieri6itd. Elokuun loppupuo-
lella 1997 tehdyssd koekalastuksessa ei taimenia ja nieriditd kuitenkaan tavattu.
Saalis koostui neljastd 20-30 cm mittaisesta mateesta.

Lammen rannalta 16ytyi talviverkkokalastusvilineitd, jotka vahvistivat aikai-
semmin saadut tiedot siitd, ettd Eteldlampea on tehokkaasti verkkokalastettu.
Erdiden kertomusten mukaan saalista oli talvella 1996-97 tullut niin runsaasti,
ettd siti oli myyty paikallisiin ravitsemusliikkeisiin. Kala oli ollut pidiasiassa
kookasta nieriéa.

Kéytettivissd olevan tiedon perusteella nieridn siirtoistutus Eteldlampeen on
onnistunut siind suhteessa, ettid nieridt ovat kasvaneet hyvin. Nayttda kuitenkin
siltd, ettd kookkaaksi kasvaneet nieridt on saatu tehokkaasti kalastettua. Se, ettei
koekalastuksessa elokuussa 1997 saatu pienid nieri6itd, viittaa siihen, ettei nieria
kunnolla lisdanny Eteldlammessa. Yhtend syyni tdhin saattaa olla veden alhai-
nen happipitoisuus talvella: toukokuun lopulla 1997 otetuissa niytteissd happea
oli edes kohtalaisesti vain kolmen metrin syvyyteen. Toskaljirvessd, jossa on
erinomainen luontainen nieridkanta, oli samana pdivinad otetussa ndytteessa
happea 8,5 mg/1 vield 10 m:n syvyydessakin.

Lammen alkuperdinen taimenkanta on ilmeisesti kérsinyt sekd nieridn aiheutta-
masta kilpailusta ettd lisddntyneesti kalastuksesta.

Mikili Eteldlampeen ei enéa istuteta nieri6itd on todenndkoistd, ettd taimenkanta
véhitellen vahvistuu. Nieridistutusten jatkamista kannattaa kuitenkin harkita.
Lampi on sekd viehe- ettd pilkkikalastajia ajatellen sopivan matkan paassa
maantiestd, ja suureksi kasvavat nieridt ovat houkutteleva kalastuskohde. Mikali
istutuksia jatketaan, olisi lampi saatava verkkokalastuskieltoon.

4.1.3 Ailakkajdrven keskimmdinen lampi

Ailakkajirven keskiosasta noin kilometrin lédnteen sijaitseva lampi (n. 8 ha, jat-
kossa kaytetddn nimed Keskilampi) on louhikkorantainen mutta pehmytpohjai-
nen, vesikasvillisuutta ei ole. Veden ravinnepitoisuudet ovat pienid, 20.5.1997
otetuissa naytteissd kokonaistypped oli 160-180 pg/1 ja kokonaisfosforia 3—4
ug/1. Vériluku oli 10 Pt mg/1. Happea oli 1,5 metrin syvyydesta otetussa nayt-
teessd 9 mg/1, mutta 3,5 m:n ndytteessi endd 3,4 mg/1. Vesi oli lievésti hapanta,
pH 6,2-6,4.

Keskilammen alkuperiisesti kalastosta ei ole tarkkaa tietoa, mutta ainakin mutu-
ja ja mateita lammessa tavataan. Lampeen on vuonna 1993 siirretty 150 kpl
Veajehjarvien nieri6itd. Kuljetuksessa on kiytetty moottorikelkkoja.

Kesilla 1997 lampi koekalastettiin neljilld 1545 mm:n verkolla kahteen kertaan,
2.-3.7. ja 24.-25.8. Ensimmdiselld kerralla ei saatu saalista. Toisella kerralla saa-
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tiin kaksi nieridd, kymmenkesdinen 42 cm:n mittainen koiras ja yhdeksadnkeséi-
nen 28 cm:n naaras. Molemmat kalat olivat kutevia. Lisdksi saatiin kolme n. 20
cm:n mittaista madetta ja yksi noin kilon painoinen made.

Pienten nierididen puuttuminen koekalastussaaliista viittaa siihen, ettd nieridn
lisdidntyminen on ongelmallista Keskilammessa. Syynd on luultavasti pohjanla-
heisen vesikerroksen alhainen happipitoisuus. My6s mateiden saalistus voi vai-
keuttaa lisddntymista.

Nieridn istuttamista Keskilampeen voidaan jatkaa, mikili myos Eteldlammen
istutuksia jatketaan. Kalojen kasvu ei kuitenkaan kahden saadun yksilén perus-
teella ole kovin nopeaa, ja lampi on liian pieni matkailukalastusta ajatellen.
Lampeen voi kehittyd nieridkanta, mikali kutu onnistuu ennen kuin siirtoistuk-
kaat kuolevat vanhuuttaan. Kovin vahvaa kannasta ei todennékoisesti tule.

4.1.4 Ailakkajirven linsipuolinen lampi

Ailakkajérven pohjoisosan lansipuolella sijaitseva lampi (n. 20 ha, jatkossa kiyte-
tddn nimed Lansilampi) on louhikkorantainen, osittain kivi-, osittain pehmytpoh-
jainen. Lammessa on yli 10 metrid vettd. Veden ravinnepitoisuudet ovat pienia,
20.5.1997 otetuissa ndytteissd kokonaistyppei oli 80-170 ug/1 ja kokonaisfosforia
3-5 pg/1. Viariluku oli 10 Pt mg/1ja pH 6,2-6,6. Happea oli 1,5 metrin syvyydesta
otetussa niytteessd 10,2 mg/I, ja vield 8 m:n nédytteessikin 5,1 mg/1.

Lammen alkuperdiseen kalastoon kuuluvat ainakin taimen, made ja kymmen-
piikki. Lampeen on moottorikelkoilla siirretty Veajehjirvien nieriéita 800 kpl
vuosina 1992-93 ja 300 kpl vuonna 1996. Méiri perustuu osittain arvioon.

Lansilampi koekalastettiin kesdlld 1997 kaksi kertaa. Ensimmadiselld kerralla hei-
nidkuun alussa saatiin yksi 11-vuotias 34,0 cm pitki ja 300 g painava nieria. Elo-
kuun lopun koekalastuksen saalis oli kuusi nierida ja yksi 44 cm:n mittainen ja
1,0 kg:n painoinen taimen. Nieridt olivat pituudeltaan 23,0-33,0 cm ja idltdan 6-
12-keséisid. Kolme nieri6isté oli kutevia naaraita, pituudeltaan 24,7-27,5 cm.

Lansilammen siirtoistutusta voidaan pitdad onnistuneena. Kalat ovat kasvaneet, ja
saaliin joukossa oli kutevia kaloja. Vaikkei koekalastuksissa saatukaan pienia
nieri6itd, voidaan lisddntymisen olettaa onnistuvan Lédnsilammessa paremmin
kuin kahdessa muussa Ailakkajirven lammessa. Lansilammen happitilanne on
hyvi, ja lammessa on sopivia kutupohjia. Lammessa on vahidn muita kaloja, jo-
ten kilpailua muiden lajien kanssa ei padse syntymaan.

Lansilammen nieridistutuksia ei kannata téssd vaiheessa jatkaa, mutta jos siirtoja
Ailakan muihin lampiin jatketaan, voidaan my6s Léansilampeen tehdd kannan
vahvistusistutuksia. Nykyisen kannan mahdollista vahvistumista luontaisen
lisidntymisen kautta tulee seurata esim. joka kolmas vuosi tehtdvilld koekalas-
tuksilla.



25

4.1.5 Siikajdrvi (Tsuovdsajavri)

Siikajarvi (28 ha, 620 m mpy) sijaitsee keskella Kasivartta. Kilpisjarven tielle on
jarveltd matkaa noin 20 km Saarikosken kohdalle. Jarvi on pidasiassa pehmyt-
pohjainen ja matala, 1-2 m, lukuun ottamatta kahta erittdin pientd syvinnetts,
joissa on kuusi metrid vettid. Vesi on kirkasta (vériluku 10 Pt mg/l, nayte
20.5.1997) ja vahiravinteista (kokonaisfosfori 6 pg/l, kokonaistyppi 160 pg/I).
Happipitoisuus oli 1,3 m:n syvyydeltd otetussa ndytteessi vain 1,3 mg/I, kyllas-
tysprosentti 9. Vesi oli lievasti hapanta, pH 6,2.

Siikajarven alkuperdiseen kalastoon ovat kuuluneet ainakin taimen ja made, to-
dennédkoisesti myds mutu ja kymmenpiikki. Jirveen on aikoinaan istutettu sii-
kaa, joka on kasvanut isokokoiseksi. Siika on saatujen tietojen mukaan pyydetty
verkoilla loppuun, ja samalla on kadonnut myds taimen. Jarveen on siirretty
Veajehjarvien nieri6itd vuosina 1994, -95 ja -97 yhteensa 1 500 kpl, 500 kpl kuna-
kin vuonna. Siirroissa on kiytetty sekd lentokonetta ettd moottorikelkkoja.

Siikajarvi koekalastettiin vuonna 1997 kahteen kertaan. Heindkuun alussa ei seit-
semilld verkolla saatu yhtddn kalaa. Elokuun lopun kalastus 12 verkolla tuotti
kaksi pientd madetta ja kolme 16,7-30 cm:n mittaista nieridd. Suurin nierid oli
idltdan kymmenkesdinen. Kaksi nieriGistd, viisi- ja kahdeksankesdiset, 16,7 ja 17,0
cm:n mittaiset sukukypsit koiraat, olivat todennédkdisesti perdisin kevaan 1997
siirtoistutuksesta.

Veden viharavinteisuudesta huolimatta kalojen ravintoeldinten tuotanto on Sii-
kajarvessd todenndkoisesti parempi kuin ympériston syvissd, kovapohjaisissa
jarvissa. Tahdn viittaavat tiedot nopeakasvuisista siioista. Nierid ei Siikajarvessa
mydskdan kirsi muiden lajien kilpailusta, joten néiltd osin edellytykset onnistu-
neelle siirtoistutukselle olivat olemassa. Istutuksen tulosta ei kuitenkaan voi pi-
tdd hyvanad. Syy huonoon tulokseen on luultavasti jarven talviaikainen huono
happitilanne: hapekasta vettd vaativalle nieriédlle happimaéran tipahtaminen niin
alas kuin 20.5.1997 otetussa vesindytteessd on kohtalokasta (vrt. luku 2.4.5; Hest-
hagen & Sandlund 1995). Nieridn siirtoistutuksia Siikajarveen ei timan perusteel-
la kannata jatkaa.

4.1.6 Marsujirvi

Marsujirvi (107 ha, 666,5 m mpy) sijaitsee Tammukkaoivin juurella, noin 10 km
Ropinsalmesta koilliseen. Jarvi on syvdhké ja ranta-alueiltaan kivipohjainen.
Vesikasvillisuutta ei ole. Vesianalyyseja ei ole tehty, mutta paallisin puolin tar-
kasteltuna Marsujarvi on tyypillinen karu, kirkasvetinen tunturijarvi.

Jarven alkuperdiseen kalastoon kuuluvat ainakin harjus, made, taimen
(Kasurinen 1985), mutu ja todennikéisesti myos kymmenpiikki. Mateita ei koe-
kalastuksessa saatu. Marsujarveen on vuonna 1993 istutettu arviolta 500 Veajeh-
jarvien nierida. Siirrossa on kaytetty lentokonetta.
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Vuonna 1994 tehty koekalastus tuotti saaliiksi kolme 20-30 cm:n mittaista huo-
nokuntoista nierida ja useita kymmenia harjuksia. Jarvi koekalastettiin uudelleen
1.-2.7.1997. Kuudella verkolla saatiin 50 harjusta, joiden paino oli 40-600 g. Yh-
tdan nieriaa ei saatu. ‘

Vaikka Marsujérvi ulkoisilta ominaisuuksiltaan on tyypillinen nieridvesi, on
siirtoistutus epdonnistunut. Syy on todennikéisesti jarven tihed harjuskanta.
Harjuksen ja nieridn vilisistd suhteista on vdhidn tutkimustietoja, mutta Fi-
lipssonin ja Sviardsonin (1976) mukaan on varmaa, ettid niiden valilla vallitsee
ankara kilpailu. Nieridn on ilmeisesti hyvin vaikea 16ytaa tilaa jarvestd, jossa on
vahva harjuskanta. Nierién siirtoistutuksia Marsujarveen ei kannata jatkaa.

4.1.7 TSohkkajavri

TSohkkajavri (26 ha, 500 m mpy) sijaitsee Kalkkoaivin tien varressa noin 10 km:n
paassa Kilpisjarven tiesti. Jirven pohjoisosa on matalaa ja pehmytpohjaista, ve-
sikasvillisuutta on jonkin verran. Eteldosa on syvia (ldhes 10 m) ja rannoiltaan
kivikkopohjaista. Vesi oli 21.5.1997 otetussa néytteessa kirkasta (variluku 10-20
Pt mg/]) ja lievasti hapanta, pH 6,2-6,6. Happea oli 1,5 m:n syvyydesta otetussa
ndytteessd 11,2 mg/1, mutta 5 m:n néytteessd enda 2.9 mg/1 ja 7 m:n néytteessa
0,6 mg/1. Ravinteita oli viahén, kokonaisfosforin maéra oli 4-8 pg/1 ja kokonais-
typen 130-380 ug/1.

TSohkkajavrin alkuperdiseen kalastoon kuuluvat ainakin taimen ja made
(Kasurinen 1985), luultavasti my6s mutu ja kymmenpiikki. Jirveen on vuonna
1981 istutettu 2 960 kpl yksivuotiaita Inarijirven kantaa olevia laitoskasvatettuja
nieri6itd. Metsdhallituksen vuoden 1990 kalanistutussuunnitelmissa on merkinta
nieridn siirtoistutuksesta TSohkkajavriin, mutta suunnitelman toteutumisesta ei
ole tietoa. Vuonna 1991 jiarveen siirrettiin 500 Veajehjirvien nieridd, samoin
vuonna 1997. Siirroissa kéytettiin lentokonetta ja helikopteria.

TSohkkajavri koekalastettiin 12 verkolla 19.-20.8.1997. Toinen kuuden verkon
jata oli jirven pohjoispaddssa 1,5-3 m:n syvyydessi, toinen jata eteldpaassa 1,5-8
m:n syvyydessa. Saaliiksi saatiin 13 taimenta, kolme nierida ja muutamia pienia
mateita. Taimenista suurin oli 56 cm pitki ja 1,64 kg painava. Muiden taimenten
painot olivat 378-1 410 g ja pituudet 37,8-54,0 cm. Nieridt olivat kooltaan 16,0-
17,5 cm ja jdltddn viisi-, kuusi- ja kahdeksankesiisia. Ne olivat todennédkdisesti
saman vuoden kevéalla siirtoistutettuja.

Nieridn siirtoistutusta TSohkkajavriin ei voi koekalastuksen perusteella pitaa
onnistuneena ottaen huomioon istukkaiden kohtalaisen suuren méiiran ja toi-
minnan pitkdaikaisuuden. Suurin syy istutuksen epdonnistumiseen on todenna-
koisesti vahvan taimenkannan aiheuttama kilpailu ja saalistus. Pienet, alle 15
cm:n mittaiset istukkaat ovat sopivankokoista ravintoa TSohkkajavrin taimenille;
Damsgardin (1995) mukaan 30 cm:n mittainen taimen pystyy syomaén 15,6 cm:n
mittaisen nieridn, ja L’Abee-Lund ym. (1993) havaitsivat, ettd jo 25 cm mittainen
taimen voi saalistaa kymmensenttisidkin nierioita.
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Jarvelld on my6s tehty havaintoja verkkokalastuksesta, vaikka muu kuin kouk-
kukalastus on jarvella kielletty.

Mikili TSohkkajavrista halutaan tehda nieridvesi, on istukkaiden oltava vahin-
tddn 20-25 cm:n mittaisia. Toisaalta jirven oma, alkuperdinen taimenkanta on
niin arvokas, ettei sitd kannata vaarantaa nieridistutuksilla. Jarven kokonaiska-
lantuotantoa ei istutuksilla kuitenkaan pystytd parantamaan.

4.1.8 Tsuolbmajavri

Tsuolbmajavri (9 ha, 526 m mpy) sijaitsee noin nelja kilometrid Tsohkkajavrista
pohjoiseen Kalkkoaivin tien varressa. Jirvi on matalahko, mutta yli 5 m:n sy-
vyyksidkin 16ytyy. Ranta-alueet ovat padasiassa kivikko- ja sorapohjaa. Jarven
happitilanne oli 21.5.1997 otetuissa ndytteissd hyvd 3 metrin syvyyteen asti,
mutta 5 m:n syvyydessid happea oli vain 0,5 mg/l. Vesi oli kirkasta ja lievasti
hapanta, pH 6,4. Ravinteita oli vdhén, kokonaisfosforia oli 3-14 pg/I ja kokonais-

typped 110-130 pg/l.

Jarven alkuperdinen kalasto on koostunut nieridstd, taimenesta ja mateesta seka
todennékoisesti my6s mudusta ja kymmenpiikistd. Nierid on paikkakuntalaisten
kertoman mukaan kalastettu sukupuuttoon joitakin kymmenia vuosia sitten.

Metséhallituksen vuoden 1990 istutussuunnitelmaan on merkitty nieriédn istutus
Tsuolbmajavriin, mutta suunnitelman toteutumisesta ei ole tietoa. Vuonna 1991
jirveen on siirretty 500 Veajehjarvien nieridd, samoin vuonna 1997. Surrmssa on
kaytetty lentokonetta ja helikopteria.

Tsuolbmajavri koekalastettiin kuuden verkon sarjalla 19.-20.8.1997. Saalis koos-
tui 25 taimenesta, 14 nieridstd ja muutamasta pienestd mateesta. Taimenten pi-
tuus oli 20,0-41,0 cm ja nieriéiden 15,2-20,5 cm. Nierididen it olivat 5+-11+.
Luultavasti suurin osa nieritista oli perdisin kevaan 1997 istutuksesta.

Tutkittujen nierididen mahat olivat paaasiassa tyhjid, jokunen yksilé oli syonyt
muutamia surviaissiddsken toukkia. Taimenten mahat olivat selvasti tiydempia.
Tarkein ravintokohde olivat malluaiset.

Koekalastuksen perusteella Tsuolbmajavrin nieridistutukset eivit ole tuottaneet
toivottua tulosta. Istutetut nieriét (ja mahdollisesti heikko luontaisesti lisddantyva
kanta) sinnittelevit taimenten joukossa, mutta toiveet nieridkannan vahvistumi-
sesta ovat vihdiset samoista syistd kuin Tsohkkajavrissakin. Istutusten jatkamis-
ta kannattaa harkita tarkoin: jirven muuttaminen istutuksilla nieridvedeksi vaa-
tisi suuria ponnistuksia, eikd tulos kuitenkaan olisi taattu. Lisdksi on huomatta-
va, ettd my0s luontaisesti lisddntyva taimenkanta on arvokas.
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4.2 Inari

Inarissa siirtoistutuksiin kdytetyt nieridt on kalastettu Inarin kirkonkylan lahella
sijaitsevasta Tuulisjirvestd, sen viereisestd Pikkurautujirvesti ja Uutuanjoen
vesistoalueeseen kuuluvasta Ailisjirvesti. Pyyntimenetelmini on kiytetty pau-
nettia, pohjamertoja, verkkoja, rysda ja nuottaa.

Osa Tuulisjirven kaloista on siirretty suoraan My6ssdjdrveen ja sen ympériston
jarviin ja lampiin, joista ei ole koekalastustietoja kdytdssd. Suurin osa on kuiten-
kin jatkokasvatettu Ukonjarvella verkkokasseissa ja siirretty Inarin kunnan kala-
talousprojektin toimesta istutusjirviin seuraavana syksynd. Myoskddn niista
jarvista ei ole koekalastustietoja. Pikkurautujirven nieriét on siirretty padasiassa
Isoon Taipalejarveen.

Adlisjarven nieri6it4 on siirretty Sevettijirven pohjoispuolella sijaitsevaan Rautu-
jirveen ja vuonna 1997 Nilijirven Rautujidrveen.

4.2.1 Tuulisjérvi

Tuulisjirvessd (53 ha) on ollut alkuperdinen, luontainen nieridkanta. Liséksi jar-
veen on istutettu Inarijirven kantaa olevaa nierida (Kallio-Nyberg & Koljonen
1991).

Kalastuksen tavoitteena on ollut paitsi saada kaloja siirtoistutukseen tai jatko-
kasvatukseen, my0s parantaa nierididen kasvua kantaa harventamalla. Kalastus
aloitettiin 1993 paunettipyynnilld. Nieri6itd saatiin vajaa 300 kpl. Seuraavana
vuonna kalastettiin talvinuotalla yhteensd 230 kg (4,3 kg/ha) nieri6itd. Vuosina
1995-1997 saalis oli yhteensa 220 kg eli keskimaarin 1,4 kg/ha/v.

Vuonna 1994 poistettu kalaméara hehtaaria kohti (4,3 kg) oli kohtalaisen suuri
verrattuna esim. norjalaisen Takvatn-jairven hoitopyyntiin, jossa vuosien 1984—
1988 keskimédiriinen tulos oli 3,8 kg/ha (Grotnes & Klemetsen 1989). Vuosina
1995-1995 Tuulisjirven saalis oli vain 37 % Takvatnin keskisaaliista. Harvennus
ei ole ollut Tuulisjirvella riittivin tehokasta, jotta nieriéiden pituusjakaumissa
ennen pyynnin aloittamista ja neljan vuoden harvennuksen jilkeen olisi havait-
tavissa suurta eroa (kuva 1). Tosin vuonna 1997 saatiin enemman yli 35 cm:n
pituisia nieri6itd kuin vuonna 1993.

Kalojen kunto ja lihan véri on kuitenkin pilkkijéiden mukaan parantunut, ja
suuria nieri6itd saadaan aikaisempaa enemman. Tuulisjirven suosio pilkkijirve-
nd onkin viime vuosina lisidntynyt. Jirvestd voidaan edelleen kalastaa nieri6ita
siirtoistutuksia varten 200-250 kg /v kantaa vaarantamatta.
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Kuva 1. Eri pituisten nierididen prosentuaaliset osuudet vuosina 1993 ja 1997 verkkosarjoilla
tehtyjen koekalastusten saaliissa Tuulisjirvessid. Vuonna 1993 pienin solmuvili oli 12 mm, vuon-
na 1997 taas 15 mm.

Kanadan pohjoisosan hidaskasvuisille nieridkannoille on tyypillistd, ettd yksi
kokoluokka koostuu useista ikdluokista (Johnson 1995). Ndin on myd&s Tuulisjér-
ven nieri6illd: esim. 15-19,9 cm:n mittaisista kaloista méaéritettiin nelja ikaluok-
kaa, samoin 20-24,9 cm:n mittaisista kaloista (kuva 2).

kpl
30

25

20

156

10 | -

16-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9

pituus cm
Kuva 2. Tuulisjirvestd vuoden 1997 koekalastuksessa saatujen nierididen ikdjakaumat pituusiuo-
kittain.
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4.2.2 Iso Taipalejirvi

Iso Taipalejarvi (30 ha) sijaitsee pari kilometrid Tuulisjirvestd lounaaseen. Jarvi
on pehmytpohjainen ja matala lukuun ottamatta yhtd pientd n. 5 metrin syvén-
nettid. Vesi on kirkasta, 9.4.1997 otetussa ndytteessi variluku oli yhden metrin
syvyydessd 5 Pt mg/1 ja neljan metrin syvyydessa 30 Pt mg/l. Ravinteita oli va-
hén, kokonaisfosforin maara oli 3—4 pg/1 ja kokonaistypen 190-300 pg/1. Vesi oli
lievasti hapanta, pH 6,4. Happea oli erittdin vdhidn, yhden metrin syvyydessa 2,3
mg/1 ja neljdssid metrissd 1,7 mg/1.

Alkuperdisen kalaston ovat muodostaneet siika ja made, luultavasti my6s mutu
ja kymmenpiikki. Jirveen on istutettu siikaa, mutta siti ei saatu koekalastukses-
sa. Sekd alkuperdinen ettd istutettu siika on ilmeisesti kalastettu loppuun 1980-
luvulla. My6skdan istutettua harjusta ei ole saatu.

Pikkurautujérvestd pohjamerroilla saatuja nieri6itd on siirretty Isoon Taipalejar-
veen 250 kpl talvella 1995 ja 152 kpl talvella 1996. Pikkurautujiarven nierididen
koko oli 8.11.1997 koekalastuksessa saatujen kalojen mittauksen mukaan 11-28
cm. Seitsenkesdiset nieridt (n=6) olivat keskipituudeltaan 17,4 cm, kahdeksanke-
saiset (n=6) 20,0 cm.

Iso Taipalejarvi koekalastettiin verkoilla jadn alta 6.-8.11.1997. Saaliiksi saatiin 12
pienehk6d madetta ja kuusi nieridd, joiden pituus oli 26,4-44,4 cm ja paino 170-
920 g. Kalat olivat hyvidkuntoisia ja idltddn neljai-kahdeksankesaisia.

Koekalastuksen perusteella nieridt kasvavat erittdin hyvin Isossa Taipalejarvessa.
Mikili kolme suurinta nierida oli perdisin talven 1995 siirtoistutuksesta, ne olivat
yli kaksinkertaistaneet pituutensa ja monikymmenkertaistaneet painonsa kah-
dessa vuodessa.

Tahéanastiset istutusmaarit ovat olleet niin vahiisia, etta istutuksia voidaan tidssa
vaiheessa jatkaa. Iso Taipalejirvi on matala, ja kevddn 1997 vesindytteen perus-
teella siind voi esiintyd talvisia happikatoja. On epdvarmaa, pystyyko nieria li-
sddntymaan jirvessd. Tama tulee selvittad koekalastuksella syksylla 1998 ja 2000.
Mikaili luontaista lisdédntymistd havaitaan, voidaan siirtoistutukset lopettaa. Mi-
kali poikasia ei saada ja nieriiden kasvu on pysynyt hyvind, voidaan istutuksia
edelleen jatkaa. Iso Taipalejarvi kuuluu Juutuan retkeilyalueeseen, jonka virkis-
tyskalastusmahdollisuuksia pyritddn aktiivisesti parantamaan. Jarvi, jossa on
isokokoisia nieri6itd, houkuttelee alueelle kalastajia seki keslla etti talvella.

4.2.3 Sevetin Rautujirvi

Naitimdjoen vesistdalueeseen kuuluva Rautujirvi (186 ha) sijaitsee noin 6 km
Sevettijirven kyldn pohjoispuolella. Jarvi on syvd, n. 15 m, ja kirkasvetinen
(variluku 26.3.1990 otetussa ndytteessd 5 Pt mg/1). Vesi on erittdin vdharavinteis-
ta ja lievasti hapanta, pH 6,2-6,5.
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Rautujdrven alkuperdiseen kalastoon ovat kuuluneet nierid, harjus, made ja
kymmenpiikki. Nieri, joka kasvoi noin kilon painoiseksi, on 1980-luvulla kalas-
tettu sukupuuttoon (Pekka Fofanoff, henk.koht. tiedonanto). Suomen nieridkan-
tarekisterissa (Kallio-Nyberg & Koljonen 1991), joka perustuu vuonna 1990 teh-
tyyn kyselyyn, ei Rautujarved mainita. Jirveen on 1970- ja 1980-luvuilla istutettu
Juutuan kantaa olevaa jarvitaimenta, Inarijirven nierida ja harjusta (taulukko 4),
ja paikalliset asukkaat ovat siirtdneet harjuksia lahivesista.

Taulukko 4. Rautujirven nierid~ ja jarvitaimenistutukset vuosina 1971-1987 (Sarjamo ym. 1989).

Vuosi Jarvitaimen Nieria Harjus

1971 500 kpl 1-v

1974 236 kpl 3-v

1977 5000 kpl vk

1980 15 000 kpl vk

1981 3 000 kpl 1-k
1982 2000 kpl 1-k
1985 35 kpl 10-k

1986 200 kpl 4-k ja 31 kpl 10-v

1987 100 kpl 4-v

Xx-v = X-vuotias, X-k = x-kesdinen, vk = vastakuoriutunut

Nierian siirtoistutukset Aalisjarvests aloitettiin kevaalla 1995, jolloin siirrettiin 79
pilkkimalla pyydettya nieridd. Saman vuoden syksylla siirrettiin vield 119 ver-
koilla saatua kalaa ja 141 verkkonierida vuonna 1996. Alkukesalla 1997 Aalisjar-
vestd tuotiin Rautujirveen 161 erityisesti tarkoitusta varten suunnitellulla rysilla
pyydystettyd nierida ja syksylld Vainosjarvestd 336 verkoilla kalastettua, keski-
painoltaan 300 gramman painoista nierida. Siirrettyjen nierididen kokonaismaara
on 836 kalaa, 4,5 kpl/ha.

Vuosien 1995, -96 ja -97 yhdistetyssa nayteaineistossa Aalisjarven nierididen 1ka-
kohtaiset keskipituudet ovat seuraavat:

ikd (ndytemaara) 5v(@) 6v(@0) 7-v(9 8vE) 9v(@?)
keskipituus cm 20,9 249 29,6 32,0 35,4.

Rautujirvi koekalastettiin 25.-26.8.1997. Saalis koostui kolmesta taimenesta, 24
harjuksesta ja seitseméstd nieridstd. Taimenten pituudet olivat 32-43 cm, harjus-
ten 26-41,5 cm ja nierididen 27,5-38 cm. Nieridt olivat idltddn 6-10-kesdisia.
Kaytettdvissd olevan aineiston perusteella nieriSiden kasvussa ei ole eroa Rautu-
jirven ja Aalisjarven vililld. Kasvua voidaan pitda keskinkertaisena. Vainosjar-
ven kaloista ei ole kasvutietoja.

Rautujdrvessd on seka koekalastuksen ettid paikkakuntalaisten kertoman mukaan
tihed harjuskanta. On todennékdistd, ettd harjuksen aiheuttama ravintokilpailu ja
mahdollinen poikasiin kohdistuva saalistus hidastavat nieridkannan vahvistu-
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mista. Ravintokilpailusta saatiin viitteitd koekalastuksen yhteydessd otetuista
kalojen mahandytteisti. Harjukset olivat syoneet kotiloita, hyonteisten koteloita
ja toukkia, ja niiden mahat olivat selvésti tiydempid kuin nieriiden. Nieritistd
neljin maha oli tyhjd, kaksi oli syonyt kymmenpiikin ja suurimman mahasta
16ytyi n. 12 cm:n mittainen made. Kotiloita, vesikovakuoriaisia tai hyonteisten eri
kehitysvaiheita, jotka Ailisjirven niytteiss olivat tirkeimpid ravintokohteita, ei
Rautujérven nierididen mahoista 16ytynyt kahta surviaissddsken koteloa lukuun
ottamatta.

Siirtoistutuksen onnistumisesta ei viela téssi vaiheessa voi tehdd varmoja johto-
paatoksid. Nayttdd kuitenkin siltd, ettdi Rautujdrveen on saatu perustettua uusi,
télld hetkelld vield heikko kanta. Nieridkannan vahvistamiseksi on tarpeen jatkaa
siirtoistutuksia, kunnes koekalastuksin voidaan todeta luontaista lisddntymista.

Rautujirven harjuskantaa tulee harventaa. Harjukset nousevat jaidenldhdén jil-
keen kutemaan jarveen laskeviin pieniin puroihin, joista niitd on helppo pyydys-
tad (Pekka Fofanoff, henk.koht. tiedonanto). Eri pyyntimenetelmid, kuten pau-
nettia, vannerysia jne., tulee kokeilla jo vuonna 1998. Saaduille harjuksille on
kayttoa siirtoistutuksissa Sevetin alueella.

4.3 Utsjoki

Nieridn siirtoistutukset aloitettiin Utsjoella vuonna 1987. Istukkaat on kalastettu
Farppaljavrista, Leppéldn Rautujirvestd, Vardoaijavrista, Pasijirvestd ja Oaggus-
tamjavrista (taulukko 5). Vuoteen 1996 mennessi nieri6iti oli siirretty kolmeen-
toista jarveen yhteensa 2 903 kpl. Istukkaiden koko on vaihdellut noin 50 gram-
man ja kilon vililla (taulukko 5). Farppaljarven kalojen kokotietoon taytyy ilmei-
sesti suhtautua varauksella, silld kun jarvi koekalastettiin syyskuussa 1997, oli
suurin nierid 303 g painava kymmenkesiinen kala.

Istukkaat on kalastettu pddosin verkoilla, mutta my6s nuottaa ja isorysdd on
kéytetty. Kalat on siirretty moottorikelkan, maastoauton, ménkijin tai lentoko-
neen avulla.

4.3.1 Oaggustamjavri

Oaggustamjavri (27 ha, 227 m mpy) sijaitsee noin 10 km Nuorgamista lounaa-
seen, 4 km Tenojoen itdpuolella. Jarvi on kauttaaltaan matala ja laajalti kivipoh-
jainen. Vesi on kirkasta ja lievasti hapanta, vériluku 9.4.1997 otetussa niytteessa
oli metrin syvyydesséi 15 ja kahden metrin syvyydessa 40 Pt mg/l, pH vastaa-
vasti 6,2 ja 6,3. Ravinteita oli vahdn, kokonaisfosforia 3-7 ug/1 ja kokonaistyppea
240410 pg/1. Happea oli pintandytteessi 7,6 mg/l, mutta ldhelld pohjaa endi 0,4
mg/1.

Jarvessd on paikallisilta asukkailta saadun tiedon mukaan ollut alunperin tai-
menta, mahdollisesti my6s kymmenpiikkid ja mutua. Nieridn siirtoistutus aloi-
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tettiin vuonna 1987. Viisi kilometria Oaggustamjavrista kaakkoon sijaitsevasta
Farppaljavrista siirrettiin 58 nierida. Seuraavana vuonna siirrettiin saman verran,
ja vuonna 1989 vield 70 kalaa, yhteensa 186 kpl pdytakirjojen mukaan 0,5-1,0
kg:n painoisia nieri6ita. Istukkaat pyydettiin rysilla vuonna 1987 ja verkoilla
1988 ja 1989. Siirrot tehtiin maastoautolla syksylla sulan veden aikaan.

Taulukko 5. Utsjoella eri jarvistd vuosina 1987-1996 siirrettyjen nierididen miirit ja koot seki
jarvien pinta-alat.

Farppalj. Rautuj. Vardoaij. Pasij. Oaggust.
Vuosi 71 ha 59 ha 26 ha 28 ha 27 ha
1987 118
1988 125 118
1989 127 138
1990 45 95
1991 9 : 120
1992 228
1993 70
1994 93 230 187
1995 400
1996 100 400 300
Yht. 608 888 120 987 300
Koko g 500-1000 50-300 50-300 100-400 ?

muvilit olivat 55 mm, 45 mm, 35 mm ja 20 mm. Saaliiksi saatiin 59 nieria4, joiden
pituus oli 16,4-47,0 cm ja paino 34-666 g. Kahdestakymmenesta nieridstd, joiden
ikd oli madritetty, olivat nuorimmat viisikesdisid eli ne olivat kuoriutuneet
vuonna 1989. Koska viimeisin siirtoistutus tehtiin juuri vuonna 1989 ja istukkaat
olivat 0,5-1,0 kg painoisia, on vuonna 1993 saatujen 96-196 g painavien nierioi-
den taytynyt syntyd Oaggustamjavrissa. Toisaalta niytteessa oli useita seitsenke-
sdisid nieriGitd, joiden paino oli 100-200 g. Mikali ikimaaritys on luotettava ja
Oaggustamjavrissa ei ole ollut luontaista nieridkantaa, on istukkaiden joukossa
taytynyt olla pienidkin nieriGita.

Koekalastuksen perusteella Oaggustamjavrissa oli vuonna 1993 luontaisesti li-
sadntyva, tihed nieridkanta. Siirtoistutuksen voitiin katsoa onnistuneen. Taimen-
kanta oli heikentynyt, yhtddn taimenta ei ainakaan saatu. Nieridkanta pysyi hy-
vana ainakin vuoteen 1996 saakka. Tall6in jirvesta kalastettiin 20-40 cm:n mit-
taisia nieri6itad noin 80 kg siirtoistutusta varten, mutta kalat varastettiin sumpus-
ta. Taman jalkeen kalastettiin viela 300 nieridd, jotka saatiin siirrettya Irdoai- ja
Skaidejavriin.
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Koekalastus uusittiin 16.-17.9.1997 viidelld verkolla. Saalis koostui yhdesta 40
cm:n mittaisesta nieridstd ja kahdesta pienestid taimenesta (pituus 15 ja 20 cm).
Mikili koekalastus antaa oikean kuvan Oaggustamjavrin kalastosta syksylla
1997, on jirven nieridkanta jostakin syystad lihes kadonnut. Syitd on mahdotonta
varmuudella sanoa. Yksi mahdollisuus on happikato, silldi vuoden 1997 huhti-
kuun alkupuolella jarven pohjanldheinen vesikerros oli ldhes hapeton. Jarvi on
verkkokalastukselta rauhoitettu, mutta luvattomasta verkkokalastuksesta on
havaintoja.

Oaggustamjavri on koekalastettava vuonna 1998 kiyttden luvussa 6 esitettdvia
menetelmid. Erityistdi huomiota on kiinnitettivad siihen, onko jarvessd nuoria,
pienikokoisia nieri6itd. Mikali kantaa on viela jiljelld, ei uusia istutuksia tarvita.

4.3.2 Irdoaijavri

Irdoaijavri (14 ha, 221 m mpy) sijaitsee 2 km Oaggustamjavrista kaakkoon. Jarvi
on matala ja pehmytpohjainen. Vesi on heikosti hapanta ja kohtalaisen kirkasta
(pH 9.4.1997 otetussa néytteessa 6,4-6,5 ja variluku 15-40 Pt mg/1). Ravinteita on
viahidn. Happea oli 1 metrin ndytteessi 5,4 mg/1, mutta 2,5 m:n syvyydesta hap-
pea ei enda 16ytynyt.

Jarven alkuperdinen kalasto on koostunut taimenesta ja nieridstd, mahdollisesti
my6s mudusta ja piikkikaloista. Jarveen on vuonna 1977 istutettu 10 000 siikaa,
joita ei koekalastuksissa ole enda saatu, ja 5 000 Inarin nieridd vuonna 1979. Ir-
doaijavriin siirrettiin vuosina 1987-1990 Farppaljavrista yhteensd 222 nieriaa,
jotka istutuspéytikirjojen mukaan olivat 0,5-1,0 kg:n painoisia. Vuonna 1996
siirrettiin vield Oaggustamjavrista 100 nieriaé, jotka olivat 20-40 cm:n mittaisia.

Irdoaijavri koekalastettiin 4.-5.10.1993. Saaliiksi saatiin yksi nierid (43 cm, 1,0 kg)
ja 14 taimenta, joiden pituudet olivat 28-39 cm. Koekalastus uusittiin 16.-
17.9.1997. Saalis koostui kolmesta nieridsta (35-40 cm) ja neljasta taimenesta (35—
42 cm). Timén kalastuskerran saalis on vain suuntaa-antava, silld pyynnissa oli
ainoastaan kolme verkkoa kahden tunnin ajan.

Koekalastusten perusteella nieridn siirtoistutus Irdoaijavriin ei ole onnistunut.
Nieridt nayttivit kasvavan kohtalaisen hyvin, mutta niiden mééara on ollut istu-
tusméariin verrattuna vdhiinen. Lisidntyminen ei ilmeisesti onnistu, silld pienid
yksil6itd ei ole saatu. Syynd on luultavasti jairven mataluudesta johtuva huono
happitilanne.

Jarvessd on nopeakasvuinen ja hyva luontainen taimenkanta, mikd myo6s puoltaa
istutusten lopettamista. Toisaalta Irdoaijavri sijaitsee moottorikelkkareitin varrel-
la, joten se voi puoltaa paikkaansa nieridn ‘siirtoistututa ja ongi -jarvena’.
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4.3.3 Petsikon Rautujirvi

Rautujdrvi (99 ha, 249 m mpy) sijaitsee Petsikolla Inarin ja Utsjoen kuntien rajal-
la, pari kilometria Kaamasen-Utsjoen tien ldnsipuolella. Jarvi on matala: vettd on
jarven keskiosassa pienelld alueella n. 2,5 m, mutta muuten syvyys on 1-1,5 m.
Vesi on kirkasta (vdriluku oli 15.4.1989 heti jaan alta otetussa naytteessa 10 Pt
mg/1, 2 m:n syvyydestd 9.4. 1991 otetussa niytteessi 20 Pt mg/1) ja hieman ha-
panta, pH 6,5 ja 6,3. Happea oli ndytteissi 9,5 ja 5,7 mg/1. Ravinteita on vahén.

Petsikon Rautujiarven alkuperdinen kalasto on koostunut nieridstd, hauesta ja
mateesta, todennékoisesti myos kymmenpiikistd ja mudusta. Jarveen on vuosina
1957-1962 istutettu siikoja, mutta niitd ei ole tavattu vuosiin. Inarin nierida istu-
tettiin vuosina 1977 ja 1979. Nama kalat kasvoivat paikallisten kalastajien kerto-
man mukaan hyvin, silld jopa 3 kg:n painoisia yksil6ita saatiin.

Jarveen siirrettiin vuosina 1988-1990 yhteensd 349 nierida, jotka olivat istutus-
poytékirjojen mukaan kooltaan 50-300 gramman painoisia. Istukkaat olivat pe-
rdisin Leppdldn Rautujirvestd, joka sijaitsee Petsikon Rautujirvesti n. 25 km
pohjoiseen. Istukkaat pyydettiin syksylla verkoilla ja siirrettiin lentokoneella.

Petsikon Rautujdrvi koekalastettiin 13.-14.9.1993. Saaliiksi saatiin 15 nierida. Ka-
lat olivat kasvaneet hyvin: suurimmat olivat reilusti yli kilon painoisia. Pienim-
mit, 14-19 cm:n mittaiset nieridt olivat kolmekesiisid, joten ne olivat kuoriutu-
neet kevdilla 1991. Niin ollen ne olivat perdisin Rautujirvessd hautoutuneesta
madista.

oli yksi pieni made ja 5 nierida. Suurin nierid oli kaksitoistakesdinen, 1,45 kg pai-
nava kuteva koiras. Pienin ja nuorin nieriéista oli 19,3 cm:n mittainen viisikesi-
nen kuteva koiras. Nuorempia kaloja ei saatu, vaikka pyynnissa oli sekid 15 mm:n
ettdi 12 mm:n verkot. Saatujen tietojen mukaan Rautujirvelld on viime vuosina
harrastettu verkkopyyntid, vaikka jarvi on ollut verkkokalastuskiellossa. Tietoja

loille asetettu vene.

Koekalastusten perusteella nieridt kasvavat Petsikon Rautujarvessd hyvin. Li-
sddntyminen ei kuitenkaan luultavasti onnistu joka vuosi. Koska jarvessa vield
on kutevaa kantaa jiljelld, ei siirtoistutuksia kannata tehdé ainakaan pariin vuo-
teen. Syksylla 1998 ja 1999 jarvi tulee koekalastaa niin, etta erityistdi huomiota
kiinnitetddn nuorten kalojen esiintymiseen. Mikili nuoria kaloja havaitaan, ei
istutuksia kannata jatkaa. Jos lisidntyminen ei ole onnistunut, voidaan kantaa
vield vahvistaa siirtoistutuksella Leppéaldn Rautujirvestd tai muusta sopivasta
jarvesta.
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4.3.4 Vuolimus Tsieskuljavri

Vuolimus Tsieskuljavri (42 ha, 269 m mpy) sijaitsee noin kuusi kilometria Kevon
tutkimusasemalta kaakkoon, pari kilometria Kaamasen-Utsjoen tien itdpuolella.
Jarvi on matala ja pehmytpohjainen. Vesindytteita ei ole otettu.

Jarvessa on alunperin ollut taimenta ja madetta, ehkd mutua ja kymmenpiikkia
sekd istutettuna siikaa. Vuoden 1993 syyskuussa tehdyn koekalastuksen saalis
koostui kolmesta siiasta, joista pienin painoi 1,31 kg ja suurin 3,07 kg. Kalat oli-
vat kuusi- ja seitseménkesdisid, joten ne olivat kasvaneet erittdin nopeasti. Vuo-

koko oli 100-300 g.

Vuolimus Tsieskuljavri koekalastettiin uudelleen 11.-12.9.1997. Koekalastajat
ottivat ndytteet seitsemédstd nieridstd ja paastivat takaisin jarveen 21 nieriaa, joi-
den koko oli arviolta 0,7-1,7 kg. Punnitut kalat painoivat 750-1 250 g. Kalat oli-
vat idltddn yhdeksdn-yksitoistakesdisid. Nierididen lisidksi saaliissa oli kolme
taimenta (180450 g) ja 13 pientd madetta. Siika ei ilmeisesti lisddnny jarvessa,
koska sitd ei enda tavattu.

Nieri6iden kasvunopeus Vuolimus Tsieskuljavrissa on ollut erittiin hyva. Kol-
messa kasvukaudessa ne ovat yli kaksinkertaistaneet painonsa. Nuorten kalojen
puuttuminen koekalastussaaliista viittaa siihen, ettei nieridn lisidntyminen jar- -
vessd onnistu. Tdma tulee erikseen selvittdd koekalastuksella syksyllda 1998. Mi-
kali todisteita luontaisesta lisddntymisestid saadaan, ei istutuksia ole tarpeellista
jatkaa. Jos nuoria kaloja ei havaita, voidaan nieridkantaa vield vahvistaa istutuk-
sin.

4.3.5 Kaskamus Tsieskuljavri

Kaskamus Tsieskuljavri (64 ha, 223 m mpy) sijaitsee noin kilometrin Vuolimus
Tsieskuljavrin eteldpuolella. Jarvi on matala ja pehmytpohjainen. Vesi on 1,7 m:n
syvyydestd 9.4.1991 otetun niytteen perusteella kirkasta ja hieman hapanta (20
Pt mg/1 ja pH 6,1). Happea oli 5,7 mg/1, kokonaisfosforia ja -typped vahan (5
ng/1ja 400 pg/).

Alkuperdiseen kalastoon kuuluvat ainakin taimen ja made. Jirveen on istutettu
silkaa vuonna 1957, kolme kertaa 1960-luvulla ja viimeksi vuonna 1980. Inarin
njerida on istutettu 5 000 kpl vuonna 1978.

Nieridn siirtoistutus alkoi vuonna 1991, jolloin Leppéldn Rautujirvesti siirrettiin
yhdeksidn 50-300 gramman painoista nieridd. Kahtena seuraavana vuonna istu-
tettiin yhteensa 298 samanpainoista nierida.

Kaskamus Tsieskuljavri koekalastettiin viidelld verkolla 11.-12.9.1997, jolloin
saatiin kaksi siikaa, 2,3 kg ja 0,5 kg, ja kaksi nieridd. Toinen nieria oli yhdeksan-
kesdinen, 650 g painava naaras ja toinen kuusikesdinen, 250 g painava koiras.
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Kumpikaan kaloista ei ollut kuteva. Nuorempi kaloista on kuoriutunut kevaalla
1992, joten se on ollut kaksikesdinen syksyllda 1993, jolloin on tehty viimeinen
siirtoistutus. Varmuudella ei voida sanoa, onko se kuoriutunut Leppéldn Rautu-
jarvessd vai Kaskamus Tsieskuljavrissa.

Koekalastuksen perusteella Kaskamus Tsieskuljavrissa on heikot nierié- ja siika-
kannat, joiden luontaisesta lisidntymisesta ei ole tietoa. Jarvi taytyy koekalastaa
syksylld 1998 kiinnittden erityistdi huomiota nuorten kalojen esiintymiseen. Mi-
kili nieridn todetaan lisddntyvan mutta siian ei, ei siirtoja tarvitse jatkaa. Jos taas
siika lisddntyy jarvessd, ei istutuksia kannata jatkaa. Siind tapauksessa, ettd
kummankaan lisddntymisestd ei saada varmuutta, voidaan nieridkantaa vield
vahvistaa siirtoistutuksella. \

4.3.6 Pajimus Keinnodakjavri

Keinnodakjavrit sijaitsevat n. 15 km Pulmankijérvestd lanteen ja saman verran
Nuorgamista kaakkoon. Toinen kahdesta vierekkiin olevasta jirvestd, Pajimus
Keinnodakjavri, on 304 m mpy ja pinta-alaltaan 29 ha. Jarvi on pehmytpohjainen
ja matalaa eteldisintd lahteaan lukuun ottamatta 2,5-3 m:n syvyinen. Alkuperai-
sestd kalastosta ei ole tietoa; vuoden 1994 koekalastuksessa ei saatu lainkaan
saalista.

Pajimus Keinnodakjavriin siirrettiin syksylld 1994 Farppaljavrista 48 verkoilla
kalastettua nierida, joiden yksilopainoksi istutuspdytikirjassa ilmoitetaan 0,5-1,0
kg. Jarvi koekalastettiin 2.-3.9.1997. Saaliiksi saatiin yhdeksan nieridd. Naytteiksi
otettujen seitsemdn kalan paino oli 30-2 200 g ja ikd kolmekeséisesta yksitoista-
kesdiseen. Vapaaksi padastettyjen kahden nieridn painot olivat arviolta 2 ja 3 kg.

Kolmekesdiseksi maaritetty nierid on kuoriutunut keviilla 1995, joten vuoden
1994 siirtoistukkaat ovat ilmeisesti kuteneet Pajimus Keinnodakjavrissa. Kolme
suurinta syksylld 1997 punnittua nierida, 930-2200 g:n painoiset, olivat kutevia
yksiloita.

Koekalastuksen perusteella Pajimus Keinnodakjavriin tehty siirtoistutus on va-
hiisestd istukkaiden médirdsti huolimatta onnistunut hyvin. Kalat ovat kasva-
neet erittdin nopeasti ja lisddntyneet. Jirvessa ei ole muita lajeja kilpailemassa
ravinnosta. Jarvi on tarpeeksi syvi, jottei happikatoja esiintyne ainakaan joka
vuosi, mutta toisaalta tarpeeksi matala, jotta koko vesimassa on tuottavaa. Jirven
kevittalvista veden laatua on kuitenkin tarpeen tarkkailla, jotta mahdolliset
happikadot saadaan selville.

Jotta kehittyvdn kannan geneettisti pohjaa saataisiin laajennettua, tulee jirveen
siirtdd viela vahintdan 50-100 nieridd Farppaljavrista. Koska Farppaljavrin kan-
taa olevat nieridt kasvavat hyvin Pajimus Keinnodakjavrissa, ei geenipohjaa
kannata yrittda laajentaa siirtimaélld kaloja muista kannoista, mihin voi siséltya
erilaisia riskeja (Marja-Liisa Koljonen, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
henk koht. tiedonanto; Maitland 1995, Ryman 1996).
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4.3.7 Vuolimus Keinnodakjavri

Vuolimus Keinnodakjavri on pinta-alaltaan 25 ha ja sijaitsee 299 m:n korkeudes-
sa. Jarven syvyys on n. 1-1,5 m lukuun ottamatta n. 20 m x 100 m aluetta, jonka
syvyys on 2-3 m. Jarvessd on alunperin ollut taimenta, madetta ja haukea seki
istutettuna siikaa.

Vuonna 1994 jirveen siirrettiin Farppaljavrista 45 kpl 0,5-1,0 kg:n painoisia nie-
rioitd. Kalat tuotiin lentokoneella happipakkauksissa Pajimus Keinnodakjavrille,
josta pakkaukset kannettiin repussa noin kilometrin matkan Vuolimus Keinno-
dakjavrille.

Jarvi koekalastettiin 2.-3.9.1994. Tuloksena oli yksi 35 cm:n mittainen hauki ja 28
cm:n made. Tdmén perusteella siirtoistutus on epaonnistunut. Syyna saattaa olla
jirven mataluudesta johtuva talvinen hapen puute. Vesianalyysien puuttuessa
tatd ei voi varmistaa. Toinen mahdollisesti vaikuttanut tekijé on istukkaiden hei-
kentyminen vaivalloisessa kuljetuksessa. Nieridn siirtoistutuksia Vuolimus
Keinnodakjavriin ei kannata niilld ndkymin jatkaa.

4.3.8 Tsoahkotamjavri1 ja 2

Tsoahkotamjavrit sijaitsevat noin 20 km itddn Karigasniemesti, nelja kilometria
Kaamasen-Karigasniemen tien eteldpuolella. Tsoahkotamjavri 1 on 272 m:n kor-
keudella merenpinnasta ja pinta-alaltaan 9 ha, Tsoahkotamjavri 2 on vastaavasti
274 m mpy ja 10 ha. Jarvet ovat matalia, 1-2,5 m, osittain sora-, osittain mutapoh-
jaisia. Vesi on tummaa, viriluku 80-160 Pt mg/I ja lievésti hapanta, pH 6,3-6,4.
Ravinteita on vdhidn. Happea oli metrin syvyydeltd otetuissa niytteissa 5,6 ja 7,1
mg/1 (vesindytteet 10.4.1997).

Jarvien alkuperdisid kalalajeja ovat hauki ja made. Siikaa on istutettu molempiin
jarviin 300 kpl vuonna 1982. Paikallinen kalastaja (H. Sarre) sai jarvisti vuonna
1994 haukia ja muutamia 2-3 kg painoisia siikoja.

Kumpaankin jirveen on siirretty n. 10 km:n paassé sijaitsevasta Pasijarvesta 380
kpl nieriditd vuosina 1994-1996. Istutuspdytékirjojen mukaan kalat olivat 100-
400 g:n painoisia. Ilmoitettu istukkaiden paino vaikuttaa suurelta verrattuna
koekalastus-tulokseen vuodelta 1993; tuolloin saaduista 61 nieridstd suurin pai-
noi 237 g. Suurimmalla osalla kaloista oli silminndhden havaittavia loisia maha-
ontelossa.

Tsoahkotamjavrit koekalastettiin syyskuun alussa 1997. Kummastakin jarvesta
saatiin vain 0,1-1,0 kg:n painoisia haukia, joilla oli mahoissaan pienid haukia ja
mateita. Istutettuja siikoja tai nierioita ei tavattu.

Syy nieridistutuksen epdonnistumiseen on miti ilmeisimmin haukien saalistus.
Langelandin (1995) mukaan nierid voi eldd hauen kanssa rinnakkain syvissa jar-
vissd, mutta mikili jirven maksimisyvyys on alle kolme metrid, eivat nieridt 16y-
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da piilopaikkoja ja hauet syovit ne loppuun. Hauki-istutusten on havaittu tu-
honneen usean jirven nieridkannan Ruotsissa ja Norjassa (Filipsson & Svardson
1976, Hesthagen & Sandlund 1995).

Nierién siirtoistutuksia Tsoahkotamjavriin ei kannata jatkaa.

4.3.9 Pesemiijirvi

Nelja kilometrid Tsoahkotamjavrista pohjoiseen, Kaamasen-Karigasniemen tien
raikkopohjainen. Alkuperidisestd kalastosta ei ole tietoa; paikallisten asukkaiden
mukaan jarvi on ollut kalaton. Vesianalyyseja ei ole tehty. Vesi on kuitenkin sil-
mamadraisesti arvioiden kirkasta verrattuna Tsoahkotamjavriin.

poytikirjojen mukaan olleet 100400 g:n painoisia. Vuonna 1995 siirrettiin Pasi-
jarvesta 100 nierida, samoin vuonna 1996.

yhtd lukuun ottamatta olivat kutevia. Muita kalalajeja ei havaittu. Nieriiden
suoliston pinnalla oli loisrakkuloita, mutta kalat olivat hyvakuntoisia ja kookkai-
ta verrattuna Pasijarven nieridihin (kuva 3). Nieriéiden mahat olivat kohtalaisen
taysid. Kalat olivat syoneet padasiassa erilaisia vesikovakuoriaisia ja jonkin ver-
ran surviaissddskien ja pdivankorentojen toukkia.
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Pesemadjirven siirtoistutus on yhden koekalastuksen perusteella arvioituna on-
nistunut hyvin. Kalojen ravintotilanne on kalojen kunnosta paétellen hyva, eika
kilpailevia kalalajeja ilmeisesti ole. Jarvessa oli syksylla 1997 kutevia nieriéitd, ja
koska tdhdn mennessa siirrettyjen nierididen méaira on riittivan suuri, yhteensi
327 kalaa, ei siirtoistutuksia ole tarpeen tdssi vaiheessa jatkaa. Nierididen lisaan-
tymisen onnistumista tulee seurata koekalastuksin vuosina 2000 ja 2002.

5 TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Istutusten onnistuminen ja siihen vaikuttaneet tekijat

“Yhteensid 19 siirtoistutusjarvesta oli kdytettavissa tietoja niin pitkalti ajalta, etta
istutuksen onnistumisesta voitiin tehda alustava arvio. Sevetin Rautujirven istu-
tuksen onnistumista voidaan arvioida parin seuraavan vuoden aikana. Istutuk-
sen katsottiin antaneen hyvin tuloksen kahdeksassa, kohtalaisen kolmessa ja
huonon kahdeksassa kohteessa (taulukko 6). On syyti korostaa, ettd arvio perus-
tuu suhteellisen vihaisiin koekalastus- ja vedenlaatutietoihin.

Jarville, joissa siirtoistutuksen katsotaan onnistuneen, on yhteistd muiden lajien
tai siikkaa, vaan muun kalaston muodostavat esim. made, kymmenpiikki ja mutu.
Harva taimenkanta ei ndyta estdvin istutuksen onnistumista. Jarven riittava sy-
vyys varmistaa hyvan tuloksen. Jarvessd, johon nierida istutetaan, tulisi olla vetta
vahintdan kolme metria ja kutualustaksi soveltuvia sorapohjia.

Mikili olosuhteet ovat sopivat, ei siirtoistutuksen onnistuminen valttimatta
edellytd suuria istutustiheyksia. Tavoitteeksi voidaan asettaa kymmenen kalaa
tenkin huomattava, ettd istukkaita on oltava mieluiten vahintddn 50 kumpaakin
sukupuolta, jotta uuden populaation geneettinen pohja olisi tarpeeksi laaja.

Huono istutustulos ndyttdad johtuvan padasiassa kahdesta syystd: jairven mata-
luudesta ja muista kalalajeista. Karuissa mutta matalissa jarvissa voi happikatoja
esiintyd pitkidn talven aikana. Enontekion Siikajérvi on téstd hyva esimerkki: jar-
vessd, jonka maksimisyvyys on noin kaksi metrid, oli 1,3 m:n syvyydesséd happea
vain 1,3 mg/1 toukokuussa 1997. Vaikka aikuiset kalat voisivatkin selvitd hengis-
sa jadn ldheisessd vesikerroksessa tai pohjalla olevien lihteiden tuoman veden
turvin, ei lisddntyminen onnistu, koska méiti kuolee hapettomissa oloissa. Hap-
pikatojen on Norjassa todettu aiheuttaneen erdiden nieridpopulaatioden havia-
misen (Hesthagen & Sandlund 1995).

Nierid on karuja oloja kestdvad pioneerilaji. Se on menestyy kuitenkin huonosti
kilpailussa muiden lajien kanssa. Pahimpana nieriédn kilpailijana pidetdan siikaa,
jonka istutukset ovat aiheuttaneet nieridkantojen taantumista. My6s harjus on
ilmeinen kilpailija. Taimen on paitsi kilpailija, useissa jarvissi myos tarkein nie-
ri6itd syova peto (esim. Langeland 1995).




Taulukko 6. Arvio eri jirviin tehtyjen nieriiin siirtoistutusten tuloksista ja niihin vaikuttaneista tekijoistd. Jirven syvyyden on arvioitu tutkimusjirvissi
vaikuttavan niin, ettd mitd syvempi jirvi, sitd myonteisempi vaikutus tulokseen. Kivi- ja sorapohjaa on pidetty mutapohjaa parempana. Miti vihemmiin
muiden kalalajien aiheuttamaa saalistusta tai kilpailua on arvioitu olevan, sitd enemmin plusmerkkejd, ja vastaavasti mitd suurempi vaikutus, siti enemmiin
miinuksia. Verkkokalastuksen puuttuminen on merkitty kolmella plusmerkilld, varma tieto verkkokalastuksesta kolmella miinuksella. Sarakkeessa ‘lisiiinty-
minen’ arvioidaan luontaisen lisiintymisen onnistumisen mahdollisuuksia.

TULOKSEEN VAIKUTTANEET TEKIJAT
JARVI IST.TIH. | TULOS | JARVEN | POHJAN | HAPPI- | SAALIS- | KILPAI- { VERKKO- | LISAAN- JATKO
KPL/HA SYVYYS | LAATU PIT. TUS LU KALASTUS| TYMI-
‘ NEN
Ailakkaj. 26 koht. +++ +++ +++ - - + + ei ist.
Eteldlampi 50 hyva +++ -- - ++ - - ? ist. jatket.
Irdoaijavri 7 huono — — — ++ - +++ - ei ist.
Iso Taipalej. 13 hyva - - - +++ +++ +++ ? ist. jatket.
Kask. Tsieskulj. 5 koht. -- - + +++ + - ? ei ist.
Keskilampi 19 koht. ++ - - ++ ++ +++ ? ist. jatket.
Lansilampi 55 hyva +++ +++ +++ +++ +++ +++ ? ist. jatket.
Marsujarvi 5 huono +++ +++ ? - — +++ ? ei ist.
Oaggustamj. 7 hyva - - - +++ o+ - + ei ist.
Paj. Keinnodakj. 2 hyva + - ? +++ +++ +++ ? ist. jatket.
Pesemadjarvi 17 hyva + ++ ? +++ +++ +++ ? ei ist.
Rautuj. (Petsikko) 4 hyva -— - + +++ +++ -~ + ei ist.
Siikajarvi 54 huono -— -— - +++ +++ +++ - ei ist.
Tsoahkotam;j.1 ja 2 41 huono - + + - — +++ - ei ist.
TSohkkajavri 38 huono +++ ++ -- - — - - ei ist.
Tsuolbmajavri 111 huono + ++ - - -— ? ? ei ist.
Vuol. Keinnodakj. 2 huono + - 2 - - +++ - ei ist.
Vuol. Tsieskulj. 5 hyva - -~ ? +++ ++ ++ ? eiist.
+ = viahdinen myo6nteinen vaikutus - = vihdinen kielteinen vaikutus
++ = kohtalainen myonteinen vaikutus -- kohtalainen kielteinen vaikutus

+++ = suuri myonteinen vaikutus --—- = suuri kielteinen vaikutus
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Vahva harjuskanta on todennékéisin syy siirtoistutuksen huonoon tulokseen
Enontekién Marsujdrvessd, josta ei koekalastuksessa saatu ainuttakaan nierida.
Ilmeisesti samasta syystd tulosta voi pitdd korkeintaan tyydyttidvana Ailakkajér-
vessd, johon on istutettu periti 9 000 nierida. Jarven nieridkanta on koekalastus-
ten perusteella heikko, vaikka jarvi kooltaan, syvyydeltdan ja pohjan laadultaan
soveltuu hyvin nieridlle.

TSohkka- ja Tsuolbmajavrin huono tulos johtunee taimenen aiheuttamasta kilpai-
lusta ja saalistuksesta. Naihin jarviin nieridd on istutettu runsaasti, Tsuolbma-
javriin jopa 111 kpl/ha, mutta varmuutta lisidntyvan kannan muodostumisesta
ei ole. Kahden Tsoahkotamjavrin nollatuloksen taas selittia jarvien haukikanta.

5.2 Koekalastukset

Verkkosarjakoekalastuksen tuloksiin liittyvid tilastomatemaattisia ongelmia on
viime vuosina tutkittu Pohjoismaissa (esim. Degerman ym. 1988, Jensen 1990,
Kurkilahti & Ruuhijarvi 1996, Kurkilahti & Rask 1997). Keskeiseksi ongelmaksi
on havaittu yksikkosaaliiden suuri hajonta. Koekalastusoppaiden (Appelberg
ym. 1995, Kurkilahti & Rask 1997) mukaan 5-8 koekalastuskertaa vuodessa riit-
taa luotettavan keskiarvon saamiseen.

Koeverkkokalastuksella voidaan saada néytekaloja, tietoja kalalajistosta seka
mitata kalakannan runsauden suhteellisia muutoksia. Sen sijaan kalamassaa tai
yksilomaaria pinta-alayksikk6a kohden silla ei voida arvioida (Kurkilahti &
Ruuhijarvi 1996, Kurkilahti & Rask 1997).

Nierid on yleensa vaikeasti kalastettava kala verkoilla kutuaikaa lukuun ottamat-
tusta. Nieridn siirtoistutusjirvissd koekalastuskertoja on yleensa ollut vain yksi
vuodessa, ja monessa jirvessa koekalastus on tehty vain yhtend vuonna. Yksik-
k&saaliiden laskeminen on ollut tésti syystd mahdotonta. Kaytettyjen verkkojen
lukumaiaraa tai solmuvileja ei myoskddn ole aina ilmoitettu. Néistd syistd nyt
kaytossa olleita koekalastustuloksia voidaan pitdd vain suuntaa-antavina kalas-
ton rakenteen kuvaajina.
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6 SUOSITUKSET

6.1 Siirtoistutusjdrvien valinta

Jarven, johon suunnitellaan istutettavan nieri6ita, tulee olla vadhintdan kolme,
mieluummin viisi metrid syva. Syvan alueen tulisi olla kohtalaisen laaja, yksi
pieni syvinne muuten matalassa jirvessa ei riitd. Koska siirtoistutusten tarkoi-
tuksena on saada aikaan luontaisesti lisdédntyva nieridkanta, on jarvessi oltava
sorapohjia kutualueiksi.

Jarvesta tulee ottaa vesindytteet mieluiten huhti-toukokuussa. Naytteet otetaan
syvinteesti kahden metrin vilein ja matalasta, esim. kahden metrin syvyiselti
alueelta heti jadn alta ja mahdollisimman laheltd pohjaa. Vesi ei saa olla kovin
hapanta; pH:n tulee ehdottomasti olla yli 5,5, mieluiten yli 6,0 (ks. Hesthagen &
Sandlund 1995). Happea tulee olla suurimmassa osassa vesimassaa yli 5 mg/],
matalasta otetussa ndytteessd myos pohjan lahella (ks. Seppovaara 1969).

Mahdollinen siirtoistutusjarvi on luotettavasti koekalastettava kalaston raken-
teen selvillesaamiseksi. Ohjeita koekalastuksen suorittamisesta annetaan luvussa
6.3. Jarveen, jossa on vahva siika-, harjus-, taimen- tai haukikanta ei kannata is-
tuttaa nieriitd. Mitddn raja-arvoja esim. eri lajien korkeimmasta sallitusta yksik-
kosaaliista koekalastuksessa ei voi antaa, vaan paatékset on tehtiva tapauskoh-
taisesti jirven morfologian, veden laadun ja kalaston rakenteen perusteella.

Jarvien arvioinnin helpottamiseksi suunniteltiin kirjallisuustietoihin ja tdhidnas-
tisista istutuksista kertyneisiin kokemuksiin perustuva lomake (liite 1), jollaisen
tulee olla tiytettynid ennen kuin péatds istutusten aloittamisesta tehdaan. Mikali
jokin jarven ominaisuuksista on kolmen miinuksen arvoinen, ei nierid todenna-
koisesti menesty jarvessi. Jos taas jarvessa ei ole vahvaa siika-, hauki-, harjus- tai
taimenkantaa ja sen lisiksi 16ytyy kaksi tai useampia kolmella +-merkilla kuvat-
tavaa piirrettd, on istutuksen onnistumiselle hyvat mahdollisuudet.

Toinen ehdottoman kriittinen muuttuja on veden pH: liian happamaan veteen ei
nieri6itd kannata istuttaa, vaikka jarvi muuten olisi ihanteellinen kohde. Matalis-
sa ja pehmytpohjaisissa jarvissd kalat saattavat kasvaa hyvin, mikali happea
riittdd talvesta selviytymiseen, mutta lisidntymisen onnistuminen on epitoden-
nikoistd. Tallaiset jarvet voivat kuitenkin sopia ‘istuta ja ongi’ -vesiksi esim. la-
helle maantieti tai kelkkareittien varteen.

6.2 Istukkaat

Siirrettidvien nieriéiden tulisi olla samalta vesist6alueelta, jossa istutusjarvi sijait-
see, tai muuten ldhelta istutusjarvea. Istukkaita pitaa olla vahintdan 50 kumpaa-
kin sukupuolta. Muuten tavoitteeksi voidaan asettaa 10 kpl/ha, kun istukkaat
ovat pienid (alle 20 cm).




Tamaéanhetkisen tietimyksen perusteella ei voida antaa suosituksia tiettyjen kan-
tojen kdyttimisestd niiden parempien perinnéllisten ominaisuuksien, esim. kas-
vunopeuden takia. Kokemus on osoittanut, ettd kddpi6kannoistakin perdisin
olevat nieridt kasvavat isoiksi, kun ne siirretdén jarveen, jossa on hyva ravintoti-
lanne. Kansainvilisessd kirjallisuudessa, etenkin norjalaisessa, on ilmi6ta kuvat-
tu laajasti.

Tiheissé nieridkannoissa, joista on helpointa saada paljon istukkaita, ovat nieriét
usein erittdin loisittuja. Loisten siirtiminen voidaan vilttdad vain mitid istutta-
malla. Téll6in olisi lypsettdvid emoja oltava vdhintddn 25 kumpaakin sukupuol-
ta. Madin istutusten tekniikkaa ja tuloksellisuutta tulisi tutkia ennen kuin mene-
telmdd ruvetaan laajalti kdyttamaan.

6.3 Koekalastukset ja istutusten tulosten seuranta

Mahdollisten uusien siirtoistutusjirvien kalaston rakenteen ja istutusten tulosten
selvittimisessd ovat verkoilla tehtdvit koekalastukset kdaytinn6sséd ainoa vaihto-
ehto. Suomessa on epévirallisena standardina ollut ns. VEKARY:n verkkosarja,
jossa on kahdeksan 1,8 m x 30 m verkkoa, joiden solmuvilit ovat 12, 15, 20, 25,
35, 45, 60 ja 75 (riimu) mm. Tastd on kdytetty erilaisia muunnoksia, esim. Yli-
Lapin hoitoalueessa on kalastettu kuuden verkon sarjalla, josta puuttuvat VE-
KARY:n sarjaan verrattuna 12 ja 75 mm verkot.

Kahdeksaa verkkoa kiytettdessd on saalis varsinkin sdrkikalavaltaisissa jarvissa
usein suuri, mika lisdd tyémaaria ilman, ettd tuloksen luotettavuus kasvaisi sa-
massa suhteessa. Pohjoismaisena yhteistyénd on suunniteltu uusi standardi-
verkko, NORDIC-yleiskatsausverkko, joka on 1,5 m korkea, 30 m pitka ja koos-
tuu 12 solmuvilista (5, 6,25, 8, 10, 12,5, 15,5, 19,5, 24, 29, 35, 43 ja 55 mm; Appel-
berg ym. 1995, Kurkilahti & Rask 1997).

Nieridjarvien koekalastuksissa tulisi siirtyd yleiskatsausverkkoihin, mutta ei
NORDIC-verkkoon sellaisenaan. Sopiva verkon pituus on normaali 30 m ja kor-
keus 1,8 m. Erilaisia solmuvileja tarvitaan kuusi: 10, 12, 15, 20, 30 ja 45 mm. Siir-
toistutusten tuloksia selvitettdessd on tiarkeda saada selville nieriGiden luontaisen
lisddntymisen onnistuminen, minkd vuoksi tarvitaan tihedd verkkoa nuorten
kalojen kiinnisaamiseksi. NORDIC-sarjan kolme tiheintd havasta voidaan kui-
tenkin jattdd pois, silld koekalastuksissa saatujen kokemusten perusteella aivan
pienid, muutaman cm:n mittaisia nieri6itd on vaikea saada verkolla.

Koekalastusoppaiden (Appelberg ym. 1995, Kurkilahti & Rask 1997) mukaan
jirvi on kalastettava 5-8 kertaa vuodessa, jotta yksikkosaaliille saadaan luotetta-
va keskiarvo ja kalaston rakenteen muutoksia pystytddn seuraamaan. Nieridjar-
vien koekalastuksissa voidaan vihimmaismaariksi asettaa kolme kalastuskertaa
vuodessa, silld tavoitteena on saada selville mahdollisten istutuskohteiden sen
hetkinen kalaston rakenne ja istutusjirvisséa nieriiden kasvu ja lisddntyminen, ei
niinkdédn kalakantojen suhteellisen vahvuuden seuraaminen.
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Verkkoja tulee laskea jirven kullekin syvyysvyohykkeelle suhteessa niiden
osuuteen jarven pinta-alasta. Tarvittava verkkomaéra riippuu jirven pinta-alasta
ja syvyydesta. Nieridjarvissi tarvitaan yleensa 6-26 verkkoa (taulukko 7). Syvissa
ja laajoissa jarvissd tulisi pohjaverkkojen ohella kalastaa myds pintaverkoilla
syvdnnealueilla (ks. Kurkilahti & Ruuhijirvi 1996). Pintaverkon tulisi olla kolme
metrid korkea, solmuvililtian 15-25 mm.

Taulukko 7. Koekalastuksessa tarvittava verkkomddrd jarven pinta-alan ja maksimi-
syvyyden mukaan (Kurkilahti & Rask 1997).

Pinta-ala ha

Maksimisyvyys m <20 21-50 51-100
6 6 10 13
12 12 18 21
20 15 22 26

Sopiva aika istutusjirven koekalastukselle on kaksi kasvukautta ensimmaéisen
siirron jdlkeen. Jos jirveen siirretddn nieriditd kevaalld tai alkukesilla 1998, se
pitda koekalastaa syksylla 1999. Vastaavasti, mikili siirto tehddan syksylla 1998,
koekalastetaan syksylla 2000.

6.4 Kalastuksen jdrjestely

Siirtoistutusjarvet ovat useimmiten pienehkéja ja helposti saavutettavia. Onnis-
tuneen siirron seurauksena kalat kasvavat isokokoisiksi. Naiden seikkojen
vuoksi jarvet ovat houkuttelevia mutta my6s helposti haavoittuvia verkkokalas-
tusta ajatellen. Monilta istutusjiarviltd on kokemuksia siitéd, ettd verkkokalastuk-
sella voidaan nopeasti tuhota suurella ty6lld aikaansaatu nieridkanta. Siirtoistu-
tusjarvet on rauhoitettava verkkokalastukselta, mikali istutuksella halutaan saa-
da aikaan pysyvid nieridkantoja. Tillaiseen suositukseen on paadytty myos
Norjassa sellaisilla jarvilld, jotka on tarkoitettu virkistyskalastusvesiksi (Lange-
land 1995).

Taydellinen verkkokalastuskielto on selkeampi ratkaisu kuin rajoitettu verkkoka-
lastus tai solmuvailirajoitukset. Kalastuksen valvonta on vaikeaa, mikili verkko-
kalastus sallitaan missddan muodossa. Solmuvilirajoitusten maarddminen on
hankalaa, silld nierididen kasvunopeus muuttuu populaation tiheyden vaihdel-
lessa.

Siirtoistutusjdrvet ovat erityishoidettuja vesid, minka vuoksi kalastus uuden ka-
lastuslain mukaisella lddnikohtaisella luvalla on niissi mahdollista kieltaa.
Myytéviin lupiin tulisi liittdd saalisilmoituslomake, miki auttaisi nieridkantojen
seurantaa.
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6.5 Tutkimustarpeet

Suomen uusin julkaistu nieridkantarekisteri (Kallio-Nyberg & Koljonen 1991),
jossa luetellaan 55 kantaa, ei ole likimainkaan taydellinen. Jo vuonna 1994 Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa arvioitiin, ettd kantoja on ainakin sata
(Maitland 1995, Markku Kaukoranta henk.koht. tiedonanto). Nieridkantarekisteri
tulisi pikimmiten paivittaa ja tarkistaa, silldi monien jo tiedossa olevien kantojen
tila on muuttunut viime vuosina. Ajan tasalla oleva kantarekisteri helpottaisi
istukasjarvien valintaa ja istutusten kohdentamista. Ahonen (1996) on alustavas-
sa tutkimussuunnitelmassaan arvioinut ty6hén tarvittavan neljé tutkijaty6kuu-
kautta ja kustannusten olevan 90 000-130 000 mk. '

Mati-istutukset ovat ainoa keino vélttda loisten istuttaminen nieri6iden mukana.
Uusien nieridjarvien tekeminen tilla tavoin on erittdin pitkdjinteistd ty6ta: par-
haissakin tapauksissa kuluu 5-7 vuotta, ennen kuin nieri6itd voidaan ruveta ka-
lastamaan. Miti-istutusten tekniikkaa ja tuloksellisuutta ei kuitenkaan ole tutkit-
tu, ja tietoa tarvitaan ennen kuin toiminta mahdollisesti aloitetaan laajemmassa
mitassa. Istutustekniikan kehittely sopisi esim. iktyonomiopiskelijan opinnéyte-
tyon aiheeksi.

Nieridn ja muiden kalalajien vilisid suhteita on maailmalla selvitetty varsinkin
menneind vuosikymmenind, mutta uutta, nieridkantojen suojelua ja hoitoa hyo-
dyttivaa tietoa tarvitaan silti kipedsti. Erityisesti nieridn ja harjuksen kilpailu ja
mahdolliset peto-saalissuhteet kaipaavat tutkimusta. Haittaavatko kymmenpii-
kin ja nieridn poikasvaiheen mahdollinen ravintokilpailu ja loisten siirtyminen
nieridn lisddntymisté siirtoistutus-jrvissa vai parantaako vahva kymmenpiikki-
kanta nieridn ravintotilannetta, estaidkoé ahvenkanta nieridn siirtoistutuksen on-
nistumisen - tutkimusaiheista ei ole pulaa.

Nieriddn kohdistuva geneettinen tutkimus on Suomessa ollut vdhiisti. Ala on
viime vuosikymmenina kehittynyt huimaavasti (ks. esim. Ferguson ym. 1995),
mutta uusimpia ‘tekniikoita, kuten mitokondrio- tai minisatelliitti-DNA-
menetelmid ei ole tarpeeksi hyddynnetty nieridtutkimuksissa. Erityisesti sym-
patristen muotojen mahdollisten perinnéllisten erojen tutkimus voisi tuoda
kayttokelpoista tietoa nieridkantojen hoidolle; tosin nykyisillda menetelmilla esille
saatavien geneettisten erojen merkitys kalojen kasvunopeudelle, sukukypsyyden
saavuttamiselle jne. on vield vaikeasti tulkittavissa (Hindar ym. 1986, Ferguson
ym. 1995).

Yla-Lapin luonnonhoitoalueen ja eri yliopistojen vilistd yhteistyota tulisi kehit-
tda. Luonnonhoitoalue pystyy avustamaan tutkijoita kenttiatSissa, kuten nayttei-
den kerddmisessd ja kuljetuksissa. Vastavuoroisesti luonnonhoitoalue voi saada
uutta tietoa, jota se voi kdyttaa kalakantojen hoito- ja suojelutydssa.
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7 YHTEENVETO

Nierididen siirtoistutukset alkoivat Yla-Lapissa vuonna 1987. Istutusten tavoit-
teena on uudistaa ylikalastuksen tai muiden lajien istutusten takia menetettyja
nieridjarvia sekid vahentda alkuperdisiin kantoihin kohdistuvaa kalastuspainetta
ja kehittaa kalastusmatkailua uusia nieridjarvia tekemalla.

Nieri6itd on siirretty ldhes 20 000 kpl ldhes 30 jarveen. Tassa raportissa kasitel-
ladn ne 20 jarveen tehdyt istutukset, joista oli tarpeeksi aineistoa kaytettavissa.
Aineisto koostuu istutus-, koekalastus- ja vesianalyysitiedoista. My6s havaintoja
verkkokalastuksesta on kiytetty hyvaksi.

Istutuksista kahdeksan katsottiin onnistuneen hyvin, kolmen kohtalaisesti ja
kahdeksan huonosti. Tarkein onnistuneita istutuksia yhdistdva tekija oli muiden
kalalajien aiheuttaman kilpailun tai saalistuksen vahiisyys. Istutusjirven tulee
lisdksi olla riittivdn syva ja ainakin osittain kivi- tai sorapohjainen.

en, taimenen ja harjuksen kilpailu tai petovaikutus. Muutamista jérvista oli verk-
kokalastuksella heikennetty nieridkantoja.

Raportissa annetaan suosituksia tulevien istutusjirvien valinnasta. Jirvien mor-
fologia, veden laatu ja kalaston rakenne on selvitettivd ennen istutuspaatosta.
Jarvien arvioinnin helpottamiseksi suunniteltiin lomake, jonka jokainen kohta
tulee tayttda ennen paatoksia. Istutusten tuloksia tulee seurata koekalastuksin ja
kalastuslupien mukana annettavien saalisilmoituslomakkeiden avulla. Verkko-
kalastus siirtoistutusjarvissa tulee kieltaa.

Viimeisin nieridkantarekisteri ei ole enda ajan tasalla, ja se olisi paivitettiva pi-
kimmiten. Eri nieridkantojen perinnéllisten erojen tutkimusta Suomessa tulisi
tehostaa, samoin nieridn ja muiden lajien vélisten suhteiden selvittimista. Erityi-
sen mielenkiintoinen tutkimuskohde on harjuksen ja nieridn vélinen kilpailu ja
saalistus. My06s mati-istutusten tekniikkaa tulisi selvittaa.
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NIERIAN SIIRTOISTUTUSJARVEN ARVIOINTILOMAKE

JARVEN NIMI JA SIJANTT:

TULOS MUUT HUOMIOITAVAT SEIKAT
KOKO Etdisyys maantiesta:

<10ha + Etédisyys istukasjirvesta:

10-20 ha ++ Sijoittuminen kelkka- tai vaellusreittien

>20 ha +++ suhteen:

MAKSIMISYVYYS

0-3m —

3-5m+

>5m +++

SORA- TAI KIVIPOHJAN OSUUS

0-10 % -

10-20 % +

20-40 % +++ Tiedot aikaisemmista istutuksista:

HAPPIPIT. LOPPUKEVAALLA

LAHELLA POHJAA 2-5 M:N

SYVYYDESSA

0-3mg/1--

3-5mg/ -

>5mg/l +++

VEDEN pH

<5,5 - Salakalastuksen todenndkdisyys:

5,6-6,0 --

>6,0 +++

VEDEN VARI

0-20 Pt mg/1 +++

20-40 Pt mg/1 ++

>40 Pt mg/1-

Muuta:
SIIKA-, HAUKI-, HARJUS- TAI

TAIMENKANTA

Vahva ---

Heikko --

Ei kys. lajeja +++

PIIKKIKALAT JA MUTU

On ++

Eiole-




Vuonna 1998 ilmestyneet Metsidhallituksen luonnonsuojelu-

julkaisut

Sarja A

No 88 Tynys, Tapio 1998: Vitsirin eraimaan metsien kehitys. 38 s.

No 89  Suikki, Anneli 1998: Kulhanvuoren luonnonsuojelualueen kasvillisuus. 93 s.

No 90 Rinne, Veikko, Clayhills, Tom & Koponen, Seppo 1998: Lounais-Suomen suo-
jeltujen tammilehtojen selkdrangattomat eldimet. 76 s.

Sarja B

No 40 Heinédnen, Teijo & Ormio, Hannu 1998: Liesjiarven kansallispuiston Kortenie-
men metsidnvartijatilan erityissuunnitelma. 44 s.

No 41 Uotila, Outileena 1998: Liesjarven kansallispuiston Korteniemen metsinvarti-
jatilan sisustustekstiilisuunnitelma. 43 s.

No 42 Tikkanen, Johanna, Toppari, Elina, Kotiaho, Janne, Pulkkinen, Katja & Sulka-
va, Pekka 1998: Askel elimyksiin — Leivonmien luonnonsuojelualueen ohjaa-
jan opas. 79 s.

No43 Below, Antti & Vauramo, Anu (toim.) 1998: Metséhallituksen luonnonsuojelu.
Vuosikertomus 1997. 70 s.

No44 Lindgren, Leif 1998: Lenholmin luonnonsuojelu- ja lehtojensuojelualueen
hoito- ja kdytt6suunnitelma. 136 s.

No45 Horne, Paula, Sievdnen, Tuija, Alenius, Virpi, Iisalo, Heikki & Friman, Tuo-
mas 1998: Kavijalaskentaopas. 68 s.

No46 Metsdhallitus 1998: Tiilikkajdrven kansallispuiston runkosuunnitelma. 48 s.

No 47 Metsdhallitus 1998: Patvinsuon kansallispuiston runkosuunnitelma. 50 s.
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