Metsihallituksen luonnonsuojelujulkaisuja

METSAHALLITUS oiclujullainy:

Metsien ennallistamisopas

Harri Tukia, Marja Hokkanen, Sari Jaakkola, Seppo Kallonen,
Tuula Kurikka, Anneli Leivo, Tapio Lindholm, Anneli Suikki
ja Erkki Virolainen

5 e 5
s —F e Pt
~ 2003

Vantaa 2003



Harri Tukia ja Tapio Lindholm
Suomen ympiristokeskus

PL 140

00251 Helsinki

puh. (09) 403 000
harri.tukia@ymparisto.fi
tapio.lindholm@ymparisto.fi

Marja Hokkanen, Anneli Leivo ja Erkki Virolainen
Metsihallitus

PL 94, 01301 Vantaa

puh. 0205 64 100

marja.hokkanen@metsa.fi

anneli.leivo@metsa.fi

erkki.virolainen@metsa.fi

Sari Jaakkola

sari.jaakkola@welho.com

ISSN 1235-8983
ISBN 952-446-373-3 (nidottu)

Seppo Kallonen
Metsihallitus
PL 147, 13101 Himeenlinna

puh. 0205 64 5000
seppo.kallonen@metsa.fi

Tuula Kurikka

Metsihallitus

Akselinkatu 8, 57130 Savonlinna
puh. 0205 64 5900
tuula.kurikka@metsa.fi

Anneli Suikki
Metsihallitus

PL 36, 40101 Jyviskyld
puh. 0205 64 5063

anneli.suikki@metsa.fi

ISBN 952-446-374-1 (www.metsa.fi/julkaisut/pdf/luo/b58.pdf)

2. korj. painos
Edita Prima Oy
Helsinki 2003

Kansikuva: Jari Kostet.

150 14001

ssssssssss

“““““ © Metsihallitus 2003




KUVAILULEHTI

Julkaisija Julkaisun paivamaara

Metsahallitus 31.3.2003

Tekijat (toimielimesta: toimielimen nimi, puheenjohtaja, sihteeri) Julkaisun laji

Harri Tukia, Marja Hokkanen, Sari Jaakkola, Seppo Opas

Kallonen, Tuula Kurikka, Anneli Leivo, Tapio Lindholm, | Toimeksiantaja

Anneli Suikki ja Erkki Virolainen Metsédhallitus ja Suomen ymparistokeskus
Toimielimen asettamispvm

Julkaisun nimi
Metsien ennallistamisopas

Julkaisun osat

Tiivistelma

Suomen metsédluonto on hyvin voimakkaasti ollut ihmisen vaikutuksen alainen. Metsataloustoimien jaljet ndkyvét selvasti
my0s useimpien luonnonsuojelualueiden metsissa. Tilanne on erittdin huono Eteld-Suomessa, jossa arvokasta metsdluontoa
on parhaimmillaankin vain pieni osa suojelualueesta tai itse suojelualue on vain sirpale talouskdytdssa olevien metsien
keskelld.

Metsitaloustausta nakyy suojelualueiden metsissa puulajisuhteissa, puuston  viljdssa tilajarjestyksessd,
itseharvenemiskehityksen puutteena ja kuolleen pysty- ja maapuun vahdisyytend ja siihen liittyvdn metsdekologisen
jatkumon puutteena. Yleisen palontorjunnan takia ei luonnonsuojelualueillakaan ole sallittu metsépaloja. Tuulenkaatoja on
suojelualueiden metsiin padassyt muodostumaan vasta suojelun kaudella eli hairidjatkumokin on useimmiten katkennut.

Luonnonsuojelualueiden tarkoitus ei ole sdilyttdd hylattyjd talousmetsid, vaan suojelualuieiden tarkoitus on turvata sellainen
monimuotoisuus, joka ei sdily talouskdytossd olevilla alueilla. Metsdluonnon monimuotoisuuden uhanalaisin osa on
lahopuun varassa eldvan hajottajaelioston muodostama ravintoverkko ja monet sen varaan erikoistuneet elidlajit mm.
hyonteiset ja sienet.

Metsien ekologisen ennallistamisen tavoitteena on luoda metsddn hajottajaeliostolle kelvollinen elinympaéristo. Tama
tapahtuu tuottamalla metsdén lahopuuta ja kdynnistimaélla luontainen metsan sukkessio itseharvenemiseen ja erilaisine
héiridineen. Olennaista ennallistamisessa on arvioida kohteiden ennallistamiskelpoisuus niin puuston rakenteen kuin lajiston
palautumisen ja elpymisen kannalta.

Kaytdnnossd ennallistaminen tapahtuu tappamalla ja vikuuttamalla eri tavoin puita, tekemalld metsdédn pienaukkoja tai
polttamalla pystypuustoa. Korpikohteissa ja muissa suo- ja pienvesikohteissa on olennaista myo6s hydrologisen tilan
korjaaminen. Myos kdytostd poistettuja teitd voidaan havittad. Adrimmaisend keinona ennallistamiseen voi liittyd lajisiirtoja,
joskaan niiden kayttokelpoisuudesta ei ole kokemusta.

Ennallistamisen tulee perustua etukéteissuunnitelmaan. Tehtdviat toimet on kirjattava. Ennallistamisen jélkeistd suksessiota
on seurattava. Seuranta kertoo, jos aihetta on, miksi ja minkélaisiin lisitoimiin ennallistamisessa on syytd ryhtyd. Mitd on
olennaista seurata, riippuu tilanteesta ja kohteesta. Puuston kehityksen seuranta on usein keskeistd, mutta myos
kasvillisuuden, kdédvaston ja orvakaston, epifyyttijakélien, hyonteisfaunan ja linnuston seuranta saattaa olla vélttdiméatonta.

Avainsanat
luonnonsuojelualueet, metsét, monimuotoisuus, ennallistaminen, seuranta

Muut tiedot
Toinen korjattu painos

ISBN
952-446-373-3 (nidottu)
952-446-374-1 (www.metsa.fi/julkaisut/pdf/luo/b58.pdf)

Sarjan nimi ja numero ISSN

Metsdhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja B 58 1235-8983

Kokonaissivumaara Kieli Hinta Luottamuksellisuus
87 suomi 10 euroa Julkinen

Jakaja Kustantaja

Metsédhallitus, luonnonsuojelu Metsédhallitus




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare Utgivningsdatum

Forststyrelsen 31.3.2003

Forfattare (uppgifter om organet, organets namn, ordforande, sekretera] Typ av publikation

Harri Tukia, Marja Hokkanen, Sari Jaakkola, Seppo Handbok

Kallonen, Tuula Kurikka, Anneli Leivo, Tapio Uppdragsgivare

Lindholm, Anneli Suikki och Erkki Virolainen Forststyrelsen och Finlands miljocentral
Datum for tillsdttandet av organet

Publikation
Handbok for restaurering av skog

Publikationens delar

Referat

Skogsnaturen i Finland har péverkats mycket starkt av manniskan. Sparen av skogsbrukets atgarder kan ses tydligt ocksa i
skogen i de flesta av vara naturskyddsomraden. Sérskilt i de sodra delarna av landet &r situationen miserabel. Inte ens i de
bésta fallen bestdr mer &n en brakdel av skyddsomrédet av vardefull skog eller sa ar hela skyddsomradet bara ett fragment
omgivet av ekonomiskog.

Skogsbrukets roll framgar ocksd av tradslagsférdelningen, bestandets arealslutenhet, avsaknaden av sjalvgallring och den
obetydliga forekomsten av doda trad och lagor i skyddsomradenas skogar samt av den till dessa fenomen knutna avsaknaden
av skogsekologisk kontinuitet. P4 grund av det allmdnna brandskyddet &r skogbrander inte tillaitna ens i
naturskyddsomraden. Forst efter att skyddet tratt i kraft har det borjat forekomma vindféllen i skyddsomradenas skogar,
vilket innebar att 4&ven den kontinuitet som stérningarna erbjudit oftast har brutits.

Syftet med naturskyddsomradena ar inte att bevara 6vergivna ekonomiskogar utan deras syfte ar att trygga en sadan
mangfald som inte kan bevaras i omraden med ekonomiskogsbruk. Den mest hotade delen av mangfalden i skogsnaturen
bestar dels av naringsvavar som bildas av nedbrytare som ar beroende av déd ved, dels av manga arter, som t.ex. insekter och
svampar, som har specialiserat sig pa dod ved.

Malet for den ekologiska restaureringen av skogar ar att skapa en duglig livsmiljo fér nedbrytarna. Det hér sker genom att
producera dod ved i skogen och genom att starta en naturlig succession i skogen inklusive den sjdlvgallring och de olika
storningar som hor till. Vid restaurering ar det vasentligt att utvardera objektens lamplighet for restaureringsatgarder saval
vad betréffar bestandets struktur som arternas aterhamtning.

I praktiken sker restaureringen genom att déda och pa olika sétt skada trad, Sppna smé luckor i skogen eller branna stdende
bestdnd. P& kérr och andra torvmarksobjekt samt for smavattens del &r det ocksd vésentligt att rdtta till det hydrologiska
tillstindet. Aven vigomraden med vigar som tagits ur bruk kan aterstillas i ursprungligt skick. Som en yttersta atgérd i
anslutning till restaureringsétgarder kan ocksa forflyttningar av arter utféras. Det saknas dock praktiska erfarenheter av hur
anvandbara sddana atgarder &r.

Restaureringen bor grunda sig pa en pa forhand uppgjord plan. Alla utférda atgarder skall dokumenteras. Den succession
som foljer pé restaureringen skall f6ljas upp. Av uppfdljningen framgar om det finns anledning att vidta eventuella fortsatta
restaureringsdtgarder, varfor sddana bor vidtas och hurdana de bér vara. Vad som é&r véasentligt att folja upp beror pa
situationen och objektet. Ofta dr uppfoljningen av tradbestdndets utveckling vasentlig, men det kan ocksé vara nodvandigt att
folja upp vegetationen, tickor och taggsvampar, epifytlavar, insekt- och fagelfaunan.

Nyckelord
naturskyddsomraden, skog, méngfald, restaurering, uppfoljning

Ovriga uppgifter
Den andra rittade upplagan

ISBN
952-446-373-3 (haftad)
952-446-374-1 (www.metsa.fi/julkaisut/pdf/luo/b58.pdf)

Seriens namn och nummer ISSN

Metsghallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja B 58 1235-8983

Sidoantal Sprak Pris Sekretessgrad
87 finska 10 euro Offentlig
Distribution Forlag

Forststyrelsen, naturskydd Forststyrelsen




DOCUMENTATION PAGE

Published by Date of publication

Metséahallitus 31.3.2003

Author(s) Type of publication

Harri Tukia, Marja Hokkanen, Sari Jaakkola, Seppo Handbook

Kallonen, Tuula Kurikka, Anneli Leivo, Tapio Commissioned by

Lindholm, Anneli Suikki and Erkki Virolainen Metsahallitus and Finnish Environment Institute
Date of assignment / Date of the research contract

Title of publication

The Handbook of Ecological Forest Restoration

Parts of publication

Abstract

Finland’s boreal forests have been under strong human influence for hundreds of years. The marks of past commercial
forestry are clearly visible even in many protected areas. The present situation for forest nature, species and biodiversity is
worst in southern Finland. The last untouched forests are often only small fragments situated inside the protected areas or the
area itself is a small fragment inside an extensive commercial forest.

The commercial background of the forests can be seen especially in the monocultural tree stands, in the lack of natural tree
stand succession and self-thinning prosecces and gap dynamics creating dead and dying wood. Because of effective fire
control natural fires are not allowed to burn even in protected areas. Wind-thrown trees are usually quite young and rare,
and the continuity of disturbance dynamics both at stand and landscape level has been interrupted.

The aim of forest protection is to preserve and secure such features of biodiversity that can not survive in managed forests
and under forest management both in space and time. The most endangered features of the forest biodiversity are the
species and food web chains connected with the dead and dying wood and the specialist species,. such as insects and fungi
living in forests.

One goal for ecological forest restoration is to recreate a proper environment for the saprophytic biota. This can be reached by
creating dead and dying wood by damaging and felling trees and by triggering and starting the succession dynamics with
self-thinning and natural disturbance. The key factor in the restoration is to evaluate the restoration validity of the site
compared to the naturality of the forest structure, species immigration. probabilitity and possibility of species and habitat
recovery.

If the restoration of the site is necessary, several different methods can be used. Individual trees can be damaged and injured,
small gaps can be created inside the homogeneous stands and fire can be used to create disturbance. In swamp forest areas,
open mires and small water bodies it is essential also to secure the restoration of the hydrology of the site. Unnecessary roads
need to be destroyed and reforested. The ultimate aim of the species restoration is the immigration of disappeared species
and populations back to previosly good, though today only potential sites. Unfortunately there is little practical knowledge
and verified cases of that.

Landscape-level restoration shall be made according to a preliminary restoration plan. All the restoration activities should be
documented and monitored. The succession of the site shall be monitored areas. The analysed monitoring data tells us, if
there is any need for further activities in management. The data will tell us also, what features are the most important to
monitor. Monitoring the succession of trees is often easiest on restoration sites, but also monitoring the effects of restoration
on vegetation, fungi, epiphytic lichens, insect fauna and birds may be necessary.

Keywords

protected areas, taiga forests, biodiversity, ecological forest restoration, monitoring

Other information
Second revised edition

ISBN
952-446-373-3 (soft back ed.)
952-446-374-1 (www.metsa.fi/julkaisut/pdf/luo/b58.pdf)

Series (key title and no.) ISSN

Metsdhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja B 58 1235-8983

Pages Language Price Confidentiality
87 Finnish 10 euro Public
Distributed by Publisher

Metsahallitus Metsahallitus

Natural Heritage Services







ESIPUHE

Useimmat luonnonsuojelualueet on perustettu vasta viimeisen parin vuosikym-
menen aikana. Aiemmin niiden metsdt olivat valtaosin metsdtalouskdytossa.
Metsdtaloushistoria ndkyy metsien puustorakenteessa: lahopuustoa ei juuri ole
tai jos on, se on idltddn, lahoamisasteeltaan, puulajikoostumukseltaan sekd ko-
konsa puolesta varsin yksipuolista. Eldvd puusto on usein tasakokoista ja -ikdista
yhden puulajin muodostamaa, ja metsista puuttuu luonnonmetsille tyypillinen
mosaiikkimaisuus. Myoskddn luonnonmetsid muokkaavia prosesseja (metsdpa-
loja, tuulia, hyOnteisid ja sienid) ei ole metsdtaloustoiminnan aikana juuri sallittu.
Metsdtalouden vuoksi huomattava maard metsissa eldvista lajeista on uhanalaisia
Suomessa. Néiden lajien asema ei ole kovin hyva suojelualueillakaan puustora-
kenteen muutosten ja luonnonmetsan prosessien vahdisen maaran vuoksi.

Luonnonsuojelualueiden metsien luonnontilaistumista koetetaan nopeuttaa met-
sid ennallistamalla ja siten helpottaa metsien uhanalaisten lajien asemaa. Tie-
tomme mahdollisista menetelmista ja niiden vaikutuksista ovat olleet hyvin vail-
linaisia. Téta tiedonpuutetta paikkaamaan kdynnistettiin vuonna 1995 Metsdhal-
lituksen ja Suomen ympiristokeskuksen yhteinen ”Suojelualueiden metsien en-
nallistamisen ekologiset perusteet” -tutkimus- ja selvityshanke. Hankkeen tulok-
sia ovat aiemmin julkaistu “Metsien ennallistaminen suojelualueilla — lahtotilan-
ne 1995”- ja "Metsien ennallistamisen ekologiaa” -raporteissa. Aiheesta kiinnos-
tuneiden suositellaan lukevan ndméa molemmat julkaisut.

Metsien ennallistamisopas on tarkoitettu metsien ennallistamisen suunnitteli-
joille ja toteuttajille. Siind kerrotaan, mitd ennallistamisella tarkoitetaan, miksi
sitd tarvitaan ja mitd silld tavoitellaan. Opas antaa ohjeita ennallistamisen suun-
nitteluun, eri ennallistamismenetelmien kadyttoon ja ennallistamiskohteiden seu-
rantaan. Oppaassa esitellddn my6s muutama ennallistamiskohde esimerkkeina.

Oppaan on kirjoittanut padosin tutkija Harri Tukia Suomen ymparistokeskuk-
sesta. Osia oppaasta ovat kirjoittaneet erikoissuunnittelijat Marja Hokkanen ja
Sari Jaakkola Metsdhallituksesta. Muut tekijdt yhdessa kirjoittajien kanssa ovat
ideoineet sisédltod ja kommentoineet tekstiluonnosta useasti. Myos puistonhoitaja
Pekka Vesterinen Metsédhallituksesta kommentoi oppaan kasikirjoitusta. Lopulli-
seen muotoonsa oppaan toimitti MMK Osmo Sarin.

Metsdhallitus
Luonnonsuojelu
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1 JOHDANTO

Toimivan suojelualueverkon tulisi sisdltda riittavasti kohteita kaikista maallem-
me tyypillisistd, varsinkin véhdlukuisista elinympaéristotyypeistd sekd niiden
alueellisesta vaihtelusta. Sen tulisi turvata mm. boreaaliselle metsille tyypillisen
lajiston esiintyminen Suomessa. Tama edellyttdd luonnontilaisen metséan piirtei-
den sdilyttdmistd. Metsdtalouden jéljet ovat kuitenkin ndhtdvissa kaikkialla ym-
parillimme, eikd suojelualueidenkaan luonto muodosta tdsta poikkeusta, eten-
kaan Eteld-Suomessa. Siksi suojelualueita on kehitettdvd luonnontilaisempaan
suuntaan (Virkkala & Toivonen 1999).

Ennallistamisen perimmadisend tavoitteena on luonnonmetsdn kadonneiden piir-
teiden palauttaminen takaisin tavalliseen eteldsuomalaiseen metsdkuvaan. La-
hestymistapana on ekologiseen perustietimykseen perustuva luonnon omien
prosessien, tutkimustiedon ja kiytinnon menetelmien yhdistaminen.

Ennallistamisen tulisi sisdltyd suojelualueiden suunnitteluun (hoito- ja kaytto-
suunnitelmat) osana pitkdn tahtdimen elinymparistdjen ja lajiston suojelua. Tar-
koituksena on tuottaa laajempia metsdaluekokonaisuuksia, joissa luonnon omat
prosessit ja hdiriot hoitavat alueiden kehitysta.

Tama opas esittelee ennallistamisen lyhyen ja pitkdn aikavélin tavoitteita ja kei-
noja. Se hahmottaa myos suojelualueille tyypillisten entisten talousmetsien piir-
teitd, joiden muuttaminen ennallistamalla saattaisi auttaa lajiston sdilyttamisessa.
Raportissa kédytettavélla jaolla lyhyen (0-30 vuotta toimenpiteestd) ja pitkdn (30—
300 vuotta) aikavilin tavoitteisiin ja toimenpiteisiin halutaan toisaalta painottaa
toimenpiteiden kiireellisyyttd, toisaalta havainnollistaa metsien rakenteellisten
piirteiden hidasta palautumista.

Oppaan tarkoituksena ei ole toimia orjallisesti noudatettavana ohjeena, vaan siita
heijastuvan luonnonsuojelubiologisen ajattelun toivotaan ndkyvan koko suun-
nitteluprosessissa ja kdytinnon toiminnassa. Ennallistaminen vaatii asiantunte-
musta, eikd ennen mittavaa tutkimustiedon lisddntymistd kannata tehda hati-
koityja toimenpiteitd ilman riittdvid perusteita. Maltti, huolellinen harkinta ja
suunnitelmallinen, perusteltu toiminta on ennallistettavilla kohteilla aina valtta-
matonta.

2 MITA ON METSIEN ENNALLISTAMINEN?

Luonnontilan muutos ja elidston reaktiot muutokseen ovat olleet keskeisesti
esilld yleisessd metsdekologisessa tutkimuksessa. Yksittdisten metsalajien ekolo-
giasta tiedetddn kohtalaisen paljon, mutta niiden reaktioista hdiridihin ja luon-
nossa tapahtuviin ennustamattomiin muutoksiin kuitenkin hyvin vahan. Toi-
saalta tietomme metsien tuhoeldimind (taloudellisessa mielessd) pidettavista la-
jeista ja niiden ekologiasta ovat yhteiso- ja populaatiotasoilla hyvit (Heliovaara &
Viisanen 1990, Niemelad 1997).
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My0s ennallistamisen pohjana tulee olla metsien kasvi-, eldin- ja sienilajien pe-
rusteellinen tuntemus. Lisdksi on tunnettava kasvillisuuden suksessio ja metsan
luontainen hdiriddynamiikka — mutta my0s se, miten metsdtalous on tuota dy-
namiikkaa muuttanut.

Ennallistamisen tavoitteena on nopeuttaa monimuotoisen, luonnontilaisen tai
sen kaltaisen metsdn kehittymistd talousmetsidkaytossa olleelle alueelle (ks. kuva
1). Se tapahtuu palauttamalla metsdn luonnollinen rakenne ja sita ylldpitavat
prosessit.

Moni-
muotoisuus,
luonnontilai-
suus,uhanalaiset
lajit

Luonnonmetsan
rakenteenja prosessien
palauttaminen/salliminen

v

Monipuolinen
elava ja kuollut
puusto

Alueen .
koko Vesi-
ja rajaus talous

- [ V&2 [ Lano- Ojitettu
lajisto rakenne puusto alue

Pirstou- |Puskuri-
tuminen |vy6hyke

/ Hairididen jaljittely ja salliminen

Elain-

vaurioit- tuhot

aukot-
tus - .
taminen/ taminen

lumivauriot

Teiden Sora- Kuvio-
. kuoppien\ rajojen
poisto entisdinti \haivytys

Kuwva 1. Ennallistamisen tavoitteet ja yleisimpii keinoja. Kysymysmerkit kuvaavat nykytietamyk-

sen vajavaisuutta.
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Keskeisessd asemassa on puusto, joka pitkalti sanelee metsdekosysteemin muut
piirteet. Luonnontilainen metsa sisédltdd yleensa useita idltdan ja kooltaan vaihte-
levia puulajeja. Niistd muodostuu ajan my6tda monipuolista lahopuuta, joka on
olennainen luonnonmetsan piirre. Téllainen monipuolinen eldvd ja kuollut
puusto palautetaan joko kdynnistdmaélld luonnonmetsdn kehitykseen kuuluvia
hairiditd (palo), jaljittelemadlld niitd (pienaukot ja puuston vaurioittaminen) tai
sallimalla niita (tuuli- ja hyonteistuhot).

Puuston lisdksi ennallistaminen voi kohdistua muihin metsédn piirteisiin, kuten
vesitalouteen (ojien tukkiminen), metsdn yhtendisyyteen (teiden havittdminen)
tai poikkeustapauksissa suoraan lajistoon (lajisiirrot).

Ennallistamisella pyritddn toisaalta nopeuttamaan luonnontilaistumista, toisaalta
ohjataan suksessiota oikeaan suuntaan. Ohjausta voidaan tarvittaessa jatkaa en-
nallistamisen jdlkeenkin, jos kehityssuunta ei ole halutun kaltainen. Ennallistami-
sen tarkoituksena on joko palauttaa metsikon tila osittain kehityksen alkupistee-
seen ja/tai palauttaa kadonneita, kehityksen myShemmissd vaiheissa esiintyvia
piirteitd, kuten lahopuuta ja puustorakenteen monipuolisuutta. Ennallistamisen
oikea ajallinen mittakaava on etsittdvd luontaisesta hdiriodynamiikasta ja sen
tuottamista muutoksista. Luonnontilaisessa metsdssa satunnaiset hairiot, kuten
metsdpalot, tuuli ja talvikauden vaikutukset, aiheuttavat nditd muutoksia.

Lyhyelld aikavalilld pyritddn “ensiapuna” nopeasti palauttamaan kohteeseen
luonnontilaiselle metsdluonnolle tyypillisid piirteitd — sellaisia, jotka luonnon-
metsdssd saavutetaan vasta pitkdn prosessin tuloksena (esim. lahopuuta). Lyhyen
aikavalin toiminta on usein paikallista, metsikkotasolla (metsdkuviolla) tapahtu-
vaa. Pitkdn aikavélin tavoitteena on palauttaa luonnontilaisuuden sdilymiselle
valttamattomia prosesseja, jotka jatkossa yllapitavat metsdluonnon monimuotoi-
suutta.

Metsien ekologinen ennallistaminen

— palauttaa ihmisen muuttamaan metsdluontoon luonnontilaiselle metsille
tyypillisid rakenteita ja prosesseja

— vahentdd ihmisen aiheuttaman elinymparistdjen pirstoutumisen vaikutuk-
sia

— palauttaa suojelualueille erilaisia metsien ja soiden ikd- ja kehitysvaiheita
sisaltdavan, monipuolisen luonnonmetsamosaiikin

— suunnitellaan alueellisessa mittakaavassa

— sen kiireellisin tehtdva on parantaa uhanalaisimpien lajien asemaa
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3 MIKSI METSISSA TARVITAAN ENNALLISTAMIS-
TA?

3.1 Uhanalaiset lajit

Uhanalaisista lajeista 43 % (646 kpl) eldd ensisijaisesti metsissd (Uhanalaisten...
2000). Erityisen paljon uhanalaisia lajeja on lehdoissa, vanhoissa kangasmetsissd,
hakamailla, paloalueilla ja harjumetsissa. Lajit ovat riippuvaisia lahopuusta,
vanhoista lehtipuista tai jalopuista. Havinneista lajeista 38 % (71 kpl) ja silmalla-
pidettdvistd lajeista 43 % (455 kpl) on ensisijaisesti puustoisten alueiden lajeja
(Uhanalaisten... 2000).

Uhanalaistumisen syynd on ollut metsien rakenteellisten piirteiden muuttumi-
nen, lahopuun vidheneminen ja metsdtalouden menetelmien metsdymparistoja
yksipuolistava vaikutus. Erityisesti ovat taantuneet vanhoja metsid ja laajempia
metsdkokonaisuuksia vaativat lajit (Uhanalaisten... 1992, Virkkala & Toivonen
1999, Hanski 1998). Lajien tai niiden paikallisten populaatioiden vaheneminen ja
katoaminen viestii kiireestd korjata tilanne kestdvélle tasolle. Erityisesti tdima
koskee niitd suojelualueita, joilla vield tavataan arvokasta vaateliasta metsélajis-
toa omassa elinympaéristossaan.

Lajien kannalta yhtendisten metsdalueiden pinta-alan viheneminen ja alueiden
eristyminen toisistaan eli pirstoutuminen aiheuttaa ongelmia etenkin pienille
populaatioille. Pirstoutumiseen liittyvat ekologiset ongelmat koskettavat suurta
osaa suojelualueistamme. Pirstoutumisen tunnusmerkit ovat luonnonsuojelu-
biologisessa mielessd selvit: pinta-alan pieneneminen, reunan madran lisdan-
tyminen ja alueiden eristyminen toisistaan. Téllaisilta alueilta lajit saattavat ha-
vitd helpommin jo satunnaisista tekijoistdakin johtuen (Soule 1986). Toisaalta, jos
suuri joukko alueita sijaitsee tarpeeksi ldhelld toisiaan, lajien paluu takaisin
saattaa olla mahdollista ajan kuluessa.

3.2 Luonnontilaisuus

Luonnontilainen havumetsd koostui metsan ja suon monipuolisesta mosaiikista.
Eteld-Suomessa vallitseva piirre olivat suojuottien rajaamat laajat metsdsaarek-
keet, pohjoisempana suot olivat aikaisemmin vallitsevana luonnon elementtina.
Luonnontilaisesta havumetsdstd puuttuivat ldhes kokonaan jyrkit, erilaisia
elinymparistotyyppeja erottavat reunavyochykkeet. Niitd oli ldhinnd rannoilla
sekd harjujen ja soiden reunoilla. Toinen leimallinen piirre oli se, ettd kasvillisuus
peitti ldhes aukottomasti maan pintakerroksen, lukuun ottamatta tuoreita metsa-
paloalueita, jyrkkarinteisid harjumetsid, kallioalueita ja avoimia rantoja.

Luonnontilaiset, kirveenkoskemattomat vanhat metsat on lihes kokonaan havi-
tetty Etela-Suomesta. Kutakuinkin kaikki suojelualueiden ulkopuolella sijaitsevat
kivenndismaiden metsdt ovat talouskdytossd. Yleinen metsdkuva on aikaisem-
paan luonnontilaiseen verrattuna muuttunut hyvin yksipuoliseksi. Metsd on
puustoltaan puistomaisen siisti, lahopuuton, tasakokoisten ja tasaikdisten yhden
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puulajin metsikdiden muodostama tilkkutdkki. Tdtd “kuvioitua” metsdkuvaa
pirstovat ldhes kaikkialle ulottuvat metsdautotiet, joiden madrda on kolminker-
taistunut parin viime vuosikymmenen aikana (Metsétilastollinen vuosikirja
1997). Etdisyys tiestd metsikkoon on Eteld-Suomessa vain harvoin kilometreja.

My®0s suojelualueiden metsdt ovat — muutamia ennen 1940-lukua perustettuja
alueita ja erityiskohteita (sddstometsdt, luonnonséastiot, aarnialueet) lukuun ot-
tamatta — olleet metsdtalouskdytdssd ennen suojelua. Metsidtaloudessa yleisesti
kaytettyjda menetelmid, kuten padtehakkuita, harsintaa, istutuksia, harvennuksia ja
maaperdan muokkausta, on siis jossain vaiheessa kdytetty myos suojelualueiden
metsissd. Metsdtalouden jalkid voikin 10ytaa ldhes kaikkialta suojelualueiden met-
sista.

Etela-Suomen ja Pohjanmaan kokonaismetsdpinta-alasta on suojeltu 1,1 % eli
1418 km? (Eteld-Suomen... 2000). Etela- ja keskiboreaalisen vyohykkeen suojelu-
metsistd vain 5,5 % on vanhaa, puustoltaan yli 140-vuotiasta. Valtaosa suojelu-
metsistdkin on siis hoidettuja entisid talousmetsid (Virkkala ym. 2000). Kuvassa 2
esitetddn kuuden metsdalueen luonnontilaisuuden aste. Luonnontilaisten metsi-
en osuus niissd on 0-6 %. Ennallistamista ehdottomasti vaativien kuvioiden
osuus on 20-50 % tarkastelluista metsdkuvioista (Tukia 2000). Maara on huoles-
tuttavan suuri.

%
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Kuwva 2. Kuuden etelisuomalaisen alueen metsikuvioiden luonnontilaisuus. Seitseminen ja Nuuk-
sio ovat kansallispuistoja (perustettu 1982 ja 1992), muut ovat suojeltuja entisii talousmetsialu-
eita. Luonnontilaisuusasteikko on 1 = luonnontilaiset, 2 = luonnontilaistuvat, 3 = talousmetsii,
joissa luonnontilaistumiskehitys on kiiynnistymiissi ja 4 = talousmetsid, joissa elinympiristion
alkuperiiinen luonne on muuttunut. Lihteet: Virolainen 1997, Jaakkola 1997, 1999, Eteli-
Suomen... 2000, Suikki 2000, Tukia 20000 ja Metsihallituksen luonnonsuojelun arkisto.
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My0s korpien ja ravinteisempien suotyyppien médrd on ojitusten vuoksi voi-
makkaasti vahentynyt viimeisten 50 vuoden aikana. Korvista on suojeltu Etela-
Suomessa (keidassuovy6hykkeelld) vain 0,5 %.

Suurempia, yli 10 km?n metsikokonaisuuksia késittdvid suojelualueita (luon-
totyypiltadn boreaalinen luonnonmetsd) on Eteld-Suomen ja Pohjanmaan alu-
eella ainoastaan 22 kpl (Eteld-Suomen... 2000). Ndistd valtaosa sijaitsee keskibo-
reaalisella metsdkasvillisuusvyohykkeelld. Hakkuutoiminnan ulottuessa jo ai-
van syrjdisimpiin kolkkiin on ldhes kaikki viime vuosisadan rintamaat ja met-
sdkokonaisuudet pirstottu pienemmiksi metsakuvioiksi.

Pohjois-Suomen suojelumetsien tilanne on parempi kuin Eteld-Suomen. Metsi-
en kaytto ei ole ollut niin pitkdaikaista, ja metsien rakenne on ldhempéana luon-
nontilaista. Suojelun piiriin kuuluu pohjoisessa my0ds laajempia yhtendisia
aluekokonaisuuksia ikimetsineen ja suomosaiikkeineen.

Eteld-Suomen suojelumetsille on tyypillistd vdhdinen lahopuun méaéra ja havu-
puuvaltaisuus. Lehtipuut sijaitsevat niille otollisilla paikoilla kosteissa rehevissa
notkoissa, hdiridalueilla, lehdoissa tai entisilld viljelyalueilla. Hairididen seurauk-
sena syntyneet ja luontaisesti kehittyneet nuoret suksessiovaiheet ovat hyvin
harvinaisia jopa suojelualueilla (Virkkala ym. 2000).

Suojelualueiden ldhiston talousmetsien kdytto vaikuttaa suuresti suojelualueiden
reunaosiin; alueet rajautuvat usein nuoriin tai vastikddn hakattuihin metsétalo-
uskuvioihin. Tdmédn vuoksi metsdn reunaosien pienilmasto muuttuu kuivem-
maksi ja kosteampien sisdosien pinta-ala kutistuu.

3.3 Puustorakenne

Nykyiset suojelualueiden metsit voidaan jakaa niiden ién ja aikaisemman hoito-
taustan/hoitamattomuuden perusteella viiteen luokkaan (ikérajat eivat ole jyrk-
kid). Jako auttaa my0s ennallistamisen tarpeen karkeassa arvioinnissa, jos tar-
kempia kuviotietoja ei ole saatavilla.

1) Nuoret hoitamattomat metsat (ikd 0-30 vuotta): ei merkittdvid hoitotoimen-
piteitd puuston synnyn jédlkeen, ei etenkddn puustoon ja puustorakenteeseen
kohdistuvia harvennuksia; usein ylitiheita

2) Keski-ikdiset hoidetut metsit (ikd 30-60 vuotta): harvennuksia tehty, puus-
torakennetta ja puulajisuhteita muutettu

3) Varttuneet metsit (ikd 60-120 vuotta) puustorakennetta ja puulajisuhteita
muutettu, lahopuuston synty alkamassa

4) Vanhat luonnontilaistuvat metsat (ikd yli 120 vuotta): puustorakennetta
muutettu aikaisemmin, lahopuuston synty alkanut

5) Luonnontilaiset metsat (ikd 0-500 vuotta): nuoria luonnontilaisesti kehitty-
neitd ja vanhoja metsid (ikimetsat), joista ei ole pitkiin aikoihin korjattu
puustoa.
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Ennallistamistarve keskittyy keski-ikdisiin metsikoihin, joista puuttuu mm.
luonnonmetsille tyypillinen kerroksellisuus ja valtapuustoa jareimmat (rin-
nankorkeusldpimitta yli 50 cm), jatkuvuutta ilmentdvat mannyt.

Aika lisdd hitaasti puustorakenteen monipuolisuutta. Lahopuumaddra kasvaa
puuston ikddntyessd. Satunnaiset hdiriot muuttavat herkimmin vanhimpien
ikdaluokkien puustoja.

3.4 Puulajisuhteet

Metsdtalouden vaikutukset ndkyvét erityisesti metsiemme puulajisuhteissa.
Maamme metsistd on 8. valtakunnan metsien inventoinnin (1986-1994) mukaan
2/3 mantyvaltaisia. Kuusivaltaisia on noin 25 %. Muiden kuin méanty-, kuusi- tai
koivuvaltaisten metsien osuus on alle prosentti metsdapinta-alasta (Metséatilastol-
linen vuosikirja 1997). Lahes puolet metsistd on yhden puulajin metsikoita.

Puulajit eivdt ole seuralaislajistoltaan samanlaisia, vaan voidaan karkeasti pu-
hua havupuiden ja lehtipuiden lajistosta. Havupuilla eldvit lajit ovat usein
yleislajeja, jotka esiintyvit sekd kuusella ettdi méannylld. Lehtipuiden lajit ovat
useammin spesialisteja, erikoistuneita johonkin tiettyyn puulajiin ja puun ika-
luokkaan. Haavan runko on emiksisempi kuin muiden puulajien, ja sen puu-
aineksen lahoaminen alkaa usein varhain (Kuusinen 1996). Haavalta tavataan
suuri joukko siihen erikoistuneita uhanalaisia lajeja, mm. jakalid, kovakuoriaisia
ja sienid (Siitonen 1999). Vdahidlukuisemmilla lehtipuilla, raidalta ja lepdlld, on
my0s niihin erikoistunutta seuralaislajistoa (Védisdnen ym. 1993, Siitonen &
Martikainen 1994, Siitonen 1994, 1998). Erityisesti haavan ja raidan katoaminen
Eteld-Suomen metsista tulisi estdd. Molemmat puulajit hyotyvat metsdpaloista,
ja polttoja tulisikin suosia kuusikoiden ennallistamisessa.

Puulajisuhteiden monipuolisuuden palauttaminen on keskeisid ennallistamisen
tavoitteita. Valtion maalle perustettujen suojelualueiden metsét Eteld-Suomessa
ovat historiallisista syistda keskimdérin karumpia kuin ldahiymparistonsa yksi-
tyismaiden metsit. Karuudesta johtuen metsit ovat usein manty- tai kuusivaltai-
sia. My0Os kuusen luontaisen levidmisen, hyvén kilpailukyvyn sekd palojen tor-
junnan tehokkuuden seurauksena puusto kehittyy usealla Eteld-Suomen suojelu-
alueella kuusivaltaiseksi.

3.5 Ika

Suojelualueiden vanhat puut ovat vaateliaille, kosteaa pienilmastoa tarvitseville
lajeille elintdrkeita (Esseen ym. 1992, Hansson 1992, Siitonen 1998). Hemi- ja
eteldboreaalisen vyohykkeen suojelualueiden metsdmaasta kuitenkin yli puolet
on puustoltaan alle satavuotiasta. Talousmetsissd osuus on vield selvasti suu-
rempi. Eteld-Suomen suojelualueiden vanhoista metsistd noin kolme neljasosaa
sijaitsee keskiboreaalisella vyohykkeelld (Pohjanmaa ja Perdpohjola) ja vain yksi
neljdsosa hemi- ja eteldboreaalisella vychykkeelld (Eteld-Suomen... 2000).
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Uudistushakkuiden vali on Eteld-Suomessa 80-100 vuotta, Pohjois-Suomessa
120-150 vuotta (Metsitilastollinen vuosikirja 1997). Avohakkuussa poistetaan
puuston biomassasta liki 80 %, ja pintamaa rikotaan istutustuloksen parantami-
seksi (Hanski ym. 1998). 1990-luvulle saakka hakkuiden yhteydessa poistettiin
lisdksi valtaosa metsien tuoreista tuulenkaatopuista ja vanhemmat jaredt kelo-
ja maapuut.

Metsédtalouden tehokkaalle puun kasvatukselle maarittdma optimikiertoaika ei
juuri mahdollista erikoistuneempien, pitkia hdiriottomia jaksoja vaativien lajien
esiintymistd suojelualueiden ulkopuolella. Talousmetsistd tavataan metsien
yleislajeja, kun taas suojelualueet ovat nyt ja tulevaisuudessa elinymparisto-
vaatimuksiltaan vaateliaampien lajien turvapaikkoja. Monille niistd puun, joko
elavan tai kuolleen, idlld ja sen tuomalla jareydelld on suuri merkitys.

Suuret petolinnut, jotka vaativat kookkaita ylispuita pesdpuikseen, ovat taantu-
neet Eteld-Suomessa jo vuosikymmenia sitten pesdpuiden havidmisen ja suora-
naisen vainon vuoksi. Ennallistamistoimissa tulee pyrkid sddstdmaan esimer-
kiksi siemen- ja jattopuut tulevaisuuden monipuolisen metsdn ylispuiksi ja
myShemmin kuolevaksi jaredksi lahopuuksi.

3.6 Lahopuusto

Keskeinen metsdtalouden aiheuttama muutos on paitsi puulajiston yksipuolis-
tuminen my0s lahopuuston ldhes tiydellinen puuttuminen. Tilanne ei ole suo-
jelualueilla juurikaan muita metsid parempi niiden metsataloustaustasta johtu-
en. Pelkdstddn kuollutta ja lahoavaa puuainesta vaativia lajeja on 4 000-5 000,
kun metsélajeja on kaikkiaan noin 20 000 (Ymparistoministerié 1994, Siitonen
1998). Eteld-Suomen lahopuukovakuoriaisten voimakkaan taantumisen onkin
helppo péitelld johtuvan juuri lahopuun niukkuudesta (Hanski 1998, Etela-
Suomen... 2000).

Luonnontilaisessa metsdssa lahopuun maéard riippuu kasvupaikan tuottoky-
vystd, metsikon suksessiovaiheesta ja hiirididen tiheydestd. Fennoskandian
luonnontilaisissa metsissd mdara vaihtelee 20:n m3/ha (metsdanrajan méannikot
ja kuusikot) ja 120:n m3/ha (eteldboreaalisen vyohykkeen kuusikot) vililla
(Kuuluvainen 1994, Syrjanen ym. 1994, Siitonen 1998). Maamme viimeisissa
aarniometsissd Eteld-Suomen suojelualueilla lahopuun méaaréd on parhailla alu-
eilla keskimairin 80 m3/ha (Siitonen 1998). On arvioitu, ettd luonnontilaisen
havumetsan puuston kokonaistilavuudesta olisi vahintadn 20—40 % lahoavana
puuaineksena. Hairioista riippuen jopa koko puusto voi olla paikallisesti laho-
puuta.

Eteld-Suomen talousmetsissd on lahoavaa puuainesta 0-10 m3/ha, keskimdarin
vain noin 2 m3/ha (Eteld-Suomen... 2000, Siitonen 1998). Suurimmat erot luon-
nontilaisten ja talousmetsien lahopuumaarissa ovat nuorissa suksessiovaiheissa.
Nuoressa luonnonmetsédssa on 100-150 kertaa enemmaén lahopuuta kuin uu-
distetussa taimikossa.
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Nadin suuri ero luonnontilaisen ja metsdtalouden muovaaman metsan laho-
puumaddrissd on merkittdva lajistorakennetta muovaava tekijd. Suuri osa met-
sdlajistosta ei yksinkertaisesti pysty eldméédn talousmetsissi. Metsdaluetasolla
keskimadarin 20-30 m3ha jdredd, vaihtelevanlaatuista lahopuuta nayttdisi tayt-
tivan useimpien lahopuulajien elinymparistovaatimukset Eteld-Suomessa
(Eteld-Suomen... 2000).

Avohakkuualojen pieneneminen ja sdadstopuiden (erityisesti lehtipuiden) jattami-
nen hakkuualueille on parantanut viime vuosina merkittdvasti metsélajien
elinymparistdjen jatkuvuutta. Sddstopuiden mdara on viime vuosina ollut yksi-
tyismailla 3-3,5 m3/ha ja valtionmailla 67 m3/ha. Uusien metsdnhoito-ohjeiden
mukaan kasiteltyihin metsikoihin jddvén jattopuuaineksen (pokkeldt, vaurioitu-
neet puut) madrd on hitaasti kasvussa (Eteld-Suomen... 2000). Nykyisten metsan-
hoitosuositusten mukaan sddstopuuta tulisi jattdd noin 10 m3/ha (Arnkil & Nie-
meld 1998). Suojelualueiden keski-ikdisissd metsissd ndyttdisi itseharvenemisen
kautta syntyneen ja syntyvan jossain maarin keskikokoista (rinnankorkeusldpi-
mitta 10-30 cm) lahoavaa puuainesta.

Luonnontilaisessa metsdssa puuyksildiden vilinen kilpailu muodostaa jatkuvan
lahopuuta tuottavan mekanismin (itseharveneminen). Tama eri ikdvaiheissa ta-
pahtuva kilpailu sekd satunnaiset héiriot tuottavat ajallisen lahopuujatkumon,
joka on pitkalld aikavélilld lahopuusta riippuvaisille lajeille yhtd tdrked tekija
kuin lahopuun mdara (ks. kuva 3).
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Kuwva 3. Kuusen lahoaminen. Jokainen vaihe elittid omia lahottajalajejaan, jotka edelleen muok-
kaavat puun rakennetta. Jonkin lajin puuttuessa ketju saattaa katketa, jolloin lahotussuksessio
pysihtyy. Lahoaminen kestid Eteli-Suomessa arviolta 20-100 vuotta. Kosteassa ympiiristossi
lahoaminen on nopeampaa kuin kuivassa.

Talousmetsdssd padatehakkuun jéljet, jopa kovimmat méantykannot, katoavat Ete-
1a-Suomessa 20-30 vuoden kuluessa. Jaireimman lahoavan puuaineksen kehit-
tyminen on hidasta ja sattumanvaraista ja ilman nopeita toimenpiteitd vaatima-
tonta vield usean vuosikymmenen ajan. Lahopuuston jatkuvuuden kannalta ti-
lanne on kestiméaton. Varsin monipuolinen lajisto tosin pystyy sinnittelemaan
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kantojen ja hakkuujdtteiden varassa ilmeisesti vuosia paatehakkuun jalkeen (Rai-
vio 1995, 1997).

Lahopuujatkumon sidilymiseen vaikuttavat monet tekijat, kuten lahopuun laji,
jareys ja mikroilmasto. Jairedn havupuun lahoaminen saattaa kestda 200 vuotta tai
ylikin (Hofgaard 1993). Sen sijaan usein jo kasvaessaan osittain lahoavat lehti-
puut (mm. leppd) saattavat maatua olemattomiin parissa vuosikymmenessa.
Kostea, lahottajasienille otollinen mikroilmasto vield nopeuttaa lahoamista. Leh-
tilahopuuta taytyykin syntya jatkuvasti, jotta lahopuun jatkuvuus sdilyisi. Vield
1980-luvulla talousmetsistd havitettiin lehtipuita, mikad nakyy viela pitkaan.

Havumetsien taantuneista ryhmistd lajimédéraltddn merkittdvimpia ovat sienet,
epifyyttijakalét ja -sammalet sekd lahopuukuoriaiset. Lajit ovat usein erikoistu-
neet eldmdan tietynlaisessa puussa, joka sijaitsee usein kosteassa mikroilmastos-
sa. Tassd suhteessa lahopuuelititd voidaan pitdd varsin vaateliaana ryhmana.
Kuolevan puuaineksen hidas kehityskulku méadrda, millaisia lajeja lahopuulla
esiintyy.

Metsélajeina pidettyja uhanalaisia kovakuoriaislajeja on 292 kpl (Uhanalaisten...
2000). Niistd runsas kolmannes on vanhojen kangasmetsien lajeja, joista 75 %
vaatii kuollutta lahoavaa puuta elinympéristokseen ja jatkuvaksi resurssikseen
(ns. saproksyylit lajit). Lahopuuston jatkuvuuden ohella niitd uhkaa myos puula-
jisuhteiden ja puuston ikdrakenteen jatkuva yksipuolistuminen. Erittdin uhan-
alaisten kovakuoriaislajien elinympadristovaatimukset voivat tdyttyd vain luon-
nollista metsén suksessiota muistuttavissa tilanteissa.

Suojelualueilla (varsinkin nuorimmilla) lehtilahopuu on useimmiten koivua.
Koivu on talousmetsienkin yleisin lehtipuulaji ja tirkein lahopuu. Silld eldvia
lajeja on huomattavan paljon. Haapa ja raita ovat usein jo eldvind ja pystyssa
hitaasti lahoavina tdrkeitd niihin erikoistuneille lajeille. Varsinkin haavalla on
oma monipuolinen kovakuoriais-, sieni- ja jakaldlajistonsa (Siitonen & Marti-
kainen 1994, Kotiranta & Niemeld 1996, Kuusinen 1996). Havumetsan sisalla
kasvava haavikko on muisto suksession alkuvaiheesta tai paikallisesti tapahtu-
neesta hdiriostd (mm. Esseen ym. 1992, Hansson 1992, Angelstam 1998). Ilman
selkedd laajempaa hairiota (valoisaa aukkoa puustossa) haapa ei kasva ja kehity
tihedn havumetséan sisélld kunnon runkopuuksi.

3.7 Hairiot
3.7.1 Metsiipalot

Metsédpalot olivat tarkein metsien uudistumista yllapitivd voima luonnonmet-
sissd. Palojen tiheys (palofrekvenssi) oli keskimddrin yksi palo vuosisadassa
(Huttunen 1980, Lehtonen ym. 1996). Se kuitenkin vaihteli voimakkaasti metsi-
en kosteudesta ja puustosta riippuen. Kuivimmat méntyvaltaiset metsit paloi-
vat kuusivaltaisia useammin, ainakin Pohjois-Suomessa. Lammilla on havaittu
selvid merkkejd palofrekvenssin tihentymisestd 500 jKr (Huttunen 1980), jolloin
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kaskenpoltto yleistyi. IThminen vaikutti kaskiviljelylld voimakkaasti metsiin,
niiden rakenteeseen ja puulajisuhteisiin mm. kuusta vahentamailld. Palojen
esiintyminen oli pitkddn epdsdannollistd, mutta keskiajalla (1000-1750 jKr) pa-
lojen keskimaardinen vali oli tihentynyt 40-60 vuodeksi (Huttunen 1980, Lehto-
nen ym. 1996). Palot ajoittuivat yleensd kuivimpaan vuodenaikaan eli keski-
kesaan.

Metsdpalojen laajuus vaihteli yksittdisistd salamaniskemdpuista aina tasaisten
moreenimaiden kymmenien tuhansien hehtaarien suurpaloihin. Maiseman
luontainen pienipiirteisyys ja vesialueet (jarvet, joet, avosuot) ovat rajoittaneet
paloja. Eteld-Suomessa on tosin havaintoja palojen etenemisestd puustoisten soi-
den yli, eika tietoja kulonkiertdmaalueista ole saatu varmistettua.

Palon intensiteetti ja palavan aineksen (karike, oksat) mdara vaikuttavat palon
etenemiseen ja palamistapaan. Pitkdt kuivat jaksot lisddvat paloriskid. Sattuman
suuri merkitys palon syttymisessd ja etenemisessad tekee vaikeaksi ennustaa, mis-
sd ja milloin metsdpalo todenndkéisimmin syttyy. Salama on havaintojen mu-
kaan tavallisin “luonnollinen” metsdpalon sytyttdja (Metsatilastollinen vuosikirja
1996).

1920-luvulla kehitettiin kulotusta metsanhoidollisena menetelména. Vuosisa-
dan alkupuolella poltettiin vuosittain kymmenid tuhansia hehtaareja metsa-
maata (Viro 1969). Maailmansotien jdlkeen kulottaminen loppui ldhes koko-
naan. Lisdksi tehostuneen kulonvalvonnan vuoksi satunnaisesti esiintyneet
metsdpalot saatiin rajoitettua pieniksi paikallisiksi paloiksi. 1980-luvulta ldhtien
palojen keskikoko on ollut poikkeusvuosia lukuun ottamatta vain noin hehtaa-
ri. 1990-luvulla on vuosittain kulotettu, palanut tai poltettu metsdd keskimdarin
2200 ha (Metsétilastollinen vuosikirja 1999). Suojelualueilla polttamista on ko-
keiltu 1980-luvulta ldhtien. Poltettu alue on usein ollut eristynyt suonsaareke,
jarveen tai jokeen rajoittuva metsikko tai nuori viljelymetsa. Polton valvonnan
helppous on vaikuttanut poltettavien kuvioiden valintaan.

Polttaminen on verraten kallis tapa ennallistaa metsid. Suonsaarekkeiden polt-
taminen on ollut kustannuksiltaan edullisinta ja turvallisinta. Toisaalta kulon-
kiertdmia — alueita, jotka eivit ole palaneet vuosisatoihin — luulisi 16ytyvan juuri
tallaisilta alueilta. Kokemukset poltoista ovat toistaiseksi varsin ristiriitaisia, ja
intensiiviseurantaa polton lajistovaikutuksista on tehty vain muutamissa koh-
teissa (mm. Patvinsuo, Liesjdrvi ja Evo). Parempien polttomenetelmien kehit-
tamista tulisi jatkaa, erityisesti pienten palojen toteuttamiseksi.

Maapalosta puut selvidvdt helpommin, mutta latvapalo polttaa neulaset ja tap-
paa puut valittomasti. Kuusi on palolle erittdin herkkd. Ohutkuorisena se saattaa
kuolla varsin lievissdkin paloissa. Manty paksukuorisena ja juuristoltaan kesta-
vampdnd sietdd varsin voimakkaita maapaloja; latvapalo tappaa senkin. Havu-
puut jadvat yleensd seisomaan pystyyn paloalueelle vield vuosiksi. Tuulen, lu-
men ja lahoamisen yhteisvaikutuksesta ne Eteld-Suomessa kaatuvat yleensa joi-
denkin kymmenien vuosien kuluessa. Liesjarven kansallispuistossa vuonna 1993
puustoineen poltettu nuori mannikko kaatui talvella 1998-1999 — yhtdakkia kuusi
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vuotta polttamisen jdlkeen. Pohjoisempana kuivuneet mantykelot sinnittelevat
pystyssa jopa satoja vuosia.

Puustorakennetta palo muovaa voimakkaimmin edetessddn latvapalona. Latvuk-
sessa palo saattaa levitd tuulen ohjaama nopeasti laajalle alueelle. Puut kuolevat
palossa ja kaatuvat ennen pitkda niille sijoilleen. Aukkoon muodostuu nopeasti
lehtipuuvaltaisia nuoria suksessiovaiheita, joissa on runsaasti palon osittain polt-
tamaa lahopuuta. Palon jdlkeinen lehtipuuvaltainen vaihe (0-100 vuotta palosta)
on erityisen tiarked lajiston kehitysta sddteleva tekija. Erityisesti harjujen vanhat,
luontaisesti tasaikdiset mantypuustot saattavat olla seurausta laajoista luonnon-
kuloista tai kaskeamista seuranneista paloista. Harjumetsien puuston uusiutumi-
selle palot ovat vélttaméattomiad hdiriotekijoita.

Maapalot ovat nykyéddn yleisimmin esiintyvd palotyyppi. Lievemmistd maapa-
loista ei valttamatta jaad jalkia maaperddn eikd edes kasvavaan puustoon (paloko-
rot, kannot); palossa vaurioituneet ohutkuoriset kuuset ja lehtipuut kuolevat
yleensd pian palon jalkeen.

Havupuuvaltaisten talousmetsien paloherkkyys kasvaa puuston ikddntyessa ja
neulaskarikkeen lisddntyessd. Puustoiset, ojitetut korvet eivit esta palojen levia-
mistd turvemaille. Luonnontilaisessa metsdssad kostea korpinotko on todennakoi-
sesti palon — ainakin maapalon — levidmisen katkaiseva luontainen paloeste.
Luonnonmetsdn pienipiirteisyys estdd palojen levidmistd, kun taas talousmetsan
suuret, tasarakenteiset kuviot ovat syttyessddn alttiita laajoille yhtendisille pa-
loille.

3.7.2 Tuuli ja lumi

Tuuli yhdessa pakkasen, lumen ja hyonteisten kanssa aiheuttaa runsaasti pienen
mittakaavan hdiri6itd metsiin, erityisesti yksittdisiin puihin. Puita kaatuu ja jaa
konkeloiksi, ja niiden latvat tai oksat saattavat katketa lumen painosta. Talous-
metsissdkin saattaa talvikautena kaatua ja katketa tykyn takia kymmenittdin
puita hehtaaria kohti. Varsinaista runkopuuta pienemmait kappaleet ovat mer-
kittdvid elinymparist6ja ja ravintokohteita hyvinkin erilaisille lajeille. Tuulen-
kaatoja on yleisesti yksittdin tai muutaman puun ryhmind metsissd, ja niiden
madra lisddntyy metsikon ikddntyessd. Suuret tuulenkaatoalueet eivét ole kuiten-
kaan luontaisesti yleisia.

Juurineen kaatuvat puut ovat tirked mikrotopografiaa muokkaava tekija. Juuret
vetdvdt maasta irti kasvillisuutta jopa useita neliometrejd paljastaen kivenndis-
maan. Juuripaakku on hdirion jalkeen syntyvéa elinymparistd, jonka sammal, ja-
kala- ja lahottajasienilajisto on hyvin omaleimainen (Lindholm 1987). Puiden
luontaiselle taimettumiselle paakkujen maahan jattamat “reidt” ovat tarkeitd. Ne
soistuvat usein nopeasti. Juuripaakku saattaa myos paljastaa maassa olevan sie-
menpankin. Karuilla, kivisilld mailla ei juuripaakkuja synny, vaan rungot kat-
keavat eri pituisiksi pokkeloiksi.
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Tuulenkaatoaukot ovat tdrkeitd luonnontilaisesti syntyneitd rakennepiirteita
metsissimme. Suojelualueilla on téillaisia alueita hyvin vdhan (vrt. Virkkala ym.
2000). Kymmenien hehtaarien kokoisia alueita on ldhinnd Pohjois-Suomessa Ur-
ho Kekkosen kansallispuistossa (1985), Kevon luonnonpuistossa (1985) ja Pisa-
vaaran luonnonpuistossa sekd Eteld-Suomessa Sinivuoren luonnonpuistossa
(1978, pienempia alueita). Tuulenkaatoaukkoon kaatunut puumaééré voi olla hy-
vinkin suuri, jopa 500 m3/ha. Yksittdisid kaatuneita puita tai puuryhmia tavataan
suojelualueilta jo runsaammin. Talousmetsista tdllaiset monimuotoisuuden kan-
nalta tdrkedt piirteet puuttuvat ldhes kokonaan, koska kaatuneet puut korjataan
pois. Tuulenkaatopuita on kerdtty aiemmin pois myds aarnialueilta ja luonnon-
hoitometsista.

3.7.3 Nisdkkddt

Suurten kasvinsydjdnisdkkdiden jaljet ndkyvat usein myos suojelualueilla. Ym-
périston kannan koosta riippuen hirvet saattavat kiyttaa suojelualueita talveh-
timis- ja ravintoalueina. Seitsemisen alueella kehittyi 1970-luvulla laajojen hak-
kuiden jdlkeen runsaasti haapataimikkoa, joka houkutteli paikalle kymmenia
hirvid talvisaikaan (Seppo Virta, henk.koht. tiedonanto). Hirvien voimakas tal-
viaikainen ravinnonkdyttd tuhosi Seitsemisen kansallispuiston alueen nuoret
haavikot vuosikymmenessd (Tukia 2000a). Myos kulotuksesta syntyvit haapa-
vesaikot houkuttelevat hirvia.

Majava on luontaisista nisdkkdistimme ainoa, joka pystyy vaikuttamaan pe-
rusteellisesti ympadristonsd metsien tilaan. Patoaltaiden puusto kuolee ja majava
kaataa haavat pesdn ldheisyydestd suurimpiakaan puita sdadstamatta. Alkupe-
rdisen euroopanmajavan korvautuminen kanadanmajavalla on ehkéd aiheutta-
nut muutoksia patoamisen intensiteettiin. Majava-altaisiin muodostuu paljon
samanaikaisesti kuolevaa puuta ravinnoksi monenlaisille elidryhmille. Tulva-
altaiden laajuus, sopivat ravintokohteet ja hyvéd, rauhallinen pesdpaikka ovat
tarkeitd piirteitd majavan pysymiselle reviirillaan.

3.7.4 Hyonteiset ja sienet

Hyonteiset saattavat aiheuttaa massaesiintymisillddan paikallisia héirioitd, ja var-
sinkin laajemmilla tasalaatuisilla alueilla, kuten méantykankailla, ne tappavat tai
vahingoittavat kasvavaa puustoa. Kaarnakuoriaisten tai méntypistidisten aihe-
uttamat laaja-alaiset puustokuolemat ovat mahdollisia myos suojelualueilla,
joista ne saattavat levitd ympéaroiviin talousmetsiin. Myos lahottajasienet saatta-
vat tappaa suuriakin maéarid puita.

Hyonteis- ja sienituhot kuitenkin keskittyviat hoidettuihin, tasaikéisiin talousmet-
siin. Niissd merkittdaviksi tuholaisiksi ovat muuttuneet aivan tavalliset metsélajit,
jotka hyotyvét hoitometsien yksipuolisuudesta.
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4 METSIEN ENNALLISTAMISEN SUUNNITTELU

Valtakunnallisesti ennallistamisen suunnittelu tulee aloittaa ennallistamisen pe-
rusteiden selvittamiselld ja ennallistamistarpeen kartoituksella. Vuonna 2000
valmistui Eteld-Suomen ja Pohjanmaan metsien suojelutarpeen arviointi (Eteld-
Suomen... 2000). Siind esitetddn ekologisin perustein arvio valtakunnallisesta
metsdluonnonsuojelusta ja suojelualueverkon puutteista. Kiireellisin toimenpide
ennallistamisen kehittdimisen kannalta on kattava suojelualueiden luonnontilai-
suuden ja metsikdiden ennallistumispotentiaalin arviointi. Ensimmadisessa vai-
heessa tulisi kartoittaa suurempia metsdalueita sisaltavat valtion mailla sijaitse-
vat suojelukohteet (kansallispuistot, luonnonpuistot) Eteld-Suomessa. Pienten
vanhaa metsdd sisédltdvien metsdalueiden osalta tulisi selvittdad tavoiteltava mi-
nimikoko metsdekosysteemille tarkeiden lajiryhmien kannalta. Téllaisia suojelun
kannalta keskeisid lajiryhmid ovat mm. lahopuukovakuoriaiset, sienet ja epifyyt-
tijakalat (Etela-Suomen... 2000).

4.1 Tavoitteiden maarittely

Ennallistamisen tdytyy olla suunnitelmallista. Sitd on tarkasteltava monessa eri
mittakaavassa: laji-, metsikko-, suojelualue- ja valtakunnallisella tasolla. Té&r-
keintd on, ettd toiminnalle saadaan selkeédt suuntaviivat ja aikataulu.

Aluetasolla maaritelldadn alueen arvokkaat piirteet ja tarkeimmat elidlajit/-ryhmat
sekd asetetaan suojelun lyhyen ja pitkdn aikavalin tavoitteet. Kdytdnnossa ennal-
listaminen suunnitellaan suojelualuekohtaisesti. Metsikkétasolla esitetdadn kuvi-
oittain arvio luonnontilaisuudesta, ennallistamistarpeesta ja annetaan ohjeet so-
pivista ennallistamistavoista. Ennallistamiselle laaditaan aikataulu.

Tavoitteita asetettaessa kdytetddn kaikkea alueesta saatavaa biologista, metsata-
loushistoriallista ja metsanhoidollista tietoa. Suunnittelu tehddéan yhteistyossa eri
asiantuntijoiden kanssa. Luonnontieteellisten seikkojen lisiksi on huomioitava
mm. alueiden virkistyskdytto, perinteisen maa- ja metsdtalouden jdlkien sdilymi-
nen ja muinaisjddannokset. Hyva suunnitelma on dokumentti, jossa on esitelty
tavoitteet ja jossa perustellaan esitetyt toimenpiteet. Sitd on voitava kuitenkin
muuttaa, jos tutkimus tuottaa uutta tietoa metsien ennallistamisen vaikutuksista.

Metsien ennallistamisen tavoitteita:

— luoda suojavyohykkeitd arvokkaiden kohteiden ymparille

— yhdistdd arvokkaat alueet toisiinsa

- rakentaa luonnontilaistuvia kokonaisuuksia

— lisdtd lahopuuta ja palanutta puuainesta

— luoda monipuolinen puulajisto

— luoda monipuolinen ika- ja kokorakenne

— poistaa ojitusalueet, tarpeettomat tiet ja sorakuopat

— palauttaa hdiriympaéristot (paloalueet, tuulenkaadot) ja eri-ikdiset luontai-
set suksessiovaiheet
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Suojelualuetasolla asetetaan tarkeysjdrjestykseen alueen kohteet ja ne luonnon
piirteet, joiden jatkuvuutta pyritddn yllapitdimaddn ennallistamisen keinoin. En-
nallistamissuunnitelmassa tarkastellaan my®os niitd kohteita, joissa luonnon omi-
en prosessien oletetaan lisddvan suurella varmuudella luonnontilaisuutta (hyva
ennallistumiskyky). Téllaisten kohteiden ennallistamisella ei ole kiire.

Ennallistaminen aloitetaan ydinalueiden (esimerkiksi vanha metsd tai uhanalai-
sen lajin esiintymd) ympariltd. Valtaosa suojelualueiden metsista jatetddn luon-
nontilaistumaan itsestddn. Kohteet, jotka ovat nykytietimykselld liian vaikeita ja
joissa lopputulos on epdvarma, tulisi ainakin toistaiseksi jattda ikdantymaan ny-
kytilassaan. Ennallistamisen tuloksena saattaa vuosikymmenien kehityksen jal-
keen syntya ei-toivottuja ymparistotyyppeja.

Onko alueella uhanalaisia metsdlajeja tai paloa vaativia lajeja? Mikd merkitys
esim. palodynamiikan ylldpitdmiselld on alueella? Suunnitteluvaiheessa maari-
tetddn myos ennallistamisen reunaehdot. Onko mahdollisuus ennallistaa kaikki
kohteet, joissa luonnontilaisuus nayttaa heikolta, vai keskitytadnko tarkeimpiin
kohteisiin? Mitd rajoituksia alueen virkistyskdyttd ym. tavoitteet asettavat ennal-
listamiselle? Esimerkkeja suunnittelun linjoista 10ytyy mm. Jaakkola (1997, 1999).

Suunnittelualuekokonaisuudet rajataan ekologisesti jarkevdsti. Alueiden tulee
toimia kokonaisuuksina ja toisaalta osina laajempaa suojelualueverkkoa. Ennallis-
tamissuunnitelmaan tulisi sisdllyttdd samanaikaisesti kaikki elinympaéristotyypit,
sekd kivenndismaat ettd suot. Tama koskee erityisesti “mosaiikkimaisia” alueita,
joissa suot ja metsdt muodostavat yhdessa ekologisia kokonaisuuksia. Metsan vé-
hittdinen vaihettuminen kivenndismaasta suoalueiksi on muuttunut ojituksien ja
metsdtalouden seurauksena jyrkiksi rajoiksi (Heikkild & Lindholm 1995).

Lajeille tulee luoda alueiden sisilld erillisten laikkujen vilille ekologisia yhteyksid,
joita pitkin ne voivat levitd laajasti ympari koko suojelualuetta. Varsinaiset talous-
metsdt (valtion omistamat) suojelualueiden ldheisyydessa tulisi liittdd mahdolli-
suuksien mukaan suunnittelukokonaisuuteen, jos kokonaisuudesta ndin saadaan
ekologisesti toimiva ja ympariston metsdtalousalueita vasten puskuroitu. Ongel-
mana ovat mm. suojelualueiden ja niitd ympéaréivien nuorten talousmetsien jyrkat
reunat. Pirstoutumisen vaikutuksia torjutaan suojelualueilla metsdtalouden luomia
kuviorajoja hdvittamalld ja vanhoja tieuria ennallistamalla. Muullakin tavoin pyri-
tadn yhdistdimaan pienid metsdalueita suuremmiksi kokonaisuuksiksi.

Suunnittelualueen tulisi siis olla yhtendinen ekologinen ja toiminnallinen koko-
naisuus, joka rajautuu luontaisesti vesistoihin tai suoalueisiin. Parhaimmillaan se
sisaltdda kokonaisia valuma-alueita. Kdytannossa alueet ovat kuitenkin olleet eril-
lisid suojelualueita. Niiden pinta-ala on vaihdellut sadoista hehtaareista aina tu-
hansiin. Pienet, muusta metsdalueesta eristyneet kohteet (mm. arvokkaat metsét
viljelymaiden keskelld, lehtokohteet) voivat olla itsendisid suunnitteluyksikoitd,
kun vain niiden sijainti, lajisto ja luonnontilaisuusarvo valtakunnallisessa suoje-
lualueverkossa otetaan huomioon.
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Suunnittelualueen on oltava riittdvan laaja. Aluetasolla hairidympaéristdjen laa-
juus ei saisi olla enempdd kuin 10 % metsien kokonaispinta-alasta 10-
vuotiskautena, jos suojelualueen koko on satoja hehtaareja. Télld pyritdan vahen-
tamaan metsatuhoriskin mahdollisuutta. Kasittelyalueiden on jarkevampaa sijaita
eri puolilla suunnittelualuetta kuin yhtendisend kohteena. On myos valtettava
kohteita, joissa ennallistamisen vaikutukset saattavat kohdistua suunnittelualu-
een ulkopuolelle, esimerkiksi yksityismaille (ks. taulukko 1).

Taulukko 1. Toiminnan mittakaava metsikko- ja aluetason ennallistamisessa.

Metsikkdotaso Aluetaso
Palo-alueet 2 aaria—10 ha 2-3 kohdetta/10 v
Vaurioittaminen Kaikkialla Vanhojen metsien
lahiympaéristot
Tuulenkaadot Kaikkialla 2-3 kohdetta/10 v
Pienaukot Kaikkialla Kaikkialla

Suunnittelussa huomioidaan uhanalaisten lajien nykyesiintymat ja pyritdan pa-
rantamaan niiden levidmismahdollisuuksia suojelualueen sisdlld ja suojelualu-
eelta toiselle. Suurempien yhtendisten metsdalueiden perustaminen suojelu-
alueytimien ymparille saattaa olla kiireellisin toimenpide useiden populaatioiden
taantuvan kehityksen estdmiseksi. Paikallisia ennallistamissuunnitelmia tulee
tarkastella yhdessd koko suojelualueverkon kehittimisen kanssa kokonaiskuvan
saamiseksi.

Metsikkotasolla ennallistamisen tavoitteena on palauttaa ne luonnontilaisen
metsdn piirteet, jotka ovat syysta tai toisesta kadonneet. Suojelualueilla puutteina
ovat mm. puustorakenteen yksipuolisuus, lahopuun seké luontaisen kehityksen
muovaamien nuorten “héiridymparistdjen” puuttuminen.

Metsikkotasolla punnitaan tarkasti ne hyoddyt ja haitat, joita toimenpiteistd on
lyhyelld ja pitkalld aikavalilla (ks. taulukot 2 ja 3). Yhden elidryhméan suosiminen,
mm. lahopuun tuottaminen lahopuuhyonteisille, ei saa vaarantaa muiden ryhmi-
en elinmahdollisuuksia. Kohdetta tulisi ajatella kokonaisuutena, jossa tulee olla
sopivia lokeroita erilaisia elinympaéristovaatimuksia vaativille elidille ja eliryh-
mille.
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Taulukko 2. Ennallistamisen lyhyen ja pitkiin aikavilin tavoitteet eri suunnittelutasoilla.

Suunnittelutaso Lyhyen aikaviélin tavoitteet Pitkén aikavélin tavoitteet

Suojelualueverkko Lahopuu Hairioymparistot
Hairioprosessit Elinympéristdjatkumot
Lehtipuut Metsdamantereet

Alue Lahopuu Prosessin jatkuvuus
Hairioympaéristot Elinympéristdjatkumot
Lehtipuut Luonnonmetsét

Metsikko Lahopuu Elinympéristojatkumot
Lehtipuut Luonnontilaisuus

Taulukko 3. Ennallistamisen lyhyen ja pitkiin aikavilin tavoitteet erityyppisissi metsissi.

Metsikko ja puuston ika Tavoite
Lyhyt aikavili Pitkd aikavéli
Taimikot (0-30 v.) luonnontilaiset - Luontainen kehitys
Taimikot (0-30 v.) hoitotaustaiset Lahopuuta Luontainen kehitys
Lehtipuut
Nuoret talousmetsit (30-80 v.) Lahopuuta Puuston monirakenteisuus
Lehtipuut
Varttuneet talousmetséat (80-120 v.) | Lahopuuta Puuston monirakenteisuus
Lehtipuut
Luontainen kehitys
Yli-ikdiset metsat (> 120 v.) — Luontainen kehitys
Luonnontilaiset tai sen kaltaiset Luontainen kehitys ja satunnaiset hairiot
metsat

Metsikkotasolla ennallistamisen kiireellisyyttd madrittdd kaksi kdytdnnon toi-
minnan kannalta olennaista muuttujaa: ennallistamistarve ja ennallistamiskel-
poisuus. Ne tulee arvioida ennen ennallistamistoimia. Alueella, jolla ei ole luon-
taista ennallistumiskykya tai ennallistuminen on olosuhteisiin ndhden liian hi-
dasta, on suuri ennallistamistarve. Ennallistamiskelpoisuus on kdytettavissa ole-
villa toimenpiteilld ja suhteessa kédytettyyn panostukseen saatava haluttu tulos
halutussa ajanjaksossa. Saatuja arvioita tulee verrata metsikon ennallistumisky-
kyyn so. kuinka pitkd aika kuluu siihen, ettd tarkasteltu elinymparisté muuttuu
itsestddn luontaisen kehityksen kautta luontaisen elinympariston kaltaiseksi. Jos
metsikolld on ilmeinen ennallistamistarve ja sen ennallistumiskyky on arvion
mukaan luontaisesti liian hidas ja sen ennallistamiskelpoisuus on hyvi, se tulee
ennallistaa (ks. taulukko 4).
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Taulukko 4. Metsien ikii, todenniikdinen ennallistamistarve sekii ennallistumiskyky.

Metsikko ja puuston ika (vuotta) Ennallistamistarve Ennallistumiskyky
Taimikot 0-30 luonnontilaiset Ei Suuri
Taimikot 0-30 hoitotaustaiset On Pieni/suuri
Nuoret talousmetsat 30-80 On Pieni/(suuri)
Varttuneet talousmetsat 80-120 On Pieni/(suuri)
Yli-ikaiset metsat > 120 Ei Suuri
Luonnontilaiset tai sen kaltaiset metsat Ei Suuri

Etela-Suomen suojelualueiden ennallistamista kiireisimmin vaativat metsit ovat
yleensd puustoltaan 30-60-vuotiaita, kertaalleen tai useammin harvennettuja.
Niiden puusto- ja tilarakenne on yksipuolinen, puut ovat samanikdisid ja laho-
puuta on liian vdhan. Nuoren metsin voi yleensd antaa kehittyd luontaisesti, jos
aikaisempi metsdtaloustoiminta ei ole muuttanut sitd voimakkaasti. Varttuneen
talousmetsdn puustoa voidaan vaurioittaa lahopuun tuottamiseksi. Yli satavuoti-
aissa metsissa luontainen puuston kuoleminen ja satunnaiset hdiriot tuottavat
yleensa luontaisesti tarpeeksi lahopuuta.

Puustoisten soiden hydrologia, niille tyypillinen lajisto ja puustorakenne tulee
palauttaa korpiin ja rdmeille. Soiden ennallistamisessa luodaan sellaiset olosuh-
teet, ettd suon kuivuminen ja turpeen hajoaminen pysdhtyy ja vettyminen ja
soistuminen alkaa uudelleen (Metséhallitus 1999).

Lajikohtaisesti tarkasteltuna ennallistaminen tulee kohdistaa siten, ettd se turvaa
parhaiten uhanalaisten lajien sdilymistd sekd huomioi valtakunnallisen tilanteen.
Ennallistaminen on kuitenkin kohdistettava varovaisuusperiaatetta noudattaen
uhanalaisesiintymien ldheisyyteen.

Ennallistamisen suunnittelu yksittdisen lajin etua ajatellen vaatii esiintyman la-
hiympaériston tarkastelua. Ennallistamalla luodaan uusia lajille sopivia elinympa-
ristdjd, mutta lahdepopulaation sdilyminen (jatkuvuus) ei saa vaarantua. Lajin
oma levidmisnopeus ja -kyky maaraavat, pystyyko se asuttamaan uuden elinym-
pdristolaikun. Aktiivisesti levidvat (lentdvét) lajit saattavat levitd alueelle valit-
tomasti. Ratkaisevaa on, kuinka kaukana on lajin ldhin lisdantyva populaatio.

Uuden populaation lisddntyminen tapahtuu viiveelld. Kanta runsastuu nopeim-
millaan vasta 2-3 vuotta héirion jilkeen. Tyypillisid suksession alkuvaiheen hai-
ridtilanteista hyotyvid ryhmid ovat heindt ja jotkut kovakuoriaisheimot (mm.
kaarnakuoriaiset ja sepédt). Suksession avoimen alkuvaiheen selkdrangatonlajisto
yksipuolistuu jo 5-10 vuoden kuluessa hdiriosta. Ne metsien yleislajit, jotka ovat
sopeutuneet pienipiirteisesti vaihtelevaan metsdkuvaan ja myos hdiridymparis-
toihin, saattavat runsastua hetkellisesti myos ennallistamiskohteissa.

Lajien populaatiorakenne on saatava kestdvéksi pitkdaikaisella tasolla. Populaa-
tioiden véliset yhteydet tulee pystyd turvaamaan myds suojelualueita ympéaroi-
vissd talousmetsissd. Elinympariston pysyvyys on turvattava mm. luontaisten



29

hédirididen sallimisella ja toisaalta kontrolloiduilla ennallistamistoimenpiteilld, jos
héiridtiheys ei ole alueellisesti halutulla tasolla. Luonnonkulojen tulisi mahdolli-
suuksien rajoissa antaa polttaa suojelualueidenkin metsid, eikd hdiridalueiden
puustoa tulisi poistaa metsatuhojen pelossa.

4.2 Taustatietojen hankkiminen

Metsédtalouden suunnittelutietojen avulla selvitetddn kuviokohtaiset puustotie-
dot, aikaisemman metsédtalouden yleiset piirteet sekd alueen metsitaloushistoria.
Suunnittelua varten hankitaan tarvittavat, myds maastotiedon tdydentdmiseen
sopivat kartta-aineistot (peruskartat, ilmakuvat). Alueella tehdyt lajistoselvitykset
ja UHEX-tietokanta (Suomen ymparistokeskus ja alueelliset ymparistokeskukset)
tarkistetaan uhanalaisten ja muiden arvokkaiden lajien esiintymien selvittdmiseksi.
Alueen geomorfologiset erityispiirteet ja muinaismuistolain suojelemat kohteet
tulee selvittdd. Paikallinen tieto metsien vaihteluista ja erityispiirteista kootaan ja
muokataan teemakartoiksi. Sen jalkeen arvioidaan, tarvitaanko olemassa olevan
taustatiedon tueksi lisdtietoa esim. puustosta tai muista metsan yleispiirteista.

Ennallistamistoiminnan alkuvaiheissa on suunnitelmien pohjana kiytetty paljon
aikaa vaativia maastoinventointeja. Maastossa on arvioitu kuvion ennallistamis-
tarvetta, luonnontilan puutteita ja mahdollisia toteuttamiskeinoja. Tulevaisuu-
dessa suunnittelumenetelmdd voidaan kehittdd puuston kuvio- ja lajistotietojen
pohjalta enemman karttatyoskentelylla toteutettavaksi.

Puustotietojen tarkistamiseksi ja metsien erityispiirteiden havaitsemiseksi maas-
totarkistukset ovat kuitenkin vélttimattomid. Padsdantoisesti hyvaa ennallista-
missuunnitelmaa tdytyy tdydentda uusilla lahopuu- ja puustorakennetiedoilla.
Puustokartoitustiedot saattavat joissain tapauksissa olla yli 10 vuotta vanhoja.
Tietojen myohempi pdivitys ei poista maastotiedon keruun tarvetta.

Ennallistamistiedon keruu voidaan jossain tapauksessa yhdistdd normaalin
puustotiedon keruun kanssa. Metsdtalouden kuviotietojen keruun paivéatuotos
on Eteld-Suomessa 20-30 ha. Jos puustotietoa tdydennetddn luonto- ja lahopuu-
tiedoilla, arvioidaan tuotokseksi noin 20 ha/pv. Silloin, kun puustotietoja ei ke-
ratd, pdivatuotos voi olla huomattavasti suurempi. Nopeuteen vaikuttavat ku-
viokoko ja alueen yhtendisyys (kuviokoko on Eteld-Suomessa yleensd pieni).
Yhtendisilld tai yhdenmukaisesti hoidetuilla alueilla pdivédtuotos voi olla huo-
mattavasti suurempi. Maastokohteita on suunnitelma-alueesta riippuen inven-
toitu Eteld-Suomessa 15-50 hehtaaria pdivdssa (S. Jaakkola, henk.koht. tiedon-
anto).

Maastossa kootaan tietoa metsdrakenteen luonnontilaisuudesta ja sithen vaikut-
tavista tekijoistd. Maastotieto kannattaa kerdta kuviokohtaisesti, ja myohemmin
yhdistda tiedot aluetason tarkasteluksi. Kuvion luonnontilaisuusasteen maarit-
telyssd otetaan huomioon seuraavia tekijoitd: metsdn ikd, puustorakenne ja sen
vaihtelu, puulajisuhteet, taimiaines sekd kdynnissé olevat ja erityisesti kdynnisty-
vat prosessit, kuten itseharveneminen ja kuoleminen. Luonnontilaisuuden arvi-
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oimiseksi on tarkeda saada sekd maarallinen etta laadullinen arvio metsikon la-
hopuumaaréasta ja sen jatkuvuudesta.

Luonnontilaisuus on verrattain subjektiivinen kéasite. Metsikkdtasolla on olen-
naista tarkastella puuston rakennetta ja muutosta suhteessa kasvupaikkatyyppiin
(kdynnissd olevia prosesseja). Eri luontotyyppien (metsét ja suot) vaihtelu, suk-
sessiovaiheiden ominaispiirteet sekd paikalliset erityispiirteet on otettava huomi-
oon tarkastelussa. Kdytdnnossd tdimd vaatii hyvdd metsien kehitysdynamiikan
tuntemusta (S. Jaakkola, henk.koht. tiedonanto).

Luonnontilaisuutta voidaan tarkastella erilaisten luokitusten avulla. Suunnittelu-
alueen yleispiirteiden vaihtelu vaikuttaa luokituksen muotoutumiseen. On alu-
eita, joissa luonnontilaisin luokka on ikddntynyt talouskdytossda ollut metsd;
osalla suojelualueista on todellinen luonnontilainen ikimetsdasydan. Luonnonti-
laisuusaste voidaan madrittdd maastossa kuviokohtaisena subjektiivisena arvio-
na. Se voidaan madrittdd my0s pisteyttamalld olemassa olevaa kuvioittaista ai-
neistoa. Jalkikdteen tehtdvdssd pisteytyksessd olennaista on alueen tuntemus.
Hyvin tunnetulla alueella tuloksena saatu luonnontilaisuusarvio vastaa varsin
hyvin todellista tilannetta.

Esimerkkind luonnontilaisuusasteikosta on Seitsemisen metsien ennallistamis-
suunnitelman luonnontilaisuusluokituksen sisélto Jaakkolan (1997) mukaan:

1 Luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen metsi

Metsd on edustavaa kasvupaikalleen ja kehitysvaiheelleen tyypillistd luonnonmet-
sdd. Vahdiset késittelyjdljet ovat yleensd jo peittyneet. Ihmistoiminta ei ole vaikut-
tanut kuvion kehityskiertoon merkittavasti. Mahdollisten kasittelyjenkin jalkeen
metsdssd on sddstynyt runsaasti luonnonmetsille tyypillisid elementteja.

2 Luonnontilaistuva metsi

Metsdssd on sdilynyt talouskaytostd huolimatta jonkin verran luonnonmetsille
tyypillisid elementtejd (esim. ylispuut, monipuolinen lahopuusto). Késittelyt ovat
yleensa olleet suhteellisen kevyitd, ja niistd on kulunut niin kauan aikaa, ettd luon-
nonmetsélle tyypilliset prosessit (esim. itseharveneminen ja aukkodynamiikka)
ovat jo kdynnistyneet.

3 Talousmetsd, jossa luonnontilaistumiskehitys on kdynnistymassa
Kasittelyjaljet peittyvdt metsdstd vahitellen. Luonnontilaistumiseen johtavat pro-
sessit (esim. metsikon tiheneminen itseharvenemisvaiheeseen, vanhojen puiden
kuoleminen) ovat kdynnistymaéssa tai jo kdynnistyneet. Metsa on yleensa kuitenkin
niin voimakkaasti késitelty, ettd luonnontilaistuminen kestdd hyvin pitkaan.

4 Metsitalouden tdysin muuttama metsa

Metsd on voimakkaasti kisitelty talousmetsa tai entinen talousmetsd, josta puuttu-
vat ldhes kaikki vastaavan suksessiovaiheen luonnonmetsille tyypilliset piirteet
(esim. sekapuusto). Hitaasti etenevd luonnontilaistumiskehitys ei ole vield kdyn-

nistynyt.
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Seitsemisen esimerkkisuunnitelman pohjana oli kuvioittain kerdtty tieto, jonka
perusteella metsikot luokiteltiin (Jaakkola 1997). Kullekin kuviolle laskettiin sen
paikallinen luonnontilaisuusarvo. Pisteytys koostui seuraavista tekijoista:

1) eldvan puuston ositteiden maara
2) kuolleen puuston ositteiden méara
3) ylispuuston esiintyminen

4) haavan esiintyminen

5) lahopuuston maara

6) metsdnviljelyn jaljet.

Ennallistamistarve suhteutetaan paikalliseen ja alueelliseen luonnontilaisuuteen.
Luonnontilaistuuko metsikko itsellddn riittdvan nopeasti? Suunnittelun tueksi
maastossa voidaan laatia arvio ennallistamistarpeesta, mutta lopullinen arviointi
tehdadan vasta alueellisen tarkastelun yhteydessa.

Maastossa kannattaa tarkastella ja pohtia my0s erilaisten ennallistamismenetel-
mien sovellettavuutta. Sopisiko kohde poltettavaksi vai pitdisiko kenties tehda
pienaukkoja? Millaista lahopuuta tarvitaan ja kuinka pikaisesti? Kaukana tie-
urista sijaitseviin kohteisiin eivét sovellu kaikki toimenpiteet. Turvallinen polt-
taminen saattaa olla vaikeaa, jos ldhistolld ei ole ojia tai muita vesialueita. Eri
ennallistamismenetelmit voivat johtaa erilaiseen tulokseen pitkalla aikavélilla.

4.3 Ennallistamissuunnitelman laatiminen

Ennallistamissuunnitelman perustaksi kannattaa laatia puusto- ja kuviotiedoista
teemakarttoja (esim. puuston ikd, puulajisuhteet, lahopuuston mééra ja luonnon-
tilaisuusaste). Kun eri ldhteistd saatu tieto (lajitiedot yms. biologinen tieto) koo-
taan yhteen, tiedetddn, missd alueen arvokkaimmat kohteet sijaitsevat ja missad on
eniten puutteita. Arvokkaita alueita ovat esim. puustorakenteeltaan monipuoliset
vanhat metsat, lehtipuuvaltaiset metsat, luonnontilaiset suoalueet, monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaat avainbiotoopit ja karujen alueiden rehevimmat
elinymparistot. Kun kaikki tieto on kartalla, on syyta vield arvioida luonnontilai-
suusluokituksen onnistumista. Vastaako tulos maastossa saatua kasitystd vai
tarvitaanko vield lisda tarkistuksia?

Suunnitelman yksityiskohtaisuus méddrdytyy suunnittelualueen koon mukaan.
Pienilld alueilla voidaan tehda tarkka tydsuunnitelma ldhes puun tarkkuudella.
Isommat alueet ovat enemman metsikkotason yleissuunnitelman luonteisia. To-
teuttajan osaamiselle saa ja tulee jattda pelivaraa!
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Ennallistamissuunnitelman sisalto:

— johdanto (perusteet ennallistamissuunitelman teolle)

— yleiskuvaus alueen luonnosta (sijainti, alueen ja ldhialueen erikoispiirteet)

— (metsien kédyttohistoria — mahdollisuuksien mukaan)

— alueen luonnonarvot (lajiston erityispiirteet)

— metsien nykytila (rakenne ja luonnontilaisuus)

— ennallistamisen tavoitteet (alueelliset ja paikalliset tavoitteet, elidlajit)

— ennallistamismenetelmét (missd ennallistetaan ja miten)

- toteuttamisaikataulu ja kustannusarvio (lyhyt ja pitkd aikavali; kiireelli-
Syys)

— seuranta

— karttaliitteet

Ennallistamissuunnitelman teon vaiheet on esitetty kuvassa 4.

Puustotiedot
kuvioittain

l

Luonnontilaisuus
kuvioittain

Kuviokohtainen
ennallistamistarve

Valtakunnalliset
tavoitteet

Aluetason : /
tavoitteet ~a Suunnittelualueen

ennallistamistarve \

Retkeilyreitit | Resurssit

|

Ennallistamistoimenpiteista ja
seurannoista ehdotus kuvioittain ja
toimenpiteiden aikataulutus =
Ennallistamissuunnitelma

Lajistotiedot

Muinaisjaannokset

Kuwva 4. Ennallistamissuunnittelun kulku.
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Valmiita suunnitelmia kannattaa kédyttdd esimerkkind suunnittelun pohjaksi.
Niiden erilaiset ldhtotilanteet, suuri alueiden kokovaihtelu ja paikallisesti vaih-
televat tavoitteet antavat monenlaisia suuntaviivoja suunnitelman tekoa varten.
Taulukossa 5 on esitelty valmiita tai valmistumassa olevia ennallistamissuunni-
telmia, joissa on mukana kangasmetsid. Suurimmat alueet ovat kokonaisia kan-
sallispuistoja (Nuuksio ja Seitseminen). Ympadristoministerioé on vahvistanut
Nuuksion kansallispuiston ennallistamissuunnitelman vuonna 1999. Suunnitel-
mia on tehty my06s pienemmista erilliskohteista, suojelualueilta ja Metsédhallituk-
sen perustamista suojelumetsista.

Taulukko 5. Metsihallituksen suojelualueiden metsien ennallistamissuunnitelmat (valmiit tai
valmistuvat) vuoden 2000 lopussa seki suunnittelualueiden pinta-alat (ha). Tihdellid merkityt
sisdltdvit myds puustoisia soita.

Alue Metsien pinta-ala Ennallistettava Ennallistettu
(ha) pinta-ala (ha) pinta-ala (ha)
1.1.2001
Nuuksio kp (ei koko alue) 1859* 500 28
Seitseminen kp 1832 340 30
Pinkjérvi (suojelumetsa) 1300* 623 536
Evo (suojelumetsé) 1300* 600 0
Kuusmaki (suojelumetsd) 580 330 0
Liesjarven kp laajennus 380* 270 85
Salamajarvi kp 1863 264 12
Siikaneva ssa 270* 130 16

5 ENNALLISTAMISMENETELMAT

Menetelmien tulisi olla helposti toteutettavia, halpoja ja vahdn maastoon pitkaai-
kaisia jalkid jattavia. Tarvitaanko koneiden kadyttod vai selvitddnko toimenpi-
teestd kevyemmilld keinoilla?

Ennallistamisessa maastoon syntyvit koneiden jéljet pyritddn minimoimaan; ko-
neurat ndkyvat maastossa usein vuosikymmenid toimenpiteen jalkeen. Metsa- ja
suokuviot ennallistetaan samanaikaisesti (kuva 5). Soiden ojien tukkimista varten
avatut ojalinjat voivat toimia kulku-urina myo6s kivenndismaiden saarekkeisiin.
Samanaikainen toiminta sddstdad myos kustannuksia.

Yksityismaiden ja talousmetsien ldheisyydessd tulee noudattaa erityistd harkin-
taa. Puuston vaurioittaminen saattaa lisatd metsatuhoriskia (mm. tuore kuorelli-
nen havupuuaines maastossa ja kaarnakuoriaiset), ja ojien tukkiminen voi nostaa
tulvavesid yksityismaiden metsiin. Toimenpiteistd on hyva ilmoittaa ympaériston
maanomistajille. Ndin valtytadn turhilta epaluuloilta.
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Metsien ekologisen ennallistamisen yleisid periaatteita suojelualueilla:

— Matki luontoa aina kun voit.

— Ennallista siten, ettd luonnontilaisimmat osat laajenevat.

— Kiinnitd erityishuomio avainlajeihin.

— Muuta ympaéristod suksessiolle ja sen pioneerilajeille edullisemmaksi.

— Luo metsiin kadonneita piirteitd ja rakenteita.

— Luo ekologisia yhteyksid eristyneiden alueiden valille.

— Tarkkaile lajien kolonisointia ja poista vieraat lajit.

— Poista tai muuta olosuhteita, jotka hidastavat ennallistumista.

— Anna luonnon ja ajan ennallistaa kaikkialla, missd se tapahtuu riittavan
nopeasti.

Kuva 5. Myrskytuhon jiljittelyi ja ojan tiayttidmisti. Kivenndis- ja turvemaiden ennallistaminen
kannattaa tehdi samalla kertaa, jolloin haitat ja kustannukset minimoituvat. Piirros: Martti Sirola
2000.
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5.1 Puuston vaurioittaminen

Suojelualueille tulee luoda lahopuujatkumot kolmelle padpuulajillemme (kuusi,
koivu, ménty). Jatkumot siséltavat riittavasti erikokoisia ja eri tavalla lahonneita
ja vaurioituneita puita. Lahopuuta tulee olla sekd pystyssda huonokuntoisena ja
kuolevana puuna ettd konkeloina ja maapuina; kooltaan seka jareda ettd pieniko-
koisia puuta. Erityishuomio kiinnitetddn lehtilahopuun luomiseen varsinkin nuo-
rempiin metsiin.

Lahopuuta tehdddn mikroilmastoltaan ja ilmansuunnaltaan vaihteleviin kohtiin
metsikkod. Osa puista on varjoisissa ja kosteissa notkelmissa, osa aurinkoisilla ja
paahteisilla kallioalustoilla. Monipuolinen ja erilaisissa olosuhteissa sijaitseva
lahopuusto on ainoa tae monipuolisen lahopuulajiston sdilymiselle.

Tarkein ja helpoin tapa tuottaa lahoavaa puuainesta on vahingoittaa puuta me-
kaanisesti. Helpoimmin se tapahtuu moottorisahalla, kaulausraudalla tai kir-
veelld. Ruotsissa on vahingoitettu puita hakkaamalla puunuijalla voimakkaasti
puun kuorta (Samuelsson & Ingelég 1996). Haavan rungon kuoriminen ja vesak-
komyrkkykasittely tuottavat liian nopeasti kuolevaa puuainesta, joka kuivuu
paikoilleen. Runko ei silloin houkuttele kovakuoriaisia, eivdtka lahottajasienet-
kdaan pysty levidmadn kuiviin runkoihin (Siitonen & Martikainen 1995).

Vaurioittaminen tehdddn huolellisesti (kuva 6). Kuuset ja koivut kaulataan rin-
nan korkeudelta moottorisahalla, kahdella ympari rungon sahattavalla 2-3 cm
syvélld uralla. Urien etdisyyden on oltava védhintdan 30 cm, jotta puu ei katkea
valittomasti vaurioittamisen jdlkeen. Koivu voidaan kaulata myo6s kaulaus-
raudalla. Méantyjen kaulaaminen ei vélttaimatta johda haluttuun tulokseen vau-
riokohdan voimakkaan pihkanerityksen vuoksi. Mannylle parempi menetelma
on hakata kirveelld juuren niskaan syvat urat. Muiden lehtipuiden kuin koivun
vaurioittamista pitdisi valttda: lehtipuiden lahoamisprosessi kdynnistyy luontai-
sesti puiden ollessa vield eldvia.
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Kuwva 6. Puita kaulaamalla ja juuria vaurioittamalla metsdin voidaan lisiti kuolevaa puuta. Piir-
ros: Martti Sirola 2000.

Sopiva lahopuumaééré suojelualueilla on noin 30 m3/ha. Se tulisi sijoittaa useam-
paan erilliseen kohtaan, kuhunkin vdhintddan 3-5 m® runkopuuta, siten ettd syn-
tyy lahopuukeskittymia. Kaikkia ldhekkaisid puita ei kuitenkaan vaurioiteta sa-
manaikaisesti, koska puiden viliton kaatumisriski kasvaa. Muutaman aarin ko-
koiselta alueelta kaulataan 30-50 % rungoista. Kuollut puusto kaatuu muutamien
kymmenien vuosien kuluessa, riippuen metsikdn kosteudesta ja juurten lahoa-
misen etenemisestd (Johansson & Hedin 1991).

Pienpuustoisilla (rinnankorkeusldpimitta < 15 cm), tiheilld kuvioilla itseharve-
neminen tuottaa riittdvasti kuolevaa puuta. Latvuskerrokseltaan vakiintuneissa
metsikdissd, suurempaa puuta ja avoimempia puustoasentoja kasittavilla kuvioil-
la itseharveneminen on liian vahéistéd ja vaurioittaminen on usein valttimatonta
(taulukko 6).

Taulukossa 7 on esitetty ohjeelliset runkolukumaéérat vaurioittamisessa. Runko-
lukumaérat ovat sitd tdsmallisempid, mitd tasakokoisempi (talousmetsamadisem-
pi) puusto alueella on. Ohjearvona voisi pitdd, ettd vaurioitettavista puista kaa-
dettaisiin maahan noin 40-50 %, kaulattaisiin nopeasti kuolevaksi pystypuuksi
40-50 % ja vaurioitettaisiin hitaasti kuolevaksi pystypuustoksi noin 10 %. Osuu-
det voivat vaihdella puuston jareyden ja puulajien sekd olemassa olevan laho-
puuston laadun ja madrdn suhteessa. Kaatamisessa tavoitteena on tehdd metsita-
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loudellisessa mielessé “huonoja” kaatoja ja rikkonaisia murtopintoja. Kannot
jatetddn eri pituisiksi (20-600 cm) pystypuihin ja pokkeldihin erikoistuneiden
lajien kayttoon.

Taulukko 6. Tirkeimmit monipuolisen lahopuun tuottamisen (elivisti puustosta) tavoitteet,
tyotavat ja aikaviive ennallistamistoimissa. Aikaviive tarkoittaa ikid puun kuolemisesta.

Tavoite Tyotapa Seuraukset Aikaviive

Vaurioitunut pystypuu | Kaulaaminen Kituu-kuolee-kaatuu 0-50 vuotta

Kuolleet pystypuut Moottorisahakaulaus | Kuolee-kaatuu 0-50 vuotta

Konkelot Osittainen kaato & Kuolee & kuivuu 0-10 vuotta
tyvimurto

Maapuut Kaato/tyontokaato Kuolee & vettyy 0-10 vuotta

Taulukko 7. Vaurioitettavat runkolukumiirit (kpl/ha) erilaisissa lahopuumddirissd. Lukumiidrit
ovat ohjeelliset minnylle, kuuselle ja koivulle.

Lapimitta cm 10 m3/ha 20 m3/ha 30 m3/ha
5 (jos tarvetta) 1200 2400 3600
7 (jos tarvetta) 450 900 1350
10 (jos tarvetta) 200 400 600
15 (jos tarvetta) 70 140 210
20 35 70 100
25 20 40 60
30 13 26 40

Vaurioittaminen aiheuttaa ennen pitkaa puiden kuolemisen ja muutaman kym-
menen vuoden kuluttua niiden kaatumisen. Vaurioittamalla saadaan metsikk66n
nopeasti tuoretta lahopuuta. Lopulta puustorakenteeseen syntyy aukko, johon
kehittyy ensin todenndkdisesti lehtipuuvaltainen puusto. Aukon on oltava riitta-
van suuri, jotta lehtipuut pystyvit levidaméaan sinne.

Lahopuuta voidaan erikoistapauksissa tuottaa my6s rédjayttamalld puita poikki
pienilld panoksilla tai ymppéaamalld kadpia suoraan eldviin runkoihin. Sieni-
rihmaston siirtdiminen tapahtuu siirtdimalld kasvatettu sienirihma puutikulla
runkoon porattuun reikddn ja peittdmalld reikd rihmaston kuivumisen estami-
seksi. Alustavien tulosten mukaan lahoaminen kdynnistyy luontaisen kaltaises-
ti. Ulkonaisia merkkeja sienirihmaston levidmisestd koepuissa (koivu) on ha-
vaittu viisi vuotta ymppéadmisen jalkeen. Toistaiseksi em. menetelmid on kéytet-
ty lahinna tutkimustarkoituksiin.
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5.2 Pienaukot

Pienaukottamalla metsddn palautetaan luontainen aukkodynamiikka. Pie-
naukottamisella tarkoitetaan ldhinnad (istutetun) havupuuston osittaista kaatoa
tietylta rajatulta alueelta. Tarkoituksena on luoda tasalaatuiseen metsiarakentee-
seen monipuolisuutta ja lahoavaa puuainesta sekd avata aukkoja lehtipuu-
taimistolle. Aukoissa ennestddn kasvavat lehtipuut tulee jattdd mahdollisuuksien
mukaan kasvamaan. Aukkoja tulisi tehdé kaikille tasaikéisille kuvioille.

Aukon sijainti ja koko madrdytyy kuvion topografian ja puuston korkeuden mu-
kaan (kuva 7). Aukon tdytyy niin suuri, ettd kasvukauden valoisana aikana au-
kon maanpinta on auringon paisteessa vahintdan 4-5 tuntia vuorokaudesta. Au-
kon sivun pituus on 1,5-2 kertaa puuston valtapituus. Aukot sijoitetaan maaston
topografian mukaan siten, ettd auringonpaiste osuu maanpintaan.
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Kuva 7. Pienaukon koko (sivun pituus) puuston valtapituuden mukaan ja suositeltu aukkojen
midiri hehtaarilla. Aukon koko laskettu kolmella eri kertoimella (1,2 x, 1,5 x ja 2 x valtapuuston
pituus). Harmaalla esitetylli alueella (matalapuustoiset metsit) ohjeellinen aukkojen miiri on
korkeintaan 4 kpl/ha.
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Alle 20 metrid korkeassa puustossa aukkoja voi olla 4 kpl/ha. Sitd korkeampaan
puustoon aukkoja tehdddn vain 1 kpl/ha. Aukot sijoitetaan epétasaisesti kuviolle
siten, ettd ne eivat sijaitse kuvioiden reunoilla. Aukkojen tulisi olla vahintdaan 20
metrin pddssd toisistaan. Kumpareisessa maastossa aukot sijoitetaan mielelldan
eteldrinteelle. Pohjoispuolella aukon taytyy luonnollisesti olla suurempi.

Aukosta kaadetaan ldhes kaikki terveet valtapuustoon kuuluvat mannyt, kuuset
ja osa koivuista. Osa pienaukon puustosta (erityisesti kuuset ja koivut) voidaan
jattda vaurioitettuna pystyyn. Nédin aukkoon saadaan hitaasti kuolevaa pysty-
puuta. Haavat, lepat, raidat, pihlajat ja jalot lehtipuut merkitdan ja sddstetdadn.
Huonokuntoisia ja lahovikaisia puita ei kaadeta. Metsikossa mahdollisesti olevia
vanhempia maapuita varotaan rikkomasta.

Pienaukon keskikohta merkitddn maastoon ja sdilytettdvat puut merkitddn kui-
tunauhoilla. Sitten kaadetaan esim. ympyranmuotoisesti kaikki merkitsematto-
mat puut, jattden runkomurtoja. Puita pyritddn kaatamaan aukossa eri ilman-
suuntiin ja osittain toistensa paille (kuva 8). Tdlla pyritddn estimaan se, etteivit
hirvieldimet tuhoa aukoista kaikkea syntyvada taimiainesta. Kantojen ja pitempien
tyvipétkien rikkomista maastossa tulisi kehittdd. Varsinkin havupuukantojen
pihkainen sahauspinta saattaa sdilyd maastossa kasvittomana vuosikymmenid,
maaston kosteudesta riippuen. Jos kuvio sivuaa tieuraa, kannattanee kokeilla
puiden juurineen kaatamista metsdtraktorin avulla; ndin jaljitellian paremmin
tuulenkaatoja.

Tuuli ja lumi vaurioittavat ja kaatavat helposti aukkoihin jadvéaa ja sen reunoilla
olevaa pystypuustoa — sitd helpommin, mitd kookkaampaa se on. Osa kaulatuista
puista kaatuu talvisin tai syysmyrskyjen aikaan seuraavan kymmenen vuoden
kuluessa. Puiden juurten lahoaminen, maaperdn vettyminen ja puiden kuolemi-
nen edesauttavat maapuun syntymista.

Aukon keskelle jadavaa kasvillisuutta voi rikkoa esim. kuokalla jéljitellen tuulen-
kaatojen juuripaakkujen jattamid “reikid”. Raivauksen tarkoituksena on tehda
selkeitd aukkoja aluskasvillisuuteen, jolloin sekd puiden ettd putkilokasvien tai-
met (heikommat kilpailijat) saavat potentiaalisia kasvupaikkoja. Syvemmalla
maaperdn siemenpankissa piilottelevat lajitkin saattavat innostuvat itimaan. Ko-
neellista destysta ei suojelualueilla tule tehda.

Pienaukkoja hakattaessa on otettava huomioon suojelualueella tavoiteltava laho-
puumaddra (30 m3/ha). Tama tarkoittaa, ettd valtaosa kaadetusta puustosta aina-
kin matalapuustoisilla (keskikorkeus < 10 m) kuvioilla jdtetddn aukkoon lahoa-
maan - vahintddn kuitenkin puolet tilavuudesta tai runkoluvusta. Muualla alu-
eella lahopuumaddran voi antaa kehittyd luontaisesti — myds luonnonmetsédssa
lahopuusto esiintyy laikuttaisesti.
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Kuva 8. Pienaukkojen koko ja etidisyys toisistaan riippuu puuston korkeudesta ja topografiasta.
Aukoissa puut kaadetaan vaihteleviin suuntiin ja mm. haavat ja raidat jitetiin kasvamaan. Piir-
ros: Martti Sirola 2000.
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5.3 Polttaminen

Suojelualueiden metsien palotiheys on luonnon monimuotoisuuden ja palolajis-
ton jatkuvuuden kannalta Eteld-Suomessa nykyddn liian pieni. Osittain tdma
johtuu suojelualueiden pienestda koosta, osittain tehokkaasta palontorjunnasta.
Tulen kayttoa tulisi lisdtd suojelualueiden metsien ennallistamisessa — myos siel-
14, missad tavoitteena ei ole palolajiston sdilyttdminen. Paloilla luodaan luontai-
sesti kehittyvid hairidalueita, jotka kehittyvat pitkdn ajan kuluessa luonnontilai-
siksi metsiksi (ks. kuvat 9-12). Polttoa voidaan kdyttaa erityisesti hankalasti en-
nallistettavissa kohteissa, kuten tasaikdisissd viljelytaimikoissa. Jos polttaminen
on mahdotonta (liian paloherkka lahiymparisto, yksityismaan tai vanhan metsan
laheisyys), on paikallisia hairidymparistdja jaljiteltava pienaukkojen avulla.
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Kuwa 10. Polton esivalmistelut tehty: puita kaadettu rasiin, palokujan puusto kaadettu ja siirretty
polttoalueelle seki palokujalta paljastettu kivenndismaa. Piirros Martti Sirola 2000.
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Kuva 11. Alue juuri palaneena: osa puustosta kuollut ja osa hengissi. Myds maan pinta palanut
epitasaisesti. Piirros: Martti Sirola 2000.
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Kuva 12. Paloalue 10-15 vuotta polton jilkeen. Lehtipuutaimikkoa on kehittynyt nopeasti polton
jilkeen. Paloalueella on kuollutta pysty- ja maapuuta. Piirros: Martti Sirola 2000.
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Suositeltava paloalueen koko on muutamasta kymmeneen hehtaariin. Silld tur-
vataan palolajiston jatkuvuus ja saadaan metsdadn nuoren lehtipuuston suksessio-
vaihe. Polttojen vili aluetasolla voisi olla 2-3 paloaluetta vuosikymmenessa.

Paloalue tulisi sijoittaa luontaisestikin paloherkélle alueelle. Se ei saa kuitenkaan
vaarantaa uhanalaisten lajien esiintymid. Maaston piirteet (topografia, kuvion
koko) vaikuttavat ratkaisevasti alueen rajaukseen. Polttokohteen ldheisyydesta
taytyy loytyd vettd sammutusveden saamiseksi. Alueen rajaamisessa hyddynne-
tddn luonnon omia esteitd, kuten vesistdjd ja soita, jolloin ei tarvita kallista pa-
louran koneellista raivausta. Palojen sijoittamista yksityismaiden ldaheisyyteen
tulee valttdd leviamisvaaran takia.

Poltto ajoitetaan palamisen kannalta otollisiin olosuhteisiin. Valtaosa poltoista on
tehty yleensa kevaalld, mutta joitakin alueita on poltettu onnistuneesti myos lop-
pukesélld. Luontaisesti metsien paloherkin kausi ajoittuu keskikesddn ja pidem-
mille, viikkojen sateettomille kausille. Syksylld poltettaessa jédlkivartioinnin kus-
tannukset saattavat pienentya merkittavasti.

Alue poltetaan puustoineen siten, ettd osaa puustosta kdytetddn palon intensi-
teetin ylldpitoon. Se tapahtuu helpoimmin siirtdimalld palouralta raivattava
puusto paloalueen puolelle. Tarkeintd on saada polttoalueelle riittdvasti palo-
kuormaa so. palavaa puuainesta esim. rasiin/kekoihin puita kaatamalla. Palo-
kuormaa voi lisitd my0s paloalueen puustoa sieltd tddlta maahan kaatamalla.
Puut kaadetaan polttoa edeltdvand kevddnd, jolloin ne eivét jaa talveksi lumen
alle, vaan kuivuvat mahdollisimman hyvin.

Palon sddtely on ongelmallista. Kasvillisuuden ja karikekerroksen tiaytyy palaa
kunnolla. Osa puista saa kuolla, osa vahingoittua. Polttojdljen ei tarvitse olla ta-
sainen, vaan palo saa edetd alueella epidtasaisesti. Osa alueesta saa jaada lahes
ennalleen. Kytevien kantojen ja muurahaispesien annetaan palaa loppuun saak-
ka. Palo jda helposti liian heikoksi, tai alue poltetaan liian médrkand. Toisaalta
palo saattaa polttaa alueen tasaisesti kokonaan, mikd onkin metsdhoidollisen
kulotuksessa pdamadarand, mutta luonnonhoidollisessa kulotuksessa palojdljen
tulisi olla vaihteleva. Kokemukset poltoista pystypuustoineen ovat varsin vahai-
sid Eteld-Suomessa.

Poltto, kuten pienaukottaminenkin, synnyttdd hirvieldimid houkuttelevaa tai-
mikkoa. Tarkeimmilld alueilla lehtipuutaimistoa on suojeltava keinotekoisesti
esim. aitauksin puustonkasvun arimman vaiheen yli. Aukkoihin ja niiden ympa-
rille kaadetut havupuut estdvit havaintojen mukaan ainakin jossain maarin hir-
vien padsyd aukkoihin. Hirvet tulisi tarvittaessa poistaa alueelta.
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Ennallistavassa poltossa on otettava huomioon:

* Paloalueiden rajauksen ei tarvitse noudattaa metsanhoidon kuviorajauk-
sia.

* Poltetaan kohteita, jotka palaisivat myos luontaisesti, ei kulonkiertimia
(suonsaarekkeita, kosteita korpinotkoja).

* Palon intensiteetti vaihteleva, paikoin voimakas: kaikkien puiden ei tar-
vitse kuolla, maanpinnan tulisi palaa pédédosin.

* Palavaa materiaalia (kaadetut puut, karike) riittdvéasti (2-3 runkoa/aari),
satunnaisina kasoina.

* DPaloalueella oltava paloa tehostavia aukkoja ja niistd rasiin/kekoihin
kaadettuja tuoreita puita.

* Polttoajankohta valitaan kohdelajiston mukaan.

* Paloalueen oltava polttohetkelld kuiva.

* Laho-jajattopuita ei kerdtd pois ennen polttoa.

* Palavien kantojen ja muurahaiskekojen annetaan palaa loppuun.

* Metsdtraktoreiden kulku-urat ja kostuneet hakkuujétteet urissa eivit saa
estdd palon levidmista.

Pienten palojen polttotekniikoiden kehittdmisessd (vanhojen metsien ldhiympa-
ristot) on saatu viime aikoina lupaavia tuloksia mm. Seitsemisen kansallispuis-
tossa. Tekniikkaa tulisi kehittdd edelleen mm. maastoon jadvien jdlkien (palourat,
vedenottopaikat) vahentdmiseksi. Suojelualueiden ohjeet palontorjunnasta met-
sdpalojen varalta tulisi uudistaa, jotta ennallistavan polton kdytto selkeytyisi.
Paloviranomaisten kanssa on syytd sopia etukdteen pelisddnndista.

5.4 Ojien tukkiminen

Ojitetut korvet ja rimeet ovat tiarkeitd ennallistamiskohteita. Metsdojitusten seu-
rauksena valtaosa suojelualueiden puustoisista soista on nykyisin muuttumia tai
turvekankaita — luonnontilaisten soiden méara on halyttavan pieni.

Puustoisten soiden ekologisessa ennallistamisessa on keskeistad alkuperdisen ve-
sitasapainon ja puustorakenteen palauttaminen (Heikkild & Lindholm 2001). Ve-
sitasapainon palauttaminen edellyttda joko ojien tukkimista tai vahintddn patoa-
mista siten, ettd kevattulvavedet saadaan pidettya alueella. Ojien tukkiminen on
helpointa nuorilla ojitusalueilla, missd on jdljelld alkuperdistd ojasta nostettua
maata. Ojamassat tyonnetddn takaisin ojaan tai tehddan patoja sopivin vidlimat-
koin. Ojien tukkimista ei tule tehdd maan ollessa jadssa.

Jos ojamassoja ei ole enda jdljelld, on ennallistaminen tehtdva patoja rakentamalla
(ks. kuva 13). Padot taytyy yleensd varmistaa joko kivilld tai puunrungoilla, jotta
kevdan tulvavedet eivdt syOvytd niitd. Patoja kannattaa rakentaa tasaisessa
maastossa 30-50 metrin vélein. Suon reunakynnyksen patoaminen erityisen jare-
alla padolla saattaa olla jarkevaa, jotta sulamisvedet saadaan varmuudella pi-
dettyd ennallistamisalueella. Kaivurin kulku-ura kannattaa miettia siten, ettd sita
voidaan hyddyntdaa muissa ennallistamistoimissa. Raivatut ojalinjat ovat luonte-
vin kulku-ura. Kohteen vetisyys ja turpeen paksuus on otettava huomioon, jotta
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ennallistamisesta ei jda liian pitkdaikaisia jdlkid maastoon. Patojen kunto kan-
nattaa tarkistaa vuosittain ennallistamisen jélkeen.

Kuva 13. Soita ennallistetaan joko tayttamilli ojat kokonaan tai patoamalla ojia. Puilla hidaste-
taan veden virtausta ojissa tulva-aikana ja estetidn ravinteiden huuhtoutumista. Piirros: Martti
Sirola 2001.
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Ennallistaminen kannattaa keskittdd ensisijaisesti nuorimmille tai vihemman
luonnontilaltaan muuttuneille alueille. Ojitusalueiden luonnontilaisuus on yleen-
sd sitd vdhdisempdd, mitd vanhemmasta ojituksesta ja mitd suuremmasta puus-
ton kasvun nopeutumisesta on kyse. Voimakkaasti muuttuneiden kohteiden
luonnontilan palauttaminen ei ole ehkd vélttdméatontd. Kivenndismaiden tar-
peettomat ojitukset (syvat, ndkyvat ojalinjat sekd navero-ojat) tulee havittaa suo-
jelualueilta. Tukkimisessa tulee kuitenkin kayttdd harkintaa, koska toimenpiteen
jalkeen veden kulku voi olla varsin ennustamatonta ja aiheuttaa tulvia yllattaviin
kohtiin. Vanhempien, virtaukseltaan heikkojen ja jo umpeenkasvavien ojien (la-
piolla tehdyt) annetaan palautua itsekseen luonnontilaan.

Perattujen ja oikaistujen purojen veden kulku tulisi palauttaa luontaiseksi. Oji-
tuksessa poistetut kivet siirretddn takaisin veden virtausta hidastamaan. Erityis-
kohteissa, kuten kapeissa ojanotkelmissa, voidaan kokeilla ojan tilapdistd tukki-
mista majavan luomien tulvaympaéristdjen jdljittelemiseksi. Ndin saadaan suuria
madrid kuolevaa puuta. Patoaminen kestdd tdlloin korkeintaan muutaman vuo-
den.

Ojalinjojen umpeenkasvu on vanhoillakin ojikoilla ollut hyvin nopeaa, joskin
kohteissa on suuria eroja. Alueen voimakas vettyminen mm. sateisina syksyina ja
runsaslumisina vuosina nopeuttaa tulvimista ja soistumisprosessin alkamista.
Parhaimmillaan ennallistamisalueesta saattaa muodostua harvinainen pohjoinen
kuusitulvametsd. Kehitys ohjannee em. tyypin kuitenkin avoimiin tai puoliavoi-
miin korpiin. Kokemukset Liesjarven Soukonkorven ennallistamisesta osoittavat,
ettd pohjakerroksen kasvillisuus palautuu nopeasti, jos pohjaveden pinta saa-
daan nostettua pysyvésti ojitusta edeltdville tasolle (Tukia 2000a). Puustoa kuo-
lee tdlloin varsin laajalta alueelta, ja kohteeseen syntyy lahopuuston “superym-
paristo”. Tallaiset suuria lahopuumaarida (200-300 m? lahopuuta/ha) sisaltavat
alueet kuuluvat, joskin harvinaisina, myos luonnontilaiseen havumetsaan.

Metsdtaloudellisessa mielessd hyvin onnistuneiden ojitusten seurauksena Eteld-
Suomen ohutturpeisissa metsissa on yleensa runsaasti puuta (jopa > 300 m3/ha).
Mitd enemmaén puuston kehitykseen on metsiatalousvaiheessa puututtu, sitd yk-
sipuolisempi puusto kuitenkin on. Kivenndismaiden metsien tapaan puustoon
kannattaa tehdd aukkoja kaatamalla ja vaurioittamalla puustoa. Ojien tukkimisen
yhteydessd osa puustosta kuolee automaattisesti varsinkin ojalinjojen ldheisyy-
dessd ja tulva-alueilla. Korpikohteissa pystypuustoa tulisi jattdd vahintdaan 100
m3/ha.

Yksityismaihin rajautuvissa kohteissa on noudatettava varovaisuutta. Myos tei-
den ldhelld on varottava teitd katkaisevia tulvia. Tasaisilla mailla tulvat voivat
nostaa vedenpintaa jopa satojen metrien matkalta. Lisdksi soilta voi alkuvaiheissa
vapautua runsaasti ravinteita alapuolisiin vesistoihin. Siksi vesien tilaa tarkkail-
laan ja veden kulkua pyritddn hidastamaan kiintoaineksen madran vahentami-
seksi. Alueelta hakattujen puiden oksia ja risuja ei polteta suolla, vaan mieluum-
min kuljetetaan muualle ja esimerkiksi murskataan hakkeeksi. Ndin estetddn nii-
hin sitoutuneiden ravinteiden valuminen alapuolisiin vesistoihin.
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5.5 Teiden havittaminen

Tarpeettomat tieurat poistetaan suojelualueilta viimeistddn silloin, kun kaikki
ennallistamissuunnitelman mukaiset toimenpiteet on suoritettu. Varsinkin yhte-
ndiset ja luonnon omaan kuviomaisuuteen rajautuvat vanhan metsan saarekkeet
pyritddn yhdistimdan ennallistamalla niitd pirstovat tieurat. Tutkimustietoa
vanhojen metsdtaloustoiminnan aikana syntyneiden tieurien havittdmisestd ja
maannoksen palauttamisesta on toistaiseksi hyvin vihan.

Vanhempien tiepohjien sora-aines ja ojapenkat tyonnetddn takaisin reunaojiin, ja
tienpinta rikotaan koneellisesti lehtipuuston kasvun parantamiseksi. Nuoremmat
(alle 10 v.) ja vdhemman tiivistyneet tieurat saavat kehittyd luontaisesti. Tiet sul-
jetaan puomeilla tai suurilla kivilla.

Hakkuiden aikaiset puiden sdilytys- ja lastauspaikat, lanssit, ndkyvat usein met-
sdkuvassa aukeina tai leppédvaltaisina tihentymina tai ldhes kasvittomina ympy-
roind keskelld metsdakuvioita. Kasvittomuus johtunee raskaiden puiden aiheut-
tamasta maanpinnan kovettumisesta ja paksusta kuorikarikekerroksesta. Niiden
annetaan kehittyd luontaisesti metsiksi. Maapinnan rouhinta saattaa nopeuttaa
kasvillisuuden palautumista. Metsidkoneiden uriin syntyneet paikalliset soistu-
mat palautuvat todenndkdisesti luontaisesti pieniksi korpipainanteiksi puuston
kasvaessa. Varsinaiset metsamaan muokkauksen jaljet tulisi kuitenkin pyrkia
poistamaan.

Tuoreet sorakuopat maisemoidaan mahdollisuuksien mukaan. Vanhempien,
kasvillisuuden peittdimien sorakuoppien annetaan kehittya itsekseen lehti- ja se-
kametsiksi.

5.6 Arvokkaat lajit ja lajisiirrot

Jos uhanalainen laji tai sen paikallispopulaatio on hdvidmadssad tai sen kannan
havaitaan selvisti taantuvan, on viipymattd ryhdyttdava ennallistaviin toimenpi-
teisiin. Ensin on selvitettdvd, onko mahdollista lisédtd lajin vaatimaa resurssia pai-
kallisesti esim. tuomalla muualta oikeanlaista lahopuuta. Lahopuun siirto on
kuitenkin aina hétdaratkaisu. Se on hankalaa ja kallista, eikd lajin levidminen uu-
teen lahopuuhun ole varmaa. Lajikohtaisista toimenpiteistd on aina neuvoteltava
alueellisen ymparistokeskuksen/ymparistoministerion ja lajin erityisasiantunti-
joiden kanssa.

Uhanalaisen lajin esiintyman pitkan aikavélin jatkuvuus varmistetaan puustora-
kennetta ennallistamalla. Lajin asuttamaa kohdetta ei kuitenkaan pidad ennallis-
taa. Huolellista harkintaa ja asiantuntija-apua kédyttden ennallistaminen kohdis-
tetaan esiintymén vélittomaan laheisyyteen huolehtien kuitenkin mm. pienil-
maston sdilymisestd. Toimenpiteet ja niiden ajoitus on suunniteltava siten, ettei
arvokkaille esiintymille tai muille lajeille aiheuteta turhaa hairiotd esim. lisddn-
tymisaikana. Yhden lajin etu saattaa olla toisen lajin haitta. Joidenkin lajien tai
lajiryhmien kohdalla voidaan ajatella nopeaa “tismdennallistamista” sopivan



49

elinympariston luomiseksi. Téllaisia ovat hdiridympaéristdjen pioneerilajit, jotka
vaativat esimerkiksi tuoretta puuainesta tai rikkoutunutta metsdmaata elinympa-
ristokseen.

Lajisiirtoihin tulee ryhtya vain hétiatapauksissa. Jos lajia, lajin elinymparistod tai
sen jatkuvuutta uhkaa jokin selked uhkatekijd, jota ei pystytd estimddn, voidaan
harkita lajin siirtdmistd ldhimpddn lajille soveltuvaan elinympaéristoon. Siirto
edellyttda perusteellisia selvityksid siirron vaikutuksista lajiin sekd tarkkoja tie-
toja lajin lisddntymis- ja levidmisekologiasta. Yhteistyo eliolajin asiantuntijoiden
ja paikallisen ymparistoviranomaisen kanssa on valttdméatonta.

Putkilokasvien ja perhosten siirtdmistd on kokeiltu, mutta varsinaisten metsalaji-
en siirroista ei ole tutkimustietoa. Siirtoa pitdisi kokeilla ensiksi yleisemmilla
metsélajeilla. Vasta sen jdlkeen voidaan arvioida eldménkierto- ja elinymparisto-
vaatimuksiltaan erikoistuneempien lajien siirtojen mahdollisuuksia. Toistaiseksi
on parasta pyrkia siihen, ettd paikalliset eristyneet populaatiot selvidvdt omalla
alueellaan, ja siihen, ettei niiden lahiympaéristossa tapahdu haitallisia muutoksia.

5.7 Erityiskohteet

Lehtojen ennallistamisessa noudatetaan samoja periaatteita kuin karummissa
kangasmetsissd. Puustorakenne palautetaan kehittyméddn luonnontilaiseksi, ja
metsikkoon tehdddn tarvittaessa lahopuuta. Lehdoissa kasvaa runsaasti arvok-
kaita tai uhanalaisia putkilokasvilajeja ja sammalia. Puuston kasvu ja laho-
puusuksessio ovat maaperdstd ja kosteammasta mikroilmastosta johtuen nope-
ampia kuin muissa metsissa.

Eteldn lehtojen puustoon kuuluu ns. jaloja lehtipuita. My0ds kuusi on lehtojen
luontainen puu. Kaikkia kuusia ei saakaan poistaa vaateliaiden kasvilajien tielta.
Kaadettujen kuusien oksat neulasineen vieddan pois ja poltetaan tai haketetaan
lehtoalueen ulkopuolella. Laidunnus on muokannut monien lehtojen kehitysta.
Myo6s ndin syntyneitd kasvillisuuden ja puustorakenteen piirteitd yllapidetdadn
tarvittaessa jatkuvilla hoitotoimenpiteilld (vrt. Alanen ym. 1995). Ojitusten kui-
vattamat ldhteet pyritddn palauttamaan. Usein ojituksilla on pudotettu pysyvasti
pohjaveden tasoa, jolloin ennallistaminen ei ole endd mahdollista. Kokeilut koh-
teiden luonnontilan palauttamiseksi tulisi aloittaa viipymatta.

Vesitalouden ennallistaminen ldhteiden ymparistoissd (ja puustoisilla soilla)
edellyttdd varovaisuutta. Pohjavedenpinnan tarkkarajainen palauttaminen nédyt-
tdisi olevan hyvin vaikeaa, ja vaarana on paikallisen lajiston hdvidminen. Runsas-
sateisina vuosina tulvat voivat olla odotettua voimakkaampia. Ne saattavat tu-
hota metsdn kenttd- ja pohjakerrokselle tyypilliset elidlajit ja havittdd koko
ekosysteemin.

Metsédlain mukaiset erityisen tarkedt elinymparistotyypit, avainbiotoopit, tulisi
pyrkid palauttamaan takaisin luonnontilaan. Puustorakenteeltaan ja vesitalou-
deltaan muuntuneina ne sulautuvat ilman toimenpiteita ajan kuluessa ymparis-
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ton metsiin. Samalla niissad eldva vaateliaampi, erikoistunut metsilajisto katoaa.
Kaikkien pienialaisten arvokohteiden (hot spot) ja niiden ldhiympadristdjen en-
nallistamisessa on noudatettava erityistd varovaisuutta. Tutkimustietoa ndiden
pienipiirteistd toimintaa vaativien kohteiden ennallistamisesta ei kuitenkaan ole
olemassa.

Lajistollisesti arvokkaat ja kulutuskestavyydeltddn heikot kalliomannikét tulisi
jattdd mm. rannoilla ja saaristossa kehittymddan luonnontilaan. Kalliokasvillisuu-
den ja -puuston hidas kehittyminen tekee niistd ennallistamisen kannalta vaikeita
kohteita.

Siemenpuuasentoon aikaisemmin hakattujen kohteiden annetaan p&ddsaantoi-
sesti kehittyd luontaisesti. Siemenpuut (yleensd méntya) kehittyvit ajan kuluessa
tulevan metsdn jdreiksi ylispuiksi. Keskirehevilld alueilla niiden alle kasvaa
luontaisesti ensin lehtipuuvaltainen metsd, joka hiljalleen muuttuu kuusivaltai-
seksi sekametsdksi. Karuilla, hiekkaisilla alueilla puusto kehittyy méntyvaltai-
seksi, jossa on todennékdoisesti ainakin jonkin verran lehtipuustoa.

Siemenviljelmien ja lehtikuusi-istutusten puustot voidaan kasvattaa kuitu-
puuikddn. Sen jalkeen puusto hakataan ja valtaosa puista viedddan pois alueelta.
Alueelle jitetddn kuitenkin vdhintddn 30 m3/ha lahoavaa puuainesta. Polttami-
nen sopii erinomaisesti ennallistamistoimenpiteeksi ndilld alueilla.

Vieraat puulajit poistetaan suojelualueilta. Puuston kasvattaminen saattaa olla
kuitenkin perusteltua, jos puusto on saavuttamassa lahitulevaisuudessa kuitu- tai
tukkipuukoon. Sen jdlkeen se hakataan ja vieddan kokonaisuudessaan pois alu-
eelta. Suojelualueille istutettuja kontortametsikoitd ei polteta, koska maaperdssa
olevien kdpyjen siemenet saattavat itdd lampokasittelyn vaikutuksesta. Kontor-
tamédnnikoiden eldvat puut on hakattava ja kuljetettava kokonaisuudessaan pois
kohteilta.

Entisten pientilojen metsittyvien pelto- ja niittyalueiden lehtipuuvaltaisten
puustojen voidaan antaa kehittyd luontaisesti. Istutetut ja ojalinjoille riveihin
kasvaneet puut poistetaan. Ojien hdvittdiminen ja tukkiminen voi olla aiheellista
joissakin kohteissa. Tdlloin varsinkin kosteammat niityt soistuvat ja puuston ke-
hitys hidastuu. Jos avoin maisemarakenne halutaan palauttaa, se vaatii jatkuvaa
hoitoa. Istutetut entiset peltoalueet tulee ennallistaa kivenndismaiden metsien
tapaan.

6 DOKUMENTOINTI JA SEURANTA

Metsien ennallistaminen on nuori luonnonhoidon menetelma Suomessa, eivatka
menetelmét ole kovin vakiintuneita. Ennallistamisen hyddyistd on kiistatonta
ndyttod, mutta sen kaikkia lajistovaikutuksia erilaisissa olosuhteissa ei vield tun-
neta. Jotta ennallistamisen onnistumista voitaisiin seurata ja eri menetelmid ver-
tailla, on kaikki tehdyt toimenpiteet dokumentoitava riittdvan tarkasti. Osaa en-
nallistamiskohteista on seurattava. Dokumentoinnissa kuvataan mahdollisim-
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man tarkasti, millainen ennallistamistoimenpide on tehty, millaisissa olosuhteis-
sa ja paljonko se on maksanut. Seurannassa havainnoidaan toimenpiteen aiheut-
tamaa muutosta ja sen nopeutta.

Kéytettdvissd olevat voimavarat sanelevat sen, kuinka montaa kohdetta ja
elioryhmda seurataan. Kohteet kannattaa valita siten, ettd ne olisivat keskendan
mahdollisimman erilaisia ja edustaisivat monipuolisesti suomalaista metsaluon-
toa. Seurantaa on jatkettava niin kauan, kunnes hdiriétilanne katoaa.

Ennallistamisen tavoin myds sen seurantamenetelmét ovat vield vakiintumatto-
mia. Tdssd luvussa esitettyjd seurantamenetelmid pitda kehittdd, mikali keratyista
ja analysoiduista seurantatiedoista ei voida pditelld aiheutettua muutosta ja
muutoksen nopeutta, tai niistd pitdd luopua, jos muut menetelmit osoittautuvat
paremmiksi. Menetelmén vaihto kesken seurannan vdhentdd kuitenkin jo kera-
tyn seuranta-aineiston arvoa; eri seurantamenetelmilld kerattya tietoa ei yleensa
pystytd vertailemaan. Niinpd seurantamenetelmén vaihtoa kesken seurannan on
tarkoin harkittava.

6.1 Ennallistamisen dokumentointi

Dokumentoinnin tehtdvana on kuvata riittdvan yksityiskohtaisesti tehty toimen-
pide ja tekohetkelld vallinneet olosuhteet. Kaikki ennallistamistoimenpiteet on
dokumentoitava. Jos my6hemmin osoittautuu, ettd tehdyt ennallistamistoimen-
piteet eivit ole olleet riittdvid, my0os kohteella tehtdviat tdiydentdviat toimenpiteet
pitdd dokumentoida. Yleensa yksityiskohtainen kuvaus on yleispiirteistd parem-

pi.

Metsien ennallistamisen dokumentoinnissa ovat perustietoina ajantasaiset
puusto- ja kasvupaikkatiedot. Puustotietojen on oltava tarkkoja, niiden on ku-
vattava mm. puustorakennetta, eri latvuskerroksia ja lahopuustoa. Ne eivét saisi
olla viittd vuotta vanhempia. Jos ne ovat vanhoja, alueelta on kerdttiva tuo-
reemmat, silld vanhoista tiedoista ei ilmene esimerkiksi taimien maard. Myos
alueen toimenpidehistoria tulisi selvittdd mahdollisimman tarkasti: mitd toimen-
piteitd on alueella tehty, koska ja missd osassa aluetta (vanhat lannoitukset,
puuston késittelyt jne).

Varsinaiset dokumentointitiedot (ks. liitteet 1-2) voidaan jakaa kolmeen osaan:
sijaintitietoihin, toimenpiteiden kuvaukseen kustannuksineen ja olosuhteiden
kuvaukseen. Sijaintitiedot kertovat, mille alueelle tehdyt toimenpiteet kohdistu-
vat ja onko kisittelyilld eroa alueen siséllad. Erilaiset kdsittelyalueet on rajattava
erikseen kartalle. Toimenpiteiden kuvausosassa kuvataan tehdyt toimenpiteet:
mitd on tehty, miten ja kuinka paljon. Esimerkiksi kuinka paljon pienaukkoihin
on kaadettu eri puulajien puuta, onko lahopuulisdykset tehty ryhmittdin vai ta-
saisesti metsikkoon, milld menetelmilld lahopuuta on tuotettu, miten palokuor-
maa on lisdtty polttoalueelle ja onko tehty esim. palokujia ja millaisia. Jokaisen
toimenpiteen yhteydessd kerrotaan kustannukset. Olosuhteiden kuvaus koskee
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etenkin polttokohteita. Tdssd osiossa kerrotaan esim. tuulen voimakkuus ja
suunta sekd lampatila.

6.2 Ennallistamisen seuranta

Voimavarat sanelevat mitid seurataan, miten seurataan, kuinka monella alueella
ja kuinka usein. Seurantaa olisi kuitenkin pyrittava tekemddn vahintddnkin tassa
luvussa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Seurantakohteet olisi sijoitettava mahdollisimman erilaisiin mutta edustaviin
paikkoihin. Keskittdimalld eri ennallistamismenetelmien seurantoja samalle seu-
dulle voidaan sddstdd kustannuksia. Kuitenkin eri seurantojen jakaminen laajalle
maantieteelliselle alueelle olisi suotavaa, jotta kokemuksia saataisiin erilaisista
olosuhteista. Ennallistamisen vaikutuksia voidaan seurata erikokoisilla alueilla.
Vahimmadiskoko riippuu seurattavasta elidlajista ja seuranta-alojen madrasta.
Isolle alueelle saadaan sijoitettua enemman seuranta-aloja edustaviin paikkoihin
kuin pienelle alueelle. Mitd enemmaén on seuranta-aloja, sitd luotettavampia tu-
lokset ovat. Seurantaa tehdddn paitsi ennallistamisalueella my6s ennallistamat-
tomalla vertailualueella (samankaltainen puustorakenne ja sama metsétyyppi)
kohteen ldhella.

Kaikilla seuranta-alueilla olisi jirkevaa seurata puustoa ja taimettumista. Ndiden
lisaksi lahopuiden lisdyskohteilla seurataan orvakkaiden ja kddpien kolonisointia
(ks. esim. Ahlroth ym. 2001) sekd, mikédli mahdollista, lahopuukovakuoriaisia.
Polttokohteilla seurataan hyonteisia ja aluskasvillisuutta voimavarojen sen salli-
essa. My0Os muita elioryhmid, kuten nilvidisid, runkojakalid, lintuja ja perhosia
voidaan seurata. Seuranta-alueilta olisi hyvé ottaa valokuvia seurantojen yhtey-
dessd vakioiduin menetelmin, eli aina samasta paikasta, samaan suuntaan, sa-
manlaisella rajauksella ja samana vuodenaikana.

Ensimmadinen seurantakerta eli ns. ldhtdseuranta tehdddn parin vuoden sisélla
ennen ennallistamista. Ennallistaminen dokumentoidaan (ks. liite 1), ja ennallis-
tamisen jdlkeen aluetta pyritddn seuraamaan 1, 3, 5 ja 10 vuotta ennallistamisen
jalkeen. Sen jdlkeen seurantoja tehddan kymmenen vuoden vélein, kunnes hai-
ridtilanne katoaa. Seurannan tulisi olla suunnitelmallista: aloitettua seurantaa on
jatkettava, silld muuten suuri osa seurantaan kidytetyistda voimavaroista menee
hukkaan.

Kunkin seurantakerran tietoja verrataan aiempiin seurantatietoihin ja muutok-
sista tehdddn pieni yhteenveto. Metsien ennallistamisen seurantatiedot pyritdan
analysoimaan kymmenen vuoden vilein.
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6.2.1 Puusto

Puusto- ja taimiseurantoja olisi hyva tehda kaikilla metsien ennallistamisen seu-
ranta-alueilla. Ennallistamisen vaikutuksia voidaan seurata puu-, koeala- ja ku-
viotasolla. Puutasolla voidaan seurata yksittdisten puiden kasvamista, kuole-
mista ja lopulta lahoamista. Téastd on hyotyd esim. silloin, kun puita on vahin-
goitettu eri menetelmilld ja halutaan vertailla vaikutuksia. Koealatasolla voidaan
seurata eri puulajien ja -luokkien ja erikuntoisten puiden méadrien muutoksia.
Koealojen perusteella ennallistamisalueelle voidaan laskea keskiarvotunnuksia ja
vertailla nditd ennallistamattoman alueen keskiarvotunnuksiin ja aiempiin seu-
rantatuloksiin. Yhdistdmalld useamman koealan tietoja voidaan vertailla esim. eri
menetelmien vaikutuksia puuston kuolemiseen.

Taimitietojen perusteella voidaan seurata koealan taimettumista ja eri puulajien
kolonisaatioita. Samoin saadaan selville, kuinka paljon taimia kasvaa puiksi ja
onko eri puulajien vililld eroja. Taimiseurannan avulla pystytddn arvioimaan
myo6s metsdjaniksen ja hirvieldinten vaikutusta puuston kehittymiseen.

Kullekin seuranta-alueelle sijoitetaan nelja seurantakoealaa. Toiset neljd peruste-
taan vertailualueelle. Jos samalla seudulla seurataan useita eri menetelmin en-
nallistettuja alueita, voidaan niille kaikille kdyttdd yhtad ja samaa vertailualaa,
mikdli ennallistetut alueet eivit liiaksi eroa toisistaan kasvupaikaltaan ja puus-
toltaan (ennen ennallistamista). Koealojen puuston ja taimikon on oltava ennal-
listamisalueelle tyypillistd. Koealat sijoitetaan védhintadn 50 metrin padhéan toi-
sistaan eri puolille ennallistettavaa ja ennallistamatta jadvaa aluetta epdsyste-
maattisesti. Seuranta-alat sijoitetaan vdhintddn noin 50 metrin padhan teistd, ku-
viorajoista ja mahdollisista késittelyrajoista.

Puustoseurannassa suositaan 100 m*n ympyrikoealaa. (Télloin ympyrén sdde on
5,64 m). Jos puusto on hyvin harvaa, voidaan tarvittaessa kdyttdd suurempaakin
(esim. 200 m*n koealaa, jolloin ympyrén sidde on 7,98 m). Jos puusto on hyvin
tihedd, voidaan kayttdd pienempii koealaa (esim. 50 m”n koealaa, jolloin ympy-
ran sidde on 3,99 m). Koealalla tulisi kuitenkin olla vdhintdan 10-15 koepuuta
ennen ennallistamista.

Puustoseurantakoealan keskelle sijoitetaan taimikoeala. Jos aluskasvillisuutta ei
seurata, taimikoeala voi olla ympyranmuotoinen (ympyréin siade 2,82 m, koeala
25 m’ tai haluttaessa isompikin esim. 3,99 m, koeala 50 m’) tai nelié (5 m x 5 m,
koeala 25 m’),. Nelién sivujen olisi sijaittava padilmansuuntien suuntaisesti. Mi-
kali aluskasvillisuuden seurantaa tehddan, taimikoealan on oltava 5 m x 5 m ne-
1i5, jonka kuhunkin nurkkaan sijoitetaan yhden neliometrin suuruinen kasvilli-
suusruutu (ks. kuva 14). Taimikoealan muodon ja koon on oltava sama eri seu-
rantavuosina samassa seurantakohteessa.
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100 nelidmetrin kokoisen ympyran sade 5,64 m
(200 nelidmetrin kokoisen 7,98 m)

Taimikoealan (5 x 5 m) nurkkien etaisyys
keskipisteesta on 3,536 m.

Taimikoealan nurkkien suunnat keskipisteesta:

A: 45 astetta

B: 135 astetta
C: 225 astetta
D: 315 astetta

Kuwva 14. Taimikoealan seki kasvillisuusruutujen sijoittelu puustokoealalla.

Koealan keskipiste paikannetaan GPS:114 ja merkitddn esim. muoviputkella, jo-
hon on merkitty tunnistetiedot. Polttokohteilla on kuitenkin kédytettiva metalli-
putkia. Merkkind voidaan kdyttdd myos mittapisteputkea, harjaterdsta tai vaik-
kapa suurta rautanaulaa, joka on 1dydettdvissd myohemmin metallinpaljastimel-
la. Tunnistetiedot voidaan merkitd myos metallilevyille. Nelionmuotoisen taimi-
ruudun kulmat merkitddn vastaavasti esim. harjaterdkselld, rautanaulalla tai
muoviputkella.

Koepuut voidaan merkitd kuitunauhalla, tai puut voidaan numeroida sdan kes-
tavilla numerolapuilla, jotka sijoitetaan nitojalla koepuiden kylkeen koealan kes-
kipisteen suuntaisesti.

Puustoseurannan tiedot voidaan jakaa yleis-, pystypuu-, maapuu- ja kantotietoi-
hin sekd lisdhuomioihin. Yleistietoja ovat luonnonsuojelualueen nimi, osaston,
kuvion, osakuvion ja koealan numero, koealan koko, seurantapdivamaara ja seu-
rannan tekija, koealan keskipisteen koordinaatit, metsdtyyppi, maalaji, latvus-
peittdvyys, ennallistamisvuosi ja seurantavuodet. Pystypuut numeroidaan ja nii-
den suunta ja etdisyys koealan keskipisteestd mitataan. Koealan kuolleista ja ela-
vistd pystypuista kirjataan puulaji, puun kunto, rinnankorkeusldpimitta, puun
pituus ja ikd sekd vaurioitetuista puista vaurioittamistapa.

Myo6s maapuut numeroidaan. Niistd mitataan kummankin pédan etdisyys ja
suunta koealan keskipisteestd. Lisdksi kirjataan puulaji ja koealalla sijaitsevan
osan pituus. Maapuun ldpimitta otetaan eri tavalla riippuen puun sijainnista. Jos
maapuu on kokonaisuudessaan koealalla, mitataan “rinnankorkeusldpimitta” 1,3
metrid tyvestd. Samoin tehddén, jos maapuun latvaosa (vahintddn kaksi metrid)
on koealalla. Télloin puun tyveksi tulkitaan koealan rajalla oleva kohta. Muissa
tapauksissa (latva tai molemmat p&dit koealan ulkopuolella) otetaan ldpimitta
maapuun keskikohdasta, tulkiten maapuun padksi/pdiksi koealan rajalla oleva
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kohta/kohdat (ks. liite 4 kuva 2). Tilavuus lasketaan timan ldpimitan perusteella
tilavuusyhtaldita kayttamalla. Maapuun kovuus ja mahdollinen vaurioittamista-
pa kirjataan muistiin. My0s havu- ja lehtipuukantojen médéara merkitaan ylos.

Taimiseurannassa lasketaan eri pensaslajien ja puiden taimien (korkeus 50-149
cm) lukuméara koealalla. Lisétietoihin kirjoitetaan mahdollisten metsdjaniksen
tai hirvieldinten vikuuttamien taimien mddrd puulajeittain, samoin kuolleiden
taimien maéard ja muita erityishuomioita (esim. alle 50 cm:n korkuisten taimien
summittainen m&ara).

Seurantaa helpottaa tietojen siirto karttamuotoon. Koealoista kannattaa piirtaa
kultakin seurantakerralta yksi tai useampia puukarttoja, joihin merkitdan erilai-
silla symboleilla puulajit ja -luokat, mahdollisesti puiden kunto ja maapuiden
sijainti sekd lahoamisaste. Nditd eri seurantakertojen karttoja vertailemalla voi-
daan seurata puiden siirtymistd puuluokasta toiseen ja yksittdisten puiden kun-
nossa tapahtuvia muutoksia. Mikéli koepuita on paljon, niiden siirtymista puu-
luokasta toiseen ja kuolemisnopeutta eri vahingoittamistavoilla voidaan vertailla
tilastotieteellisin menetelmin.

Koealakohtaisesti kannattaa laskea ainakin puuston tilavuus/ha puusto-
ositteittain (puulaji, puuluokka ja puun kunto). Yksittdisten puiden tilavuuden
laskennassa kdytetddn Laasasenahon (1982) tilavuusyhtadloita (ks. liite 6). Rungon
kappaleiden ja sellaisten maapuiden, joiden latva on koealan ulkopuolella, tila-
vuus lasketaan lierion kaavalla. Koealatiedot yhdistetadan kultakin kasittelyalalta
laskemalla hehtaarikohtaiset koko kisittelyalaa koskevat tiedot, jolloin eri aluei-
den kasittelyaloja on helppo verrata.

Pokkelon tilavuus lasketaan seuraavasti: ensin lasketaan puun pituus summaa-
malla pokkelon pituus maassa olevan latvuksen pituuden kanssa. Tamén kuvit-
teellisen puun tilavuus lasketaan tilavuusyhtdlon avulla, samoin maassa olevan
latvuksen. Ndiden kahden tilavuusarvion erotuksena saadaan pokkelon tilavuus.

Maassa olevan puun latvuksen summittainen tilavuus voidaan laskea tila-
vuusyhtildiden avulla, mikdli maapuun latvapaastd vahintaan kaksi metrid (pai-
neen) on koealalla.

Puuston ja taimien seurantalomake 16ytyy liitteestd 3 ja lomakkeen tayttoohjeet
liitteesta 4.
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6.2.2 Aluskasvillisuus

Aluskasvillisuus muodostuu kenttdkerroksesta ja pohjakerroksesta. Kenttdker-
roksen muodostavat ruohot, heindt, varvut, pienet puun taimet ja pensaat, joiden
korkeus on alle 0,5 metrid. Pohjakerrokseen kuuluvat sammalet ja jakalat.

Aluskasvillisuutta seurataan voimavarojen salliessa sellaisilla alueilla, joilla ha-
lutaan selvittdd, kuinka ennallistamistoimet vaikuttavat yksittdisiin kasvilajeihin;
mitka lajit kdrsivat ja mitkd hyotyvat ennallistamistoimenpiteistd. Téllaisia koh-
teita ovat paloalueet ja muut kasvillisuudeltaan kiinnostavat alueet. Analysoi-
malla kasvillisuutta esimerkiksi ordinaatiomenetelmaélld voidaan arvioida ennal-
listamisen onnistumista. Kasvillisuusseuranta kertoo vilillisesti alueen ymparis-
tomuutoksista, kuten valon ja kosteuden lisddntymisesta tai vahentymisesta.

Aluskasvillisuuden koealaruudut (1 m’) sijaitsevat puustokoealalla, nelioGnmuo-
toisen taimikoealan nurkissa (ks. kuva 14). Koilliskulmassa oleva ruutu on A-
ruutu, kaakkoiskulmassa oleva B-ruutu, lounaiskulmassa sijaitsee C-ruutu ja
luoteiskulmassa D-ruutu. Mikéli kasvillisuusruutu joudutaan myoShemmissa
seurannoissa hylkddmaan jostakin syystd (esim. suuri puu kaatuu kasvillisuus-
ruudulle), on hylkddmisen perusteet mainittava seurantalomakkeessa. Mikali
kasvillisuusruudulle osuu suuri kivi, kanto, puu tms, voi koealaruutua siirtda.
Siirto ja ruudun uusi sijainti on kuitenkin ehdottomasti merkittiva lomakkee-
seen.

Aluskasvillisuuden seuranta tulisi tehdd kunakin seurantavuonna muutaman
viikon tarkkuudella samaan aikaan kasvukaudesta, jotta tiedot olisivat mahdolli-
simman vertailukelpoisia. Aluskasvillisuudesta arvioidaan silmdmaardisesti eri
kasvilajien peittdvyysprosentit. Arvioinnin helpottamiseksi voidaan kayttda apu-
kehikkoa, joka jakaa ruudun esim. neljadn yhtd suureen osaan. Eri seuranta-
vuosien valistd virhettd, joka johtuu arvioijan vaihtumisesta, voidaan eliminoida
ottamalla valokuva kultakin ruudulta jokaisella seurantakerralla.

Aluskasvillisuuden seurantalomake 16ytyy liitteestd 5. Lomakkeeseen kirjoitetaan
silmédmadrdisesti tehdyt prosenttipeittavyysarviot lomakkeessa mainituille lajeille.
Muiden seurantaruuduilta havaittujen lajien peittdvyysarviot kirjoitetaan lomakkeen
tyhjille riveille. Peittdvyysarvioissa kdytetddn runsausasteikkona +, 0,5, 1, 2, 3, 5, 7,
10, 15, 20, ... 90, 95, 100. My®&s paljaan maan, kallioiden/kivien ja oksien/lahopuun
peittavyydet arvioidaan kasvillisuusruudulta, samoin lehti- ja neulaskarikkeen.

Koealan neljan kasvillisuusruudun tiedot yhdistetddn laskemalla lajeittain peitta-
vyyden keskiarvo. Samat keskiarvotunnukset lasketaan myos koko seurantaku-
violta. Lisdksi seurantatiedoista lasketaan heinien, ruohojen ja varpujen peitta-
vyydet kasvillisuusruudulla sekd niiden keskiarvopeittavyys koko koealalla.
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6.2.3 Hyonteiset

Ennallistamiskohteiden lajistomuutoksia seurataan intensiiviseurantakohteilla
ennalta laaditun seurantasuunnitelman mukaisesti. Seurantamenetelma ja seu-
rattava elioryhma valitaan ennallistamisen lyhyen ja pitkdn aikavilin tavoittei-
den kannalta oikeaksi. Hyonteiset sopivat nopean eldméankiertonsa, levidmisky-
kynsd ja kdytettavien menetelmien osalta hyvin moneen tarkoitukseen.

Metsdympadristdissda on kdytetty eniten erilaisia kovakuoriaisryhmid, joita varten
on kehitetty useita yksinkertaisia, kenttatyomaaraltaan pienid ja halpoja keruu-
menetelmid. Kerdttyjen aineistojen maddrittdminen vaatii kuitenkin erityisosaa-
mista ja on kustannuksiltaan verrattain kallista. Suomessa on kaytetty metsa-
ekologisessa tutkimuksessa erityisesti lahopuukuoriaisia, perhosia, maakiitdjdisia
ja tuhohyoOnteisinad pidettyjd lajeja (mm. kaarnakuoriaisia). Muidenkin erikoistu-
neiden ryhmien kdytté on mahdollista ennallistamisen seurannassa.

Hyonteisten kdyttdminen pitkdn aikavélin seurannoissa vaatii tietoa seurattavista
lajeista ja niiden ekologiasta. HyoOnteisten yksilomadrdt vaihtelevat vuosittain
rajusti muun muassa sdiden mukaan, mikd hankaloittaa seurantaa. Sen sijaan
lajimaaran akilliset muutokset varsinkin vakaissa ymparistdissda (esim. vanhan
metsdn sisdlld) ovat poikkeuksellisia. Niiden syynd on useimmiten jokin merkit-
tdvd ympadriston tilaa ja/tai rakennetta muuttanut inhimillinen tai luontainen
syy. Toimenpidevuosi ja sitd edeltavat vuodet (1-5 v.) saattavat vaikuttaa hyon-
teiskantoihin. Sattuman vaikutus tuoreen hdiridalueen lajistoon voi olla merkit-
tava. Lajiston kehitys on aina monen erilaisen muuttujan summa.

Jokaisen ennallistamiskohteen hyonteisseuranta (kohderyhmit, menetelmit ja
aikataulu) tulee suunnitella erikseen. Seurannat aloitetaan ldhtotilanteen kartoi-
tuksella ennen ennallistamista. Poltettujen tai vaurioitettujen kohteiden naytteet
olisi kerdttdva viimeistddn toisena kesdnd toimenpiteen jdlkeen ja samoin mene-
telmin kuin ennen ennallistamista. Talld tavoitellaan erityisesti hdiridymparistoad
suosivia lajeja. Seurantaa jatketaan ensin viiden ja myohemmin kymmenen vuo-
den vilein. Seurattavat kohteet valitaan rehevyydeltddn ja puulajisuhteiltaan
erilaisista metsistd eri puolilta Suomea. Seurantaan soveltuvien menetelmien
kehittamista tulee jatkaa.

Passiiviset hyonteispyyntimenetelmat, kuten kuoppa- ja ikkunapyynnit, antavat
tarkan kuvan alueen lajiston rakenteesta ja runsaussuhteista yhteisotasolla. Ylei-
set lajit ovat ndytteissd runsaina ja vdhalukuisia lajeja on vdahdn. Mitd useampaa
seurantamenetelmad kohteella kadytetdadn, sen taydellisempi kuva lajiston raken-
teesta saadaan. Millddn menetelmalld ei saada selville kohteen kokonaislajiston
madrdd. Todenndkoisin tapa havaita uhanalaisia ja harvinaisia lajeja on asiantun-
tijan kohteessa tekemd kasinkerdily.

Asiantuntija pystyy muutamilla eri ajankohtiin sijoittuvilla kdynneilld ja varsin
pienelld pyyntipanostuksella saamaan kuvan kohteen lajistosta. Tarkemmassa
seurannassa tulee olla vakiomenetelmin keréttyjd, paikkaan sidottuja ja yksilo-
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madriltadn laskettuja aineistoja, joita voidaan mydhemmin kayttda ennallistami-
sen vaikutusten tarkempaan analysointiin.

Kuoppapyydysmenetelmissa maastoon sijoitetaan vakioitu madra vakiokokoi-
sia pyyntipurkkeja. Sopiva pyydysmadara vaihtelee elinympaéristotyypin mukaan.
Nyrkkisdannon mukaan rehevimmassd metsaymparistossa (lehdot, tuoreet kan-
kaat) hyonteisndytteet ovat suurempia kuin karummassa (kuivat mantykankaat).
Minimipyydysmaard/ennallistettu kohde on 10-15 purkkia. Pyydyksen suun
koko on védhintdadn 70 mm. Pyydykset kaivetaan reunaansa myodten maahan ja
niihin laitetaan pyyntinestettd (vesi-etyleeniglykoli, viakeva suolaliuos tai muu
ndytteiden pilaantumisen estdavid). Ne suojataan sateelta pienilla purkkien péélle
asetettavilla katoksilla. Pyydykset koetaan maardajoin, esim. 2-3 viikon valein.
Naytteet otetaan talteen esim. siivildn ja siivildkankaan avulla, ja siirretddn sai-
lytyspurkkeihin 70 %:seen alkoholi-vesiliuokseen madritystda varten. Koh-
teen/pyydyksen tunnus (ennalta paatetty koodi) kirjoitetaan lyijykynalld lapulle,
joka laitetaan purkin sisdédn. Vertailualueelle tehdddn identtinen koejérjestely.

Ikkunapyydysmenetelmassa kédytetddn erityyppisia lapindkyvéstd muovilevysta
ja kerdysastiasta (pullo) rakennettuja pyydyksid. Lentdvat hyonteiset tormaavat
muovilevyyn ja putoavat alla olevaan pulloon. Pyydyksid voi sijoittaa mm. laho-
puupokkeltihin, kddpiin tai maapuihin. Kerdysastiaan laitetaan vesi-
etyleeniglykoliliuosta tai vahvaa suolaliuosta mitdnemisen estdmiseksi. Pyy-
dysten koenta pitdisi suorittaa 3—4 viikon vilein, jolloin kerdysastioihin vaihde-
taan myo6s uudet liuokset. Pyydyksid tulisi olla vahintddn 3-5/seurantakohde.
Naytteet kasitellddn samoin kuin kuoppapyydysmenetelméssa.

Sekd kuoppa- ettd ikkunapyydyksia kédytettdessda on huolehdittava siitd, ettd ne
eivat padse kuivumaan paahteisilla paikoilla (aukeat, paloalueet).

Hyonteisseurannoissa merkitddn muistiin seuraavat tiedot:

— kohteen sijainti

— puuston ja kasvillisuuden yleiskuvaus: metsatyyppi, arvio lahopuun maa-
rasta (luokat: 0, 10, 30, >50 m3/ha) ja laadusta (tuore, vahan lahonnut, pit-
kélle lahonnut)

— pyynnin kohderyhma tai -lajit

— keruutapa ja ajankohta (kk/vuosi)

— kaytetyt pyyntimenetelmét: pyydysten kuvaus, lukumaaérét ja sijainti koh-
teessa

— havaitut lajit ja yksilomaarat / tarkasteltu ryhma

— muut mielenkiintoiset havainnot

— arvio seurannan kattavuudesta: ajankdyttd, sddtila, millainen hyonteisvuosi
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6.2.4 Kddvat

Ennallistamiskohteissa, joissa tuotetaan vaurioittamalla tai pienaukottamalla
lahopuuta, tulisi seurata lahoamissuksessiota kddvakaslajiston (kdavat ja muut
lahosienet) avulla. Erddn seurantaan sopivan menetelméan kuvaavat Ahlroth ym.
(2001). Tavoitteena on saada vahintddn lajilista kohteen kddvistd, mutta mielel-
ladn myos lajien runsaustietoa. Kddpien kdytostd ennallistamisen seurannassa on
vahan kokemusta.

7 ESIMERKIT

Seuraavassa esitellddn kolmen esimerkkialueen avulla ennallistamissuunnittelua:
suojelualueiden muodon, laadun, ympariston ja lajistonsuojelun vaikutuksia en-
nallistamissuunnitteluun. Kaikki esimerkkialueet ovat valtion omistuksessa ole-
via suojelualueita.

7.1 Erillisten metsdydinten yhdistiminen (Kuusmdlki)

Lansi-Suomen luonnonvarasuunnitelmassa perustettiin Kuusméen suojelumetsa
(606 ha). Se sijaitsee eteldboreaalisella metsdkasvillisuusvyohykkeellda Muuramen
kunnassa. Kuusméen suojelumetsa yhdistéda toisiinsa kolme erillistd vanhan met-
sdn saareketta: Kuusimden vanhojen metsien suojelualueen (105 ha) ja kahtena
erillisend alueena olevan Tikkamden vanhojen metsien suojelualueen (72 ha).
Muut Kuusméden metsét ovat olleet normaalissa metsdtalouskdytossd aivan viime
vuosiin saakka. Alueelle tehdyn ennallistamissuunnitelman (Suikki 2000) mu-
kaan vanhojen metsien suojelualueiden viliset alueet ennallistetaan. Tavoitteena
on yhtendinen suojelumetsa.

Kuusméki on havupuuvaltainen kumpuilevien mékien leimaama metsdalue.
Vanhojen metsien suojelualueet sijaitsevat médkien lailla. Notkopaikat ovat suh-
teellisen nuoria talousmetsia: niistd yli 60 % on alle 40-vuotiaita, kun taas yli sa-
tavuotiaita on vain vajaat 15 %. Metsét ovat rehevia: talousmetsien tyypillisimpia
kasvupaikkoja ovat tuoreet kankaat, joiden osuus on 69 %. Lehtomaisia kankai-
takin on ldhes 20 %. Talousmetsistd on istutettu noin kaksi viidesosaa, pddasialli-
sesti mannylle ja kuuselle sekd pieni osa kontortamédnnylle. Suurin osa talous-
metsien nuorista ja varttuneista metsikkokuvioista on ainakin osittain seka-
puustoisia. Soita on noin 60 ha, niista yli kaksi kolmasosaa on korpia. Korvista on
muuttumia tai turvekankaita kolme neljasosaa, rameistd alle kaksi kolmasosaa.
Lahopuuta on vanhojen metsien suojelualueilla kohtalaisen paljon, mutta talo-
usmetsissad vahan. Arvokas lajisto keskittyy alueen vanhoihin metsiin.

Kaikki ennallistamistoimet tehddan vuoteen 2015 mennessd. Ensivaiheessa en-
nallistaminen keskitetddn pédasiallisesti kolmen vanhan metsian alueen ldhei-
syyteen. Namd metsdt toimivat ytimind. Ennallistaminen ei kuitenkaan etene
ensivaiheen jdlkeen vychykemadisesti ndiden ytimien ldheisyydessd. Tama johtuu
siitd, ettd ennallistamisaikataulu on melko nopea, ja toisaalta siitd, ettd suppealla
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alueella on kolme ydintd, joiden viliset etdisyydet eivét ole kovin suuria. Alu-
eelle suunnitellut ennallistamistoimet on esitetty kuvassa 15.

Ensivaiheessa parannetaan vanhan metsidn lajiston elinmahdollisuuksia lisda-
malld lahopuustoa ytimien valittomassa laheisyydessa ja niiden valisilla alueilla.
Lahopuuta lisdtdan kaikkiaan noin 50 hehtaarilla.

Ennallistamistoimenpide

L] 0 ei toimenpiteita
£ 1 1ahopuun lisagaminen
2 ojien tukkiminen ja ojituksesta hydtyneen puuston poisto
K4 3 erirakenteisuuden lisddminen pienilld aukoilla
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Kuwva 15. Kuusimien ja Tikkimien luonnonsuojelualueet sekii Kuusmien suojelumetsiin suunni-
tellut ennallistamistoimenpiteet.

Alueen istutusmetsistd suurin osa on noin 30-vuotiaita, ja niissd on aikanaan
tehty taimikonhoito. Ndmd metsdt ennallistetaan poistamalla osa puustosta ja
lisdadmalld puuston erirakenteisuutta. Kulotusta kdytetddn etenkin tuoreilla ja
kuivahkoilla kankailla. Metsdpaloa jdljitelladan yhteensa 25 hehtaarilla. Hakkuita,
joissa sddstetddn lehtipuita ja luontaisesti syntynytta puustoa, on 32 ha. Puuston
erirakenteisuutta lisdtdadn tekemalld pienaukkoja yhteensa 106 hehtaarilla.

Kontortaménnikoista (yht. 2,4 ha) hakataan kontortaméannyt pois ja jatetddn muu
puusto kasvamaan. Kun Kuusméen viisi siemenviljelystd (yht. 82 ha) poistuvat
kaytostd, ne ennallistetaan kulotuksella, jossa puustoa jatetaan kuviolle riittavasti
polton onnistumisen takaamiseksi. My0Os osa teistd aiotaan sulkea. Tieurat havi-
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tetddn koneellisesti tyontdmalld sora-aines reunaojiin ja rikkomalla vanha tien-
pinta taimettumisen edistamiseksi.

Suojelumetsdn ojitetuista soista ennallistetaan ojikko- ja muuttuma-asteella ole-
vat suot. Itsestddn umpeutumassa olevia ojia ja soita, jotka ovat jo kuivuneet tur-
vekankaiksi, ei yleensd ennallisteta.

Kiireellisimpid ennallistamiskohteita Kuusmdelld ovat vanhojen metsien ytimien
laheisten alueiden lisdksi ojitetut suot, vieraita puulajeja kasvavat metsikot seka
alueet, joille lisitddn lahopuustoa. Viimeisimpind kohteina ennallistetaan sie-
menviljelykset ja erddt nuoret talousmetsit, joissa ennallistamista viivastytta-
maélld saadaan jadmadan riittdvasti palavaa puuainesta esim. kulotusta varten.

Kaikki tehtdvéat ennallistamistoimet kirjataan tarkasti ja tallennetaan paikkatieto-
jarjestelmadn. Ennallistetuilla soilla tarkkaillaan veden pinnan nousua ja suokas-
villisuuden elpymistd. Metsédhallitus suunnittelee yhteistydssa tutkimuslaitosten
ja yliopistojen kanssa ennallistumista koskevaa tutkimusta ja osallistuu mahdol-
lisuuksien mukaan my®os rahoitukseen.

7.2 Yhtendinen suojelualue (Seitseminen)

Seitsemisen kansallispuisto (n. 4 200 ha) perustettiin vuonna 1982 Kuruun ja
Ikaalisiin ldhelle eteld- ja keskiboreaalisen metsidkasvillisuusvyohykkeen rajaa.
Alue on luontaisesti metsien ja soiden kirjomaa mosaiikkia: noin puolet kansal-
lispuiston maapinta-alasta on suota ja puolet kivenndismaata. Lisdksi alueella on
kolmisenkymmentd pientd jarvea tai lampea.

Ennen puiston perustamista alueella sijaitsi muutamia Metsdhallituksen perus-
tamia erikoismetsid: Multiharjun aarnialue (73 ha) sekd Pitkdjarven (94 ha) ja
Seitsemisharjun (175 ha) luonnonhoitometsdt. Suoluonnon suojelemiseksi oli
alueelle perustettu myos Kivinevan (200 ha) ja Jaulinnevan (97 ha) aarnialueet.
Muiden metsien kadyttd oli melko intensiivistd vuosisadan alusta saakka aina
1970-luvulle saakka. Metsdanhoito ndkyy lahopuun vihdisyytend ja yksipuoli-
suutena kansallispuiston nuorissa metsissa (Tukia 2000a).

Uhanalaisten lajien havainnot (UHEX-rekisteri) keskittyvit Seitsemisessd Multi-
harjun vanhaan metsdan ja sen ldhiymparistoon. Puiston tairkeimmat uhanalaiset
ja huomionarvoiset ryhmat ovat kaavakkaat, kovakuoriaiset, jakéalat, perhoset,
linnut ja nisikkdat. Kansallispuiston alueelle on laadittu kaksi ennallistamis-
suunnitelmaa, joista toinen on ojitetuille soille (Heikkild & Lindholm 1994) ja
toinen kivenndismaille (Jaakkola 1997).

Seitsemisen kansallispuiston kangasmaiden yleisin kasvupaikkatyyppi on tuore
kangas, mutta ldhes yhtd paljon on kuivahkoja kankaita. Yhteensd ndita kahta
kasvupaikkatyyppid on noin 95 % kansallispuiston kivenndismaista. Lehtoja ei
alueella ole, ja lehtomaisia kankaitakin on vain muutamia pienid laikkuja. Kuivia
kankaita on noin 5 %. Metsdt ovat etupddssa mannikaitd (41 %) ja kuusikoita (29
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%). Manty- ja kuusivaltaisia metsid (méntyad tai kuusta 50-70 % pohjapinta-
alasta) on molempia runsas 10 %. Koivikoita ja sekametsid on yhteensa alle 10 %.
Nuoria tai nuorehkoja, ménnylle uudistettuja metsid on runsaasti kuivahkoilla
kankailla, kun taas tuoreilla kankailla kasvaa runsaasti vanhoja kuusikoita. Yli
90-vuotiaita metsid on kivenndismaista yli puolet (56 %). Alle 30-vuotiaita metsia
on vajaa viidennes.

Puiston kivenndismailla on tehty puuston luonnontilaisuuskartoitus (Jaakkola
1997). Sen perusteella kansallispuiston metsadt luokiteltiin neljaan luonnontilai-
suusluokkaan (ks. tarkemmin luku 3.2). Luonnontilaisia tai luonnontilan kaltaisia
metsid (luokka 1) oli 6 % (110 ha), luonnontilaistuvia metsiad (luokka 2) oli myos
6 % (111 ha) inventoiduista metsistd. Kaikkein luonnontilaisimmat metsét sijait-
sivat kansallispuiston lounaisosassa Multiharjulla, joka on suojeltu sddstometsa-
nd ja aarnialueena jo vuodesta 1910 ldhtien. Kohtalaisen luonnontilaisia ja luon-
nontilaistuvia vanhoja metsid 16ytyy my0s puiston keskiosista Pitkdjarven enti-
sestd luonnonhoitometséstd, Seitsemisjoen varrelta sekd joistakin suosaarekkeis-
ta. Talousmetsamaisid metsid, joissa luonnontilaistumiskehitys oli kaynnistymas-
sd (luokka 3), oli alle 40 % (716 ha) kartoitusalueesta. Suuri osa puiston vanhoista
kuusimetsista sijoittui tahdn luokkaan. Metsdtalouden tdaysin muuttamiksi met-
siksi (luokka 4) luokiteltiin noin puolet kartoitusalueen metsista.

Inventoinnin perusteella kansallispuiston metsien lahopuusto koostuu vanhojen
kuusikoiden pitkélle lahonneesta maapuusta ja nuorten mantymetsien itseharve-
nevasta puustosta. Eri puulajeista ja lahoamisvaiheista koostuva lahopuujatkumo
puuttuu. Lahopuuta on keskiméérin 13,4 m’/ha, josta suurin osa (10,8 m’/ha) on
maapuuta. Kuollutta pystypuuta on keskiméérin vain 2,6 m*/ha.

Luonnontilaisuustarkastelua kaytettiin ennallistamissuunnittelun pohjatietona.
Siihen yhdistettiin tieto arvokkaan metsélajiston esiintymisestd. Lisdksi otettiin
huomioon kansallispuiston muun kdyton asettamia rajoituksia ja kadytannon
mahdollisuudet. Alueella on kdynnissda myos laaja soiden ennallistaminen, eika
kansallispuistossa haluta yhtdaikaisesti aiheuttaa ymparistomuutoksia kaikkialla.
Suunnittelussa otettiin huomioon my6s metsissd kdynnissd oleva luonnontilais-
tumiskehitys.

Multiharjun ja Pitkdjarven alueet ovat vanhan metsian ydinalueita. Ensi vaiheessa
ennallistaminen kohdistetaan niiden ymparistén vanhoihin talousmetsiin (kuva
16). Néin laajennetaan vanhojen metsien lajien elinympaéristod. Ennallistamisella
lisitaan valittomasti lahopuuta n. 20 m’/ha, ja samalla nopeutetaan luonnonmet-
sdn piirteiden (eri-ikdisyys ja vaihteleva tilarakenne) ja prosessien (jatkuva laho-
puun muodostuminen) kehittymistd vanhoissa talousmetsissa. Toisessa vaihees-
sa ennallistamista jatketaan puiston itdosassa, jossa metsien luonnontilaisuus on
kokonaisuutena heikoin. Samalla yhdistetdan Soljasten suoalueen vanhat metsan
saarekkeet puiston ydinosaan.
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Kuwva 16. Seitsemisen kansallispuiston luonnontilaisimmat metsikuviot ja ennallistamisen aika-
taulu. Ennallistaminen kohdistuu kuvassa nikyville kuviolle ja niiden ldhiympiristoon.

Ennallistamistoimenpiteiden (lahopuun tuottaminen, pienaukotus, polttaminen)
avulla alueelle luodaan erilaisia elinympaéristéjatkumoja. Lopullisena tavoitteena
on kansallispuiston yhtendinen, luonnontilaistuva metsdalue. Yhteensd ennallis-
tamistoimenpiteitd on suunnitelmassa esitetty 338 hehtaarille (18,5 % kivennais-
maiden pinta-alasta) vuosille 1998-2018. Naistd ensimmadiselle kymmenvuotis-
kaudelle on ehdotettu 162 hehtaaria ja seuraavalle 118 hehtaaria. Muut alueet
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ovat vaihtoehtoisia ehdotetuille kohteille. Lahopuun tuottamista vanhoissa ta-
lousmetsissda on ehdotettu 191 hehtaarille, lehtipuun lisddmista ja puustoraken-
teen monipuolistamista nuorissa metsissa 65 hehtaarille ja metsan polttamista 70
hehtaarille. Ennallistettavista kohteista 64 % on luokiteltu metsdtalouden tadysin
muuttamiksi metsiksi, 33 % talousmetsamadisiksi, joiden luonnontilaistumiskehi-
tys on kdynnistymassd, ja 3 % luonnontilaistuviksi metsiksi.

Kaikki ennallistamistoimenpiteet dokumentoidaan. Koska Seitseminen on yksi
ensimmadisistd laajoista metsien ennallistamiskohteista, perustetaan alueelle
puuston ja kasvillisuuden seuranta-aloja. Kustakin ennallistamismenetelmasta
(metsdn poltto, pienaukotus ja lahopuun tuottaminen) valitaan kohde, josta ke-
ratddn tietoa mm. eldvén ja kuolleen puuston maarastd, puulajisuhteiden muut-
tumisesta, puiden kuolemisesta ja lahoamisesta, taimettumisesta sekd kasvilli-
suuden kehittymisestd. Seurannat tehdaan ennen toimenpidetta sekd kolme, viisi
ja kymmenen vuotta ennallistamisen jdlkeen. Tdman jdlkeen seurantoja on suun-
niteltu tehtaviaksi kymmenen vuoden vilein. Ennallistamiskohteiden liséksi han-
kitaan vertailutietoa ennallistamisen ulkopuolelle jadvien kohteiden kehittymi-
sesta.

Uuden ennallistamissuunnitelman tarpeellisuutta arvioidaan suunnittelukauden
lopulla, viimeistddn vuonna 2018. Talloin on saatu enemmaé&n kokemusta mene-
telmistd ja toisaalta luonnontilaistumiskehityksen suunnasta Seitsemisen metsis-
sa.

7.3 Erityiskohde (Pinkjirvi)

Eurajoella sijaitseva Pinkjarven suojelumetsd (1360 ha) perustettiin Lansi-
Suomen luonnonvarasuunnitelmassa vuonna 1997. Se rajautuu osittain Pinkjar-
ven ja Ylistenjarvien rantojensuojeluohjelman kohteeseen. Alue sijaitsee eteldbo-
reaalisella metsidkasvillisuusvyohykkeelld. Suojelumetsén alue on ollut kauttaal-
taan metsdtalouskdytossd, ja se on tarkoitus ennallistaa kymmenen vuoden aika-
na (Virolainen 1997). Ennallistamisjakson aikana Pinkjarven suojelumetsdstd ha-
kataan puuta noin 50 000 m’. Témaén jélkeen alueella ei endd tehdd metsdtalou-
dellisia hakkuita.

Pinkjdrven alue on ollut koko tdméan vuosisadan intensiivisend metsédtalousalu-
eena. Metsdarakenteesta puuttuvat ldhes kokonaan vanhat luonnontilaisen kaltai-
set metsdt. Lahes kaikki korpinotkelmat on ojitettu vuosikymmenia sitten. Alu-
eelta on tavattu huomion arvoisia metsilajeja.

Metsien ikdluokkarakenne on melko tasainen, mutta vanhat, yli satavuotiaat
metsdt ovat harvinaisia (4 % metsdpinta-alasta). Eniten on 60-80-vuotiaita metsid
(32 %). Alue on rehevé, silld lehtoja ja lehtomaisia kankaita alueesta on 15 % ja
tuoreita kankaita 68 %. Soita on metsimaan pinta-alasta perdti 31 %, ja ne ovat
pddosin muuttuneet ojituksen seurauksena turvekankaiksi. Ojittamattomia soita
on vain runsas 10 hehtaaria. Puustosta puolet on kuusta ja kolmannes mantya.
Koivua on noin 15 % ja haapaa alle prosentti. Sekametsia (mitddn puulajia ei ole
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yli 80 % tilavuudesta) on kolmannes alueen metsistd. Metsistd noin puolet on
uudistettu viljellen ja puolet luontaisesti. Lannoitus on ollut alueella yleista.

Alueen ennallistaminen poikkeaa luonnonsuojelualueilla tehtdvésta siind, etta
ennallistamisen yhteydessd hakataan huomattava maédrd puuta. Hakkuut on
koetettu kuitenkin kohdentaa sellaisiin metsikoihin, joissa puuston poistosta olisi
luonnonsuojelullisesti mahdollisimman vahéan haittaa ja jopa hyotya. Metsid py-
ritddn muuttamaan pitkdlld aikavalilld enemmaén luonnonmetsien kaltaisiksi mm.
lisddmalla lehti- ja lahopuuston osuutta (taulukko 8), luomalla alueelle palojat-
kumo ja ennallistamalla alueen rehevid korpia (kuva 17). Alueen arvokkaimpien
lajien elinvaatimukset on otettu huomioon hakkuita suunniteltaessa. Rajuimmin
puututaan alueen yksipuolisiin viljelymetsiin. Hakkuin ja raivauksin késitelldaan
lahes kolmannes alueesta.

Taulukko 8. Lahopuun tuottamistavat Pinkjirven suojelumetsissi ennallistamissuunnitelman
mukaan.

Kohde/yhteys Lahopuun tuottotavat
Konehakkuualat 3-4 m pitkia kantoja 15-20 kpl/ha
Kulotuskohteet Palanutta puuta 10-30 m’/ha eldvien méntyjen lisaksi
Korvet Kaivinkoneen kulkureiteille kaadetaan jareda puuta
(My0s pohjaveden pinnan nousu tappaa puita)
4 erillistd aluetta Myrskytuhon jaljittely: kaadetaan 100-150 runkoa/alue
Varttuneet metsat Kaulaamalla, kaatamalla tai muuten vahingoittamalla 25-

30 m’/ha
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Toimenpide ja kuvioiden lukumaara
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B Soiden ennallistaminen ja lahopuun liséys (37)

Kuwva 17. Pinkjiarven suojelumetsiin suunnitellut ennallistamistoimenpiteet.

Viljennyshakkuilla (taulukko 9) metsikoihin luodaan pienia aukkoja, ja toisaalle
jatetddn puustotihentymid. Tasalaatuisia valjennyksid ei tehdd. Metsurien teke-
mien véljennyshakkuiden yhteydessd kaulataan tai vahingoitetaan muilla tavoin
15-25 kpl/ha erikokoista koivua tai kuusta. Uudistus- ja véljennyshakkuissa py-
ritadn kuviorajojen hdivyttamiseen.

Uudistushakkuin kasiteltdvistd alueista puolet on viljaville maille viljeltyja, ta-
saikdisid, puhtaita tai ldhes puhtaita mannikéitd. Muita uudistettavia alueita ovat
harvennetut metsat, ojitetut raimeet ja korvet sekd karsitut ja lannoitetut ménni-
kot. Nadille alueille jatetddn lehtipuuston lisdksi erikokoisia jattopuita. Hakkuiden
jalkeen alue jdtetddn uudistumaan luontaisesti. Soveliaat kohteet kuitenkin ku-
lotetaan. Vuosittain pyritddn loytdimaan 1-2 kohdetta, joissa poltettaisiin kulo-
tuksen yhteydessda muutama hehtaari varttuneempaa metsaa.

Siemenpuuhakkuita tehdddn lannoitetuissa méannikoissd, joihin jatetdan kasva-
maan siemenpuut ja muut puulajit kuin méannyt. Vieraat puulajit poistetaan hak-
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kuiden yhteydessd; lehtikuusista kuitenkin osa kasvatetaan rakennuspuuksi alu-
een palvelurakenteita varten.

Taulukko 9. Pinkjirven suojelumetsiin ennallistamissuunnitelman mukaiset hakkuut.

Hakkuutapa Osuus alueen koko pinta-alasta
Viljennyshakkuut 10 %
Uudistushakkuut 8 %
Siemenpuuhakkuut 4%

Alueella on yli sata hehtaaria ojitettuja entisid korpia, joista ennallistetaan muut
kuin yksityismaihin rajoittuvat ojitusalueet. Osa soista ennallistetaan nostamalla
padolla Vdha-Ylistenjarven pintaa. Lahes 15 km alueen teitd ennallistetaan sen
jalkeen, kun hakkuut alueella on tehty ja tiet ovat tulleet tarpeettomaksi. Metsa-
hallituksen entinen siemenviljelméd kulotetaan.

Kaikki tehdyt toimenpiteet alueella dokumentoidaan. Korvet valokuvataan en-
nen ja jilkeen ennallistamisen. Kahteen ennallistettavaan korpeen, aiemmin sie-
menviljelména olleeseen ojitettuun kohteeseen ja myrskytuhon jdljittelyalueelle,
perustetaan kasvillisuuden seurantakoealat, jotka inventoidaan ennen toimenpi-
dettd ja pari vuotta toimenpiteen jdlkeen. Lahopuun syntyd seurataan muuta-
malla koealalla. Kddpalajistoa seurataan suunnitelmallisesti. Alueella tehdyt lin-
nuston linjalaskennat toistetaan 3—4 vuoden vilein. Myds muutoksia hyonteisla-
jistossa ja -madrissd pyritdan seuraamaan.

8 KUSTANNUKSET

Eri ennallistamistoimenpiteiden (esim. poltto, pienaukotus, tulvitus, teiden en-
nallistaminen) kustannukset vaihtelevat. Kustannuksiin vaikuttaa varsinaisen
toimenpiteen lisaksi myos se, minkalaisissa olosuhteissa ennallistaminen joudu-
taan tekemdan. Esimerkiksi kuinka alavaa tulvitusseutu on eli miké on tulvituk-
sessa vaikutusalue, tai kuinka suuret varotoimet polttoalueella joudutaan teke-
madn? Lisdksi kustannuksiin vaikuttaa toteutustapa — tehdaanko padot korpeen
kaivinkoneella vai kdsin? Myos kerralla ennallistettavan alueen koko vaikuttaa
kustannuksiin, varsinkin poltoissa. Koneellisissa toimenpiteissd on otettava
huomioon koneen siirtokustannukset.

Tassa kappaleessa esitetyt kustannukset ovat vain suuntaa-antavia. Kullakin alu-
eella ennallistamisen kustannukset ovat ainutlaatuisia; yleispatevien ja tarkkojen
kustannusarvioiden antaminen lienee mahdotonta. Esitetyt kustannukset eivat
sisdlld suunnittelukustannuksia. Niissd ei myoskddn ole huomioitu mahdollisia
puuston poistamisen kustannuksia eika liioin mahdollisia puun myyntituloja.
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Pystymetsan polton kustannukset ovat olleet Eteld-Suomessa 3 000-
20 000 mk/ha. Keskihinta poltoissa on ollut noin 5000 mk/ha. Yksikkokustan-
nuksia saadaan alennettua, kun poltetaan mahdollisimman suuri alue kerralla tai
valitaan kohteeksi sellainen alue, jonka ympadristoon palo ei levid helposti. Kus-
tannuksiin vaikuttavatkin suuresti vaaditut turvatoimet. Esimerkiksi Liesjarven
kansallispuiston ennallistamispoltossa vuonna 1993 kustannuksia nostivat lukui-
sat palokuntalaiset ja palopddllikon vaatima sammutushelikopteri. Hehtaarikus-
tannukset nousivat sielld 20 000 markkaan, mikd on poikkeuksellisen paljon.

Pienaukkojen teon kustannukset riippuvat siitd, minkd kokoisia pienaukkoja
tehddan, kuinka suuri on aukkojen vélinen siirtymédmatka ja minkéalaiseen met-
sddn aukot tehdddn. Mitd pienempi aukko on, sitd useampia pienaukkoja metsuri
ehtii pdivassd tehdd. Mitd lyhyempi on siirtymadmatka, sitd nopeammin metsuri
alkaa kaataa puita uuteen aukkoon. Helppokulkuisessa maastossa on nopeampi
liikkkua kuin vaikeakulkuisessa, ja ohuita puita on nopeampi kaataa kuin paksuja.
Metsuri kaataa noin 150-200 runkoa pédivissa riippuen runkojen koosta.

Lahopuuta voidaan lisitd monella tavalla. Metsuri kaulaa 100-200 runkoa paéi-
vassd runkojen koosta riippuen. Kaivinkoneella voidaan kaataa tuulituhoja mat-
kien noin 50 runkoa paakkuineen tunnissa. Koneurakoitsijan veloittaman kaivu-
ritunnin lisdksi tulevat kaivinkoneen siirtokulut kohteelle. Siirtokulujen perus-
teena saattaa olla kilometrikorvaus tai sovittu siirtokorvaus.

Tulvituksessa arvioiden antaminen on vaikeaa. Kustannukset riippuvat mm.
maaston topografiasta ja ojaverkostosta. Otollisissa kohteissa, joissa yhdelld tai
kahdella padolla pystytddn tulvittamaan suurikin alue, on tulvitus edullista.
Esimerkiksi Pinkjdrven suojelumetsdssd 10 hehtaarin alueen tulvitus maksoi
5000 mk (500 mk/ha).

Korpien ennallistamisessa kustannukset riippuvat ennallistamisen tekotavasta.
Jos ojamassoja on jéljelld, on useimmiten jarkevda tdayttdd ojat. Patoamista voi-
daan suositella kohteissa, joissa ojamassoja ei ole jdljelld. Patojen kestdavyys vaih-
telee niiden rakennustavasta riippuen. Mikili patoja joudutaan uusimaan, mak-
saa se tietysti lisdd. Ojien tdyttd kannattaa tehdd kaivurilla. Kaivurin kustannuk-
set taas riippuvat siitd, kuinka paljon on véisteltavid puita, minkd kokoisia ojat
ovat, kuinka paljon niitd on ja miten helposti ojamassat saadaan kerattya. Etela-
Suomessa korpihehtaarin ennallistamisen hinnaksi on tullut 1 500-2 000 mk/ha,
mutta helpoissa kohteissa on paasty halvemmallakin.

My6s teiden ennallistamisen kustannukset riippuvat vaadittavista toimenpiteis-
td. Jos pelkét tierummut poistetaan ja tien pinta rouhitaan, kustannukset lienevit
noin 5000 mk/km (riippuen mm. rumpujen madrdstd). Jos tien sivuojia my0s
tdytetddn, maksanee se noin kaksinkertaisesti.
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9 LAINSAADANTO

Luonnonsuojelualueiden ennallistamiselle ei ole lainsddadanndllisia esteitd (Etela-
Suomen ja Pohjanmaan... 2000). Alueelle tulee ennen toimien aloittamista tehda
aina ennallistamissuunnitelma. Se tdytyy alueen rauhoitusperusteista riippuen
hyvaksyttada Metsdhallituksessa, ymparistoministeridssa tai alueellisessa ympa-
ristokeskuksessa. Metsédlain kuudennen pykdlin mukaan ennallistaminen on
mahdollista my0s metsédtalousalueilla, jos toiminnan tavoitteena on monimuotoi-
suuden sdilyttdminen tai jos se on maiseman tai metsien monikdyton kannalta
tarpeellista (Metsdlaki 1996/1093). Ennallistaminen metsatalousalueilla ei kui-
tenkaan poista uudistamisvelvoitetta.

Ennallistamistoimet, kuten puustojen poistot ja paloalueet, saattavat vaikuttaa
alapuolisten vesistdjen vesitalouteen ja ravinnepitoisuuksiin. Télldin tulee nou-
dattaa vesilakia, jossa madritellddn voimakkaasti vesitaloutta muuttavat hank-
keet luvanvaraisiksi. Laaja-alaisten ennallistamisalueiden vesistovaikutukset
tulisi selvittdd ndin ollen etukdteen ja hakea hankkeelle lupa paikalliselta ympa-
ristolupavirastolta.

Ennallistamiseen liittyy metsdtuhoriskin mahdollisuus. Taméa koskee erityisesti
polttoa ja lahopuun tuottamista: niissd luodaan nopeasti sopivia elinymparistdja
myo6s metsdtuholaisille (mm. erddat kovakuoriaislajit ja sienet). Riskin vdhentami-
seksi ennallistamiskohteissa tulee 1) valttda tuottamasta samanaikaisesti suuria
madrid kuollutta puuta, 2) sdilyttda riittava etdisyys alueille, joille lajit eivét saa
levitd, 3) vaurioittaa puustoa varjoisissa kohteissa kaarnakuoriaistuhojen védhen-
tamiseksi sekd 4) suorittaa puuston vaurioittaminen loppukesilld (Eteld-
Suomen... 2000).

10 TUTKIMUSTARPEET

Valtakunnallisella tasolla Eteld-Suomen ja Pohjanmaan metsien suojelun tarve -
tyoryhmd madaritteli tarkeimmaét ennallistamiseen liittyvat tutkimustarpeet: 1)
luonnontilaiselle metsélle tyypillisen aluetason suo-metsamosaiikin lajiston, ra-
kenteen ja dynamiikan tuntemuksen parantaminen, 2) hallitun tulen kayton
(polttotekniikoiden) kehittdminen, 3) puustoisten soiden ennallistamismenetel-
mien kehittdminen ja 4) ennallistamisen seurantamenetelmien kehittiminen
(Etela-Suomen... 2000).

Tietojamme potentiaalisista ennallistamiskohteista pitdisi syventdd. Ennallista-
mistutkimusta tulisi laajentaa kangasmetsistd myos harju-, lehto- ja tulvametsiin
sekd muihin puustoisiin ennallistamiskohteisiin (erityiskohteet). Ennallistamisen
onnistumista, aiheutetun suksession kulkua ja lajiston reaktioita pitdisi tarkastella
seuranta-aineistoon perustuvin yhteenvedoin 5-10 vuoden véliajoin.

Voimavaroja pitdisi suunnata suunnitteluun, dokumentointiin, seurantaan ja
tutkimuksen laaja-alaisuuteen. Vain siten voidaan jatkossa valttya virheiltd en-
nallistamisessa, kun tieto lajien, populaatioiden, elinymparistotyyppien ja
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ekosysteemitason muutoksista lisddntyy. Tietoa kaivataan my0s varsinaisen tyon
toteuttajille: miten ennallistaminen tulisi suorittaa, jotta siitd olisi mahdollisim-
man vahan haittaa kohteiden ymparistolle.

Metsdhallitus ja Suomen ympaéristokeskus aloittivat vuonna 1995 yhteistutki-
mushankeen, jossa selvitetddn metsien ennallistamisen ekologisia perusteita ja
kehitetddn parempia ennallistamisen ja sen seurannan menetelmia. Ennallistami-
sen aiheuttamia puuston, kasvillisuuden ja selkdrangattomien eldinten lajisto-
muutoksia tutkitaan kokeellisilla vertailututkimuksilla esimerkiksi Seitsemisen,
Liesjirven, Nuuksion ja Kurjenrahkan kansallispuistoissa sekd useilla vanhojen
metsien suojelualueilla Eteld-Suomessa (ks. taulukko 10).

Taulukko 14. Tirkeimmit metsien ennallistamisen tutkimuskohteet Eteld-Suomessa. Polttokoh-
teissa on polttohetkelld ollut puusto kokonaisuudessaan tai ainakin osittain. Kp =kansallispuisto,

Isa = luonnonsuojelualue ja Iso = luonnonsuojeluohjelman kohde.

Alue Aloitusvuosi Ennallistamismenetelma Seurantatapa
Seitseminen kp 1990-luku Pienaukottaminen nuoressa | Kasvillisuusseurannat
metsdssd Puusto- ja taimiseu-
Lahopuuston lisdédminen rannat
Ojien tukkiminen Hyonteisseurannat
Polttaminen
Nuuksio kp 1996 Polttaminen Hyonteisseurannat
Ojien tukkiminen Kéapaseurannat
Lahopuusiirrot Puustoseurannat
Kurjenrahka kp 1996 Lahopuuston lisdédminen Hyonteisseurannat
Pienaukottaminen varttu- Puustoseurannat
neessa talousmetsassa
Lohikoski 1995 Puustorakenteen muuttami- | Hyonteisseurannat
nen (ks. Raivio 1995, 1997) Kééapaseurannat
lahopuusiirrot
Kuusimaki Isa 1998 Lahopuusiirrot Hyonteisseurannat
Liesjarvi kp 1993 Polttaminen Kasvillisuusseurannat
Ojien tukkiminen Puusto- ja taimiseu-
Lahopuuston lisdédminen rannat
Hyonteisseurannat
Evo 1993 Polttaminen Kasvillisuusseurannat
Kéddpédseurannat
Hyonteisseurannat
Pinkjérvi suojelu- 1996 Lahopuuston lisdédminen Hyonteisseurannat
metsa Ojien tukkiminen
Polttaminen
Patvinsuo kp 1989, 1990 Polttaminen Kasvillisuusseurannat
Hydonteisseurannat
Vilppula 1994 Polttaminen Kasvillisuusseurannat
Konia lIso 1995 Vaurioittamismenetelmien Puustoseurannat
vertailututkimus ja laho- Hyonteisseurannat
puuston lisdédminen
Mustametsa lsa 1994 Lahopuuston lisdédminen Puustoseurannat
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Suojelualueiden ennallistamisen ja ennallistamistutkimuksen méaérarahojen va-
hédisyys ja rahoituksen lyhytjanteisyys ovat rajoittaneet ennallistamisen kehitta-
mistd. Ennallistamisen kokonaisvaltaiseen arviointiin ei ole ollut todellisia re-
sursseja. Pitempiaikaisen rahoituksen saaminen on valttdimatonta (Etela-
Suomen... 2000).

Tutkimuksen tavoitteena on kerdta yhteisesti sovituilla tavoilla vertailukelpoista
tausta- ja seuranta-aineistoa ennallistetuista kohteista. Vertailukelpoisuus edel-
lyttdd, ettd ennallistamiskohteiksi tdytyisi alkuvaiheessa paikallisella tasolla va-
lita rehevyydeltddn ja puulajisuhteiltaan erilaisia mutta silti tyypillisid kohteita.
Laajemmalla tasolla tulisi kerdtd yhteen kaikki ennallistamiseksi kutsuttu luon-
nonhoito suojelualueilta, jotta pystyttdisiin vertailemaan ennallistamisen onnis-
tumista ja muutoksen nopeutta eri kohteissa. Vain siten voidaan saada selville,
olemmeko pystyneet tuottamaan luontaisen kaltaisia hdiriditd vai pelkdstaan
hoidollisia kulissiymparistdjd. Tassd suhteessa jokainen ennallistamistoimenpide
on menetelmien kehittdmisen kannalta yhta arvokas ja ainutlaatuinen.
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Liite 1. 1(2)

Valmis:
METSIEN ENNALLISTAMISEN DOKUMENTOINTI

Kohde: Sijaintikunta
Alueellinen ympaéristokeskus Metsédkasv. vyohyke
Paamkl: Mkr-nro: Yhdyshenkil:
Osaston, kuvion ja osa-kuvion numero
Koko kuvion koko ha Ennallistettavan alueen koko ha
Pienaukon koko aaria Pienaukkojen maara kpl
Tehty ajalla: Kokonaiskustannukset euroa
Ruksaa kaytetty menetelma: Poltto Lahopuun lisdys Pienaukotus
Vieraiden lajien poisto Ojien tukkiminen Tulvitus
Puuston lihtétilanne:

Jakso Osite Puulaji Syntytapa | Ppa Runkoluku | Keskipituus | Keskilpm | Kokonaisiké | Kasvupaikka
KUSTANNUKSET
Aiheuttaja Summa (euroa)
Yhteensa

LAHOPUUN / PALOKUORMAN LISAYS
Juuripaakkuineen ja ilman juuripaakkua maahan kaadettu puumiiri (m’/ha) ja kpl-méara puulajeittain ja
sijoittelutavoittain (sijoittelu: tasainen (t) / rykelmiin (r)).

Juuripaakkuineen kaadettu puumaara

Ilman juuripaakkua maahan kaadettu puumaara

Puulaji ja sijoittelu

m’/ha

Kpl/ kuvio

Puulaji ja sijoittelu

m’/ha

Kpl/ kuvio

Pitkiat kannot: puulaji, keskipituus ja -lapimitta sekd kpl-maara puulajeittain ja sijoittelutavoittain (sijoittelu:

tasainen (t) / rykelmiin (r)).

Puulaji ja sijoittelu

Keskipituus

Keskildpimitta

Kpl/kuvio
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Vahingoitettu puumiird m’/ha ja kpl puulajeittain, sijoittelutavoittain (sijoittelu: tasainen (t) / rykelmiin ( r
)) ja vahingoittamistavoittain (mo = moottorisahakaulaus, osittain puun ympari, ro = kaulausrautakaulaus
osittain puun ympadri, vo = vesurikaulaus osittain puun ympari, jo = joku muu vahingoittamistapa osittain
puun ympari, mk= moottorisahakaulaus kokonaan puun ympdri, rk = kaulausrautakaulaus kokonaan puun
ympadri ja vk = vesurikaulaus kokonaan puun ympari, jk = joku muu vahingoittamistapa kokonaan puun
ympdri). Muut vahingoittamistavat kerrotaan lisatiedoissa.

Puulaji ja sijoittelu

Vahingoittamistapa

m’/ha

Kpl/kuvio

PUUSTON POISTO
Tehty ajalla:

Poistetun puuston kokonaismddrd ja madrdt puulajeittain ja kokoluokittain (kuitupuu = k , tukkipuu = t).

Tilavuus kiintokuutiometreina:

Puulaji

Kokoluokka (r, k, t)

m’/ha

Puustosta saadut myyntitulot, euroa:

Muu poistetun puuston kéyttotarkoitus:

SAAOLOSUHTEET

MUUT TEHDYT TYOT SEKA NIISTA ATHEUTUNEET KUSTANNUKSET

LISATIETOJA
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METSIEN ENNALLISTAMISEN DOKUMENTOINTI -
LOMAKKEEN TAYTTOOHJE

Valmis
Lisaa rasti, kun kaikki ko. kuvion/kohteen ennallistamisty6t on tehty.

Yleistiedot

Kohde
Luonnonsuojelualueen tms nimi

Sijaintikunta, alueellinen ympiristokeskus, metsikasvillisuusvyohyke
Taytad kysytyt tiedot

Pidamkl:
Taytd padmaankdyttoluokka. Luokat 16yddt esim. PATI-maastotydohjeen
liitteesta 16.

Mkr-nro
Maankayttorekisterin numero; 16ytyy esim. KihtiGisista

Yhdyshenkilo
Kuka tietdd kohteesta, jos jalkeen pdin tulee kysyttavaa?

Osaston, kuvion ja osakuvion numero
Tayta tunnistetiedot
Huom. Merkitse sijainti myds dokumentointilomakkeen liitteeksi tulevalle
kartalle.

Koko kuwvion koko
Koko alueen koko, ha

Ennallistamisalueen koko (ha)
Sen alueen pinta-ala-arvio, jolle varsinainen ennallistamistoimenpide
tehdaan

Pienaukon koko (a) ja pienaukon miidri (kpl)
Mikéli alue on puustoltaan ja maaperdltidn yhtenevd, tehtdavit pienaukot
samanmuotoisia ja kaadetaan samoin menetelmin kaikilla pienaukoilla,
voidaan koko kuvion osalta kaikkien pienaukkojen tiedot tdyttdd samalla
lomakkeelle. Téalloin puustotiedot koskevat koko aluetta (ja yhden
pienaukon puumddrit saadaan jakamalla puumdidrit pienaukkojen
madralld). Mikdli pienaukot ovat kuitenkin kooltaan, puustoltaan tai
toimenpiteeltddn erilaisia, on lomakkeen tiedot tdytettdva erikseen kultakin
pienaukolta tai samanlaisten pienaukkojen ryhmilta.

Tehty ajalla
Toimenpiteen tai -piteiden tekoaika. Jos samalla kuviolle kohdistuu useita
eri toimenpiteitd, tiytd kaikkien ajat eriteltyina lisdtietoihin.

Kokonaiskustannukset
Ennallistamistoimenpiteen kokonaiskustannukset (euroa) vidhennettyna
mahdollisilla puunmyyntituloilla.

Ruksaa kiiytetty menetelmii
Valitse luettelosta rastittamalla kdytetty ennallistamismenetelma.

Puuston lihtotilanne
Merkitse ennen ennallistamistoimenpiteiden alkua vallitsevan tilanteen
mukaiset tiedot (kasvupaikka ja puustotiedot) puusto-ositteittain LSPATI-
ohjeen mukaisesti.
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Kustannukset
Kustannukset ( ) eriteltyind aiheuttajan mukaan (esim. puiden kaato
metsuri, palouran teko kaivinkoneella jne.).

Lahopuun/palokuorman lisdiys
Taulukoihin merkitddn puulajeittain juuripaakkuineen kaadetun puuston
méird (m’/ha ja kpl /kuvio) seké vastaavasti ilman juuripaakkua kaadetun
puuston mddrd. Puulajin perdan merkitdan kirjaintunnus t tai r sen mukaan,
sijoitetaanko puusto tasaisesti ( t ) kuviolle vai rykelmiin ( r ). Kustannukset
juuripaakkuineen sekd muuten puuston kaatamisesta merkitddan lomakkeelle
koko dokumentointilomakkeen alueelta.

Samoin pitkien kantojen osalta merkitddn puulaji, keskipituus ja —ldpimitta
sekd kappalemddrd kuviolla ja tyolajin aiheuttamat kustannukset. Puulajin
perddn merkitddn kirjaintunnus t tai r sen mukaan, sijoitetaanko kannot
tasaisesti ( t ) kuviolle vai rykelmiin ( r ). Vahingoittamistavoittain ja
puulajeittain merkitddn puuston madrd (m’/ha ja kpl /kuvio) sekd
vahingoitettujen puiden sijoittelu joko tasaisesti ( t ) tai rykelmiin (1 ).

Puuston poisto
Puulajeittain ja puuston kokoluokittain (k = kuitupuu ja t = tukkipuu)
merkitddn kuviolta poistetun puun mdara ja puuston poistosta aiheutuneet
kustannukset. Mikili osa puustosta myydaan, merkitddn saadut myyntitulot
(markkoina tai euroina). Muu puuston kdyttotarkoitus kuvataan sanallisesti.

Sddolosuhteet
Kuvataan sanallisesti esim. polttokohteella tuulen nopeus ja suunta jne.,
tuulenkaatoalueella lumen ja roudan méaéara jne.

Muut tehdyt tyot
Mikéli alueella tehdddn muita ennallistamistoimenpiteitd niin ne kuvataan
tassd.  Esimerkiksi =~ palokujien  raivaus, @ miten  polttoalueiden

polttoturvallisuudesta on huolehdittu ja millaisin kustannuksin. Tadssa voi
my0s kertoa, mikili alueella on tehty jo aiemmin ennallistamistoimenpiteitd,
jotka dokumentoitu toisella lomakkeella.

Lisdtietoja
Mahdolliset lisshuomautukset kirjoitetaan tdnne (esim. eri toimenpiteiden
tekoajankohdat, havainnot pensaiden .

Liitteet
Liitekarttaan merkitdan tehdyt toimenpidealueet: esim. pienaukkojen sijainti,
polttoalueen rajaus jne.

Erilliseen liitteeseen kuvataan lisdksi polttokohteiden palon voimakkuus.
Karttaan merkitddn alueet, joissa palo eteni latvapalona ja alueet, joilla se
eteni maapalona sekd mahdolliset kokonaan palamatta jadneet alueet. Palon
tappama puusto (valittomasti palon jilkeen) arvioidaan puulajeittain ja puun
kokoluokittain (taimikko, kuitupuukokoinen ja tukkipuusto) %-osuutena ko.
puulajin ja kokoluokan puustosta. Mikéli alue paloi epdyhtendisesti, alue
jaetaan yhtendisiin osiin ja em. arvio tehddan kultakin osalta erikseen.
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Liite 3.

Metsien ennallistamiskohteiden puusto- ja taimiseuranta

Alue

Osasto/kuvio/osakuvio

Koeala

Puustokoealan koko, _1rn2

Pvm

Tekija

Koordinaatit

Metsatyyppi

Maalaji

Ennallistamisvuosi

Seurantavuodet

Latvuspeittavyys (%)

Pystypuut

Puun

nro Suunta

Puulaji
Puuluokka
Puun kunto

Etidisyys

Ika

Vau-
rioit-
tami-
nen

O || I[N |||~

—_
=)

—_
—_

—_
N

—_
[S8]

—_
=

—_
U1
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[
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Maapuut

Puun
nro

1. Suunta

1. Etdisyys
Keskiladpi-

2. Suunta
2. Etdisyys

Puulaji
mitta

dis

lapimitta

Vau-
rioit-
tami-
nen

Kovuus

RO N OI RN —=

[[Kannot

[5-19 cm Hp Lp

[>=20cm Hp

Lp |

Pensaat ja taimet

Koealan koko Koelan muoto

Rako
Ra

Mi

Hle Pi

Hiko
Muut

Ha

Lisahuomiot
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PUUSTO- JA TAIMISEURANTALOMAKKEEN
TAYTTOOHJE

Yleistiedot

Luonnonsuojelualueen nimi
Merkitddn luonnonsuojelualueen (tai vastaavan) nimi.

Osasto/kuvio/osakuvio
Merkitaan alueen tunnistetiedot.

Koeala
Merkitian koealan numero.

Koealan koko (m’), pvm ja tekija
Merkitaan.

Koordinaatit
Merkitddn koealan keskipisteen yhtendiskoordinaatit 10 metrin tarkkuudella. Jos kdyte-
tddn jotain muuta koordinaattijérjestelmad, se on kerrottava esim. lisdtiedoissa.

Metsatyyppi ja maalaji
Merkitaan.

Latvuspeittivyys
Lasketaan viiden eri pisteen (esim. keskipiste ja taimikoealan nurkkapisteet) keskiarvona.

Ennallistamisvuosi ja seurantavuodet

Pystypuut
Pystypuiksi luetaan kaikki vahintddn 1,5 korkuiset eldvit ja kuolleet puut.

Puun numero
Elavat ja kuolleet pystypuut numeroidaan juoksevasti.

Suunta ja etdisyys (vaihtoehtoisena koordinaatit)
Puun suunta mitataan bussolilla koealan keskipisteestd puun keskipisteeseen. Etdisyys
puun keskipisteeseen mitataan mittanauhalla.

Puulajit

11 Miénty 62 Pihlaja 81 Pylvaskataja

21 Kuusi 63 Pajut 82 Pensaskataja

31 Rauduskoivu 64 Pahkindpensas 91 Tammi

32 Hieskoivu 65 Tuomi 92 Vaahtera

40 Haapa 66 Oratuomi 93 Saarni

51 Harmaaleppa 68 Metsdomenapuu 94 Lehmus

52 Tervaleppa 71 Siperian lehtikuusi 95 Kynajalava

61 Raita 72 Euroopan lehtikuusi 0 Tunnistamaton (pitkalle
lahonneet maapuut)

Puuluokka

1 Ylispuu 3 Vili- tai aluspuu 5 Pokkeld

2 Valtapuu 4 Alikasvos
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Puun kunto

1 Elivd, terve puu

2 Elivi, huonokuntoinen puu. Latvus selvésti supistunut tai harsuuntunut.

3 Askettiiin kuollut puu. Kaarnan irtoamista tai oksien varisemista ei ole sanottavasti ta-
pahtunut. Poikkeuksena ovat ne puut, joista kaarna on irronnut hyonteistuhojen tai
tikkojen tyon seurauksena.

4 Puun kuolemasta jo pitempi aika. Havupuu yleensd menettanyt kaarnansa ja runko al-
kanut kuivettua. Kaarnaa usein puiden tyvelld. Lehtipuulla kaarna/tuohi yleensa jal-
jelld ja runko on alkanut lahota siséltapain.

5 Havupuu kelo. Lehtipuulla runko pehmennyt ja vain kaarnan/tuohen tukemana pystyssa.
Lehtipuulla kaikki oksat tavallisesti karisseet pois.

6 Palanut puu. Pinta nokinen/hiiltynyt, puuaines kovaa.

Puun rinnankorkeuslapimitta, d |,
Rinnankorkeusldpimitta mitataan 1,3 metrin korkeudesta (puun syntypiste ldhtotasona)
kohtisuorassa koealan keskipisteeseen. Alle 1,5 metrin pituiset puut luetaan pensaisiin.

Puun pituus, h
Mitataan puulajeittain valtapuusta (tai jos ko. puulajia ei ole valtapuuna, mitataan talloin
metsikolle tyypillisen kokoisesta puusta). Lisdksi mitataan pituus kaikista kuolleista

pystypuista.

Ikd

Kuusesta ja mannysta puun biologinen ikd mééritetddn kairaamalla tai laskemalla vuosi-
kasvaimista. Lehtipuiden ikd arvioidaan ympéréivan havupuuston perusteella. Havu-
puiden rinnankorkeusikdan tehddéan seuraava ikalisays:

Minty Kuusi
OMT 11 13
MT 11 17
VT 14 20
CT 19 22

Puuston vaurioittaminen

Puu kaadettu, ei juuripaakkua

Puu tyonnetty juuripaakkuineen nurin

Puu kaulattu ympiri (M = moottorisaha, R = kaulausrauta, V = vesuri tai kirves)
Puu kaulattu osittain tai jaltta vahingoitettu

Puu katkaistu rungosta (tuulenkaatojaljitelma)

Puuta vaurioitettu muulla tavoin

NG WD -

Maapuut

Maapuiksi luetaan kaikki puut siltd osin kuin ne sijaitsevat koealalla. Mitattavien maa-
puiden minimildpimitta (rinnankorkeudelta tai puun keskeltd) on 10 cm. Tdysin epifyyt-
tien peittdimaa puuta ei endd lueta maapuuksi.

Puun nro
Maapuut numeroidaan juoksevasti.
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Maapuiden pididen suunta ja etdisyys
Maapuun koealalla sijaitsevien pdiden suunnat (ks. kuva 1) mitataan bussolilla koealan
keskipisteesta. Etdisyys péista puun keskipisteeseen mitataan mittanauhalla.

Puulaji
Vastaavasti kuin pystypuista.

Maapuun keskilapimitta

Mitataan kaikista alle 2 metrin mittaisista maapuista
sekd niistd, joiden latva tai molemmat pdit ovat
koealan ulkopuolella. Koealan ulkopuolella olevaa
osaa ei kuitenkaan oteta huomioon, vaan padksi
tulkitaan rajalla oleva kohta/kohdat (ks. kuva 2).

Suunta ja etdisyys koealalla
olevan maapuun
tyvi- ja latvapaahan

Maapuun rinnankorkeuslapimitta, d |,
Mitataan maapuista, jotka sijaitsevat kokonaan

koealalla tai joiden latvaosa (vdhintdan 2 metrid) on ] ]
koealalla. Tallsin tyveksi tulkitaan koealan rajalla ~ Kuva 1. Maapuiden suunnan ja
sijaitseva kohta (ks. kuva 2). etiiisyydenmittauskohdat.

Maapuun pituus, h Lapimitan
Mitataan maapuun tai puun kappaleen mittaus
pituus silta osin kuin se sijaitsee koealalla.
Minimipituus 1 m.

Maapuun kovuus

Keskiméadrainen kovuus (Iahoaste)

arvioidaan puun tilavuudella painottaen:

1  kova. Puuainekseltaan kova, tuore tai
melko  tuore  maapuu.  Yleensd
kuorellinen puu, vain vidhan epifyytteja
(pystypuiden epifyyttejd saattaa olla).
Puukko tunkeutuu puuainekseen vain
muutaman mm:n.

2 Hieman  lahonnut.  Puuainekseltaan

Lapimitan
Latva mittaus

Lapimitan
mittaus

mittaus

Latva
melko kova maapuu, pintaosa jo hie-  Kyoya 2. Maapuiden lipimittojen ja pituu-
man lahonnutta. Yleensd kuorellinen  Jey mittauskohdat.
puu, vahdn epifyytteja. Puukko tun-
keutuu puuainekseen muutamia cm.

3 Puolilaho. Puuainekseltaan melko pehmed maapuu. Kuori usein repeillyt ja paikoin
pudonnut, epifyyttikasvusto paikoin melko runsasta. Puukko tunkeutuu melko hel-
posti puuainekseen muutamia cm.

4 Lipilaho. Pehmed, yleensd kuoreton maapuu. Epifyyttikasvustoa runsaasti, ei yleensa
peitd koko maapuuta. Puukko tunkeutuu helposti kahvaa mydten puuainekseen.

5 Kelot. Kuori irronnut, puuaines kovaa.

6 Palaneet puut. Pinta nokinen, puuaines kova.

Puuston vaurioittaminen
Ks. pystypuut.
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Kannot

Merkitdadn lapimitaltaan 5-19 cm:n ja véahintddn 20 cm:n kantojen kappalemaédrét jaotel-
tuina havu- ja lehtipuukantoihin. Tdysin epifyytin peittdmid kantoja ei endd lueta kantoi-
hin.

Taimiseurannan ohje

Lomakkeelle merkitian taimikoealan koko (m’) ja muoto (nelié- tai ympyrikoala). (Jos
ympyrikoealan sdde on 2,82 m, koealan koko on 25 m” ja jos se on 3,99m., koealan koko

on 50 m”.) Neliokoealoista suositaan 5 m x 5 m.

Lomakkeelle merkitddn puu- ja pensaslajeittain kappalemaarat niistd taimista ja pensais-
ta, joiden korkeus on vdhintdan 50 cm, mutta kuitenkin alle 1,5 metria.

Lisdhuomiot

Puusto- tai taimiseurannan huomautukset kirjoitetaan tdhan kohtaan.
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Metsien ennallistamiskohteiden kasvillisuusseuranta

Alue

osasto/kuvio/osakuvio Koeala Pvm

Tekiji

Ennallistamisvuosi

Seurantavuodet

Peittivyysarvioissa kdytetddn runsausasteikkona: +, 0,5, 1, 2, 3, 5, 7, 10, 15, 20, ....90, 95, 100.

1A 1B 1C 1D 1ka2A 2B

2C 2D 2ka3A 3B 3C 3D 3ka4A 4B 4C 4D 4kaka

Kenttikerros

Rauduskoivu

Hieskoivu

Metsakastikka

Kanerva

Pallosara

Metsdlauha

Maitohorsma

Vanamo

Kevitpiippo

Oravanmarja

Maitikka

Kuusi

Haapa

Vadelma

Lillukka

Kultapiisku

Pihlaja

Metsatahti

Mustikka

Puolukka

heinat yht.

ruohot yht.

varvut yht.

Pohjakerros

Poronjakalat

Kynsisammalet

Kerrossammal

Seindsammal

Karhunsammalet

Rahkasammalet

sammalet yht.

jakalit yht.

paljas maa

kallio/kivia

oksia/lahopuu

Lehtikarike

Neulaskarike

Lisahuomiot
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PUIDEN RUNKOTILAVUUDEN LASKENTAKAAVAT

Kaytettivit yksikot:

d = rinnankorkeusldpimitta, yksikko cm
h = puun pituus, yksikké m
v = puun runkotilavuus, yksikko 1

Puun rinnankorkeuslipimittaan perustuvat funktiot

Puiden runkotilavuudet rinnankorkeusldpimitan funktioina Laasasenahon (1982)
tilavuusyhtdldiden mukaan. Mannyn yhtédlossd on alkuperdisessd teoksessa
kirjoitusvirhe. Tassa yhtdlo on oikeassa muodossaan.

Minty: In(v) = -5,39417 + 3,48060 * In(2 +1,25 * d) — 0,030884 * d
Kuusi: In(v) =-5,39934 + 3,46468 * In(2 + 1,25 * d) — 0,0273199 * d
Koivu: In(v) = -5,41948 + 3,57630 * In(2 + 1,25 * d) — 0,0395855 * d

Puun rinnankorkeusldpimittaan ja pituuteen perustuvat funktiot

Puiden runkotilavuudet rinnankorkeusldpimitan ja pituuden funktioina
Laasasenahon (1982) tilavuusyhtédléiden mukaan:

Minty: v = 0,036089 * d*"*° * (0,99676)" * K> * (h — 1,3) "
Kuusi: v =0,022927 * 4" * (0,99146)° * h**®'* (h — 1,3) "
Koivu: v =0,011197 * d*'™* (0,98600) * h**** (h — 1,3)>**®

Lierion kaava maapuun kappaleita varten:

Tilavuus = (1 * ((Latvaldpimitta + Tyvildpimitta)/4)’ * puun pituus) / 10
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