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TIIVISTELMA

Metsihallituksen visiona on olla edellikiviji vihreilld markkinoilla. Metsdhallituksen nikékulmasta
vihredt markkinat sisiltivit luonnonvarojen kestivin ja ympiristotietoisen kidyton, puun kiyton eri
muodoissaan (uusiutuvana raaka-aineena, energiana, hiilen sitomisessa), monimuotoisuuden suoje-
lun, erilaiset tuotettavat monikiytto- ja ekosysteemihyodyt, uusiutuvan energian sekd niihin liittyvin
osaamisen ja palvelut. Uusi Metsdhallituksen metsitalouden ympiristéopas vahvistaa Metsihallituk-
sen edelldkivijin asemaa vihreilli markkinoilla.

Metsihallituksen metsitalouden ympiristdopas on kidytinnon opas. Oppaan pddteemoina ovat
metsien monimuotoisuuden ja talousmetsien ekosysteemipalvelujen turvaaminen. Muita teemoja ovat
luonnonvarojen kiytén suunnittelujirjestelmit, porotalous ja saamelaiskulttuuri, vuorovaikutus ja
yhteisty6 sekd oppaan toimeenpanon seuranta.

Monimuotoisuuden turvaamista kisitelldin ekologisen verkon rakenteen mukaisesti jakautuen
ytimiin, yhteyksiin seki tukialueisiin ja sidstokohteisiin. Tirkedssd roolissa ovat myos sddstopuut ja
elinympiristdjen aktiivinen hoito. Talousmetsien ekosysteemipalvelujen puuosiossa kisitellddn erilai-
sia metsinkasvatusmenetelmid, energiapuunkorjuuta sekd metsituhojen ehkiisyd. Vesiosio sisiltdd
kunnostusojituksen, puunkorjuun, maanpinnan kisittelyn, lannoituksen sekd metsiteiden raken-
tamisen ja kunnossapidon vesistovaikutusten hallinnan. Muista ekosysteemipalveluista oppaassa ovat
mukana mm. riistacldimet, maaperd, kulttuuriperinto, virkistyskiytto, luontomatkailu ja maisema.

Opas on tarkoitettu ensisijaisesti Metsihallituksen henkiloston sekd urakoitsijoiden ja heidin tyon-
tekijoidensd kidyttoon. Opas toimii myds ympiristdnhoidon kisikirjana ja opiskelumateriaalina kai-
kille metsien hoidosta kiinnostuneille.
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etsahallituksen padtoksilldi ja toimenpiteilld vaikutetaan merkittdvdin osaan
maamme metsistd, erityisesti Itd- ja Pohjois-Suomessa. Metsihallituksen metsi-
taloudella on niin ollen merkittivd vastuu valtion talousmetsien monimuo-
toisuuden siilyttdmisessd ja parantamisessa.

Edellisen ympiristdoppaan (2004) julkaisun jilkeen muutoksia on tapahtunut sekd metsid
koskevassa tutkimustiedossa ettd metsialan toimintaympiristossd. Lisdd tutkimustietoa on
saatu esimerkiksi metsiisten luontotyyppien, metsilajien seki vesistojen tilasta ja erilaisten toi-
menpiteiden vaikutuksista niihin. My6s ilmastonmuutokseen liittyvit velvoitteet ja energia-
puun lisddntyvi kdytto ovat yhi olennaisempi osa metsitaloutta. Tama opas tarkastelee valtion
talousmetsien monimuotoisuuden turvaamista ekosysteemilihestymistavan kautta. Moni-
muotoinen ja elinvoimainen metsiluonto on vilttimiton pohja toimivalle ekosysteemille.
Metsidhallituksen talousmetsissd ekologinen verkosto muodostuu ytimistd, yhteyksistd, tuki-
alueista sekd muista sddstokohteista. Niiden lisiksi esimerkiksi sadstdpuut ja suojavydhykkeet
muodostavat tirkedn pohjan ekosysteemipalveluille.

Metsielinympiristot ja -lajisto vaihtelevat paikan ja ajan mukaan. Tamin vuoksi kokonais-
valtaisen ohjeistuksen laatiminen monimuotoisuuden suojelun tehostamiseksi on haastavaa.
Metsien erilaisten olosuhteiden huomioimiseen kehitetddn onneksi jatkuvasti uusia suunnit-
telutySkaluja, joiden avulla esimerkiksi lajien, vesiston seki virkistysarvojen huomioiminen
metsitaloudessa on entistd helpompaa ja tehokkaampaa. T4std esimerkkeind ovat muun muassa
metsitalouden vesistokuormituksen vidhentiminen valuma-aluetydkalun avulla ja hakkuu-
suunnitelmien visualisointi maisemaltaan herkilli kohteilla.

Uusi opas on merkittavisti laajempi ja yksityiskohtaisempi kuin edeltdjinsi. Opas sisiltid
laajasti tietoa Metsahallituksen suunnittelujirjestelmistd sekd yleisistd toimintatavoista ja peri-
aatteista. My®os osallistaminen ja vuorovaikutusprosessi sekd oppaan ohjeiden toimeenpanon
seuranta on kuvattu oppaassa selkeisti, mikd WWF:n mukaan parantaa Metsihallituksen
toiminnan avoimuutta. Oppaan tekemiseen on osallistunut aiempaa suurempi joukko asian-
tuntijoita.

WWE uskoo timin oppaan antavan Metsihallituksen metsitaloudelle hyvit valmiudet
parantaa valtion talousmetsien monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen turvaamista en-
tisestddn. Se toimii myos esimerkkind muille metsdalan toimijoille Suomessa ja ulkomailla.

Jari Luukkonen Maija Kaukonen
suojelujohtaja suojeluasiantuntija
ohjausryhmin jdsen toimituskunnan jisen
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1.1 YLEISTA

Metsitalouden uusi ympiristdopas vastaa niihin muutoksiin, joita metsitaloudessa ja ympiristdnsuojelussa
on tapahtunut edellisen oppaan valmistumisen jilkeen (Heinonen ym. 2004). Oppaan piivittiminen oli
tarpeen erityisesti viime vuosina vakiintuneeksi kiytinnoksi nousseen energiapuun korjuun, Euroopan uni-
onin vesipuitedirektiivin toimeenpanon seki luontotyyppien ensimmiisen ja lajien neljinnen uhanalaisar-
vioinnin valmistumisen vuoksi. Lisdksi ekosysteemipalvelut ja niiden turvaaminen ovat olleet viime vuo-
sina paljon esilld luonnonvarojen kestivdd kiyttod ja ympiriston suojelua koskevissa prosesseissa. Uudessa
ympiristdoppaassa on otettu huomioon nimi toimintaympiriston muutokset sekd uusin tutkimustieto.
Opasta on muokattu entistd kiyttdjaystavillisemmiksi oppaan kiytedjiled saadun, kiytinnon kokemukseen
perustuvan tiedon pohjalta.

Opas on tarkoitettu ensisijaisesti Metsdhallituksen henkilostdn sekd urakoitsijoiden ja heidin tydnteki-
joidensd kidyttoon. Opas toimii myds ympiristonhoidon kisikirjana ja opiskelumateriaalina kaikille metsi-
en hoidosta kiinnostuneille. Se sisiltdd lihestymistapoja, suosituksia, ohjeita ja kiytintdjd, joiden mukaan
toimien valtion talousmetsissd turvataan ympiristonsuojelun korkea taso ja metsien ekosysteemipalvelut
entistd paremmin. Varsinainen ohjeistus on merkitty oppaaseen siniselld tekstilld. Vastaavasti musta teksti on
pidosin ohjeita taustoittavaa tekstid. Oppaan ohjeistus sisillytetdin Metsihallituksen ympirists- ja laatuki-
sikirjan ohjeeksi tyolajeittain.

1.2 KESTAVA METSATALOUS

Kestivin kehityksen tavoitteeksi on yleisesti ymmarretty taloudellisen kehityksen sopeuttaminen rajallisiin
luonnonvaroihin niin, ettd luonto ja inhimillisen kehityksen edellytykset sdilyvit. Kestivin kehityksen kat-
sotaan sisiltivin ekologiset, taloudelliset ja sosiokulttuuriset nikokohdat. Kisite on timin jilkeen sisillytet-
ty olennaiseksi osaksi lainsdddidntod, Metsdhallituksen ympiristo- ja laatujirjestelmid, metsisertifiointia ja
Metsihallituksen omaa ohjeistusta, josta viimeisin esimerkki on nyt julkaistu Metsihallituksen metsitalou-
den ympiristéoppaan neljis versio.

Yhdistyneet Kansakunnat on julistanut vuoden 2011 kansainviliseksi metsien vuodeksi, jotta tietoisuus
metsien kestdvistd hoidosta ja kiytostd, suojelusta sekid kestdvistd kehityksesti levidisi. Kansainvilisen met-
sien vuoden taustalla on nelja maailmanlaajuista poliittista tavoitetta: metsikadon pysdyttiminen, metsien
tuomien taloudellisten, yhteiskunnallisten ja ympiristdetujen lisidminen, kestivisti hoidettujen metsien
pinta-alan kasvattaminen ja sitd edistivien taloudellisten resurssien liikkeelle saaminen. Suomessa metsien
kestivd hoito ja kiyttd, suojelu sekd kestivddn kehitykseen pohjautuva vihred talous ovat metsialan nyky-
pdivad. Uusiutuviin luonnonvaroihin perustuva vihred talous tarjoaa mahdollisuuden kilpailukykyiselle
elinkeinotoiminnalle my6s tulevaisuudessa. Tulevaisuus kuuluu metsille ja tuotteille, jotka on tuotettu kes-
tivilld tavalla hyodynnetyistd metsistd. Samaan aikaan on huolehdittava metsitalouden toimintaedellytysten
sdilymisestd, metsien tuotantokyvystd ja monimuotoisuudesta sekd varmistettava, ettd metsien tarjoamat
monipuoliset ekosysteemipalvelut voidaan turvata kasvavasta kysynnistd huolimatta.

Suomen metsisektoria kehitetddn vastuullisen biotalouden edellikivijind. Tamin tavoitteen toteutta-
miseksi Kansallinen Metsidneuvosto on tehnyt kehittimisehdotuksia vuosien 2011-2015 hallitusohjelmaan.
Pidteemana on Kansallisen metsdohjelman vuoden 2015 toteutus ja sen rahoituksen turvaaminen. Kansal-
linen metsdohjelma on metsdalan yhteisesti kokoama ja valtioneuvoston hyviksymi metsdalan kokonais-
valtainen kehittimisohjelma. Sen pidmairini on hyvinvoinnin lisidminen hyddyntimailld metsid kestivin
kehityksen periaatteita noudattaen Kansallisen metsiohjelman mukaan metsiin perustuvien elinkeinojen
tulee olla kilpailukykyisiii ja kannattavia.



Metsialan kilpailukykyi ja kannattavuutta parannetaan mm. edistimilld hyvii ja nykyistd monipuoli-
sempaa metsinhoitoa. Runsaat metsivarat antavat mahdollisuuksia uusille puunkiytt6i lisddville investoin-
neille ja muille metsiin perustuville elinkeinoille. Tavoitteena on, ettd metsi- ja puutuoteteollisuuden tuo-
tannon ja viennin arvo kasvaa. Lisiksi Kansallisen metsiohjelman mukaan metsien monimuotoisuutta ja
muita ympdristohyotyji tulee vahvistaa. Titd toteutetaan esimerkiksi toimeenpanemalla METSO-toiminta-
ohjelma, turvaamalla sen rahoitus ja edistimilld talousmetsien luonnonhoitoa sekd huolehtimalla vesien-
suojelutoimenpiteisti. Monimuotoisuuden ja muiden ympiristohyétyjen, kuten hiilensidonnan ja vesistojen
tilan, vahvistaminen on edellytys metsien kestiville kiytélle ja metsistd saatavan hyvinvoinnin tuottamiselle.
Metsitalouden ympiristdopas toteuttaa omalta osaltaan METSO 2008-2016 -toimintaohjelmaa.

1.2.1 METSAHALLITUKSEN ARVOT, VISIO JA
YLEISET YHTEISKUNNALLISET VELVOITTEET

Metsidhallitus tuottaa luonnonvara-alan palveluja monipuoliselle asiakaskunnalle kansalaisista suuryrityk-
siin (Metsihallituksen verkkosivut). Metsihallitus on valtion liikelaitos, jonka on toimittava liiketaloudel-
listen periaatteiden sekd eduskunnan sille hyviksymien palvelutavoitteiden ja muiden toimintatavoitteiden
mubkaisesti. Toiminta perustuu valtion maa- ja vesialueiden asiantuntevaan ja yhteistyohakuiseen kiyttoon.
Metsihallitus hoitaa valtion talousmetsii kestdvisti ja taloudellisesti tuottavasti. Metsien hoidossa yhdistyvit
ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen kestivyys.

Metsdhallituksen hallinnassa olevat talousmetsit ovat monikidyttometsid, joissa otetaan puuntuotan-
non ohella huomioon myds muita tavoitteita, esim. metsien monimuotoisuus, virkistyskiyttd, porotalous
sekd saamelaiskulttuurin edellytysten turvaaminen. Metsihallituksen toiminta perustuu arvoihin, joita ovat
luonnonvarojen vastuullinen hoito ja kiytto, tuloksellisuus, henkildston hyvinvointi, asiakaskeskeisyys ja
yheeistyolld tuloksiin. Luonnonvarojen vastuullinen hoito ja kiyttd tarkoittavat mm. sitd, ettd kidytimme
luonnonvaroja kestavisti ja ennakoimme ympiriston muutoksia.

Metsahallituksen visio eli strateginen tahtotila:

Metsahallituksen nédkodkulmasta vihre&t markkinat sisaltévat luonnonvarojen
kestavan ja ympdristétietoisen kaytén, puun kéytén eri muodoissaan
(uusiutuvana raaka-aineena, energiana, hiilen sitomisessa), monimuotoisuuden
suojelun, erilaiset tuotettavat monikaytto- ja ekosysteemihyddyt, uusiutuvan
energian sekd ndihin liittyvan osaamisen ja palvelut.

Metsdhallituksen tulee lainsddddnnén mukaan ottaa litketoimintaa harjoittaessaan huomioon yleiser
yhteiskunnalliset velvoitteet, jotka jakaantuvat tulostavoitteen asettamisessa huomioon otettaviin yleisiin
yhteiskunnallisiin velvoitteisiin ja vastikkeellisesti huomioon otettaviin muihin yhteiskunnallisiin velvoit-
teisiin. Velvoitteiden huomioon ottaminen on kuitenkin samalla osa sitd kokonaishyétyd, jota Metsihal-
lituksen toiminta yhteiskunnalle tuottaa.

Yleiset yhteiskunnalliset velvoitteet, jotka tulee ottaa huomioon luonnonvarojen kestivin kiyton osana, ovat:
1) biologisen monimuotoisuuden suojelu ja tarkoituksenmukainen lisiiminen
2) luonnon virkistyskdiytto
3) tyollisyyden edistiminen
4) saamelaiskulttuurin harjoittamisen edellytysten turvaaminen saamelaisten kotiseutualueella
5) porotalous poronhoitolaissa siddettyjen velvoitteiden mukaan

Muilla yhteiskunnallisilla velvoitteilla tarkoitetaan sitd, ettd Metsihallitcuksen toiminnassa otetaan huomioon
tutkimuksen, opetuksen, Puolustusvoimien ja rajavartioston maankdyttdtarpeet.

10


http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/Sivut/Etusivu.aspx

Metsihallituksen liiketoiminnan ja muiden tehtivien seki yhteiskunnallisten velvoitteiden yhteensovit-
taminen edellyttdd, ettd velvoitteiden merkitystd tarkastellaan sdinnonmukaisesti osana asianomaisten minis-
terididen ja Metsihallituksen vilistd tulos- ja muuta omistajaohjausta. Metsihallituksen sisilld velvoitteet
otetaan huomioon toiminnan kokonaissuunnittelussa (esim. luonnonvarasuunnittelussa), johon sidosryh-
mille ja kansalaisille varataan mahdollisuus osallistua. Toiminnan suunnittelun ja velvoitteiden kisittelyn
yhteydessd huolehditaan samalla my®s lakisddteisistd neuvottelu- ja kuulemisvelvoitteista.

1.2.2 METSASERTIFIOINTI

Metsisertifioinnin tarkoituksena on kertoa puutuotteiden kuluttajille, ettd sertifioinnin saanut puuraaka-
aine on periisin kestdvisti hoidetuista metsistd. Sertifikaatin voi saada, jos metsien hoito ja kisittely tdytcad
ennalta sovitut vaatimukset. Tarkastuksen (auditoinnin) suorittaa kolmas, riippumaton osapuoli, joka myon-
tdd sertifikaatin vaatimukset tdyttaville metsille. Tuotteelle annettava ympiristomerkki (logo) voidaan liitcad
puutuotteeseen, jos sen raaka-aineena kiytetyn puun alkuperi ja kulkeutumisketju voidaan todentaa.

Metsdhallituksen metsit on sertifioitu kansainviliselld PEFC-jirjestelmilld. Kaikki Metsihallituksen ta-
lousmetsit kuuluvat PEFC-sertifioinnin piiriin. Metsdhallitus on sitoutunut noudattamaan Suomen PEFC-

jarjestelmin kansallisia kestdvin metsinhoidon kriteereitd (Suomen PEFC-jirjestelmd). Kriteerien toteutu-

mista valvotaan ulkoisilla auditoinneilla.

Metsisertifikaatin lisaksi Metsihallituksella on PEFC Annex 4 -standardin mukainen puun alkuperiket-
jua koskeva sertifikaatti, joka takaa, ettei Metsihallituksen toimittama puu ole periisin suojelualuecilta tai
sellaisilta suojeluohjelmiin kuuluvilta alueilta, joita on kisitelty ilman viranomaisen lupaa tai laittomasti ha-
katuista metsistd. Metsdhallituksella on kiytdssidn puuraaka-aineen alkuperid koskeva seurantajirjestelmai.
Puutavaran alkuperiketjun hallinnassa Metsihallitus kiyttdd ns. prosenttimenetelmii, jossa sertifiointipro-
sentti lasketaan kuukausittain jokaista puutavaralajia koskien toimituspaikoittain.

Vuonna 2011 Suomeen vahvistettiin keskeisten sidosryhmien hyviksymi kansallinen FSC-standardi.
Metsihallituksen metsid ei ole sertifioitu FSC-jirjestelmilld, mutta Metsihallitus on varautunut pilotoimaan
standardia soveltuvalla alueella asiakastarpeiden pohjalta.

1.2.3 YMPARISTO- JA LAATUJARJESTELMA

Ympiristoasioiden hallintaa varten Metsihallituksella on ympiristo- ja laatujirjestelma (ISO14001, 1ISO9000).
Metsihallituksen ympiristopolitiikkaa toteutetaan kiytinnossi ympiristojirjestelmin avulla. Toiminnan
ympiristdvaikutukset kartoitetaan ja merkittdvien ympiristonikokohtien hallitsemiseksi vahvistetaan vuo-
sittain ympdristopaamadrit. Pidmdirien perusteella miidritellddn ympiristotavoitteet eri tulosalueiden ja
tytiryhtididen toimintasuunnitelmiin ja tulostavoitteisiin. Ympiristojirjestelmid on vuodesta 1998 alkaen
ollut sertifioitu ISO14001-standardin mukaan.

1.3 MONIMUOTOISUUDEN TURVAAMINEN

Kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen 10. osapuolikokous pidettiin Japanin Nagoyassa vuonna 2010.
Kokouksessa todettiin, ettei kansainvilistd vuoden 2010 tavoitetta, luonnon monimuotoisuuden koyhty-
misen merkittivdd vihentimistd, oltu saavutettu. Hyviin tuloksiin oli kuitenkin paisty esimerkiksi suojelu-
alueiden perustamisessa, uhanalaisten lajien suojelussa ja haitallisten vieraslajien sddntelyssi. Suomi korosti
Nagoyan kokouksessa omassa puheenvuorossaan erityisesti metsien kestivin hoidon ja kdytén merkitystd
ilmastonmuutoksen hillitsemisessd ja sithen sopeutumisessa sekd luonnon monimuotoisuuden suojelun ja
paikallisvdeston osallistumisen tirkeytta.

Nagoyassa tehtiin pidtos luonnon monimuotoisuuden kdyhtymisen pysiyttimisestd. Tavoitteena on
pysdyttid luonnon monimuotoisuuden koyhtyminen vuoteen 2020 mennessi sekd arvioida tyéhon tar-
vittavat resurssit. Strategiassa sovittiin muun muassa yhteisesti miiritellyistd alueiden ja luontotyyppien
suojelutavoitteista. Metsihallitus edistid Metsitalouden ympiristdoppaan avulla omalta osaltaan tavoitetta
pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen vuoteen 2020 mennessi.

Nagoyan biodiversiteettisopimuksen ja EU:n velvoitteiden lisiksi Suomi on sitoutunut edistiméin bio-
logisen monimuotoisuuden suojelua ja kestivid kiyttod yhteiskunnan kaikilla osa-alueilla. Tdtd varten on
laadittu ”Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestivin kiyton strategia ja toimintaohjelma
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2006-2016", jota pdivitetdin vuonna 2011. Sen tavoitteena on Suomen luonnon monimuotoisuuden
ylldpito ja luonnonvarojen ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestdvi kiyttd ja kehitys. Kestiva kiyttd
turvaa luonnon monimuotoisuuden siilymisen lisiksi tulevien sukupolvien elinmahdollisuudet ja luonnon-
varoihin perustuvat elinkeinot. Strategiassa Suomi sitoutuu tydskentelemiin edelleen luonnon monimuo-
toisuuden sdilymisen puolesta yhdessi kansainvilisen yhteison kanssa. Yhdeksi paitavoitteeksi on nostettu
metsien lajiston ja luontotyyppien uhanalaistumiskehityksen pysdyttiminen alueellisesti kattavan suojelu-

alueverkoston ja talousmetsien luonnonhoidon avulla. Piivitetty toimintaohjelma tulee ulottumaan vuoteen
2020 asti.

Luonnon monimuotoisuudella on tirkei rooli ekosysteemipalveluiden (ks. luku 4 Talousmetsien eko-
systeemipalveluiden turvaaminen) tuotannossa. Monimuotoinen luonto tarjoaa perustan monipuolisten
ekosysteemipalveluiden tuotannolle ja mahdollisuuden hyodyntiii erilaisia tuotantopalveluita (esimerkiksi
eri puulajeja, keriilytuotteita ja riistaa sekd monipuolisia maisemia ja virkistysarvoja). Lisiksi luonnon
monimuotoisuus tukee ekosysteemien toimivuutta ja palautumiskykyi, esimerkiksi kykyd sietad dkillisid
muutoksia, kuten ddrimmiisid sidilmisitd, luonnonvarojen litkakiytto4, tuhoja ja vieraslajien aiheuttamaa
uhkaa. Monimuotoisuuden suojelu, hoito ja kestdvd hyodyntiminen mahdollistavat myos uusien, toistai-
seksi tunnistamattomien luonnosta saatavien tuotteiden ja palveluiden, kuten tehokkaampien lddkeaineiden
ja terveyttd edistdvien elintarvikkeiden tuottamisen tulevaisuudessa.

1.3.1 UHANALAISET LAJIT

Lajien uhanalaisuus miiritellddn siten, ettd elidlajiin tai sen populaatioon kohdistuu hividmisvaara. Uhan-
alaisuusarviointi ja siind kdytettdvi luokitus on puolestaan menetelmi, jolla kuvataan eri elidlajien (kasvit,
eldimet jne.) todennikdisyyttd kuolla sukupuuttoon tai hiviti rajatulta maantieteelliseltd alueelta tietylld aika-
vililld. Mitd korkeampi lajin uhanalaisuusluokka on, sitd suurempi on havidmisriski ilman toimenpiteitd.
Uhanalaisuusarviointi voidaan tehdi joko maailmanlaajuisesti tai suppeammalla maantieteelliselld alueella.

Suomen lajien ubanalaisuus 2010 — Punainen kirja

Uusin Suomea koskeva elilajien uhanalaisuusarviointi, niin kutsuttu “Punainen kirja”, valmistui loppu-
vuodesta 2010 (Punainen kirja). Suomen arvioinnissa kiytettiin toista kertaa Kansainvilisen luonnon-
suojeluliiton IUCN:n kriteereihin perustuvaa arviointimenetelmii. Suomen uhanalaisista lajeista 45 %
(1 007 lajia) eldd metsissd (Rassi ym. 2010). Niistd 814 lajille (36 % uhanalaisista lajeista) metsit ovat en-
sisijainen elinympiristd. Suot ovat ensisijainen elinympiristd 104 lajille (4,6 %). Uhanalaisista suolajeista
noin puolet on lettojen lajeja (ks. my®s liite 1 Metsikasvillisuusvydhykkeet seki lehto- ja lettokeskukset).
Uhanalaisista luontotyypeisti vesitaloudeltaan ja puustoltaan luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset
suot jitetddn valtion talousmetsissid hakkuiden ja metsinhoitotdiden ulkopuolelle (ks. luku 3.1.3 Luonto-

kohteet).

Taulukko 1.3.1.a

Uhanalaisten lajien maara luokittain ja elinympdristottdin
Rassin ym. (2010) mukaan

VU = vaarantunut, EN = erittiin ubanalainen, CR = ddrimmdiisen ubanalainen
Ubanalaisen lajin Ubanalaisten lajien maird YHTEENSA | OSUUS (%)
ensisijainen elinympiristd luokittain

CR EN VU
Metsit 110 222 482 814 36,2
Suot 12 29 63 104 4,6
Vedet 14 39 96 149 6,6
Rannat 43 102 145 290 12,9
Kalliot 51 83 94 227 10,1
Tunturipaljakat 17 39 71 127 5,7
Perinneympiristot ym. 66 210 248 524 23,3
Elinympiristd tuntematon 0 2 10 12 0,5
YHTEENSA 313 726 1208 2247 100
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Metsien uhanalaisista lajeista eldd lebdoissa noin puolet, vanhoissa kangasmetsissii viidennes ja harjumet-
sissd kuudesosa (taulukko 2). Lajeista 68 on uhattuna ensisijaisesti palaneiden metsien ja muiden sukkession
luontaisten alkuvaiheiden vihenemisen vuoksi. Harjujen uhanalaisista lajeista pddosa on paahdeympiristo-
jen lajeja. Kaikki luonnonsuojelullisesti arvokkaat elinympiristot jitetddn valtion talousmetsissd hakkuiden
ulkopuolelle. Niitd ovat luontokohteiksi miiritellyt lehdot, aarniometsit, runsaslahopuustoiset kangasmet-
sit Eteld-Suomessa, vanhat lehtimetsit ja nuoret luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset sukkessiovai-
heet. Lisiksi valtion talousmetsissi hoidetaan aktiivisesti harjumetsien paahdeympirist6ja (ks. luku 3.5.2
Paahdeympiristojen hoito).

Taulukko 1.3.1.b

Ensisijaisesti metsissa eldvien uhanalaisten Igjien madrd luokittain ja
elinymparistéttdin Rassin ym. (2010) mukaan

VU = vaarantunut, EN = erittiin uhanalainen, CR = ddrimmdiisen ubanalainen

Elinympiristé Uhanalaisten lajien miiri luokittain YHTEENSA | OSUUS (%)
CR EN VU
Vanhat kangasmetsit 28 34 104 166 20,4
Vanhat lehtometsit 15 23 69 107 13,1
Vanhat metsit erittelemitti 0 4 8 12 1,5
Harjumetsit (kangas) 16 49 47 112 13,8
Muut kangasmetsit 8 9 46 63 7,7
Muut lehtometsit 35 83 159 277 34,0

Metsipaloalueet ja muut luontaisen

sukkession alkuvaiheen metsit 0 2 8 10 1,2
Tunturikoivikot 0 0 2 2 0,2
Metsit erittelemitti 18 39 65 8,0
YHTEENSA 110 222 482 814 100

Ensisijaisesti metsissd eldvistd 555 uhanalaisesta lajista, joilla yhteni uhanalaisuuden syyni tai uhkateki-
jand on lahopuun vihiisyys, 307 lajin ensisijainen metsielinympiristdtyyppi on kangasmetsit ja 187 lajin
lehtometsit. Suurin osa uhanalaisista lahopuulajeista eldd Oulujoen eteldpuolisella alueella.

Metsielinympiristojen lajiston uhanalaistumisvauhti on hieman hidastunut edelliseen arviointiin verrat-
tuna. Metsissd eldvissd lajistossa kielteistd kehitystd on havaittu 108 lajilla. Myonteistd kehitystd on tapah-
tunut 81 lajilla. Niistd puolet on kovakuoriaisia, jotka ovat hy6tyneet mm. hakkuuaukoille sidstettivistd
puustosta, erityisesti haavoista. Myos uhanalaisten kiipilajien méiri on vihentynyt, minki arvioidaan joh-
tuvan ldhinni tiedon kasvusta ja muuttuneista luokittelukriteereisti. Tiedon kasvu on seurausta vilkastu-
neesta harrastustoiminnasta, Metsahallituksen lajistokartoituksista seki laajoista ekologisia lahottajayhteisoji
kisittelevisti tutkimuksista.

Kuva 1.3.1.

Monipistehaapsanen on hyotynyt
hakkuualoille jéitetyisti sidstopuu-
haavoista. Uusimmassa uhanalais-
arvioinnissa laji onkin arvioitu
elinvoimaiseksi.

Kuva Esko Hyviirinen




Luonnonsuojelulain ubanalaiset lajit

Luonnonsuojelulain mukaan asetuksella voidaan sddtdd uhanalaiseksi lajiksi sellainen luonnonvarainen
eliolaji, jonka luontainen siilyminen Suomessa on vaarantunut. Lain mukaan voidaan asetuksella sditid eri-
tyisesti suojeltavaksi lajiksi sellainen uhanalainen eli6laji, jonka hiviimisuhka on ilmeinen. Uhanalaiset lajit
toimivat muun ohella alueiden suojelutarpeen ilmentijind. Useiden tillaisten lajien samanaikainen esiinty-
minen ilmentid yleensd huomattavaa suojeluarvoa.

Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tirkein esiintymispaikan hivittiminen tai heikentiminen on kiel-
letty. Kielto tulee voimaan, kun ELY-keskus on mairitellyt esiintymispaikan rajat. Erityisesti suojeltavat
lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessd, jota on viimeksi paivitetty 17.11.2005 (Erityisesti suo-
jeltavat lajit). Vuoden 2010 uhanalaisuusarvioinnin tulosten pohjalta piivitetddn luonnonsuojeluasetuksen
liitteind olevat erityisesti suojeltavien ja uhanalaisten lajien luettelot. Ympiristoministeri6 laatii tarvittaessa
ohjelman erityisesti suojeltavan lajin kannan elvyttimiseksi.

1.3.2 UHANALAISET LUONTOTYYPIT

Luontotyyppien uhanalaisuuden arviointi tuottaa luonnon monimuotoisuuden tilasta ekosysteemitasolla
kokonaisvaltaisempaa tietoa kuin yksittiisten lajien uhanalaisuuden arviointi. Lajien uhanalaisuuden syyni on
usein niiden elinympiristéjen muuttuminen ihmisen toiminnan vuoksi. Yhteniisin kriteerein tehtiville luonto-
tyyppien tilan kokonaistarkastelulle on ollut suuri tarve. Luontotyyppitiedon tasoa on ollut vilttimatontd
nostaa luonnonvarojen ja alueiden kiytt66n liittyvien lakien, kansainvilisten sopimusten ja EU:n luontodi-
rektiivin velvoitteiden tdyttdmiseksi seki luontotyyppien suojelun, seurannan ja raportoinnin tehostamiseksi.

Suomen ensimmaiinen luontotyyppien uhanalaisuuden arviointityd (LuTU) valmistui 2008 (Suomen luon-
totyyppien uhanalaisuus). Arvioinnin yhteydessd kehitettiin myds metsien luontotyyppiluokitusta. Kangas-
metsit on tyypitelty kasvupaikan lisiksi pddpuulajin ja puuston iin mukaan mairiytyviin luontotyyppeihin.
Yhteensi lihes 400 luontotyyppid ja luontotyyppiyhdistelmai tarkasteltiin seitsemissd asiantuntijaryhmassi;
aineistona kiytettiin vuosien varrella kerittyi tietoa luontotyypeistd. Hankkeen lopputuloksena julkaistiin
ensimmiistd kertaa laajana raporttina luettelo ja kuvaukset Suomen uhanalaisista, silmilldpidettivistd, saily-
vistd ja puutteellisesti tunnetuista luontotyypeisti.

Arvioinnin mukaan koko maassa on uhanalaisia luontotyyppeji 51 % luontotyyppien lukumiairisti.
Eteld-Suomessa uhanalaisten osuus on selvisti suurempi (66 %) kuin Pohjois-Suomessa (29 %). Perinne-
biotoopit on kaikkein uhanalaisin luontotyyppiryhmi. Metsien, soiden ja merenrannikon luontotyypeistd
yli puolet on uhanalaisia. Metsihallituksen hallinnassa olevissa talousmetsissa mm. kaikki uhanalaisiksi luo-
kitellut luonnontilaiset metsiluontotyypit sisiltyvit luontokohteisiin, joten ne ovat metsitalouskiyton ulko-
puolella.

Arvioinnissa kiytetty luontotyyppien laadun muutos korostuu nuorissa kangasmetsissi ja lehdoissa,
pinta-alan viheneminen puolestaan karuilla kasvupaikoilla ja lehtipuuvaltaisissa kangasmetsissi. Nuorten
ja keski-ikdisten metsien osuus kangasmetsistd on korkea metsitalouden harjoittamisen vuoksi. Merkittavin
kangasmetsien laatua heikentivi tekiji on lahopuun vihdinen miiri luonnonmetsiin verrattuna. Karukko-
kankaiden laatu on heikentynyt ja miiri vihentynyt metsien rehevditymisen takia. Lahes kaikki lehtoluon-
totyypit ovat uhanalaisia, ja eniten ovat kirsineet jaloja lehtipuita kasvavat lehdot, esim. tammi-, vuorijalava-
ja kynidjalavalehdot. Uhanalaisuuden syiti lehdoissa ovat mm. pellonraivaus ja kuusettuminen.

1.3.3 METSIEN MONIMUOTOISUUDELLE
TARKEIDEN RAKENNEPIIRTEIDEN KEHITYS

Talousmetsien metsimaata on siirretty metsitaloustoimenpiteiden ulkopuolelle 120 000 ha ja rajoitettuun
kiyttoon 35 000 ha vuoden 2005 jilkeen. Yhteensd talousmetsien metsimaasta 21 % on metsitaloustoi-
menpiteiden ulkopuolella tai rajoitetussa kiytossi.

Metsitaloustoimenpiteiden ulkopuolelle kokonaan jitetyt alueet koostuvat esimerkiksi luontokohteista
(ks. luku 3.1.3 Luontokohteet). Metshallituksen ympiristoseurantojen (ks. luku 7 Ympiristdoppaan toi-
meenpanon seuranta) tulosten perusteella luontokohteiden ominaispiirteet ovat siilyneet kokonaan tai lihes
kokonaan yli 90 prosentilla kohteista. Ajan kuluessa nidistd luontokohteista muodostuu esimerkiksi vaate-
liaiden vanhojen metsien lajien kannalta entistikin parempia elinympiristojd, kun niiden rakennepiirteet
kehittyvit kohti luonnontilaista metsii.
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Metsihallituksen ympiristdseurantojen (ks. luku 7 Ympiristdoppaan toimeenpanon seuranta) mukaan
elavid, jireitd sddstopuita on jitetty uudistusaloille keskiméddrin 10 kpl/ha (3 m®/ha) vuosina 2005-2010.
Kaikkiaan uudistushakkuissa on jitetty sidstopuustoa uudistusaloille ja niihin rajautuviin luontokohteisiin
9 m®/ha. Seurantatulokset osoittavat myds, ettd sidstdpuut ovat olleet monimuotoisuuden kannalta padsain-
toisesti hyvin valittuja ja sijoitettuja.

VMI10:n mukaan yli 10 cm vahvuista kuollutta runkopuuta on koko maassa metsi- ja kitumaalla kes-
kimdirin 5 m’/ha (Eteli-Suomessa 3 m*/ha ja Pohjois-Suomessa 8 m*/ha). Metsintutkimuslaitoksen Metsi-
hallitukselle vastikiddn tekemin selvityksen mukaan valtion talousmetsissid on merkittavisti enemmin runko-
lahopuuta keskimiiriisiin, VMI10:n mukaisiin mriin verrattuna. Kuollutta runkopuuta eli lahopuuta oli
valtion talousmetsissd seuraavasti: Eteld-Suomessa 6 m?/ha, Oulun alueella 7 m?/ha ja Lapissa 11 m?/ha.
Erityisen tirkedd tulevaisuudessa on saada runkolahopuun miirid kasvatettua Eteld-Suomessa. Runkolaho-
puumiidri kasvaa edelleen valtion mailla tulevaisuudessa, kun eldvit sidstdpuut alkavat kuolla ja luontai-
sesti syntynyttd lahopuuta sddstetddn. Tilloin pddstddn tulevan jiredn runkolahopuun kokonaismidrissd
normaaleissa talousmetsissd keskimairin noin 10 m?:iin/ha. Energiapuun korjuun seurauksena pienildpimit-
taisen kuolleen puun ja kantojen mairi tulee sen sijaan todennikdisesti vihenemiin. Energiapuun korjuun
vaikutuksista lahopuulajeihin on toistaiseksi vihin tutkimustietoa, joten mahdollinen vaikutus on nihtévissi
vasta tulevaisuudessa.

Vesistojen puustoisten vydhykkeiden keskimiidriinen leveys on ollut vuosina 2007-2010 ohjeistuksen
mukainen eli keskiméirin noin 15 metrid. Tami kisittelemitdn suojavyohyke kehittyy luontokohteiden ta-
paan ajan kuluessa kohti luonnontilaisen kaltaista metsidd. Myos suojavydhykkeilld oleva puusto muodostaa
vanhetessaan lahopuuta huomattavia miiria.

1.4 METSIEN EKOSYSTEEMIPALVELUT

Ihmisen luonnosta (ekosysteemeistd) saamia hyotyja kutsutaan ekosysteemipalveluiksi. Monet ndistd hyo-
dyistd ovat ihmisille sekd muulle elimille elintirkeitd, siitd huolimatta, ettd osa niistd hyodyistd on episuo-
rasti ihmisiin vaikuttavia seki vaikeasti havaittavia ja mitattavia.

Ekosysteemipalvelut voidaan jakaa tuotantopalveluihin, sidtelypalveluihin, kulttuuripalveluihin ja ylla-
pito- tai tukipalveluihin. Tuotantopalvelut kattavat uudistuvat luonnonvarat, joita ihmiset suoraan hyo-
dyntivit, kuten puun, ravinnon ja veden. Sdditelypalvelut ovat mekanismeja, jotka kontrolloivat ekosystee-
meihin kohdistuvia vaikutuksia ja mairitcavic ekosysteemien kyvyn vastata niihin ilman, ettd menetetdin
ckosysteemien toimintaedellytyksid. Sddtelypalvelut hyddyttavic ihmisid epasuorasti. Laajan mittakaavan
sddtelypalveluja ovat esimerkiksi ekosysteemien kyky sitoa hiiltd ja siddelld ilmastoa. Paikallisempia sidte-
lypalveluita ovat puolestaan ekosysteemien kyky torjua maaperin eroosiota ja sedimentoitumista, suojella
myrskyiltd, siddelld elidlajien kantoja ja tuholaisia sekd hydnteisten suorittama kasvien polytys. Esimerkiksi
puusto ja muu metsikasvillisuus suojaavat vesist6jd rehevoitymiseltd sitomalla ravinteita ja ehkdisemilld ran-
taan viettdvilld rinteilld valumia vesistoihin. Kulttuuripalvelut edustavat ekosysteemien henkisti ja esteettistd
merkitystd ihmisille sekd ekosysteemien roolia opetuksessa ja kasvatuksessa sekd virkistyksen ja terveyden lih-
teend. Metsilld on tirked ja omaleimainen merkitys suomalaiselle identiteetille. Virkistyskiyttopalvelut ovat
osa kulttuuripalveluja. Tuki- tai yllipitopalvelur ovat merkittivid ekosysteemiprosesseja, jotka ovat kaikkien
muiden palvelujen taustalla. T4llaisia ovat esimerkiksi maaperin muodostus, fotosynteesi ja ravinteiden kier-
to. Tuki- ja yllapitopalveluiden ihmiselle tuottama hydty on vaikeasti tunnistettavissa. Koska nimai palvelut
ovat tirked perusta ekosysteemien toimivuudelle, ne ovat myos ihmisen kannalta vilctimitcdmia.

Metsien ekosysteemipalveluja (ks. taulukko 1.4) ovat esimerkiksi puu, riista ja kerdilytuotteet sekd metsi-
luonnon biologiseen monimuotoisuuteen ja ekosysteemien toimintaan perustuvat moninaiset hyodyt, kuten
ilmakehin hiilen sidonta, maaperin ravinteiden kierritys, veden puhdistuminen seki valumavesien ja tulvien
sddtely. Metsien ekosysteemipalvelut -kisitteelld on vahvoja yhtymikohtia metsien monikiyttd -kisitteen
kanssa. Ekosysteemipalvelut on kuitenkin kisitteend monikéyttoi laajempi.



Taulukko 1.4.

Esimerkkej& suomalaisten metsien tuottamista ekosysteemipalveluista

Tuotantopalvelut Puu

Bioenergia

Marjat, sienet ja muut keriilytuotteet
Riistaeldimet

Puhdas vesi

Saitelypalvelut Ilmastonmuutoksen torjunta, hiilen sidonta
Veden puhdistus ja hengitettivi ilma
Tulvien, myrskytuhojen, eroosion ehkiisy
Maaperin tuottokyvyn yllidpito

Melun torjunta

Polytyspalvelut

Tautien ja tuholaisten torjunta

Kulttuuripalvelut Maisema

Ulkoilu, virkistys ja luontomatkailu
Koulutus- ja kasvatusarvot

Metsien merkitys taiteessa

Tukipalvelut Fotosynteesi, ravinteiden, hiilen ja veden kierto, maanmuodostus

Maisema

Riistaelaimet
WELEE]

Puhdasvesi -
sienet

Hiilen kierto Kuva 1.4.
Esimerkkeji metsien
ekosysteemipalveluista

Puu raaka-
aineena

Maap‘;ré“ metsimaisemaan
tuottokyvyn L.
lEpito Biorniig sijoitettuna.

B2 Lentokuva Vallas Oy.

1.5 METSAT JA ILMASTONMUUTOS

Ilmastoskenaarioissa ilmaston oletetaan limpenevin vuoteen 2050 mennessi noin 3 °C. Tehollisella limpo-
summalla mitattuna ennustettu muutos vastaa Suomessa ilmaston muuttumista keskimairin 500 km ete-
ldisemmaksi. Vuosisadan lopulla kasvukausi pitenisi kevailld 2—3 viikkoa ja syksyn ensimmiiset pakkaset
siirtyisivdt saman verran myohemmiksi.

Suomen ilmaston arvioidaan keskimiirin limpenevin ja tulevan kosteammaksi kaikkina vuodenaikoina.
Lampétilat nousevat erityisesti talvisin ja keviisin. Pohjois-Suomessa limpétila nousee ja sademiidri lisadn-
tyy hieman nopeammin kuin eteldssi. Lumipeitteen paksuus vihenee erityisen voimakkaasti keviilld ja syk-
sylld. Toisaalta lisidntyvi talviaikainen sadanta tulee lumena niilld alueilla, joilla lumipeitettd on jatkossakin
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ja lumipeite voi olla entistd paksumpi. Eteld-Suomessa lumipeitteen paksuus vihenee erityisen voimakkaasti.
Rankkasateet voimistuvat, ja ne muodostavat kesiisin nykyisti suuremman osan kokonaissademairisti.
Routaa esiintyy vihemmin, roudaton kausi pitenee ja hellepdivien méird kasvaa. Pohjois-Atlantin meri-
virtojen muuttumisen aiheuttamaa ilmaston Zkillistd viilenemisti ei voida sulkea pois, mutta se on varsin
epitodennikéinen tilld vuosisadalla.

Ilmastojirjestelmissi esiintyy kuitenkin my6s luonnollista vaihtelua, jota on mahdotonta ennustaa. Joi-
nakin vuosina tai vuosikymmenini ilmavirtaukset saattavat kdydi voittopuolisesti kylmiltd ilmansuunnilta,
jolloin keskilimpatila saattaa jaddd selvisti ennakoitua alhaisemmaksi. Vastaavasti jokin toinen vuosi tai vuo-
sikymmen voi olla poikkeavan limmin. Yksittdisind vuosina vaihtelu on vield paljon suurempaa. Sademiirit
vaihtelevat luontaisesti vielikin enemmin kuin limpétilat.

1.5.1 SUOMEN METSAT MUUTTUVASSA ILMASTOSSA

Suomen ilmastolle on tyypillisti melko suuri vaihtelevuus sekd lyhyelld ettd pitkilld aikavililld. Tamin
vuoksi puut sopeutuvat Suomessa muutoksiin paremmin kuin monissa muissa maissa. Kotimaan metsien
kasvun ennustetaan lisddntyvin, ja entistd parempi kasvu on huomioitava metsien hoidossa. Kasvunlisdys
on suhteellisesti suurempi pohjoisessa kuin eteldssd. [Imaston limpenemisen seurauksena lehtipuiden osuus
kasvaisi Eteld-Suomessa voimakkaasti. Eteld-Suomessa lisddntyvit kuivuusjaksot heikentiisivit kuusen kil-
pailukykyd mintyyn nihden. Tistd syystd kuusen viljelyd tulisi vélttdd huonosti vettd piddttdvilldi mailla.
Pohjois-Suomessa lehtipuiden kasvumahdollisuudet paranisivat, mutta minty ja kuusi menestyisivit sielld
vieldkin paremmin. Pohjoisessa limpétilan nousu helpottaisi minnyn luontaista uudistumista. Metsitalou-
den piiriin voi tulla my®ds lisid metsimaata pohjoisilta alueilta ja nykyisiltd huonokasvuisilta alueilta. Lisdksi
puulajikoostumus saattaa monipuolistua ja eteldisempien alkuperien kiytto voi olla tarpeen.

Kotimaiset metsdpuut ovat sopeutuneet geneettisesti nykyisin vallitsevaan paikalliseen ilmastoon. Tistd
johtuen puiden sopeutuvuus muutoksiin on Suomessa korkealla tasolla moniin muihin maihin verrattuna.
Puille on kehittynyt luonnonvalinnan tuloksena limpétilaan ja valoperiodiin perustuvia sddtelymekanis-
meja, jotka toimivat sopeutumina vuosien viliseen limpdolojen vaihteluun. Niiden voidaan olettaa toimivan
joustavana puskurina myos pitempiaikaista ilmastonmuutosta vastaan.

Pitkdjinteinen metsinhoito Metsdhallituksen talousmetsissi on luonut valtion talousmetsistd hyvin
hiilinielun. Metsien kyky toimia hiilinieluna varmistetaan tulevaisuudessakin hyvilld ja oikea-aikaisella
hoidolla seki hillitsemilld metsien ja metsimaan hiilivarastojen havidmistd maankiytén muutoksen vuoksi.
On tirkedd kiinnittdd huomiota my®s siihen, ettd metsiekosysteemien joustavuus siilytetddn muuttuvissa
olosuhteissa.

Kuva 1.5.1.
Talousmetsit ja suojelualueet toimivat kasvavana hiilivarastona, joka hillitsee ilmastonmuutosta.
Kuva Timo Nieminen.
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1.5.2 ILMASTONMUUTOKSEN TUOMAT HAASTEET METSISSA

Metsien parempaa kasvua uhkaavat lisddntyvit metsituhot, joiden mahdollisuus tulee ottaa huomioon seki
metsikko- ettd aluetasolla (ks. my6s luku 4.1.12 Muuttuva ympiristd, metsituhot ja vieraslajit). Kuivaus-
kaudet, metsipalojen mahdollisuus ja ddrimmadiset sidilmiot toistuvat entistd useammin. IImastonmuutok-
sen kannalta nopeimmin reagoitava asia on puunkorjuun ja kuljetusten kantavuuden varmistaminen tekno-
logiaa kehittdmalld. Pakkasten vihentyessi ja sateiden lisddntyessd maapohjan kantavuus seki talviteiden ja
teiden kiyttokelpoisuus heikkenee. Ongelmat korostuvat turvemailla ja heikosti kantavilla kivenniismailla.
My®os jddteiden teko vaikeutuu. Teiden ja siltojen kantavuus sekd hyvd kunto ovat keskeisid edellytyksid puu-
tavaran kaukokuljetusten ympirivuotiselle toiminnalle. Teiden liukkaus lisidntyy, jos limpétilat ovat pitkid
aikoja ja toistuvasti nollan tuntumassa ja liukkautta joudutaan torjumaan. Energiaa sddstdvien teknologioi-
den kehittiminen ja kiyttiminen tukee ilmastonmuutoksen hillintda.

1.5.3 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS VESISTOIHIN

On tirkedd kiinnittdd huomiota myos metsinhoidon vesiensuojelutoimenpiteisiin. Tulvat ja nykyistd run-
saammat sateet lisidvit veden valumista maalta vesistdihin ja pohjaveteen, miki lisdd ravinteiden ja haital-
listen aineiden kuormitusta. Térkein vaikutus hydrologisiin oloihin on muutos valunnan, virtaamien ja
vedenkorkeuksien vuodenaikaisessa jakaumassa. Valunnan ennustetaan kasvavan talviaikana merkittavisti
lumen sulamisen ja vesisateen lisddntymisen vuoksi. Vastaavasti kevittulvat pienenevit etenkin maan eteld-
ja keskiosassa, kun lumipeitettd ei endd kerry limpimien talvien aikana. Pohjois-Suomessa kevittulvien
odotetaan kuitenkin vield kasvavan muutaman vuosikymmenen aikana lisiantyneen sadannan takia, mutta
pienenevin myshemmin limpenemisen edetessi ilmastoskenaarioiden mukaisesti. Talvella lisdéintyvi lumen
sulaminen ja vesisateet lisidvit talvitulvia; etenkin suurten keskusjirvien vedenkorkeudet tulevat nousemaan
talvella nykyisestd.

1.5.4 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS LUONNON
MONIMUOTOISUUTEEN

Suomalainen metsiluonto on sopeutunut hyvin sidolosuhteiden vaihteluun, eiki ennustetuilla muutoksilla
uskota olevan merkittdvid vaikutuksia metsiekosysteemeihin. Tieto ilmastonmuutoksen vaikutuksista luon-
totyyppeihin on kuitenkin puutteellista. Ekosysteemitasolla ilmastonmuutoksen vaikutusten uskotaan olevan
voimakkaimpia tai nopeimpia lumen, jidn ja ikiroudan luonnehtimissa ympiristoissi. Ilmastonmuutoksen
merkitys jo tapahtuneen uhanalaistumisen syyni ja tulevaisuuden uhkatekijani on suurin tunturiluonto-
tyypeilld ja niiden luonteenomaisella lajistolla. Nikyvin ennustettu muutos on puuttoman tunturipaljakan
voimakas viheneminen. Ilmastonmuutoksen on havaittu my®s siirtdneen joidenkin liikkkuvimpien elidlajien
levinneisyyden pohjoisrajoja pohjoiseen (esim. linnut, pdiviperhoset). Valtaosalla lajistoa tai laajemmilla
kokonaisuuksilla, kuten luontotyypeilld, ei ole vield havaittu levinneisyysmuutosta.

Ymparistooppaan ohjeiden noudattaminen tukee metsien monimuotoisuuden siilymistd,
lajiston mukautumiskykyd ja ekosysteemien joustavuutta ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutumisessd.



2.1 ALUEELLINEN
LUONNONVARASUUNNITELMA

Metsihallituksen maihin ja vesiin kohdistuu suuri joukko erilaisia kiyttotarpeita, jotka toteutuessaan
reaalisoituvat yhteiskunnallisiksi hyddyiksi. Metsdhallituksen strategiana on, ettd valtion maiden ja vesien
yhteiskunnalle tuottama kokonaishyoty on mahdollisimman suuri Metsihallituksen eri toimintojen vélisen
synergian avulla. Strategian toteuttamiseksi tarvitaan toimivia suunnittelujirjestelmii. Luonnonvarasuun-
nitelma on monitavoitteinen, laajalle alueelle tehtivi strateginen luonnonvarojen kiytén suunnitelma.
Suunnitelma on myds Metsihallituksen tulosjohtamisjirjestelméin sisdltyvi tyokalu, jonka avulla tarken-
netaan luonnonvarojen kiytdn linjaukset suunnitelmakautta varten ja laaditaan lihiajan toimintaohjelma.
Suunnittelun lihtokohtana ovat eduskunnan ja ministerididen tulosohjaus ja Metsihallituksen omat toi-
mintaperiaatteet. Suunnittelulla sovitetaan yhteen valtion maille asetetut toiminnalliset tavoitteet seki var-
mistetaan luonnonvarojen kestdvi ja tasapainoinen kiyttd. Periaatteena on luonnonvarojen alueellinen ja
ajallinen piillekkiiskdyttd. Suunnitelma laaditaan siten, ettd se tdyttid sosiaalisen, taloudellisen ja ekologisen
kestdvyyden tavoitteet. Suunnittelu perustuu nykyaikaisten metsivarojen simulointi-, analysointi- ja opti-
mointimenetelmien hyddyntimiseen. Avoin yhteistyd on alueellisen luonnonvarasuunnitelman keskeinen
elementti. Sen avulla pyritidn laajasti osallistamalla kartoittamaan kansalaisten ja sidosryhmien odotukset,
tavoitteet ja toiveet. Nimi pyritdin mahdollisimman hyvin ottamaan huomioon suunnitelmaa laadittaessa.
Toimintalinjausten valinnassa kiytetdankin hyviksi erityyppisid padtoksenteon tukimenetelmia.

Erilaisten kehitysennusteiden ja vaihtoehtotarkastelujen pohjalta pddtetdin toiminnan linjaukset tulevaa
suunnitelmakautta varten. Linjauksissa kuvataan toiminnan yhteensovittamisen periaatteet suunnitelma-
alueella (sekd sen osa-alueilla ja erityiskohteilla), midritetdin metsitalouden mitoitus, metsien virkistys- ja
monikiytdn ja luontaistalouden painotukset seki ekologiset tavoitteet. Lisiksi madritetdin luonnonsuojelu-
alueiden hoidon ja palveluiden kehittimislinjat. Samalla méiritetddn kohteet, joilla on merkittivaa paillek-
kiiskayttod.

Alueellinen luonnonvarasuunnitelma laaditaan kymmenvuotiskaudeksi ja sitd toteuttava toimintaoh-
jelma seuraavaksi viideksi vuodeksi. Toimintaohjelmassa tehdyt linjaukset yksiléidddn toimenpiteiksi. Siind
miiritellddn toiminnan linjauksia tukevat ja tarkentavat maankiyttoratkaisut, esim. perustettavat virkistys-
ja suojelumetsit. Lisiksi toimintaohjelmassa miiritellidn luonnonsuojelualueilla ja talousmetsissd tehtivit
luonnon monimuotoisuuden turvaamistoimet, virkistyskdyton painotukset sekd luonnonsuojelu- ja retkei-
lyalueiden roolitus sekd hoidon ja palveluiden kehittiminen. Toimintaohjelmassa kuvataan myés, miten
metsien virkistys-, matkailu- ja muu monikiytté voidaan ottaa yhi paremmin huomioon toiminnassa.
Metsitalouden osalta toimintaohjelmassa miiritetddn keskeisten metsinhoitotdiden pinta-alatavoitteet,
hakkuusuunnite, kasvatus- ja uudistushakkuiden pinta-alatavoitteet sekd metsitieston kehittdmiseen liitty-
vit asiat. Suunnitelman toteutumista seurataan seki toimintaedellytyksid ja toimintaympiriston muutoksia
tarkastellaan uudelleen viiden vuoden kuluttua tehtivissi vilitarkastuksessa. Tarvittaessa suunnitelman lin-
jauksiin tehddin muutoksia ja samalla miiritellddn uusi toimintaohjelma seuraavaa viisivuotiskautta varten.
Vilitarkastus tehddin sekin osallistavan suunnittelun periaatteella, ja siitd tiedotetaan kansalaisille ja sidos-
ryhmille.

Luonnonvarasuunnitelmaan sisiltyy alue-ekologinen tarkastelu, jonka puolestaan voidaan katsoa sisilti-
vin ekologisen, mutta osaltaan my®s sosiaalisen tarkastelun. Alue-ekologisen tarkastelun pohjana on valtion
maille 1990-luvulla tehdyt alue-ekologiset suunnitelmat, jotka piivitetddn luonnonvarasuunnittelun yhtey-
dessd. Ekologinen tarkastelu on luonnonvarasuunnittelun elementti, jonka tavoitteena on ohjata metsita-

19



loutta ja metsivarojen kiyttd4 siten, ettd kullakin tarkastelualueella luonnon monimuotoisuus turvataan
pitkillikin tihtdimelld. Suunnittelussa tarkastellaan laajan metsdalueen luontoa kokonaisuutena, johon kuu-
luvat seki talousmetsit ettd luonnonsuojelualueet ja muut maankiyton erityisalueet. Niin luonnonhoitoon
kiytettavit panostukset voidaan kohdistaa tarkastelualueen ekologisesti tirkeimpiin kohteisiin. Suunnitte-
lun tavoitteena on turvata alueella luontaisesti esiintyvien lajien sdilyminen ja levidmismahdollisuudet nyt
ja tulevaisuudessa. Sosiaalisessa tarkastelussa pyritddn lisiksi turvaamaan metsien monikidyton sekid luon-
taiselinkeinojen harjoittamisedellytykset tarkastelualueella. Pohjois-Suomessa myos porotalouden tarpeet
sekd saamelaiskulttuurin harjoittamisedellytysten turvaaminen saamelaisten kotiseutualueella ovat tirkedlld
sijalla. Virkistyskdyton painoarvo suunnittelussa vaihtelee alueen luontaisten mahdollisuuksien ja alueeseen
kohdistuvien virkistyskiyttotarpeiden mukaan. Virkistyskiytté on suunnittelussa keskeiselld sijalla etenkin
matkailukeskusten liheisyydessi tai muutoin luontomatkailun kannalta tirkeilld alueilla.

Luonnonvarasuunnitelma
® kaikki luonnonvarat valtion mailla
* taloudellinen
® sosio-kulttuurinen, kansalaiset ja
sidosryhmat kutsutaan mukaan

Alue-ekologinen tarkastelu
® ekologinen

Voimassa 10 vuotta, tarkasteluaika 50 vuotta

Kuva 2.1.a
Metséitalouden

. v . . Toimenpidesuunnitelmat
suunnlttelu]aﬂ‘xtelmﬂ * taloudellinen, ekologiset reunaehdot ja

tydkohdekohtaiset ratkaisut

Luonnonsuojelualueet ja talousmetsien arvokkaat luontokohteet seki niiti tiydentivit ekologiset yhtey-
det ovat ekologisen verkoston ydinalueita. Ekologisten yhteyksien avulla pyritddn luomaan yhteyksid seka
suojelualueiden ettd talousmetsissi olevien arvokkaiden luontokohdekeskittymien vilille. Yhteyksien avulla
pyritddn turvaamaan erityisesti vanhojen metsien elidlajiston leviimismahdollisuudet. Luontokohteita ovat
metsi- ja luonnonsuojelulain mukaiset kohteet. Tdmin lisiksi huomioidaan muut tissd oppaassa maritetyt
luontokohteet ja uhanalaisten lajien esiintymit. Kohteen valintaan vaikuttaa ensisijaisesti laatu, mutta myds
koko ja sijainti. Luontokohteista pyritiin muodostamaan keskittymii.

Ekologiset yhteydet valitaan yleensd niin, ettd ne sisdltivit luontoarvoja ja voivat toimia lajien elin-
ympiristdind, vaikka eivit kaikilta osin valintahetkelld tdytikddn luontokohteen kriteereiti. Ajan myotd
luontokohteiden ominaispiirteet (kuten lahopuun mairi) niissd kuitenkin lisadntyvit. Ekologiset yhteydet
suunnitellaan ensisijaisesti vesistojen ja kosteikkojen lihimetsid sekd niihin liittyvid luontokohteita hyviksi
kiyttden.

Luontoarvoiltaan tirkeiden kohteiden ympirist6n voidaan midrittid monimuotoisuuden erityisalueita.
Alue sisiltdd yleensi useita erityyppisid metsikoitd eli erilaisia luontokohdekuvioita seki niiden tukialueena
toimivia metsinkisittelykuvioita. Metsinkisittelykuvioiden erityiskasittelyn tavoitteena on tukea ja pitkilld
tihtdimelld parantaa luontokohteiden elidlajiston elinmahdollisuuksia alueella.

Lisiksi ekologisen tarkastelun tavoitteena on kehittdd metsien rakennetta luonnonmetsidynamiikkaa
jaljitellen. Eri sukkessiovaiheen metsille voidaan asettaa alueellisia tavoitteita ottaen huomioon luonnon-
tilaisten metsien uudistumistavat ja metsien kiyton historia. Tavoitteita voidaan asettaa vanhojen metsien,
lehtipuuvaltaisten metsien osuudelle sekd kulotettavalle pinta-alalle.

Ekologisista tarkastelua varten luonnonvarasuunnitelma-alue jactaan ekologisin perustein osa-alueisiin.
Niiden tulee olla olosuhteiltaan, tavoitteenasetteluiltaan ja sen mydtd toimenpideratkaisuiltaan suhteellisen
yhteniisid. Osa-aluejaon kriteereini voidaan kiyttdd esimerkiksi kasvimaantieteellisid vyohykkeitd ja lohkoja
tai metsien kiytcohistoriaa.
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Ekologisen tarkastelun alussa tehddin nykytilan arviointi, jossa selvitetddn ekologisen verkoston edusta-
vuus ja kytkeytyneisyys. Tarkastelu perustuu alueelta eri inventoinneissa ja toimenpidesuunnittelussa kerit-
tyyn ja paikkatietojirjestelmiin tallennettuun tietoon. Arvioinnissa ekologisesta verkostosta lasketaan osa-
alueittain mm. sen kasvupaikka- sekd puuston ikdluokka- ja puulajijakauma sekd verkoston osuus metsimaan
pinta-alasta. Suunnitelmakohtaisesti voi olla my6s muita tarkasteltavia tunnuksia. Tunnusten nykyarvojen
perusteella arvioidaan mahdolliset verkoston kehittdmistarpeet ja tarvittaessa tehddin vaihtoehtoisia verkos-
toja, joille lasketaan vastaavat arvot. Ekologiseen tarkasteluun voi sisiltyd my6s osa-alueiden puustoraken-
teen ylldpito- tai kehittdmistavoitteita (esim. vanhojen metsien ja lehtipuuvaltaisten metsien osuus). Eri
verkostojen taloudellisia vaikutuksia voidaan arvioida hakkuulaskelmien avulla.

Sosiaalisella tarkastelulla pyritddn hahmottamaan, kuinka erilaiset virkistyskiytolliset ja maisemalliset
suunnitelmaratkaisut palvelevat ja tyydyttivit alueen virkistyskdyttdjid ja mitkd ovat ndiden vaihtoehtojen
taloudelliset erot. Pohjois-Suomessa tarkastelun kohteeksi otetaan my®os luontaistaloudet, merkittdvimpini
porotalous. Nykytilan arvioinnissa analysoidaan aiemmin paikkatietojirjestelmiin tallennettujen kohteiden
ajantasaisuutta eli miten se vastaa metsien tulevia virkistyskdyton- tai luontaistalouden tarpeita. Lisiksi
arvioidaan, onko nykyisessi suunnitelmassa kiinnitetty eri alueilla riittdvisti huomiota maisema-arvoihin.
Sosiaalisia kiyttotarpeita voidaan arvioida esim. osallistavan suunnittelun palautteen, metsistdjien ja kalas-
tajien asiakaspalautteen sekd matkailua ja luontaistaloutta harjoittavilta sidosryhmiltd saadun palautteen
perusteella. Tarkedtd olisi loytad virkistyskdyton tulevat painopistealueet.

Alue-cekologisessa tarkastelussa mairitellddn erityyppiset virkistyskdyttd-, maisema- ja kulttuuri- seki
luontaistalouden kohteet. Riistakohteet ja niiden huomioon ottaminen ovat osaltaan riistalajien elinympi-
ristdjd ja alueen ekologista tarkastelua, mutta osaltaan myos tarkastelualueen metsien kiyton sosiaalista
tarkastelua ja kestdvyyden midrictdmistd. Metson soidinalueet ovat riistakohteista merkittdvimmait. Suun-
nittelun tuloksena saadaan paikkatietojirjestelmiin tallennettavissa oleva sosio-kulttuuristen kohteiden
joukko, joka menee osin piillekkidin ekologisen verkoston kanssa. Mahdollisten erilaisten kohdejoukko-
jen taloudellista merkitystd voidaan analysoida hakkuulaskelmien avulla. Tehtidvit panostukset on jirkevid
kohdentaa virkistyskdyton ja maiseman kannalta kriittisille alueille (kohdentamisperiaate). Esimerkiksi mat-
kailun painopistealueille voidaan laatia vaihtoehtoisia suunnitelmia, jotka perustuvat eritasoisiin maiseman-
hoitoratkaisuihin. Nimi laaditaan maisema-analyysien, kuten nikyvyystarkastelun ja visualisointityokalujen
avulla sditelemilld maisemakohteiden mairid ja metsinkisittelyn voimakkuutta.

Alue-ekologista lihestymistapaa kehitetdin jatkuvasti uuden ekologisen tutkimustiedon tuodessa lisitie-
toa metsiluonnosta. Lisiksi alue-ekologiseen tarkasteluun kehitetddn paikkatietoperusteisia apuvilineitd,
joiden avulla eri kriteerein tehtivid kohdevalinta ja niiden pohjalta laadittujen suunnitelmavaihtoehtojen
analysointi helpottuu. Vuorovaikutus ja yhteistyo kuuluvat my6s alue-ekologiseen lihestymistapaan. Pai-
kalliset asukkaat, luontaiselinkeinojen harjoittajat, luontoharrastajat ja muut kiinnostuneet tuovat hysdyl-
listé lisdtietoa ja palautetta suunnitelmien laatijoille.

| Luontokohde (alue) ; - 2 - ) =
Palautuva kohde a — =
Ekologiset yhieydet a
Monimuotoisuuden lisaamisalue a
Maisema-alue a
Kulttuurikohde a
Riista-alue a
Luentaistalouden kohteet a

@ Kulttuurikohteet (piste)

@ Riistakohteet (piste)

@ Maisemakohteet (piste)

]

@

Luontokohteet (piste)
Luontaistalouden kohteet (piste)
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2.2 ERITYYPPISET MAANKAYTTOKOHTEET

Metsihallituksen hallinnassa olevat metsit jactaan niiden padasiallisen kiyttdtarkoituksen perusteella maan-
kiyteoluokkiin. Puhutaan alueen pidmaankiyttomuodosta, joka voi olla esim. metsitalous, virkistyskiytto
tai luonnonsuojelu. Luokitusperiaatteet voidaan rinnastaa kaavoituksessa kiytettdviin aluevarauksiin ja
kaavamiiriyksiin. Alueen sijoittuminen tiettyyn luokkaan perustuu hallinnolliseen maankiyttopaitokseen.
Maankiyttopaitos voi olla eduskunnan tai valtioneuvoston pddtds, maankiyttd- ja rakennuslain pohjalta
tehty kaavapiitds tai Metsihallituksen oma maankiyttopaitos. Maankiyteoluokitukseen perustuu myos
maa- ja vesiomaisuuden jako Metsihallituksen taseessa julkisten hallintotehtidvien omaisuuteen ja liiketoi-
minnan omaisuuteen. Yleensi maankdyttopaitokseen liittyy alueen kiyttd koskevia madriyksid ja ohjeita,
jotka ovat alueen kiytt6d ohjaavia, mutta ne voivat samalla olla alueen kiyttod rajoittavia. Middrdysten ja
ohjeiden vaikutus alueen kiyttoon ja sen my6td metsien kisittelyyn vaihtelee suuresti. Joillakin alueilla met-
sien kisittely voidaan kieltdd kokonaan, mutta lievimmilldin rajoitusten vaikutus metsien kisittelyyn on
lihes huomaamaton.

Alueet voidaan pidkdyttotarkoituksensa mukaan jakaa karkeasti metsitalous-, tutkimus-, virkistys- ja
retkeily- sekd suojelu- ja erimaa-alueisiin. Lisiksi on erityyppisid rakentamisen aluevarauksia. Samantyyppi-
setkin maankiyttokohteet voivat perustua erilaiseen hallinnolliseen padtokseen. Esimerkiksi virkistysalue voi
olla Metsdhallituksen itsensd perustama tai se voi johtua kaavapiitoksestd. Muita maankiyttdmuotoja voi-
daan harjoittaa kullakin alueella pidmaankiyttdmuodon asettamissa rajoissa. Kuitenkin metsitalousaluekin,
jonka pddmaankiyttd on siis metsitalous, voi vield sisiltad alueita, joissa jonkin toisen maankiyttomuodon
painoarvo on niin suuri, ettd sen huomioiminen edellyttid maankiyttopaitostd ja alueen rajaamista. Tillai-
sia alueita ja niitd kuvaavia maankiyttluokkia on esimerkiksi metsitalousalue, jolla on erityisid ulkoilu- tai
ympdristéarvoja.

2.3 ERITYISALUEIDEN SUUNNITTELU

Metsihallicuksen hallinnassa olevilla maankiyttopaitoksilli perustetuilla erityisalueilla, lukuun ottamatta
puhtaasti luonnonsuojeluun varattuja alueita, metsien kisittely on yleensd mahdollista, mutta metsinkasit-
telyd on jollakin tavoin rajoitettu alueen luonteen vuoksi. Tillaisia alueita ovat esimerkiksi ulkoilulain pe-
rusteella perustetut retkeilyalueet, maankiytto- ja rakennuslain perusteella kaavoituksessa péitetyt erilaiset
kaavojen aluevaraukset sekd Metsihallituksen omat erikoismetsipadtokset (esim. virkistysmetsit). Erityis-
alueilla on yleensd jokin muu padmaankiyttomuoto kuin metsitalous ja alue on rajattu ko. maankiytts-
muotoa silmilld pitden. Kuitenkin erityisalueillakin on monentyyppisti piillekkiistd maankiyttod, minki
vuoksi on usein tarkoituksenmukaista laatia alueen kiyttod koskeva kokonaissuunnitelma.

Kansallispuistoille ja osalle muista luonnonsuojelualueista sekd erimaa- ja retkeilyalueille tehddin hoito-
ja kidyttosuunnitelma yleensi jo lainsdddidnnon edellyttimini. Hoito- ja kdyttdsuunnitelma on kohdealueen
maankiyton pitkin aikavilin suunnitelma. Sen avulla toteutetaan laeissa siddettyjen perustamistavoitteiden
lisiksi Metsdhallituksen alueiden hoidolle ja kiytolle asettamia tavoitteita. Retkeilyalueilla ensisijainen suun-
nittelutehtivd on alueen retkeily- ja ulkoilupalvelujen jirjestiminen. Retkeilyalueet ovat my®s ulkoilulain
nojalla toteutettavia Natura-alueita, joten niiden hoito- ja kdyttosuunnitelmissa mairitetddn myds mm.
Natura-luontotyypit seki arvioidaan metsitaloustoimien vaikutukset Natura-alueen luontoarvoihin. Luonto-
palvelujen alueyksikot vastaavat suunnittelusta, minka vuoksi perustettavaan suunnitteluryhmiin nimetdan
jasenet ainakin metsitaloudesta ja Villistd Pohjolasta.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden suojelun toteuttamiskeinona on useimmiten luonnonsuo-
jelulaki. Natura-alueiden suunnittelun pohjana on alueiden tilan arviointi. Arvioinnissa mairitelldin alueen
arvot ja niihin kohdistuvar kriittiset uhkatekijit. Arvot ovat suojeluarvoja (esim. luontotyypit, lajit, ekosys-
teemit, erimaisuus). Alueen kiyttarvoja voivat olla esimerkiksi virkistyskiyttd, matkailu ja kalastus. Kulle-
kin alueelle valitaan enintddn kahdeksan arvoa. Arvo- ja uhkatarkastelun perusteella mairitelladn tavoitteet,
suunnittelutarve ja tarvittavat toimenpiteet.

Kaikista Natura-alueista ei ole tavoitteena perustaa luonnonsuojelualueita, vaan niiden suojelu voidaan
toteuttaa myos muulla lainsdddiannolld: retkeilyalueilla toteutustapa on ulkoilulaki ja erimaa-alueilla erd-
maalaki. Muita toteutustapoja ovat mm. maa-aines-, metsi- ja vesilaki. Natura-alueilla, joilla metsinkisit-
tely on alueen toteutustavasta johtuen mahdollista, metsienkisittelyn perustana on alueelle mairiteltyjen
alue-ekologisten kohteiden huomioon ottaminen. Lisiksi niiltd Natura-alueilta inventoidaan luontotyyp-
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pitieto kuten muiltakin Natura-alueilta. Metsidnkisittelyn edellytyksend on lisiksi se, ettd alueella tai sen
vilittdmissi ldhiympiristossd tehtdvilld toimenpiteilld ei saa heikentdd niitd arvoja, luontotyyppeji tai lajien
elinympiristdjd, joiden takia alue on sisillytetty Natura-verkostoon. Useimmiten esimerkiksi metsilailla to-
teutettavat alueet ovat osa laajempaa Natura-aluetta, jonka hoito- ja kdyttosuunnitelmaan metsilakialuekin
sisaltyy.

Yhteiskunnalliseen maankdyton suunnitteluun liittyvi eritasoinen kaavoitus vaikuttaa myos Metsihalli-
tuksen metsien suunnitteluun. Jos kyseessi on kaavaan perustuva maankiyttdpaitos, alueen kiyttod koskevat
ohjeet tulevat kaavamiiriyksistd ja -selostuksesta. Kaavatyypisti riippuu, kuinka yksityiskohtaisesti se vai-
kuttaa maankiyton ja metsien suunnitteluun. Maakuntakaavan vaikutus on linjaava, mutta yleis- ja etenkin
detaljikaavat ovat selkeisti toimintaa ja toimenpiteitd ohjaavia. Yleis- ja asemakaava-alueiden metsinkisit-
telytoimenpiteille hankitaan useassa tapauksessa myos kunnan rakennusviranomaiselta maisematyolupa.
Maisematydlupa tarvitaan asemakaava-alueilla aina ja yleiskaava-alueilla aina silloin, kun kaavamiiriykset
sitd edellyttivit. Maisematyolupa voi koskea kaikkia metsidnkisittelytoimenpiteiti, tai se voi olla rajattu kos-
kemaan vain erikseen miiriteltyjd toimenpiteitd.

Metsihallitus on myos omalla paitokselld perustanut erityisalueita, esimerkiksi virkistysmetsid, alueelle,
johon kohdistuu tavallista suurempaa virkistyskdytto- tai luontomatkailupainetta tai jotka ovat maise-
mallisesti erityisen arvokkaita. Joissakin tapauksissa nimi pditokset ovat osin piillekkiisid esimerkiksi
kaavapaitosten kanssa. Myos niille alueille on tarvittaessa syytd tehdd kokonaisvaltainen suunnitelma eri
maankiyttomuotojen ja sielld olevien erityisarvojen yhteensovittamiseksi. Metsdtalouden nikokulmasta
tillaisen erityisaluesuunnittelun keskeisend tavoitteena on ohjata yksittdisen maankiyttokohteen toimen-
pidesuunnittelua niin, ettd kohteen luonteen edellyttimi puustollinen tavoitekuva kyetdin pickilld aika-
janteelld sdilyttimain. Suunnittelussa maankdyttdkohde voidaan tarvittaessa jakaa maankiytollisesti osa-
alueisiin, jos alue on iso ja alueen eri osissa metsitalouden painotukset ovat erilaiset. Suunnittelu tehddin
kuitenkin kohteen pidmaankiyttdmuodon ehdoilla.

Erityisaluesuunnittelu on tarpeellista etenkin alueilla, joissa on ohjattua virkistyskdyttod mukaan lukien
erilaisia rakenteita ja reittejd ja joille on mahdollisesti tehty luontomatkailuyrittdjille erilaisia kiyttdoikeus-
sopimuksia. Kiytinnossd erityisaluesuunnittelussa tehddin pitemmin ajan hakkuutoimenpiteiden sijoi-
tussuunnitelma. Sen avulla voidaan sdidelld alueella tehtivien hakkuiden sijoittumista ajallisesti alueella
ja myos toisiinsa nahden. T4td kautta on helpompi hahmottaa tulevien toimenpiteiden vaikutuksia maise-
maan ja yleensi alueen muuhun kiyttd6n. Suunnittelussa miiritelldin alueen luonteen perusteella puus-
tollinen tavoitekuva, johon suunnitellut hakkuut sovitetaan. Tavoitepuusto voidaan madritelld siten, ettd
rajoitetaan taimikkovaiheen metsien osuutta ja toisaalta asetetaan varttuneille metsille minimiosuus. Tdtd
kautta voidaan ylldpitid alueen peitteellisyyttd. Hakkuut on suunniteltava etukiteen pitkilld aikajinteelld
etenkin maankiyttokohteella, jossa hakkuut olisivat uudistushakkuupainotteisia puuston rakenteen vuoksi.

Maankiyttokohteen erityisaluesuunnittelu perustuu pidosaltaan olemassa olevien alue-ckologiakohtei-
den huomioimiseen. Tarvittaessa alueelle tehddin nikyvyysanalyysi, jonka avulla miiritetdin mahdolliset
maisemallisesti herkit kohteet. Suunniteltuja hakkuita voidaan my6s visualisoida. Tdrkedd on, ettd suun-
nittelun yhteydessi péivitetddn paikkatietojirjestelmédin alueen uudet virkistysrakenteet ja -reitit seki
vuokra- ja kiyttdoikeussopimukset. Jos alueeseen sisiltyy kaava-alueita, on kaavojen aluevaraukset ja niiden
kaavamiirdykset luonnollisesti otettava suunnittelussa huomioon.

Alue-ekologisella tarkastelulla voidaan osin korvata my®s perinteisti erityisalueiden hoito- ja kiyttosuun-
nittelua. Sielld, missd lainsidddnnon tai muun padtoksen takia ei tarvitse tehdd varsinaista hoito- ja kiytts-
suunnitelmaa ja alueen paillekkdisten maankiyttdmuotojen vililld ei ole erityisti ristiriitaa ja alue on suhteel-
lisen pieni, voidaan alue-ekologisen suunnittelun periaattein kartoittaa alueen erityiskohteet ja hahmottaa
alueen eri kiyttdmuotojen suhteet ja painopistealueet.

Tutkimusmetsit ovat omana maankiyttoluokkanaan. Metsintutkimuslaitos vastaa kiytdssiin olevien
alueidensa tutkimusmetsisuunnittelusta. Metsdhallitus toteuttaa toimenpiteet metsintutkimuslaitoksen
antamien ohjeiden mukaan (ks. my6s luku 4.9 Palveluiden tuottaminen ulkopuolisille).

2.4 TOIMENPIDESUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Luonnonvarasuunnitelmassa tehtyjen toiminnan linjausten ja toimintaohjelman toteuttaminen edellytcad
metsitalouden alueissa keskipitkin aikavilin puunkorjuun suunnittelua, ns. sijoitussuunnittelua. Sijoitus-
suunnittelussa tarkastellaan tulevien hakkuiden kohdistamista hakkuutavoittain (kertymin mairi ja rakenne)
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sekd niiden korjuu- ja kuljetuskelpoisuutta suunnitelma-aluetta koskevat alue-ckologiset tavoitteet huomi-
oon ottaen. Téssd yhteydessd mairitellddn my6s uuden metsitiestdn ja olemassa olevan tieston seki siltojen
kunnostustarpeet. Metsitieston yleissuunnitelmaa tehtdessi arvioidaan myds siihen liittyvit ympiristovai-
kutukset. Sijoitussuunnittelussa otetaan huomioon my®és lihivuosina kunnostusojitukseen tulevien alueiden

hakkuutarpeet.

Toimenpidesuunnitelmat tehdddn paikkatietojirjestelmilld, joka sisiltdd tiedot kasvupaikasta ja puusto-
sta sekd suunnittelussa huomioon otettavista erityiskohteista (mm. maankiytto- ja alue-ekologiakohteet).
Kun metsinhoitotdiden tai hakkuiden suunnittelu aloitetaan, suunnittelija saa tietojirjestelmistd kiyttoonsd
keskeiset suunnittelussa tarvitsemansa tiedot. Niiden lisiksi hinelld on kiytettdvissddn digitaaliset ilmaku-
vat. Niiden avulla suunnittelija hakee mahdolliset metsianhoito- ja hakkuutyokohteet toimenpiteittdin ja
rajaa alustavasti nimi kartoille. Samalla tavoin tienrakennusesimies voi tehd alustavan linjauksen suunnit-
telemistaan teistd. Sen jilkeen suunnittelija lihtee maastoon tekemiin suunnitelman vaatimat tarkennukset
sekd tarvittavat maastomerkinnit tyon toteuttajaa varten. Ympiristdasioiden kannalta on tdlloin tirkedd, ettd
suunnittelija tunnistaa toimenpiteiden kohteena olevan alueen aiemmin havaitsematta jadneet erityiskohteet
(esim. ldhteet), jotka tallennetaan myds paikkatietojirjestelméin. Lisdksi alueelta voi 18ytyd toteutuksen
kannalta oleellisia pienkohteita, joita voidaan hyodyntdd laaja-alaisten sidstopuustoryhmien sijoituspaik-
koina. T6iden toteuttaja, koneenkuljettaja tai metsuri, on keskeisessd asemassa erityisesti kisittelykuvioiden
sisdisten pienkohteiden huomioimisessa. Annettujen ohjeiden mukaan hin tekee yleensi paitokset hakkuu-
aloille jitettdvien yksittdisten sddstdpuuryhmien valinnasta eli mihin ne sijoitetaan ja kuinka suuria ne ovat.

Kun tarvittavat maastotarkistukset on tehty, suunnitelma viimeistelldan ja tydkohteen tarkennetut tiedot
tallennetaan paikkatietojirjestelmain. Mikili tydt sijoittuvat alueelle, jossa toimenpiteet ovat edellyttidneet
keskustelua sidosryhmien (esim. paikallisen paliskunnan poroisinnin) kanssa, suunnittelija ottaa suunnitel-
massa huomioon neuvottelussa sovitut asiat. Suunnitteluasiakirjoihin sisiltyy myds puunkorjuun suunnit-
telua koskeva tarkistuslista, jonka avulla varmistetaan, ettd kaikki suunnitteluvaiheessa vaadittavat asiat on
kiyty ldpi ja tarvittaessa ne on sisillytetty suunnitelmaan.

Valmis toimenpidesuunnitelma sisiltdd kaikki tyon toteuttajan tarvitsemat tiedot tyokohteesta. Talld
varmistetaan, ettd tydn toteuttaja tunnistaa ja turvaa tydmaan tirkeit luonto- ja muut erityisarvot. Suunnit-
teluvaiheessa tehddin myos korjuukelpoisuusluokitus, joka mairittda tyokohteeseen kuuluvien eri lohkojen
sopivimman korjuuajankohdan, jotta viltytidn mahdollisilta maasto- ja puustovaurioilta. Kun tyékohde
otetaan tydohjelmaan, tydn toteutuksesta vastaava saa paikkatietojirjestelmistd toimenpideasiakirjat, jot-
ka sisilcdvit mm. kartan kisiteltivistd kuvioista seki tiedot poikkeuksellisesti kisiteltivistd kohteista. Kar-
tasta kdy ilmi myos toteutukseen eri tavoin vaikuttavat asiat, kuten tydturvallisuusriskit (esim. sihkéjoh-
dot, jyrkinteet) ja mahdolliset vesiensuojelurakenteet tai alueen muun maankiyton kannalta huomioitavat
kohteet (esim. polut, reitit ja poroaidat). Lisiksi asiakirjoihin sisdltyvit mahdolliset erityisohjeet esimerkiksi
sddstopuuston jittdmisestd ja vesiensuojelutoimenpiteistd. Tiedot maankiytto- ja erityyppisistd alue-ekolo-
giakohteista saadaan paikkatietojirjestelmistd teemakartalla, joka lihetetddn sihkoisesti myos hakkuuko-
neelle. Rajoitekohde teemoittuu luonteensa mukaan hakkuukoneella joko litkkumiskielto- tai liikkumisra-
joitealueena. Jilkimmadisessd tapauksessa liikkkuminen on sallittua erikseen osoitetuilla ajourilla tai kohteen

mahdollisesti sisiltivilld hakkuualoilla (ks. kuva 2.4).
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Toimenpiderajaukset tallennetaan paikkatietojirjestelmiin digitaalisesti esimerkiksi gps-laitteita ja ilma-
kuvaa hyodyntien. Digitaalisen rajan lisiksi tyokohteet merkitdin maastoon silloin, kun se on tarpeellista
kohteen paikantamiseksi ja ohjeiden mukaisen tyon varmistamiseksi. Tarvittavat nauhoitukset on ajoitet-
tava ja tehtivid siten, ettd ne ovat toteutuksen aikana selvisti nihtivissd ja niiden kidyttotarkoitus todet-
tavissa. Merkintdtarvetta arvioitaessa on erityisesti otettava huomioon toisen omistuksessa olevien maiden ja
suojelualueiden rajalinjat ja rajapyykit sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet. Myos
vaarakohteiden, kuten sihkélinjojen, maajohtojen ja pehmeikkdjen, merkitseminen maastoon on yleensi
vilttimitontd. Merkkauksessa kiytetddn vain kuitunauhaa.

Metsihallitus on viime vuosina panostanut voimakkaasti metsitalouden toimenpidesuunnittelun kehit-
timiseen. Erddnd keskeisend kehittdmistavoitteena on ollut laserkeilaukseen perustuvan metsivaratiedon
keruun hyodyntiminen suunnittelussa. Laserinventoidun puustotiedon avulla rutiininomaista puuston mit-
tausta voidaan merkittdvisti vihentdd ja hakkuumahdollisuudet pystytdin paikantamaan nykyistd huomat-
tavasti tarkemmin ja tehokkaammin. Kehittdmisessd pyritddn myos siihen, ettd koko uudistamisketju voi-
daan suunnitella yhdelld maastokiynnilli maastotietokoneen ja monipuolisen paikkatietoaineiston avulla.
Vuonna 2010 aloitettiin laajamittaiset laserkeilaukseen perustuvat puuston inventoinnit suunnittelumene-
telmin kiyttdonottoon liittyen. Suunnittelun kehittdmiseen liittyy olennaisesti myos sitd tukevan uuden
paikkatietojdrjestelmin kehittdminen.

2.5 SUUNNITELMIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
JA SEURANTA

Metsihallitus on laatinut yleisten yhteiskunnallisten velvoitteiden (ks. luku 1.2.1 Metsihallituksen arvot,
visio ja yleiset yhteiskunnalliset velvoitteet) seurantaan jirjestelmin, jolla voidaan arvioida velvoitteiden
huomioon ottamisesta koituvia yhteiskunnallisia hyotyjd ja toisaalta niistd aiheutuvia toiminnan rajoituk-
sia Metsihallituksen litketoiminnan harjoittamisessa. Hyotyjen ja rajoitteiden seuranta auttaa arvioimaan
lapindkyvisti liiketoiminnan todellista kannattavuutta. Samalla saadaan selville yhteiskunnalle tuotettava
luonnonvarojen kiytén kokonaishyéty. Velvoitteiden laskenta tehdddn vuosittain alueittaisten luonnonvar-
asuunnitelmien pohjalta, jolloin uudet pdivitetyt suunnitelmat ja niissi syntyneet uudet maankiytto- ja
muut mahdolliset liiketoiminnan harjoittamiseen vaikuttavat paatokset on tehty. Laskennassa hyodynnetdin
mm. paikkatietojirjestelmii ja hakkuulaskelmaohjelmaa, joiden avulla lasketaan eri velvoitteisiin tehdyt
midrilliset panostukset.

Luonnonvarasuunnitelmien toteutumista seurataan mittareilla, jotka kuvaavat luonnonvarojen ekolo-
gista, sosiaalista ja taloudellista kestivyyttd. Luonnonvarojen kiyton painopisteet vaihtelevat eri suunni-
telma-alueilla, minka takia my®s aluekohtaiset mittarit voivat vaihdella. Mittareiden avulla arvioidaan suun-
nitelmissa toiminnalle asetettujen tavoitteiden ja reunachtojen toteutumista, mutta myds luonnonvarojen
kestivin kiyton yleistd kehitysti. Luonnonvarasuunnittelussa tehdyissi toimintavaihtoehtotarkasteluissa
on tietyin kriteerien ja mittarein arvioitu myds vaihtoehtoisten toimintamallien vastaavat arvot.

Toimenpidesuunnitelmien ja toteutuksen ympiristdseurantaa tehddan vuosittain otantamittauksin. Puun-
korjuun ympiristdseurantaa on tehty vuodesta 1994 menetelmalld, jossa selvitetddn mm. luontokohteiden
sdilymiseen sekd sddstopuiden maidrddn ja laatuun liittyvid asioita. Lisiksi vuodesta 1995 lihtien on tehty
vesiensuojeluseurantaa, joka on kohdistunut kunnostusojituksiin ja maanmuokkauksiin. Seurantamene-
telmid kehitetddn jatkuvasti ohjeiden ja menetelmien muuttuessa.

Metsdhallituksella on kiytossd ympiristo- ja laatujirjestelma. Ympiristojirjestelmi on sertifioitu ISO
14001 -standardin mukaan. Jirjestelmain sisiltyvit sisdiset ja ulkoiset auditoinnit, joissa toimintaa seura-
taan suhteessa lainsiddidntoon, ympiristo- ja laatujirjestelmin kriteereihin sekd Metsahallituksen omiin
ohjeisiin. Metsihallitus on mukana myés kansallisessa metsisertifioinnissa (Suomen PEFC-jirjestelmi) ja
sitoutunut sen kriteereihin (ks. myos luku 1.2.2 Metsisertifiointi). My6s metsisertifiointiin sisiltyvit ulkoi-
set auditoinni, joissa arvioidaan metsisertifioinnin kriteerien toteutumista. Kaikki talousmetsit on PEFC-
sertifioitu. Metsihallituksen asiakkailla on omia ostettavan puun alkuperii koskevia sitoumuksia, joiden
toteutumista seurataan ns. asiakasauditoinneilla. Lisiksi metsilakia valvova viranomainen suorittaa toimin-
nan lainmukaisuuden seurantaa.
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2.6 PAIKKATIEDON YLLAPITO JA TIEDON
HYODYNTAMINEN SUUNNITTELUSSA

2.6.1 PAIKKATIETO JA SEN YLLAPITO

Luonnonvarojen kiyton suunnittelun lihtokohtana ovat paikkatietojirjestelmissi ajan tasalla pidettivit
luonnonvaratiedot. Metsihallituksen oma paikkatietojirjestelmi sisiltad kattavat tiedot valtion maiden
nykyisestd maankiytostd, kasvupaikoista, puustosta, virkistysrakenteista ja -reiteistd, teistd seki erilaisista
erityisarvoista, esimerkiksi uhanalaisten lajien esiintymistd, luonto- ja kulttuuriperintékohteista sekd mai-
sema- ja riistakohteista. Lisiksi paikkatietojdrjestelmisti on saatavilla valtion maille tehdyt vuokra- ja kiyt-
tooikeussopimukset. Metsdvaratieto siilyy ajan tasalla, kun paikkatietojirjestelmdin piivitetadn kaikki met-
sissd tehdyt toimenpiteet ja puustotietoon lisitddn vuotuinen kasvu. Uusien inventointien ja piivittdisen
suunnittelutydn my6ti tietomairi kasvaa ja tarkentuu.

Metsihallituksen omien paikkatietoaineistojen ohella suunnittelussa on vilttimitontd hyédyntdd myos
muiden organisaatioiden yllipitimid aineistoja. Tillaisia aineistoja ovat mm. museoviraston muinaismuisto-
rekisteri, Metsdntutkimuslaitoksen koealarekisteri sekd Suomen ympiristokeskuksen yllapitimat elidlajit-,
suojelualue-, pohjavesi- ja kaava-aineistot. Kaiken perustana on Maanmittauslaitoksen maastotietokanta ja
kiinteistdrekisteritiedot.

Ajantasaisen paikkatietojirjestelmin kiyttd toiminnan suunnittelun eri vaiheissa varmistaa, etti erilaiset
luonto-, virkistys-, riista-, maisema- ja kulttuuriarvot otetaan metsien kiytossa huomioon.

2.6.2 PAIKKATIETOON PERUSTUVAT PAATOSANALYYSIMENETELMAT
TALOUSMETSIEN LUONNONHOIDOSSA

2.6.2.1 MONIMUOTOISUUSKOHTEIDEN ARVOTTAMINEN

Ekologisen piitosanalyysin on perustuttava riittiviin tietoon elinympiristoistd, lajeista ja niiden vuorovai-
kutuksesta. Tehtivien pddtdsten tulee olla ekologisesti perusteltuja, mutta padtoksiin liittyy yleensi myos
taloudellisia reunachtoja. T4lloin pyritddn 16ytimain ekologisesti paras ratkaisu annetuilla resursseilla. Eko-
logista pddtdsanalyysid varten on kehitetty paikkatietosovellus (Zonation), joka hyodyntid ekologista paik-
katietoa siitd, missd suojelun kannalta keskeiset lajit ja elinympiristot sijaitsevat tarkastelualueella (Zonation
kotisivut). Sovelluksen kiyttdj valitsee analyysiin otettavat aineistot sekd mairittdd suojeluarvot ja niiden
painoarvot. Lihtdaineiston laatu ja painoarvojen valinta vaikuttavat oleellisesti analyysituloksiin ja niiden
kiyttokelpoisuuteen. Annetun tiedon perusteella sovellus spatiaalisesti optimoi kohteet piitdksentekoa var-
ten. Sovellus tuottaa tarkasteltavalle alueelle prioriteettikartan, jonka teemoitus kertoo alueen eri osien suo-
jeluarvon. Analyysi asettaa kohteet keskindiseen arvojirjestykseen, mutta ei kerro niiden absoluuttista arvoa.

2.6.2.2 MAISEMASUUNNITTELU

Maisemasuunnittelun avulla on mahdollista vihentdd hakkuiden haitallisia vaikutuksia maisemaan. Hyvin
suunnitelluilla hakkuilla voidaan myds parantaa maisemaa ja kohteen virkistyskiyttdarvoa. Uusimman paik-
katietotekniikan avulla on mahdollista visualisoida hakkuutoimenpiteitd. Metsihallituksessa kiytetddn visua-
lisointia hakkuiden kaukomaisemavaikutusten tarkasteluun. Suunnittelija voi tilata hakkuusuunnitelman
visualisointeja paikkatietoasiantuntijalta. Visualisoinnissa kiytettivd lihtdpuusto kuvataan puumallein
kuviotietokannan puustotietojen perusteella. Tamin jilkeen voidaan tarkastella erilaisten vaihtoehtoisten
hakkuusuunnitelmien vaikutusta maisemaan miiritellyistd tarkastelupisteistd. Visualisoinnissa tarvitaan
lisaksi maastomalli kuvaamaan maaston muotoja seki esimerkiksi ilmakuva kuvaamaan aluskasvillisuutta.

Visualisointivilinettd kannattaa kiyttdd toimenpidesuunnittelun parantamiseksi ja tehostamiseksi maise-
maltaan herkissi ja tirkeissd kohteissa. Visualisoinnilla voidaan my6s havainnollistaa kaukomaisemassa ta-
pahtuvia muutoksia muille kuin metsiammattilaisille esimerkiksi haettaessa kaava-alueille maisematydlupaa
tai pidettiessi osallistuvan suunnittelun tilaisuuksia. Metsikkokehitysti ja maiseman muutosta voidaan
havainnollistaa useiden vuosikymmenten padhin siten, ettd kasvatetaan visualisoinnin kohteena olevan alu-
een puustoa kasvumalleilla. Maiseman sulkeutumiset ja avautumiset metsikdiden kehittyessi ja uudistushak-
kuiden vaikuttaessa maisemakuvaan voidaan tilléin myds kuvata eri nikemasuunnista.
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Hakkuiden maisemavaikutusten visualisointi kannattaa aloittaa nikyvyysanalyysilld. Analyysiin tarvitaan
korkeusmalli, jossa maanpinnan korkeutta kuvaavaan maastomalliin on lisitty puustokuvioiden puuston
korkeus. Nikyvyysanalyysissi tutkitaan, mitki tarkasteltavan alueen osat nikyvit valittuihin katselupisteisiin
(esim. virkistysreitin taukopaikalla) ja mitkd eivit. Katselupisteet ovat maastopisteitd, joista nikee hyvin
tarkasteltavalle alueella ja joissa liikkuu runsaasti ihmisid. Nikyvyysanalyysid ja hakkuiden visualisointia
harkitaan suunniteltaessa toimintaa erityisen herkissa maisemakohteissa, kuten matkailukeskusten ja asu-
tuksen tai vilkasliikenteisen vesiston laheisyydessi. Hyvin useasta katselupisteestd nikyvien alueiden voidaan
arvioida olevan maisemallisesti herkkii. Nikyvyysanalyysii voidaan siis hyddyntad arvokkaiden maisema-
alueiden tunnistamisessa ja rajaamisessa.

lahtétilanne ennen hakkuuta . . .
Kakeilaan eri vaihtoehioja

.
W,

&

Kuva 2.6.2.2.
Visualisoinnin avulla
voidaan havainnollistaa
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2.6.2.3 VESIENSUOJELU

Metsitaloustoimenpiteiden seurauksena vesistoon voi huuhtoutua seki ravinteita ettd kiintoainesta. Kuormi-
tus voi nousta paikallisesti huomattavan suureksi vesistoreittien latvaosissa ja etenkin pienvesissi. My6s sil-
loin, kun toteutuspinta-ala nousee samalla valuma-alueella poikkeuksellisen suureksi, voivat samanaikaisesti
purkautuvat vesimadrit lisitd merkittdvisti kuormitusta. Huolellisella suunnittelulla voidaan kuitenkin rat-
kaisevasti vihentdd kunnostusojituksista seki maanmuokkauksista aiheutuvia vesistohaittoja. Suunnittelun
yhteydessi on tirkedd tunnistaa maastonkohdat, jotka ovat vesiensuojelun kannalta kriittisid (eroosioherk-
kid). Niin voidaan minimoida purkautuvan veden maaperid sy6vyttdvid vaikutus ja irronneen aineksen
midrd. Tami voi puolestaan vihentdd vesiston alajuoksulla tarvittavien vesiensuojelurakenteiden midrii.
Uuden paikkatietosovelluksen (RLGis) avulla voidaan mallintaa valuma-aluekohtaisesti pintavesien kulkeu-
tumista. Sovelluksen avulla yhdistetddn tietoa kuormituksen syntyyn vaikuttavista tekijoistd, kuten uomissa
liikkkuvista vesimiiristd, kaltevuussuhteista ja maalajista. Mallinnuksessa kiytetddn maaston muotoja ku-
vaavaa korkeusmallia seki oja-, vesisto-, tie- ja peltoaineistoa (esimerkiksi maastotietokanta). Analyysin tark-
kuutta lisdd, jos kiytettivissd on digitaalinen maaperikartta.

Sovelluksessa kuvataan, miten pintavedet jakautuvat valuma-alueella ja mitd kulkeutumisreittejd pitkin
ne valuvat alapuoliseen vesistoon. Kunkin ojan valuma-alueen koon ja siind kulkevan vesimiirin sekd maas-
ton kaltevuussuhteiden (ojan kaltevuus) ja maalajin perusteella lasketaan valuma-alueella olevien ojien osille
veden virtausnopeus ja kunkin ojan osan eroosioherkkyys. Kun koko valuma-alueen ojasto on niin luoki-
teltu ja eroosioherkit ojien osat tunnistettu, voidaan aineistoa hyddyntdd kunnostusojitussuunnittelun jat-
kotyovaiheissa ja kiyttid maastotyon suuntaamisessa. Analyysin tulokset voidaan my6s teemoittaa kartoille
ja liittdd suunnitelma-asiakirjoihin (ks. kuva 2.6.2.3). Lopputuloksena eroosioherkit ojat tai niiden osat
voidaan jittdd esimerkiksi kokonaan kaivamatta tai vedet voidaan johtaa niiden ohi muuta kautta. Myos
vesiensuojelurakenteet voidaan mitoittaa ja sijoittaa oikein, kun tiedetdin paremmin alueen toteutukseen
liiteyvir riskit. Pintavesianalyysi on syytd tehdd aina kunnostusojitussuunnittelun yhteydessd. Menetelmii
on edelleen kehitetty siten, ettd sitd olisi mahdollista kiyttdd myos uudistushakkuun ja maanmuokkauksen
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suunnittelussa (ks. kuva 4.5.4.b). Tillgin sen perusteella voitaisiin arvioida uudistusaloilta valuvien pin-
tavesien purkautumispaikkoja ja siten suunnitella tarvittavia vesiensuojelurakenteita ja mitoittaa vesiensuo-
jeluvyohykkeiden leveyttd vesistojd vasten.
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Kuva 2.6.2.3
Pintavesiteema havainnollistaa pintaveden virtaukset ja osoittaa esimerkiksi suojavyohykkeen
tarpeen painopisteet.
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3 METSIEN
MONIMUOTOISUUDEN
TURVAAMINEN

Metsdd voidaan maisematasolla tarkastella kokonaisuutena, jossa monimuotoisuuden turvaamiskeinot ovat
erilaisia erityyppisilld alueilla. Valtaosa pinta-alasta on tavanomaista talousmetsii, joka soveltuu elinympi-
ristoksi pddosalle metsilajeistamme. Talousmetsien sisdidn on mairitelty ekologiseen verkostoon kuuluvia eri-
tyisalueita. Ekologisella verkostolla tarkoitetaan metsikisittelytoimien ulkopuolelle jitettivien tai varovai-
sesti kisiteltdvien kohteiden verkostoa, jonka tavoitteena on yllipitdd alueelle ominaisia arvokkaita elin-
ympdrist6jd ja niiden, osin vaateliastakin lajistoa. Maisematasolla verkostoon kuuluvat yzimet, (ks. luku 3.1
Ytimet), ekologiset yhteydet (ks. luku 3.2 Yhteydet) ja rukialueet, (ks. luku 3.3 Tukialueet ja sddstokohteet)
(ks. myos kuva 2.1.b). My®és virkistyskdytto- ja maisemakohteet toimivat ekologisen verkoston tukena.

Ekologisen verkoston ytimet koostuvat kohteista, jotka on miiritelty metsitaloustoimien ulkopuolelle.
Niitd ovat valtaosa lakisidteisistd suojelualueista, alue-ekologisen suunnittelun luontokohteet, osa lajiesiin-
tymisti ja Metsihallicuksen perustamat suojelumetsit. Ydinalueiden pitkin aikavilin lahopuutavoite on suu-
rempi kuin 30 m?/ha.

Yhteydet muodostuvat ekologisista kdytavistd ja askelkivisti. Metson soidinpaikoilla pyritdin siilyttimdin
metsin peitteisyys tavoitetasolla. Niin ollen soidinpaikatkin voivat toimia ekologisena yhteyteni, paikoin
my&s koko soidin-alue.

Tukialueet ovat ympiristdarvometsid, monimuotoisuuden erityisalueita, Eteld- Suomen pienten suojelu-
alueiden reunavyohykkeiti ja lajiesiintymii. Tukialueiden pitkin aikavilin lahopuutavoite on suurempi kuin
20 m®/ha. My®os retkeilyalueilla, virkistys- ja maisemametsilld sekd kaavoituksen virkistysalueilla on merki-
tystd tukialueina, vaikka niitd hoidetaankin ensisijaisesti retkeilyn ja maiseman ehdoilla. Niiden asema eko-
logisen verkoston tukialueena on kuitenkin usein sovitettavissa yhteen alueiden ensisijaisen kiyttotarkoituk-
sen kanssa.

Metsihallituksen talousmetsilld on mys keskeinen asema monimuotoisuuden turvaamisessa. Talousmet-
sien sddstopuut, pienialaiset sidstokohteet, vaihettumisvyohykkeet, vesistojen suojavyohykkeet ja jopa hak-
kuutihteet sekd kannot luovat elinympiristdja monille harvinaisille tai taantuneille lajeille. Talousmetsien
pitkin aikavilin lahopuutavoite on noin 10 m® ha. Tukialueilla ja talousmetsissd lahopuutavoitteeseen pyri-
tddn padsdantoisesti sidstopuita jattimalld sekd metsin luontaisen sukkession kautta. Tavoite on joillain alueilla
jo saavutettu, mutta toisilla alueilla se saavutetaan hitaasti uudistushakkuiden edetessi vuosikymmenien
kuluessa.

Taulukko 3. Ekologisen verkoston rakenne

Ytimet Yhteydet Tukialueet Siastokohteet ja -puusto
Lakisditeiset suojelu- | Ekologiset yhteydet | Erityisid ympiristoarvoja Vaihettumis- ja suoja-
alueet ja -ohjelmat Metson soidin- sisdltdvd talousmetsialue vyohykkeet
Suojelumetsit paikka! Monimuotoisuuden Pienialaiset luonto-
Luontokohteet erityisalueet kohteet
Lajiesiintymit Suojelualueiden reuna- Sddstopuut ja sddsto-
Muut metsitalouden vyohykkeet Eteld-Suomessa puuryhmit
ulko-puolelle mairi- Lajiesiintymiit
tellyt alueet . . 1 .
Y Retkeily-, virkistys- ja
maisemametsit'
Metson soidinalueet

! Ekologinen yhteys ja tukialue, toissijainen kiyttomuoto
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Ytimet Monimuotoisuus
Yhteydet (osin) Lahopuutavoite > 30 m*/ha
Yhteydet (osin) Monimuotoisuus, metsitalous
Tukialueet Lahopuutavoite > 20 m*/ha
Talousmetsit Metsitalous, monimuotoisuus

Lahopuutavoite = 10 m*/ha
Kuva 3.

Kaavalkuva ekologisen verkoston eri tavoitteista sekii niiden subteellinen osuus
talousmetsien pinta-alasta.

Muiden metsitalouden erityisalueiden kisittely perustuu itse kohteen tarjoamiin mahdollisuuksiin, sen
erityisluonteen asettamiin rajoituksiin ja usein my6s laajemman metsiympiristdn laatuun. Erityiskohteet
voidaan karkeasti jakaa monimuotoisuuskohteisiin, maisema- ja virkistyskiyttokohteisiin, riistakohteisiin ja
luontaistalouden kohteisiin.

3.1 YTIMET

3.1.1 LAKISAATEISET SUOJELUALUEET JA SUOJELUMETSAT

Lakisaiteiset luonnonsuojelualueet, piiosa suojeluohjelma-alueista ja Metsihallituksen omalla paitokselld

) p ] ) ) p
perustetut suojelumetsit ovat Metsihallituksen luontopalvelujen hallinnassa eiki niilld alueilla harjoiteta
metsitaloutta.

3.1.2 METSATALOUS NATURA-ALUEILLA

Pidosa Suomen Natura 2000 -verkoston suojelusta toteutetaan luonnonsuojelulailla. Joillain alueilla toteutus
perustuu metsi-, maa-aines-, ulkoilu- tai muuhun lakiin, joka sallii metsitalouden harjoittamisen alueella.
Metsitaloustoiminta ei kuitenkaan saa heikentdd Natura 2000 -luontotyyppeji. Metsitalouden hallinnassa
olevilla Natura-alueilla on tehty luontotyyppikartoitus, ja tiedot on tallennettu Metsahallituksen paikka-
tietojdrjestelmain.

Metsihallituksen metsitalouden toimintaan eniten vaikuttavia luontotyyppejid ovat boreaaliset luon-
nonmetsit, puustoiset suot ja harjumetsit. Metsitaloutta voidaan edelleen harjoittaa, elleivit toimenpiteet
heikenni Natura-alueen valintaperusteena olleiden lajien tai luontotyyppien tilaa. Toimenpiteiden suunnit-
telu ja mahdollinen luontotyyppikartoituksen tarkennus tehdiin metsitalouden ja luontopalvelujen yhteis-
tyond. Hakkuista ja muista toimista tehdddn normaali metsinkiyttoilmoitus metsikeskukseen, joka ilmoit-
taa asiasta edelleen alueelliseen ELY-keskukseen. Alueelliseen ELY-keskukseen kannattaa olla yhteydessi jo
toimenpiteitd suunniteltaessa.

3.1.3 LUONTOKOHTEET

Talousmetsien luontokohteet méiritetddn joko alue-ckologisessa tarkastelussa, muussa inventoinnissa tai
toimenpidesuunnittelun yhteydessi. Luontokohteet tallennetaan paikkatietojirjestelmidn alue- tai piste-
kohteina. Suunnittelun ja toteutuksen yhteydessi jitetiin myos pienialaisia sidstokohteita, joita ei merkitd
paikkatietojdrjestelmdin. Osa luontokohteista on metsi- tai luonnonsuojelulaissa miiriteltyja arvokkaita
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elinympiristdji. Luontokohteilla ei harjoiteta metsiitaloutta. Metsilakikohde on luonnontilainen tai luon-
nontilaisen kaltainen sekd ympiristostddn selvisti erottuva, yleensi pienialainen ja alueellisesti edustava.
(Metsilain erityisen tirkedt luontotyypit)

Suomen luontotyyppien uhanalaisarvioinnissa koko maassa uhanalaisiksi (VU, EN, CR) luokitellut luon-
nontilaiset metsiluontotyypit sisiltyvit johonkin jo olemassa olevaan Metsihallituksen miirittelemiin
luontokohteen mairitelmddn (ks. liite 2. Uhanalaiset metsiluontotyypit). Myos perinnebiotooppien seki
luonnontilaiset rannikon, sisivesien, soiden, kallioiden ja tuntureiden uhanalaiset luontotyypit jadvit aktii-
visen metsitalouden ulkopuolelle. Metsihallituksen luontokohteisiin sisiltyy my6s luonnontilaisen kaltaisia
uhanalaisia luontotyyppeji.

Kuva 3.1.3.a.

Korpikolvan toukka elii maapuukuusissa.
Korpikolvan esiintymisti monet sijaitsevat
luontokohreilla.

Kuva Esko Hyviirinen.

Pienvesikohteet

Pienvesien luontokohteet Lihde, puron- ja noronvarsimetsi ja lammen reunametsi voivat olla metsilaki-
kohteita. Pienvesiluontokohteeseen sisiltyy pienvesielinympiristd ja sitd ympirdivi suojavydhyke. Muiden
rantametsien osalta toimintaohjeet ovat luvussa 3.3.3 "Suojelualueiden reunametsit ja luontaiset vaihet-
tumisvydhykkeet”.

Pienvesissd ja niiden lihiympiristdssi elimiin erikoistunut elidsto on erityisen herkkii elinympiriston
luonnontilan muutoksille. Pienvesien lihelld tehdyt uudistushakkuut, kunnostusojitukset, maanmuokkaus
ja lannoitus voivat rehevéittdd ja muuttaa pienilmastoa vaateliaille lajeille sopimattomaksi. Suurin osa metsi-
ympiristomme lammista ja pikkujdrvistd on runsaan humuspitoisuuden takia ruskeavetisii, niukkaravinteisia
ja mutapohjaisia. Veden vuotuinen kierto puuttuu, mink takia lammet ovat erittdin herkkid ymparistémuu-
toksille.

Puroille on ominaista ravinteinen, hapekas virtaava vesi. Puropainanteet ovat elinympiristoini usein
varjoisia ja viileitd. Niihin on erikoistunut monipuolinen sammal-, jikili- ja levilajisto. P4dosa uhanalaisista
puronvarsimetsien lajeista on sammalia.

Liihde on silmikemiinen paikka, jossa maan pinnalle purkautuu pohjavettd. Mairitelmi sisdltdd myos
tihkupinnat. Lihteilld esiintyy erityisesti ndiden kasvupaikkojen ekologisiin olosuhteisiin sitoutunutta, vaa-
teliasta elilajistoa. Luontokohteeseen sisillytetdin suojavydhyke, jolla varmistetaan, etteivit lihteen ominais-
piirteet, esimerkiksi hydrologia ja pienilmasto, muutu.

Puron- ja noronvarsimetsiksi luokitellaan luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset puronvarsimetsit.
Luontokohteeseen sisillytettivd suojavyohyke on padsiantdisesti puuston valtapituuden levyinen molemmin
puolin puroa tai noroa.
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Kuva 3.1.3.b.
Puronvarsimetsii. Kuva Esko Hyviirinen.

Lammen reunametsiksi luokitellaan luonnontilaiset tai lihes luonnontilaiset lammen reunametsit.
Metsilakikohteena tulevat yleensd kyseeseen enintddn 0,5 hehtaarin suuruiset lammet. Luontokohteeseen
sisillytetddn suojavydhyke, joka on padsiintoisesti puuston valtapituuden levyinen.

Nykyinen vesilaki (264/1961) kieltdd toimenpiteen, joka vaarantaa muualla kuin Lapin maakunnassa
enintddn yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jirven siilymisen luonnontilaisena (vesilaki 1:15a). Lain
mukaan muualla kuin Lapin maakunnassa myoskiin luonnontilaisen noron uomaa ei saa muuttaa niin, ettd
uoman siilyminen vaarantuu. Sama koskee luonnontilaista lihdettd koko maassa (vesilaki 1:17a). Vesilain
vesiluontotyyppien luonnontilaisuus ja myds sen suojelu tarkoittaa ensisijaisesti vesiuomaa, mutta oikeus-
pddtosten mukaan myds suojeltavaa uomaa ympirdivad reunakasvillisuutta. Vesilain mukaan puro miiri-
tellddn vesistoksi. Puroa ja muita vesistdjd koskee timdn myoti vesilakiin sisdltyvi vesiston muuttamiskielto

(vesilaki 1:15 §).

Metsilain suojelumiirdykset kohdistuvat arvokkaiden pienvesien lihiympiristoihin, vesilaki suojelee
puolestaan vesiuomaa tai -allasta. Vuoden 2012 alusta voimaan tulevassa uudessa vesilaissa edelld mainitut
vesiluontotyyppien suojelumairiykset sdilyvit ennallaan.

Jokimuodostumat, tulvamaat ja puustoiset lubhdar
Tulvamaihin ja puustoisiin luhtiin kuuluvat rantaluhdat voivat olla metsilakikohteita.

Tulvamaihin ja puustoisiin luhtiin kuuluvat ranta- ja metsiluhdat. Niiden kohteiden vesitalous tulvaryt-
meineen on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, ja kohteilla kasvaa luhtalajistoa. Tulvivien jokien
varsilla on lehti- tai havupuustoisia, luonnontilaisen kaltaisia tai sellaiseksi palautuvia metsid, joihin kertyy
kevittulvan tuomaa lietettd. Lepit ja koivu ovat metsiluhtien tyypillisid puulajeja.

Eliostolle tirkeitd luontokohteita ovat myos erilaiset jokimuodostumat, kuten kuivat joenuomat, deltat
(vedenpinnan ja virtaaman vaihtelun alaiset alavat alueet) ja raviinit (jokirotkot tai -syvinteet) seki juoluat
(tulvanaikaiset erilliset vesiuomat). Tunnusomaisia puulajeja Eteld-Suomessa ovat mm. harmaaleppd, haapa
ja tuomi, Pohjois-Suomessa halava ja muut pajut.
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Harjumetsit, supat, paahderinteet ja muut paahdeympdiristot

Paahdeympiristoille luonteenomaista on peittivien kasvien ja rakenteiden puuttuminen tai vihiisyys seka
paljaan mineraalimaan suhteellisen suuri osuus pinta-alasta. Koska tihea puusto ja kenttikerros puuttuu,
aurinko pddsee paistamaan joko suoraan pohjakerrokseen tai paljaaseen mineraalimaahan, jolloin limpétila
lihelli maanpintaa kohoaa huomattavasti muuta ympiristéd korkeammaksi. Tamintyyppisten elinym-
piristdjen syntyminen ja jatkuvuus ovat riippuvaisia ulkoisista (hiiri6)tekijoistd, joita ovat esimerkiksi kulo,
eroosio, tuuli, vesi ja jid, aallot, intensiivinen laidunnus, niittiminen, kulutus ja tallaantuminen tai muu
ihmistoiminta. Luontaisesti syntyvit paahdeympiristot ovatkin usein eri sukkessioprosessien alkuvaiheita.

Yksi suurimmista harjujen paahderinteiden lajien taantumissyistd on avoimien, pienilmastoltaan limpi-
mien elinympiristdjen viheneminen kasvillisuuden sulkeutuessa Eteld-Suomessa. Kulojen torjuminen, hak-
kuualueiden heinittyminen ja tiheind kasvatettavat taimikot ovat aiheuttaneet kasvillisuuden sulkeutumista.
My®os ilmasta tuleva typpilaskeuma rehevoittdd kasvillisuutta.

Harjujen paahderinteiden lajit ovat erityisesti putkilokasveja ja selkirangattomia. Erityisid harjukasveja
on kymmenkunta, joilla kullakin eldi jokin Suomessa uhanalainen perhoslaji toukkana. Harjujen paahde-
rinteilld eldd suurehko joukko eteldistd tai itdistd alkuperdd olevia hyonteislajeja, joista huomattava osa on
uhanalaisia. Paahderinteitd ovat tyypillisesti Eteli-Suomen harjujen eteli-, lounais- ja linsirinteet. Ensisijai-
sesti harjumetsissi eldvid uhanalaisia lajeja on 112, miké on 14 % uhanalaisten metsilajien kokonaismaaristi.

Paahderinteet, joissa tavataan vaateliasta paahdelajistoa, merkitdin luontokohteiksi. Paahdeympiristdjen
hoito on ohjeistettu luvussa 3.6.3.

Metsdhallituksen hallinnassa on harjujensuojeluohjelma-alueita sekd pienialaisempia varjo- ja paahde-
ympiristdjd. Edustavilla harjualueilla voi olla kuivia lehtoja tai lehtolaikkuja, joiden hoito toteutetaan
lehtokasvillisuus huomioon ottaen.

Harjujen varjoympiristdissd, syvissd supissa ja notkoissa, on tirkeii ylldpitdd varjoisuutta ja kosteaa pien-
ilmastoa, joten ne jitetddn pddsddntoisesti kisittelemittd tai uudistetaan pienaukko- tai erirakenteistavin

hakkuin.

Kuva 3.1.3.c.
Harjun paahderinne.
Kuva Esko Hyviirinen.

Hiekkarannat ja dyynit

Hiekkarannat ja dyynit ovat luontokohteita. Siidéspohjana on luonnonsuojelulaki, mikili hiekkaranta tiyt-
tdd luonnonsuojelulain vaatimukset.

Kalliot, jyrkinteet/varjorinteet, rotkot/kurut ja vihipuustoiset kivikot, louhikot ja hietikot

Kallioiden metsissi ja jyrkinteiden seki louhikoiden lihimetsissd on usein tavanomaisista kangasmaiden
talousmetsistd poikkeavia puuston rakennepiirteitd ja lajistoa. Ndihin metsiin voi liittyd myos maisemallisia
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arvoja. Vanhat luonnontilaiset kalliometsit ovat erityisen arvokkaita. Ensisijaisesti kallioilla elivid uhan-alai-
sia lajeja on 328, miki on 15 % uhanalaisten lajien kokonaismiiristi. Pdosa uhanalaisista lajeista eldd kalk-
kikallioilla. Kallioiden uhanalaiset eli6lajit ovat etupiissi itio- ja putkilokasveja. Myds muiden ravinteisten
kivilajien, kuten amfiboliittien, diabaasien ja gabron, esiintymisalueet ovat erityisesti kalliokasvillisuuden
kannalta merkittivid.

Varjostavan metsin suojassa olevilla, etenkin pohjoisen puoleisilla, jyrkilld varjorinteillii ja jyrkinteen
juurilla sekd rotkoissa ja kuruissa on erikoinen pienilmasto. Ilmankosteus on suuri ja limpatila ympiristod
matalampi ja tasaisempi. Jyrkinteiltd tihkuu pintavaluntana joissain tapauksissa ravinteista vettd. Niissi olo-
suhteissa viihtyy runsas ja erikoinen lajisto; kallioiden alla on joskus lehtokasvillisuutta. Metsilakikohteina
tulevat kyseeseen vihintidn 10 m syvit rotkot ja 10 m korkeat jyrkinteet.

Luontokohteita ovat kalliot, jyrkinteet ja varjorinteet, rotkot ja kurut sek niihin liittyvit ympiristostadn
erottuvat alusmetsit. Louhikkoalueet ja jyrkit rinteet jitetddn padsidntoisesti luonnontilaan, ja korjuukel-
poisissa kohteissa sidstetdin vanhan metsin saarekkeita sddstdpuuryhmini ja pienkohteina sekd vanhoja
ylispuuryhmida mm. petolintujen pesipuiksi.

Kuva 3.1.3.d.
Varjorinne.
Kuva Jussi Piivinen.

Lebhdot, jalopuumetsikit, rebeviit lehtomaiset kankaat seki arvokkaat haapa- ja jalopuurybhmiit

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset lehdot ovat metsilakikohteita. Eteldisen Suomen luontaisesti
syntyneet jalopuumetsikét kuuluvat luonnonsuojelulain mukaisiin suojeltaviin luontotyyppeihin. Jaloilla
lehtipuilla ja haavalla eldi runsaasti uhanalaisia sienid, hydnteisid ja paallyskasvillisuutta.

Lehdot ovat viljavimpien maiden ruohovaltaisia metsityyppejd, joissa elidlajisto on runsaimmillaan.
Metsien uhanalaisista lajeista puolet (384 lajia) on lehtoelisiti. Lehdoissa on erityisen paljon helttasienii,
kddvikkiitd, putkilokasveja, perhosia ja kovakuoriaisia. Lehtoja on metsimaan pinta-alasta Eteld-Suomessa
1 % ja Pohjois-Suomessa 0,2 %. Hemi- ja eteldboreaalisissa kasvillisuusvydhykkeissi sijaitsee 80 % Suomen
kaikista lehdoista.

Lehdot ovat keskittyneet erityisten, ympiristddin rehevimpien lehtokeskusten alueille. Valtion mailla on
lehtoja hyvin vihin, ja niiden esiintyminen painottuu pohjoisiin letto- ja lehtokeskuksiin. Valtion maiden
lehdoista on suojeltu tai muuten talouskiyton ulkopuolella yli 90 %. Valtakunnallisesti lehdoista on suojeltu
ainoastaan runsaat 1 %, joten on tirkedd, ettd talousmetsien lehtokohteet tunnistetaan ja niitd hoidetaan
monimuotoisuutta edistien. Lehdot jactaan kuiviin, tuoreisiin ja kosteisiin lehtoihin. Kuivia lehtoja esiintyy
pienialaisesti 1ahinni Eteld-Suomen emiksisilld harju- ja kalliomuodostumilla. Kuivissa lehdoissa on kan-
gasmetsid runsaslajisempi puu- ja pensaskerros, vaikka vaihettuminen kuivan lehdon ja kangasmetsin vililld
onkin liukuva. Kosteat lehdot ovat tyypillisid puronvarsissa. Saniaislehdot vaihettuvat vihitellen lehtokorpiin.
Yleisin lehtotyyppi on tuore lehto. Letto- ja lehtokeskusten sijainti kiy ilmi liitteestd (ks. liite 1 Metsikasvil-
lisuusvydhykkeet seki lehto- ja lettokeskukset). Lehtojen hoito on ohjeistettu luvussa 3.5.4.

Kaikki lehdot jitetddn padsiantoisesti taloustoiminnan ulkopuolelle. Luontaisesti syntyneet jalopuumet-
sdt sadstetddn luontokohteina, ja mahdollisten hoitotoimenpiteiden tavoitteena on edistdd jalopuulajiston
elinolosuhteita. My®s arvokkaita jalopuu- ja haaparyhmii sddstetdan luontokohteina.
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Alueilla, joita tyypillisesti luonnehtivat karummat metsityypit, my6s rehevit luonnontilaisen kaltaiset,
ympiristostddn selvisti poikkeavat lehtomaiset kankaat jitetddn pidsidntdisesti kisittelemittd. Tillaisia
kohteita voivat olla esimerkiksi vaarojen viliset rehevit notkot. My6s pienialaiset lehtopainanteet metsi-
talouskuvioiden keskelld jitetddn metsien kisittelyn ulkopuolelle. Talousmetsind hoidetut, luonnontilansa
jo menettineet lehtomaiset kankaat ovat normaalia talousmetsii.

Pienten, luonnontilaisten lehtojen rajalla viltetddn uudistushakkuita lehtomaisilla kankailla. Lehtoon
rajautuvia osia voidaan tarvittaessa kisitelld erirakenteistavin hakkuin.

Kuva 3.1.3.e.
Lehto.
Kuva Esko Hyviirinen.

Aarniometsit, runsaslahopuustoiset kangasmetsit, vanhat lehtimetsiit,
nuoret sukkessiometsit ja merkittivit tuulenkaatoryhmit

Vanhat, luonnonsuojelullisesti arvokkaat metsit eli aarniometsit ovat uudistuskypsyyden selvisti ylittineitd
erityyppisid metsid. Niiden puusto on yleensi luonnontilassa, vaihtelevan kokoista ja ikiistd. Kuolleita ja
lahovikaisia puita sekd eriasteisesti lahonneita maapuita on runsaasti. Vanhoissa puissa on paljon piillys-
kasvillisuutta. Ensisijaisesti vanhoissa kangasmetsissi eldvid uhanalaisia lajeja on 166, mikd on 20 % uhan-
alaisten metsilajien kokonaismiiristd. Vaateliaimmat Eteld-Suomen kuusikkojen aarniometsilajit vaativat
ympiristdltiin varjoisan, kostean pienilmaston, joka toteutuu vain riittivin suurilla alueilla. Osa lajeista tu-
lee toimeen myds avoimemmilla paikoilla, jos lahopuuta on tarjolla riittdvésti. Pohjois-Suomessa metsit
ovat luontaisesti harvoja, ja niissd eldvit lajit ovat riippuvaisia erityisesti lahopuuresurssista, eivit niinkdin
kosteasta pienilmastosta.

Eteld-Suomessa laajemmat luonnontilaiset aarniometsit ovat harvinaisia. Aarniometsilajien suojelemiseksi
luontokohteiksi on méiritelty myds runsaslahopuustoisia kangasmetsiii hemi-, eteld- ja keskiboreaalisella
kasvillisuusvyohykkeelli. Nimi ovat kohteita, joissa on luonnontilaisuutta ilmentivid rakennepiirteitd, en-
nen kaikkea ympirdivid talousmetsimosaiikkia selvisti runsaampi kuolleen ja lahoavan puun mairi seki
puuston erirakenteisuus.

Vanhat lehtimetsiit ovat tavallisimmin koivikoita, joissa kasvaa my6s muita lehtipuita. Lajistollisesti eri-
tyisen arvokkaita ovat vanhat haavikot. Monimuotoisuuden kannalta vanhojen lehtimetsikuvioiden siilyt-
timinen on tirkedd etenkin alueilla, joilla lehtoja on vihin.

Luontokohteiksi voidaan miiritelld lisidksi luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset nuorer ja keski-
ikdiset, yleensd runsaslahopuustoiset sukkessiometsiit tai osa taimikoista (nuoret sukkessiovaiheet), jotka ovat
luontaisesti syntyneet ja kehittyneet esimerkiksi metsipalon tai muun hiirién jilkeen. Nimi ovat yleensi
lehtipuuvaltaista taimikkoa tai nuorta metsid. Pienialaisia, nuoria haavikoita voidaan jittd4 toimenpiteiden
ulkopuolelle haapajatkumon turvaamiseksi.
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Luonnonsuojelullisesti arvokkaat aarniometsdt, runsaslahopuustoiset kangasmetsit hemi-, eteld- ja keski-
boreaalisella kasvillisuusvyohykkeelld, vanhat lehtimetsit ja nuoret luonnontilaiset tai luonnontilaisen
kaltaiset sukkessiovaiheet merkitiin luontokohteiksi. Monimuotoisuuden kannalta arvokkaat tuulenkaato-
ryhmit voidaan merkitd luontokohteiksi hyonteis- ja sienituholain puitteissa.

Kuva 3.1.3.f.
Aarniometsi.
Kuva Timo Nieminen.

Metsipalo- (palanut pystymetsi) ja kulotusalueet

Luonnonoloissa metsipalot olivat tirked metsien hiiridtekija. Osa metsilajeista onkin erikoistunut pystyyn
palaneisiin, myohemmin lahoaviin puihin tai palon jilkeiseen avoimeen ja kuivaan sukkession alkuvaihee-
seen. Nykyisin lihes kaikki metsipalot sammutetaan nopeasti. Ensisijaisesti metsipaloalueiden ja muiden
luontaisen sukkession alkuvaiheiden uhanalaisia lajeja on 10, mikd on yksi prosentti uhanalaisten metsilajien
kokonaismidristd. Tulen kiytto elinympiristdjen aktiivisena hoitotoimenpiteeni Kkisitelldin luvussa 3.5.1

Tulen kiytts.

Pienehkot, monimuotoisuuden kannalta merkittivit metsipaloalucet (palanut pystymetsi) jitetiin
toimenpiteiden ulkopuolelle, ja laajemmista alueista luonnonsuojelullisesti edustavimmat osat merkitdin
luontokohteiksi. Muulloin etenkin jireitd palaneita puita pyritdin jittimdin pystyyn mahdollisimman pal-
jon metsinuudistumista, ympérdivien metsien terveyttd ja alueella litkkkuvien turvallisuutta vaarantamatta.
Lisiksi on toimittava hyonteis- ja sienituholain puitteissa.

Kulotusalueelta voidaan rajata siistettiviksi luontokohteeksi paloalueelle jitetty pystypuuala, jossa on
huomattavassa médrin palanutta puuta.

Kuva 3.1.3.4.
Palanut pystymetsi. X% a5 >, o
Kuva Jari Kostet. g 3 : SR Al SO




Suot, suon metsisaarekkeet ja vaihettumisvyohykkeet

Rehevii ja karu suo sekii suon metsisaareke voivat kaikki olla metsilakikohteita. Metsilaissa on madritelty
yksityiskohtaisesti lain tarkoittamat suotyypit. Karujen soiden osalta puhutaan yleisemmin vihipuustoisista
karuista soista. Tervaleppikorpi voi olla luonnonsuojelulain mukainen suojeltava luontotyyppi. Luonto-
kohteeksi voidaan merkitd my®s alueellisesti arvokas ja laaja-alainen luonnontilaisen suon ja kankaan vaiber-
tumisvyohyke.

METSO-toimintaohjelman toteutuksen yhteydessi miiriteltiin vuonna 2004 luontokohteiksi ns. luon-
nonsuojelubiologisten kriteerien mukaisia korpia, metsiluhtia ja tulvametsid (Luonnonsuojelubiologiset kri-
teerit). Lisiksi vuonna 2010 Metsihallitus teki erillisen selvityksen korpien, lettojen ja puustoisten luhtien
suojelun tilasta. Selvityksen mukaan korpien suojelun aste valtion metsissi on korkea. Selvityksen ja sitéd seu-
ranneiden toimenpiteiden tuloksena on mainittujen suotyyppien suojelun tilaa edelleen parannettu. Téssd
yhteydessi luontokohteeksi miiritellyt kohteet ovat voineet olla myés keskiravinteisia ja osin ojitettuja.

Suomen pinta-alasta noin kolmannes on turvemaata. Valtakunnallisesti siitd on ojitettu 54 %, Eteld-
Suomessa 78 % ja Pohjois-Suomessa 41 %. Luontotyyppien uhanalaisarvioinnin mukaan soiden luonto-
tyypit ovat erityisen uhanalaisia hemi-, eteli- ja keskiboreaalisella kasvillisuusvyohykkeelld. Uhanalaisimmat
suotyypit vyohykkeelld ovat lehto- ja ruohokorvet seki lettorimeet ja -nevat. Rehevien suotyyppien lisdksi
my6s monet karut suot, kuten kangas- ja aitokorvet, soiden reunaosille tyypilliset rimeet ja vilipintaiset
nevat (mm. sararimeet ja -nevat) ovat vihentyneet. Rakenteellisesti ehyiti ja vesitaloudeltaan luonnontilai-
sia laajempia suokokonaisuuksia, suoyhdistymii, on Eteld-Suomessa jiljelld vihin. Maankohoamisrannikon
soiden kehityssarjat ovat ddrimmadisen uhanalaisia. Tilanne on huomattavasti parempi pohjoisboreaalisella
vyohykkeelld, jossa uhanalaisia suotyyppejd ovat lihinni lehto- ja lettokorvet seki lettorimeet.

Metsiojitukset ovat olleet merkittivin yksittiinen syy soiden uhanalaistumiseen. Uudisojitus lopetettiin
valtion mailla vuonna 1994, mutta kunnostusojitukset, tienrakennus ja kivenniismaiden vesitalouden jirjes-
telyt voivat edelleen vaikuttaa ojittamattomien soiden vesitalouteen. My®s pellonraivaus on ollut merkittivi
uhanalaistumissyy varsinkin Eteld-Suomessa, mutta paikoin myos Pohjois-Suomen rehevilld alueilla.

Ensisijaisesti soilla eldvid uhanalaisia lajeja on 104, mikd on 5 % uhanalaisten lajien kokonaismédristi.
Pidosa uhanalaisista suolajeista on hyodnteisid, putkilokasveja ja sammalia. Soiden uhanalaisista lajeista puo-
let on lettojen lajeja. Monet lettokasvit vaativat valoisuutta ja kosteutta. Lettokasvit eivit kestd hydrologian
muutoksia tai kilpailua ja hividvit pian, jos suo kuivuu ja kasvillisuus ojituksen takia sulkeutuu.

Korvet ovat yksi Eteli-Suomen metsien suojelun kohdeluontotyyppi. Korpien monimuotoisuusarvot
muodostuvat niiden luontaisesta vesitaloudesta sekd puuston rakennepiirteisti. Luontaisen vesitalouden ar-
voa lisdd puro, lihteisyys tai muu selvd pohjavesivaikutus. Arvokkaisiin puuston rakennepiirteisiin sisaltyy
runsas laho- ja vanha lehtipuusto, eri-ikiisrakenteisuus (kerroksellisuus) sekd niistd johtuva kostea pienil-
masto, joka mahdollistaa tiettyjen vaateliaiden lajien esiintymisen. Korvissa esiintyykin lahopuustoon sitou-
tunutta vaateliasta lajistoa. Monet lahopuustosta riippuvaisten uhanalaisten metsilajien etelisuomalaisista
nykyesiintymistd sijaitsevat korvissa.

Rimeilld on erityistdi merkitystd esimerkiksi suoperhoslajistolle sekd soiden ja metsien vaihettumis-
vyohykkeiden lajistolle, kuten kanalinnuille. Lisiksi vaihettumisvydhykkeen vesitalous vaikuttaa usein laaja-
alaisesti sen reunustaman avosuon tilaan: jos reunarime on ojitettu tai silld oleva oja perataan, kuivatusvai-
kutus voi ulottua myds pitkilti avosuon puolelle.

Nevoilla on myos uhanalaista tyyppilajistoa (esim. kimmekditd, sammalia, suolintuja) ja uhanalaisia
suotyyppejd. Tirkeintd ndiden lajien kannalta on siilyttid suon vesitalous (veden ja ravinteiden péisy suolle)
ja avoimuus.

PECEF-luokittelun mukaiset uhanalaiset suoluontotyypit turvekankaita ja muuttumia lukuun ottamatta
ovat luontokohteita, jotka jitetdin kunnostusojituksen ja hakkuiden ulkopuolelle. Luontotyyppien uhan-
alaisarvioinnin (LuTU) miirittelemistd uhanalaisista luontotyypeistd vesitaloudeltaan ja puustoltaan luon-
nontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset suot jatetian hakkuiden ja metsinhoitotéiden ulkopuolelle (ks.
liite 3 Uhanalaiset suoluontotyypit). Toimenpidesuunnittelussa ja toteutuksessa kangasmaiden sisilld ole-
vat ja niihin rajoittuvat pienet, vesitaloudeltaan luonnontilaiset korpipainanteet jitetddn padsddntoisesti
sadstokohteiksi. Puronvarsikorpien luonnonvirtaamaa ei muuteta, ja luontokohteeseen sisillytettdva kisit-
telemitdn suojavychyke rajataan puroluonnon kannalta riittdvin levedna.

Vesitaloudeltaan luonnontilaisilla, mutta puustoltaan kisitellyilldi metsimaan soilla pyritdin toimimaan
siten, ettd suon vesitalouteen vaikutetaan mahdollisimman vihin. Ojittamattomat kitu- ja joutomaan suot
jatetddn toiminnan ulkopuolelle. Luontokohteiksi miairitellddn alueellisesti arvokkaat, karut, vihdpuustoiset
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suot. Arvokkaat, esimerkiksi suojelualueeseen tai luonnontilaiseen suoyhdistymiin rajoittuvat soiden vaihet-
tumisvyhykkeet, sidstetddn toimenpiteiltd ja merkitdin luontokohteiksi. Lisiksi luontokohteiksi merkitdin
pienet, tavallisesti alle 1 hehtaarin suuruiset ojittamattomien soiden luonnontilaiset tai luonnontilaisen kal-
taiset kangasmetsisaarekkeet.

Kuva 3.1.3.h.
Korpi.

Kuva Esko
Hyvirinen.

Perinneympdiristot

Perinneympiristoilld tarkoitetaan perinteisen maatalouden maankidyttdtapojen, erityisesti niiton, laidun-
tamisen, lehdestyksen ja kaskitalouden muovaamia elidyhteisoji. Tyypillisid perinneympiristojd ovat erilaiset
niityt, kedot, ahot, hakamaat, metsilaitumet ja kaskimetsit. Niihin ympiristoihin on aikojen kuluessa vakiin-
tunut omaleimainen elidlajisto, joka vaatii hoidettua, riittdvin avointa ja valoisaa elinympiristéd. Ensisijai-
sesti perinneympiristdjen uhanalaisia lajeja on 524, mikd on 23 % uhanalaisten lajien kokonaismi4risti.
Uhanalaisten lajien merkittidvin uhkatekiji on avoimien ympirist6jen sulkeutuminen, joka vaarantaa periti
neljanneksen (384 lajia) uhanalaisista lajeistamme.

Puustoisia perinneympiristoji ovat hakamaat, metsilaitumet ja lehdesniityt. Varsinaiset lehdesniityt ovat
keskittyneet lounaisimpaan Suomeen ja Ahvenanmaalle, kun taas vesomalla hoidettuja lepikkoniittyji tun-
netaan myos Pohjanmaalta ja Kainuusta. Puustoisille perinneympiristoille on tyypillistd harva latvuskerros,
lehtipuustoisuus ja niittymaisten kasvillisuuslaikkujen esiintyminen puuston lomassa.

Puustoisten perinneympiristdjen lajisto koostuu valoisien, avoimien laidunnettujen ympiristdjen raken-
nepiirteisiin sitoutuneista lajeista sekd suoraan karjasta riippuvaisista lajeista (kuten lantaa kiyttivit lajit).
Etenkin valoisien ympiristdjen kookkaat lahovikaiset lehtipuut ovat rakennepiirre, jota monet perinneym-
paristojen vaateliaat metsilajit tarvitsevat.

Perinnebiotooppeja on valtion mailla melko vihin. Esimerkiksi vanhojen metsinvartija-, osto- ja perinto-
tilojen ympiristossd voi olla lajistollisesti tai maisemallisesti arvokkaita kohteita. Monet perinnebiotoopit
ovat hdviimaissi, kuten Lapin ja Peri-Pohjolan jokivarsien tulvaniityt ja paiseniityt, jotka ovat umpeutu-
massa ja pensoittumassa.

Mikili perinnebiotooppeja loytyy, niitd tulisi mahdollisuuksien mukaan siilyttad ja hoitaa. Jos perinne-
biotooppien lajisto on jo hivinnyt, sen palauttaminen hoitotoimin saattaa olla vaikeaa. Hoitotoimet on
syytd keskittdd ympiristdihin, joissa perinteisen maankiyton pddctymisestd on kulunut mahdollisimman
lyhyt aika ja elinympiristolle ominaisia rakennepiirteitd seki lajistoa on vield paikalla. Perinnebiotooppien
hoitotoimet suunnitellaan yhteistyossa Metsihallituksen luontopalvelujen asiantuntijoiden kanssa.

3 MW 38



3.1.4 LAJIESIINTYMAT

Tunnetut ubanalaisten lajien esiintymdit

Viimeisin Suomen eli6lajien uhanalaisuusarviointi valmistui vuoden 2010 lopulla (Punainen kirja). Uhan-
alaisiksi luokitellaan vaarantuneet (VU), erittdin uhanalaiset (EN) ja ddrimmiisen uhanalaiset (CR) lajit.
Uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista lajeista saddetddn luonnonsuojeluasetuksessa (ks. luku 1.3.1 Uhan-
alaiset lajit). Uhanalaisten lajien esiintymitiedot kootaan ympiristéhallinnon Hertta Eliolajit -tietojirjestel-
miin, jossa on myds ajantasainen tieto lajien uhanalaisluokista. Metsihallituksessa luontopalvelujen tulosalue
osallistuu Elidlajitjirjestelmin uhanalaistietojen kokoamiseen ja tallennukseen. Tiedot siirretdidn ympirist6-
hallinnon jirjestelmisti Metsahallituksen paikkatietojirjestelmain siinnollisesti, erikseen sovitun menette-
lytavan mukaisesti.

Kuva 3.1.4.

Vaarantuneeksi luokiteltu ja
erityisesti suojeltavaksi lajiksi
ehdotettu haavanpiokkelokdidipi
kasvaa vanhoissa, elivissi
haavoissa, jotka ovat jo heiken-
tyneet. Laji on ilmeisesti hyvin
harvinainen koko maailmassa.
Kuva Tuomo Niemeli.

3.1.4.1 LAKISAATEISESTI TURVATTAVAT LAJIT
Erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojelulain (47. §) mukaan erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tirkedn esiintymispaikan hivit-
timinen tai heikentiminen on kielletty. Erityisesti suojeltavien lajien esiintymit rajataan Metsihallituksen
metsitalouden hallinnoimilla mailla kuvissa 3.1.4.1.a ja 3.1.4.1.b esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Luonnonsuojeluasetuksessa maaritettyjen
erityisesti suojeltavien lajien
esiintymien rajaus

~ ™~

Metséhallitus vastaa: ELY-keskus vastaa:
kaikki VU- ja EN-lajit, kaikki CR-lajit sekda VU- ja EN-lajit,
joilla ei ole ulkoista uhkaa joilla on ulkoinen uhkatekija

eWALUIISY
AR PRIVE|

Lajiesiintyman rajaus ja koodaus
paikkatietojarjestelmaan
maankadyttoluokan tarkenteena

Lajiesiintyman koodaus
paikkatietojarjestelmaan

Kuva 3.1.4.1.a. Erityisesti suojeltavan lajin esiintymiin rajausperiaate.
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Ulkoisella uhkalla tarkoitetaan tissd yhteydessd esimerkiksi kaivostoimintaa. Metsihallitus tekee asiano-
maisen eliotydryhmin lausunnon perusteella padtoksen esiintymin merkityksestd lajin sdilymisen kannalta.

Eliotydryhmit ovat ympiristdhallinnon kanssa yhteistyossd toimivia asiantuntijaelimii.

M N
Metsahallituksen tietoon Tiedon tallennus Metsahallituksen
tulee erityista suojelua — (metsétalous) ja ympaérist6hallinnon
vaativan lajin esiintym&* (luontopalvelut) tietojérjestelmiin
J
g / Luontopalvelut laati
Luontopalvelut tiedottaa ekologui(s)ir; ([))Ez:u\;?feLijn :I?Jsl’lavan
raJaHsvaIm|steIgn aloittamisesta — rajausehdotuksen neuvotellen
metsataloudelle ja ELY-keskukselle P -- *x
siitda metsatalouden kanssa )
/ -
Lausunto eliétydryhmalta - .
luontopalveluille ja metsdtaloudelle ELY-keskuksen hyvaksynta
J %
[ / 4 )
Metsahallituksen aluejohtajien
paatds maankadyttdluokasta — Tiedotus
ja lajikoodauksesta
\_ / \_ /

* Mikili erityisesti suojeltavan lajin esiintymad 16ytyy suunnitellulta leimikolta tai kiynnissi
olevalta hakkuutydomaalta, metsitalous keskeyttdd toiminnan kyseiselld kohteella, kunnes
luontopalvelujen asiantuntija arvioi esiintymin merkittivyyden ja rajaustarpeen.

** Maastotoiden perusteella arvioidaan esiintymin merkittivyys, méiritellddn lajin pitkdaikaisen
sdilymisen turvaamiseksi tarvittavan rajauksen laajuus ja toimintaa rajoittavat toimenpiteet muiden
uhanalaisten lajien kohdalla kuvattujen periaatteiden mukaisesti.

Kuva 3.1.4.1.b.

Metsihallituksen laatimien erityisesti suojeltavien lajiesiintymien rajausten toimintakaavio.

Euroopan unionin luontodirektiivin lajit

Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen II lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien
alueita eli Natura 2000 -alueita. Liitteen IVa eldinlajien lisiintymis- tai levihdyspaikan hivittiminen ja hei-
kentdminen on luonnonsuojelulain (49. §) nojalla kiellettya. Liitteen IVb kasvilajit ovat luonnonsuojelulain
nojalla rauhoitettuja ja niiden lajien esiintymien hivittiminen on kielletty. Osa luontodirektiivin lajeista on
uhanalaisia, mutta mukana on my®és elinvoimaisiksi luokiteltuja lajeja, joita kuitenkin koskevat samat sddn-
it luontodirekdiivin liitteiden II, IV ja V lajit

nokset. (Suomessa esiint
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TIETOLAATIKKO 1. LIITO-ORAVA

Direkdiivilajeista eniten vaikutusta metsitalouden toimintaan on liito-oravalla. Liito-oravan elin-
ympiristot ovat usein varttuneita, kuusivaltaisia sekametsid, joissa on haapaa, leppid ja koivua.
Liito-orava suosii varttuneita metsid, mutta sitd tavataan myds jirvien ja peltojen reunametsistd,
asutuksen ympiristosté ja jopa kaupunkien puistoista. Liito-oravan sdilymisen kannalta on vilt-
timitontd, ettd sopivia elinympiristdjd on lihialueilla riiccdvisti ja ettd liito-orava voi liikkua
niiden vililli metsdyhteyksii pitkin.

Liito-oravakanta muodostuu useista pienistd, sopivilla alueilla eldvistd paikalliskannoista, populaa-
tioista. Tavallisesti vain osa tillaisen alueen metsistd on asuttuna ja osa tyhjini. Asumattomatkin
alueet ovat lajille tirkeitd, koska etenkin nuoret liito-oravat asuttavat uusia tai aiemmin tyhjenty-
neitd alueita.

Tillainen jatkuvassa muutoksessa oleva tilanne on mahdollinen, jos metsdalue on riittdvin laaja tai
eri alueet liittyvit toisiinsa yhteniisilld metsdyhteyksilld. Niiden lisiksi alueilla tulee olla liito-ora-
van elinympiristdvaatimukset tdyttavid lisidntymis- ja suojapaikkoja. Liito-oravan elinympiristot
kartoitetaan maastossa.

Kuva 3.1.4.1.c.

Liito-orava.

Kuva Tapio Kostet.

Liito-oravan elinmahdollisuuksien
ylldpitimistd tehdddn suunnittelun
eri tasoilla. Metsikkdkuvion tasolla
sdilytetddn lajin kriittisimmait elin-
ympiristovaatimukset, kuten lisadn-
tymiselle, suojautumiselle ja ravin-
nonhankinnalle oleelliset kohteet.
Ensisijaisen tirkedd on varmistaa,
ettd liito-oravan lisddntymis- ja
suojapaikat sddstetdiin metsinhoito-
toimilta ja ravintopuuston maird
turvataan, koska ne ovat lajin sii-
lymisen kannalta keskeisia.

< ' ' Metsdalueen tasolla huolehditaan,
ettd edelld mainitut kohteet ovat kyt-
keytyneet toisiinsa metsien vilitykselld. Liito-oravan elinpaikkojen siilyminen pyritdan arvioimaan
aluekohtaisesti, ei pelkistain hakattavien leimikkojen osalta.

Maisematasolla pyritddn varmistamaan, ettd liito-oravayksilot voivat siirtyé uusille alueille esteet-
tomasti metsid pitkin. Kulkuyhteyden pitdd olla yhteniinen ja riittivin suojainen liikkumisen
helpottamiseksi. Liito-orava voi liitdd helposti 20-30 metrin matkan ja sopivissa tilanteissa vield
pidemmillekin. Talousmetsd voi mainiosti toimia levidmisviylind. Leimikkosuunnittelussa on
huolehdittava, etti liito-oravaelinympiriston varttuneiden metsien vilinen kytkeytyneisyys siilyy.

Metsitalouskiytossi olevilla Natura-alueilla luontodirektiivin liitteen II lajit ja niiden elinympdristot
ovat suojeltuja. Liitteen IVa eldinlajien lisd4dntymis- tai levihdyspaikan hivittiminen ja heikentiminen on
luonnonsuojelulain (49. §) nojalla kiellettya. Liitteen IVb kasvilajien hivittiminen on kielletty.
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Jokihelmisimpukka, raakku, on Suomen lajien uhanalaisuusluokituksessa muuttunut vaarantu-
neesta lajista erittdin uhanalaiseksi. Raakku on luonnonsuojeluasetuksen erityisesti suojeltava laji,
jonka siilymiselle tirkedn esiintymispaikan héivittimien tai heikentimien on lain mukaan kiel-
letty. Se on myds EU:n luontodirektiivin liitteen II laji, jonka suojelemiseksi on osoitettava eri-
tyisten suojelutoimien alueita.

Raakkujoet luokitellaan kolmeen luokkaan: a) joet, jossa raakku lisidntyy, b) joet, joiden raakun
lisddntymisestid ei ole varmaa tietoa ja ¢) joet, joista on vanhaa tietoa, mutta raakkukantaa ei ole
vahvistettu.

Raakku tarvitsee lisadntyikseen lohen tai taimenen vili-isinniksi. Raakun glokidio-toukat kiin-
nittyvit kalan kidukseen, jossa ne kehittyvit pieneksi simpukaksi. Kriittinen vaihe on silloin,
kun pienet simpukat irtoavat kiduksista ja kaivautuvat joen tai puron pohjaan, jossa ne kasvavat
ensimmiiset elinvuotensa. Jos pohjalle on kertynyt tai sinne pédsee humusta tai hiekkaa, pik-
kusimpukat eivit saa happea. Téll6in lisddntyminen epdonnistuu ja simpukat kuolevat.

Kuva 3.1.4.1.d.
Raakku.
Kuva Pirkko-Liisa Lubta.

¥

Koska raakun elinympirist6d ei saa heikentid, on kaikessa metsitaloustoiminnassa raakkuvesien
valuma-alueilla noudatettava erityistd varovaisuutta, ettei jokeen tai puroon piise ravinteita,
humusta eiki kiintoainesta. Veden virtausta ja varjostusoloja ei saa muuttaa. Nimi on otettava
huomioon kunnostusojituksissa, lannoituksissa, hakkuissa, maanmuokkauksessa, teiden raken-
tamisessa ja kulku-urien suunnittelussa. Raakkuvesien ddrelld kiytetddn valuma-aluesuunnittelua,
tai suojavyohyke veden ddrelld on ulotettava niin kauas, ettei humus- ja kiintoainekuormitusta
pddse vesistoon toiminta- tai kisittelyalueelta. Jos raakkujoen yli on tehtivi silta tai kulku-ura,
tdllin varmistetaan, ettei ylityskohdassa ole esiintymai. Lisdksi huolehditaan, ettei kiintoaineita
pédse vesistoon.

Luokiteltuihin raakkuvesiin kuuluvat joet, purot tai niiden osat. Niihin rajoittuvat jokien ja purojen
varret kirjataan paikkatietojirjestelmidn. Toimittaessa ndilld alueilla suunnittelija ottaa yhteyttd
alueen lajiasiantuntijaan, jonka kanssa tarvittaessa tarkistetaan mm. suunnitelman vesiensuojelu-
toimenpiteet.
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3.1.4.2 MUUT UHANALAISET
Valtakunnallisesti ubanalaiset (VU, EN ja CR)

Monien uhanalaisten lajien elinympiristovaatimukset ja ekologia ovat puutteellisesti tunnettuja, ja eri lajeja
ja lajiryhmid koskevat vaatimukset poikkeavat toisistaan. Tiettyd elioryhmai tai uhanalaisluokkaa koskevien
yksiselitteisten ohjeiden laatiminen ei ole mahdollista, vaan ratkaisut tehddin tapauskohrtaisesti yhteistydssd
luontopalvelujen ja/tai lajiasiantuntijoiden kanssa. Osa uhanalaisista lajeista, erityisesti linnut, hyddyntivit
elinympiristdniin laajoja metsdalueita eiki esiintymii voida rajata metsikkdkuviolle. Valtaosa talousmet-
sien uhanalaisten lajien esiintymistd on pienialaisia putkilokasvien, sammalien, jikilien, kadvikkiiden ja
kovakuoriaisten esiintymia.

Kuva 3.1.4.2.a.

Erittiin ubanalainen (EN)
nabkuri piileskelee aikuisena
suurissa, pitkdlle lahonneissa
maapuumanmnyissd.

Kuva Petri Martikainen.

Elinvoimaiset uhanalaisten lajien esiintymit sddstetidn. Elinvoimainen esiintymi rajataan luonto-
palvelujen ja/tai lajiasiantuntijoiden ja metsitalouden yhteistydni siten, ettd laji voi sdilyd paikalla pitkalld
tihtdimelld. Talloin selvitetddn, ettd esimerkiksi lahopuuresurssia tai haapaa on aluetasolla tarjolla riittdvisti
tai reunavaikutus ei ole liian voimakas. Jos lajin sdilymisen kannalta olennaisia metsin rakennepiirteitd, esi-
merkiksi sopivaa lahopuuta, ei tulevaisuudessa pystytd turvaamaan, esiintymai ei vilttimattd pidetd merkit-
tivind, ja rajaukseksi riictdd pelkin esiintymin sddstiminen. Lajin elinympiristovaatimusten perusteella
pddtetddn, millaisia rajoituksia esiintymi aiheuttaa metsitaloudelle. Mikaili lajin vaatimaa elinympiristéd on
laajemminkin metsimaisemassa, on pyrittivd turvaamaan lajin sdilymisen kannalta olennaiset metsikuviot
tai rakennepiirteet. Toimiminen lajiesiintymin liheisyydessd, jota ei ole yksiselitteisesti rajattu, edellytcad
lajiasiantuntijan kiyttod.

Lajiesiintymii 18ydetddn myds toimenpidesuunnittelun yhteydessi. Mikili lajimaaritys on varma, suun-
nittelija voi tallentaa tiedon suoraan paikkatietojirjestelmddn. Muutoin miiritys tiytyy varmistaa, miki
usein vaatii ndytteen ottamista. Metsitalouden suunnittelija ilmoittaa aina uudesta lajiesiintymistd luonto-
palveluille, joiden vastuulla on tiedon tallentaminen ympiristohallinnon Eliolajit-jirjestelmain.

Alueellisesti ubanalaiset lajit

Alueellisesti uhanalaisista lajeista kasvit ja sienet sekd muut lajit, joiden elinalue voidaan selkedsti maarittdd
tai rajata, tallennetaan paikkatietojirjestelmiin. Alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymit sddstetddn elin-
ympirist6jen rakennepiirteitd sdilyttdmailld ja tarvittaessa niitd parantamalla. Erityistd huomiota kiinnitetdin
uuden uhanalaisarvioinnin mukaisiin, alueellisesti uhanalaisiin lajeihin Eteld-Suomen metsissa.
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Kuukkelin pesimimetsiin hoito alueilla, jossa kuukkeli on alueellisesti ubanalainen

Kuukkelin reviirille on tyypillistd metsiisyys ja Eteli-Suomessa kuusivaltaisuus. Kuukkeli suosii
naavaisia korpikuusikoita ja hyotyy riistatiheikoistd, tihedstd aluskasvillisuudesta, luonnontilai-
sista soiden ja pienvesien vaihettumisvydhykkeisti, jyrkinteiden ympirysmetsistd ja puuston ker-
roksellisuudesta varttuneissa metsissa.

Paikka, jossa on tuoreita havaintoja tai poikuehavainto kuukkelista, tulkitaan kuukkelireviiriksi
(pinta-ala noin 100-200 ha). Pesimidmetsin loytyminen varmistaa kuukkelireviirin.

Kuva 3.1.4.2.b.
Kuukkeli.
Kuva Kari Leo.

Kuukkelin reviiriydin eli ns.
pesimimetsd on laajuudeltaan
muutamasta hehtaarista muu-
tamiin kymmeniin hehtaarei-
hin. Tidtd aluetta kisitellddn
varovaisesti kuukkelin elinym-
paristdvaatimukset huomioon
ottaen. Oleellista on, ettd pesi-
mimetsin alueella siilyy ti-
heikkojd pesimispaikoiksi.

Kuukkelireviirilli metsinkisittelyssd korostetaan kuukkelille tirkeiden rakennepiirteiden sdilyt-
timistd. Kuusia ja lehtipuita sidstetddn sekapuina ja alikasvoksena kaikissa metsinkasvatuksen
vaiheissa: uudistusalan raivauksessa, taimikonhoidossa, kasvatushakkuiden ennakkoraivauksessa
ja kasvatushakkuissa. Raivausten ja hakkuiden yhteydessi jitetddn pienialaisia harventamattomia
ns. riistatiheikkoji.

Uudistaminen toteutetaan vaiheittain siten, ettd metsd sdilyy riittdvin peitteisend. Erityishuo-
miota kiinnitetddn siihen, ettd reviirilld sdilyy aina riictdvd maidra eri ikdvaiheessa olevia kuu-
sivaltaisia metsikoitd. Uudistamisessa suositaan kuusta kaikilla sille soveltuvilla kasvupaikoilla.
Uudistushakkuut rajataan siten, ettd peitteiset kulkuyhteydet reviirin kuukkelille tirkeisiin osiin
ja reviirin ulkopuolelle siilyvit. Hakkuumenetelmiksi soveltuvat erittdin hyvin erirakenteistavat
poimintahakkuut ja pienaukkohakkuut.

Lisiksi kuukkelia voidaan auttaa samoilla toimenpiteilld, joita tehdddn riistaclinympiristdjen hoi-
don yhteydessd (ks. luku 4.2 Riistaeldimet). My&s soiden ennallistaminen (ks. luku 3.5.5 Soiden
ennallistamien) on kuukkelin kannalta tirkedi.

Kuukkelin pesimimetsien hoidosta hydtyvit myds monet muut lajit, esimerkiksi metsikanalin-
nut, pollot sekid kosteaa pienilmastoa vaativat jikilit, sammalet ja sienet.
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3.1.4.3 MUUT HUOMIOON OTETTAVAT LAJIT
Silméllipidettivit ja ubanalaislistasta poistuneet lajit

Erityistdi huomiota kiinnitetdin uuden uhanalaisarvioinnin mukaisiin, voimakkaasti harvinaistuneisiin
NT-lajeihin Eteld-Suomen metsissi. Silmilldpidettivistd (NT) lajeista kasvit ja sienet sekd muut lajit, joiden
elinalue voidaan selkedsti madrittdd tai rajata, tallennetaan paikkatietojirjestelmiin, ja esiintymit otetaan
huomioon toimenpiteitd suunniteltaessa. Mikili kohteelta on havaittu useita silmillipidettivid lajeja ja
kohteella on muita monimuotoisuuden kannalta tirkeitd rakennepiirteitd, harkitaan esiintymispaikan
sidstimistid luontokohteena.

Viimeisimmissd uhanalaisten lajien arvioinnissa osa aikaisemmin uhanalaisiksi luokitelluista lajeista on
poistettu listalta. Niiden lajien tunnettujen esiintymien luontoarvoja tarkastellaan yhteistyossi lajiasiantun-
tijoiden kanssa ennen mahdollisten toimenpiderajoitusten poistamista.

Petolinnut

Eri-ikdisten metsien mosaiikki mahdollistaa monimuotoiset petolintukannat talousmetsissi. Jareiden, tuke-
vaoksaisten puiden ja kolopuiden sddstiminen turvaa petolintujen pesipaikkoja.

Monet petolinnut kiyttivit vuodesta toiseen samoja pesid, jolloin pesdpaikkojen tuhoutuminen voi au-
tioittaa reviirin. Haukkojen isot risupesit kelpaavat usein myos muille lajeille. Kanahaukan, hiirihaukan,
piekanan tai mehildishaukan tekemissid pesissd voivat pesid mm. pienemmait haukat tai lapinpsllo, joskus
hiiri- ja viirupollokin. Petolinnut ovat pesimiaikana herkkii hiirinnille, joka voimakkaana (esim. metsin-
hakkuu) johtaa usein pesinnin epionnistumiseen. Hiirinnille herkimmit ajankohdat ovat pesintiin val-
mistautumis- ja haudontajakso sekd pesipoikasajan alku.

Kaikki petolinnut ovat rauhoitettuja lipi vuoden. Luonnonsuojelulain (39. §) mukaan sellainen rauhoite-
tun petolinnun pesipuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesipuu, jossa oleva pesi
on sadnnollisesti kiytossi ja selvisti nihtivissd, on rauhoitettu. Suurten petolintujen pesimialueiden hoito-
ohjeet on esitetty liitteend (ks. liite 4 Petolintujen pesimialueiden hoito-ohjeet). Muiden petolintujen osalta
ohjeet ovat alla.

Tiedossa olevat petolintujen pesipuut ja polléjen pesikolot sddstetdan. Myds pesipuita ymparoivi suoja-
puusto jitetddn hakkuiden ulkopuolelle. Isojen risupesien ympirille jitetddn vihintddn 20 metrid suoja-
vyohykettd ja timin lisdksi 10 metrid vydhykettd, jossa metsdd kisitellddn vain harvennushakkuin. Kana-
haukan risupesin ympiirille jitetdin 50 metrid suojavyShykettd avohakkuun reunaan tai 20 metrid harven-
nushakkuun reunaan.

Kanahaukka ja varpushaukka pesivit yleisesti tiheissd korpijuoteissa, joiden siilyttiminen voi olla perus-
teltua muutenkin. SuojavyShykerajaus voidaan lajiasiantuntijan kanssa sopien poistaa, kun pesi on pudon-
nut tai hyvin huonokuntoinen (osittain pudonnut, hajalla, kallellaan, roikkuva jne.).

Pesd ei saa jaddi yksittdiseksi saarekkeeksi uudistushakkuiden keskelle, vaan hakkuu pyritdén rajaamaan
siten, ettd pesd jdd reunametsin sisdin.

Tiedossa olevien asuttujen petolintujen pesien liheisyydessi (haukat 200-400 m, p6llét 100-200 m) ei
tehdi koneellisia metsinhoito- ja hakkuutditd pesimiaikana (keskimiirin huhtikuu—heinikuu).

Kuva 3.1.4.3.a.
Kalasiiiski pesipuussa.
Kuva Jari Kostet.




Raubhoitetut ja muut huomioon otettavat lajit

Metsitaloudellisissa toimenpiteissd otetaan huomioon luonnonsuojelulain rauhoitettuja eldin- ja kasvilajeja
koskevat sdidokset. Rauhoitetut lajit eivit estd alueen kdyttdmisti maa- ja metsitalouteen tai rakennus-
toimintaan eikd rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kiyttamistd. T4lloin on kuitenkin valtettivi
vahingoittamasta tai hiiritsemistd rauhoitettuja eldimii ja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittivid
lisakustannuksia.

Lintujen pesimiaikana touko-kesikuussa hakkuita viltetddn erityisesti rehevilld ja lehtipuuvaltaisilla
alueilla, rantametsissi ja korvissa.

Suomesta on tavattu 12 lepakkolajia. Yleisin laji on pohjanlepakko, joka esiintyy koko maassa.
Viiksisiippoja tavataan Kainuuseen asti. Korvayokot ja vesisiipat esiintyvit Eteld- ja Keski-
Suomessa. Harvinaisemmat lepakkolajit esiintynevit vain eteldisessi Suomessa. Erittdin uhan-
alainen ripsisiippa kuuluu erityistd suojelua vaativiin lajeihin.

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulain mukaan rauhoitettuja. Lepa-
kot ovat myos Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessd mainittuja lajeja, joiden luonnossa
havaittavien lisddntymis- ja levihdyspaikkojen hivittiminen ja heikentiminen on kielletty. Li-
siksi Suomi on Euroopan lepakoiden suojelua koskevassa EUROBATS -sopimuksessa sitoutunut
edistimiin lepakoiden suojelua.

Kuva 3.1.4.3.b.
Pobhjanlepakko.
Kuva Jari
Kostet.

Lepakot talvehtivat luonnonkiven piilli luolissa, kallionhalkeamissa ja -koloissa, kiviroykkioissd
tai rakennuksissa (kellarit yms.). Pohjanlepakko ja korvayokko sietivit myds kylmid ja kuivia
paikkoja ja ne voivatkin talvehtia myos kolopuissa. Lepakot kiyttdvit pdivipiiloinaan puun-
koloja, rakennuksia ja lepakonponttdji. Ne viettdvit jopa 20 tuntia vuorokaudesta piivipiiloissa,
joiden merkitys poikasten kasvun ja aikuisten elossapysymisen kannalta on merkittivi. Piivi-
piilon ympiristd voi olla melko avoin, eiki latvuspeittivyydelld ole merkitysti.

Ruokailualueina eri lepakkolajit suosivat erilaisia alueita eikd niiden elintapoja tunneta vield eri-
tyisen tarkasti. Pohjanlepakko saalistaa monenlaisissa, melko avarissa ympiristdissd. Vesisiippa
saalistaa vesien pinnalla, kun taas viiksisiipat metsissid valoa karttaen. Useimmille lepakkola-
jeille soveltuvat erilaiset kosteat suo- ja metsiympiristot ja soiden vaihettumisvyshykkeet, jossa
hydnteisid on runsaasti. Jyrkinteet ja niiden vilittdmit alusmetsit ovat todennikéisesti tirkeitd
ruokailualueita.

Lepakot perustavat yhdyskuntia my6s rakennuksiin. Erityisen arvokkaita ovat rakennukset, joissa
asustaa useiden eri lepakkolajien lisiantymisyhdyskuntia tai useita kymmenia yksildicd.
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3.2 YHTEYDET

3.2.1 METSIEN RAKENTEELLINEN VAIHTELU JA KYTKEYTYVYYS

Metsien kisittelystd johtuneita muutoksia metsien maisema- ja puustorakenteissa seki luonnonprosesseissa
pidetdin monien harvinaistuneiden metsilajien menestymisen ja leviimisen kannalta ongelmallisena. Harvi-
naisten metsilajien levidmisen esteend voi olla metsien peitteisyyden katkeaminen, metsien monimuotoi-
suuden kannalta tirkeiden rakennepiirteiden, kuten lahopuun tai lehtipuun niukkuus tai luonnonprosessien
estyminen, esim. metsipalojen tai kevittulvien puuttuminen. Suomessa metsien osuus on siilynyt korkeana,
mistd syystd metsilajien kannoista valtaosa on elinvoimaisia. Metsdn peitteisyyttd ja monimuotoisuudelle
tarkeitd rakennepiirteitd voidaan yllapitdi talousmetsien kisittelyn hyvilld suunnittelulla. Hydrologinen kyt-
keytyneisyys on erityisen tirkedd soiden eliolajistolle ja luontotyypeille.

Metsidalueen ekologinen verkosto on keskeinen peitteisyyden pysyvi elementti. Metsahallitus on pyrkinyt
vahvistamaan sitd luomalla alue-ekologisissa suunnitelmissa ekologisia yhteyksid, joilla kytketdin suojelu-
ytimet toisiinsa. Tarkeiden elinympiristojen kytkeytyneisyyttd pyritddn turvaamaan myos tukialueiden seki
luontaisten reuna- ja vaihettumisvyohykkeiden varovaisella kisittelylld. Lisiksi huolehditaan, ettd arvok-
kaiden suoalueiden vesitaloutta ei tarpeettomasti muuteta. Myos arvokkaiden vesistdjen monimuotoisuus
ja laatu siilytetddn. Kummankin tavoitteen kannalta on keskeistd, ettd pienvesien vilittdmit reunametsit
sddstetddn.

Ekologisten paitosanalyysien avulla voidaan tarkastella ekologisen verkoston kytkeytyneisyyttd. Tarkaste-
lun perusteella voidaan verkostoon tehdd muutoksia, jotka parantavat sen kytkeytyneisyytti.

Maiseman kytkeytyneisyyttd voidaan hallita my6s hakkuiden sijoittelulla tilassa ja ajassa. Tukialueilla ja
muilla rajoitetun toiminnan kohteilla lisitdan vaateliaalle lajistolle tirkeiden metsien rakennepiirteiti luon-
tokohteiden ja ekologisten yhteyksien lisind. Toimien tavoitteena on edistdd vaateliaan lajiston levidmistd
ydinalueiltaan.

Arvokkaiden suoalueiden kytkeytyneisyyttd voidaan parantaa kiyttdmilld korpijuotteja ja muita kostei-
koita ekologisina yhteyksini seki sddstimilld soiden ja kankaiden reunavydhykkeet. Soidensuojelualueiden
ja muiden arvokkaiden suoalueiden liheisyydessd voidaan soiden hydrologista kytkeytyneisyytti ylldpitid ja
parantaa soita ennallistamalla, vesiensuojelun toimenpitein, esimerkiksi yhdistimalld pintavalutuskentit ja
ennallistaminen, seki jattaimilld arvokkaita suokuvioita kunnostusojittamatta. Lisiksi arvokkaiden suoaluei-
den ldhelld voidaan soiden hydrologiaa yllipitdd my6s hakkuiden piirissd olevilla suokuvioilla valitsemalla
kisittelyvaihtoehdot, jotka eivit merkittdvisti muuta suon vesitaloutta. Esimerkki téllaisesta kisittelystd on
korpimetsin luontainen uudistaminen ilman maanmuokkausta pienaukkohakkuulla tai erirakenteistava

hakkuu.

Talousmetsissd huolehditaan monimuotoisuuden kannalta tirkeisti metsien rakennepiirteistd. Eteld-
Suomessa alle 1000 hehtaarin metsiisten suojelualueiden ja luontokohdekeskittymien liepeilld kasvatetaan
lahopuun miirid. Yksipuolista metsinkisittelyd on viltettivd. Maisematasolla edistetddn sekametsiraken-
netta ja maapohjan salliessa sdilytetdan lehtipuun osuus ja lehtipuuvaltaisten metsien mééra riictdvin korkeana
sekd turvataan lehtipuuvaltaisten metsien uudistaminen. Metsikkotasolla pyritdan paikoin puuston vaihte-
levaan tilajirjestykseen, eli metsikossi voi olla tiheikkoja ja harvoja kohtia. Myos puiden pituusvaihtelua ja
monipuolista puulajivalikoimaa pyritddn yllapitimdin.

Metson soidinpaikat voivat toimia myds ekologisina yhteysalueina, koska niilld siilytetdédn tavanomaista
runsaampi metsin peitteisyys ja metsin uudistaminen on rajoitetumpaa. Metson soidinalueiden kisittely on
ohjeistettu luvussa 4.2.2. Metso (ks. my®s liite 5 Metson soitimen hoito-ohjeet). Soidinpaikat turvaavat la-
jiston kannalta ensisijaisesti metsin peitteellisyyttd ja kytkeytyneisyyttd, mutta eivit esimerkiksi lahopuuston
muodostumista ja pienilmaston sdilymisti.

3.2.2 EKOLOGISET YHTEYDET: ASKELKIVET JA KAYTAVAT

Alue-ckologisissa tarkasteluissa on suojelualueiden sekd arvokkaiden luontokohdekeskittymien vilille
médritelty ekologisia yhteyksid. Ekologisten yhteyksien tavoitteena on yllipitdd tai parantaa elidlajien levii-
mismahdollisuuksia. Ekologiset yhteydet eivit yleensd vastaa laadultaan luontokohteita, mutta voivat silti
toimia vaateliaidenkin elidlajien elinympirist6ind tai litkkumisyhteyksind. Ekologiset yhteydet voivat olla
yhteniisid kdytivid tai epdyhtendisid "askelkivid”.
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Ekologisten yhteyksien ei tarvitse olla yhteniisid, jotta ne olisivat kelvollisia lajien levidmisen kannalta.
Niiden pitdd kuitenkin toiminnallisesti kytked ytimii toisiinsa. Askelkivi on toimiva vaihtoehto, kun luon-
tevia viylid kiytiviyhteyksille ei ole. Ekologisille kiytiville luontaisia sijoituspaikkoja ovat mm. puronvar-
ret, ranta-alueet ja suojuotit. Niiden avulla voidaan tukea myos soiden luontaista hydrologiaa. Ekologisten
kiytivien leveydet vaihtelevat olosuhteiden mukaan kapeista puronvarsista jopa satoihin metreihin. Muo-
doltaan pyoredn askelkiven etuna on, ettd se sisiltdd pinta-alaa kohden enemmin reunavaikutukselta suojat-
tua ydinaluetta kuin kapea kiytivi. Ekologisten yhteyksien suunnittelun periaatteet on selostettu julkaisussa
”Alue-ckologisen tarkastelun perusteet” (Karvonen ym. 2005).

Kuusi- jalehtipuuvaltaisissa yhteysmetsissd ei tehdd uudistushakkuita. Mintyvaltaisia yhteysmetsid voidaan
uudistaa vaiheittain niin, ettd yhteyden toimivuus turvataan. Uudistamismenetelmini kiytetddn poiminta-,
viljennys- tai pienaukkohakkuuta. Sidstopuustoa jitetddn paljon (vihintddn 20 m3/ha). Yhteysmetsissd
voidaan tehdi erirakenteistavia hakkuita tai harvennushakkuita, joiden tavoitteena on nopeuttaa puuston,
erityisesti lehtipuiden jireytymistd. Puuston eri-ikdisrakenteisuus siilytetdin kaikessa metsidnkisittelyssi.
Kaikissa hakkuissa turvataan lahopuun muodostuminen. Yhteysmetsien luontoarvot tarkastellaan ennen
toimenpiteitd. Luontokohdekriteereiden perusteella yhteysmetsien lahopuukeskittymit ja muut arvokkaat
kohteet sddstetddn.

Kapeisiin ekologisiin yhteyksiin rajoittuvia metsid kisitelldin pienipiirteisesti. Tavoite on, ettd yhteys-
metsit ainakin osin tarjoaisivat kelvollisen elinympiristdn myos kosteaa ja vakaata pienilmastoa vaativille
elidlajeille. Kapeisiin, reunavaikutukselle alttiisiin kiytiviin rajoittuvien metsien uudistushakkuissa sadsto-
puut keskitetdin kiytdvimetsdd vasten. Kapeiden kuusi- ja lehtipuuvaltaisten kiytivien toimivuutta pyritdin
parantamaan yllipitimilld niiden lihimetsissi tavanomaista runsaampaa laho- ja lehtipuustoa. Reunavai-
kutusta voidaan vield vihentid jiccaimilld alikasvos raivaamatta kiytdvimetsin varrelta.

3.3 TUKIALUEET JA SAASTOKOHTEET

3.3.1 METSATALOUSALUEET, JOILLA ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Jokin metsitalousalue voi olla ympiristo- tai kulttuuriarvoiltaan niin erityinen ja laaja-alainen, ettd nididen
arvojen riittdvi ja kokonaisvaltainen huomioon ottaminen metsinkisittelyssd edellyttdd maankiyttdkohteen
perustamista. Alueen ympiristoarvot voivat liittyd esimerkiksi metsien rakenteeseen, suoluontoon, geo-
logiaan tai kulttuuriarvoihin. Metsihallituksen maankiyttluokituksessa nimid alueet kuuluvat luokkaan
My-alueet (metsitalousalue, jolla erityisid ympiristdarvoja). Kyseisen maankiyttoluokan kohteet ovat edel-
leen metsitalousaluetta, mutta aluetta koskevilla yleis- tai erityisohjeilla turvataan sielld olevat erityiset
ympiristoarvot. Alueet voivat olla Metsihallituksen omalla paiatokselld perustettuja, mutta ne voivat olla
my®s maankiyttd- ja rakennuslain mukaisen kaavoituksen aluevarauksia. Jilkimmaisessd tapauksessa alueva-
raukseen liittyvit kaavamairiykset ohjaavat alueen metsinkisittelyd. Jos alueet ovat Metsihallituksen perus-
tamia, alueen kisittelyperiaatteet miiritelladn tapauskohtaisesti alueen ympiristdarvoihin perustuen. Joilla-
kin alueilla ympiristoarvot voidaan ottaa riittdvasti huomioon maankiyttopditoksen teon yhteydessi anne-
tuilla metsinkisittelyi koskevilla yleisohjeilla. Ellei timd riitd ympiristdarvojen ja metsinkisittelyn yhteenso-
vittamiseen, laaditaan erityisaluesuunnitelma, jossa maaritellddn alueen metsinkisittelyperiaatteet ja -kohteet.

Suoluonnon suojelemiseksi on Metsihallituksen omilla maankiyttopidtoksilld rajattu luonnontilaisia
suokokonaisuuksia. Niilld alueilla on tavoitteena siilyttdd alueen soiden vesitalous, ja toimenpiteet, jotka
voivat vaikuttaa alueen vesitalouteen, ovat kiellettyjd. Rajoitukset koskevat turvemaalla tehtdvid toimen-
piteitd. Turvemaita koskevat erityyppiset ojitukset, jired maanmuokkaus, kesitien rakentaminen tai alueen
vuokraaminen turvetuotantoon eivit ole sallittuja. Yleensi myds turvemaapuustojen kisittely on rajattu
toiminnan ulkopuolelle. Alueen sisilld olevat kangasmaasaarekkeet ovat sen sijaan yleensd metsinkisittelyn
piirissd, mutta puunkorjuu ja kuljetus hoidetaan niilld toimittaessa talvitiestén avulla.

Metsdhallitus teki vuonna 2010 Linsi- ja Itd-Lapin luonnonvarasuunnitelman vilitarkastuksen yhtey-
dessd uusia Metsd-Lappia koskevia maankiyttopddtoksid. Padtdkset pohjautuvat sidosryhmien kanssa kiy-
tyyn Metsi-Lapin alueen metsien kiytt6d koskevaan neuvotteluprosessiin, jonka tuloksena méiritettiin
erityisalueiden ja niihin sisiltyvien osa-alueiden lopulliset rajaukset. Niihin maankiyttokohteisiin sisiltyy
erityyppisid osa-alueita, joista osa on kokonaan metsitaloustoiminnan ulkopuolella, osa rajoitetussa kiytossa
ja osa normaalissa talouskdytossi. Maankdyttopidtokset sisaleivit aluekokonaisuuksia, joilla on erityisid poro-
talous- ja erimaa-arvoja.
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Ympdristoarvometsit

Erityisid ympiristdarvoja sisiltdvistd metsitalousalueista voidaan Metsihallituksen padtokselld perustaa
ympiristdarvometsid. Niitd on jirkevid perustaa tukemaan pienii suojelualueita tai luontokohdekeskittymii
alueilla, joilla metsien ekologinen verkosto on puutteellinen tai jotka ovat suoluonnoltaan arvokkaita. Yksit-
tdisten ympiristoarvometsien koko voi vaihdella sadasta useisiin tuhansiin hehtaareihin. Ytimien ja ympiris-
toarvometsin muodostama kokonaisuus tulisi minimissdin olla noin 1 000 ha, jotta saavutettaisiin pitkalld
tihtdimelld toimiva ekologinen kokonaisuus.

Ympiristdarvometsien kiyttod ohjataan erityisaluesuunnittelulla. Suunnittelussa pohditaan, miten alue
parhaiten tukee alueellista monimuotoisuuskokonaisuutta. Tahin voidaan kiyttid apuna ekologisia pddtds-
analyysimenetelmia.

Ympdiiristoarvometsissi noudatetaan seuraavia periaatteita:

* Vihintddn 30 % alueen metsimaan pinta-alasta kuuluu ekologiseen verkostooon eli talouskiyton
ulkopuolelle tai erityishakkuiden piiriin. Ekologinen verkosto sisiltdi eri kasvupaikkojen eri-ikiisid
metsikoitd.

* Tavoitetilassa vihintddn 10 % alueen puustosta on idltddn 20 vuotta kiertoaikaa vanhempaa
ja vihintddn 20 % metsimaan pinta-alasta on kiertoajan ylittdneitd metsikditd.

* Pitkin ajan lahopuutavoite alueella on keskimairin 20 m*/ha. Timi toteutuu luonnon sukkessiona
toiminnan ulkopuolisissa kohteissa ja muualla jattaimilld sidstopuita hakkuiden yhteydessi.

* Koko kiertoajan lehtipuuvaltaisina hoidettavia metsid on vihintiin 10 % metsimaan pinta-alasta
niilld kohteilla, joilla on riittdvisti lehtipuille sopivia kasvupaikkoja.

* Uudistusalojen ja taimikoiden osuus on korkeintaan 30 % alueen metsimaan pinta-alasta ja
jakautuneena siten, ettd varttuneiden metsien kytkeytyneisyys siilyy.

* Hakkuualoille jitettivin sidstdpuuston midri on vihintian 20 m?/ha.

Ympiristdarvometsissd voidaan kiyttdd erityishakkuita (poiminta-, pienaukko-, sidstépuu- ja viljennys-
hakkuut). Puuston hakkuu voidaan tehdd metsilain 6. §:n perusteella kohteen erityisluonteen edellytti-
milld tavalla, kun hakkuukohteella on metsin monimuotoisuuden kannalta erityistd merkitystd. Erityis-
hakkuun edellytykset arvioidaan kunkin hakkuun kohdalla erikseen ja metsidnkiyttdilmoituksella annetaan
selvitys kohteen erityisluonteesta sekd sen edellyttdmistd hakkuutavasta. Sddstopuuhakkuisiin voidaan yh-
distdd kulotus.

3.3.2 MONIMUOTOISUUDEN ERITYISALUEET

Monimuotoisuuden erityisalueet sijaitsevat yleensd pienten suojelualueiden tai luontokohdekeskittymien
vilicedmissd ldheisyydessd. Monimuotoisuuden erityisalueiden rakennepiirteitd kehitetddn siten, ettd ne
tukevat ympirdivien monimuotoisuusytimien lajistoa tai monipuolistavat laajemman metsdalueen raken-
teellista monimuotoisuutta. Kohteet voivat myds tukea liheisten suoluontoarvojen siilymistd. Ei ole siis
midritettivissd yksiselitteistd toimintatapaa, joka sopisi kaikkialle. Monimuotoisuuden erityisalueiden arvo
onkin niiden kisittelyn joustavuudessa ja sen luomassa vaihtelussa. Metsinkisittelyd suunniteltaessa on huo-
mioitava monimuotoisuuden erityisalueelle asetetut tavoitteet.

Hakkuumenetelmiksi sopivat hyvin harvennukset, viljennykset, erirakenteistavat poimintahakkuut sekd
pienaukko- ja sidstopuuhakkuut. Metsinkiyttdilmoituksessa viitataan tarvittaessa metsilain 6. §:44n ja pe-
rustellaan hakkuutavat selkedsti. Sidstdpuuhakkuisiin voidaan yhdistdd kulotus etenkin kohteissa, joissa
sddstopuuta jitetddn huomattavan paljon. Lahopuumiirin keskimairiinen pitkin aikavilin tavoitetaso on
vihintddn 20 m®/ha, miki saavutetaan vuosikymmenien kuluessa. Sddstdpuun jattdmisen ei tule olla kaava-
maista, vaan midrit voivat tapauskohtaisesti vaihdella voimakkaastikin. Kisittelyn tavoitteena on erityisesti
luoda pitkalla aikavililld vaihteleva sarja eri-ikdisid metsid, joissa on méiriltddn ja laadultaan monipuolisesti
elavid, kuolevaa ja kuollutta puuta. Niin saadaan aikaan lahopuujatkumo, joka on edellytys monen uhan-
alaisen lajin sdilymiselle. Luontaiset tuulenkaatoalueet kiytetdin hyviksi lahopuutavoitteeseen pyrittdessi.
My6s lehtipuiden ja erityisesti haavan mairii lisitddn tarvittaessa esimerkiksi sddstimilli taimikonhoidossa
haapavaltaisia puuryhmii. Mikili alueella on ennestddn runsaasti jiredd haapaa, pyritdin haapajatkumo tur-
vaamaan. Kasvatusmetsikoissi pyritddn tiheydeltdin vaihtelevaan tilajirjestykseen.
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Kuva 3.3.2.
Pienaukkohakkuulla
voidaan siilyttii metsin
peitteisyys ja vapauttaa
taimiryhmid.

Kuva Niklas Bjorkquvist.

Suoluonnon suojeluarvoja voidaan tukea rajaamalla pienilmastoltaan herkille suoluontotyypeille suoja-
vy6hykkeitd ja turvaamalla soiden luontainen vesitalous toimenpiteiden yhteydessi. Arvokkaiden suokoh-
teiden liheisyyteen voidaan kohdentaa soiden ennallistamistoimia.

Kulotukset ovat suositeltavia palojatkumoalueilla sijaitsevilla monimuotoisuuden erityisalueilla. Kulo-
tuksen vaihtoehtona on sddstdpuuryhmien polttaminen. Poltettavaa sidstdpuuta jitetddn vaihtelevan kokoi-
sina ryhmind riittdvisti. Sddstopuuta tulee olla eri kokoluokissa ja kaikkia mahdollisia puulajeja. Kulotuk-
sella saadaan suunnittelualueelle luonnontilaisenkaltaisia nuoria metsid, jotka voidaan jittdd kehittymiin
my®&s tdysin luonnontilaisina luontokohteina. Poltettavan havupuun miirii rajoittaa laki metsin hydnteis-
ja sienituhojen torjunnasta.

Mikili monimuotoisuuden erityisalueen tavoite on monipuolistaa laajemman metsdalueen rakenteellista
monimuotoisuutta, niitd voidaan mys ennallistaa. Tavoitteena on synnyttid monimuotoisuutta ja vaihtelua
esimerkiksi nuorten, yhden puulajin metsikoiden pienaukotuksella. On kuitenkin huomattava, ettd kasva-
tusmetsiin tehtidvit uudistushakkuut ovat metsilain mukaan mahdollisia vain erityiskohteissa ja timi huo-
mioidaan metsinkiyttoilmoituksessa. Lainvalvojan tulkinta asiasta on syytd varmistaa etukiteen. Kulotus ja
sddstopuuryhmien poltto on selostettu luvussa 3.5.1 Tulen kiytto.

3.3.3 SUOJELUALUEIDEN REUNAMETSAT JA
LUONTAISET VAIHETTUMISVYOHYKKEET

Suojelualueiden reunametsiir

Vilittdmisti suojelualueisiin kytkeytyvien metsien kisittely ja soiden kunnostusojitus suunnitellaan yhteis-
tydssd Metsahallituksen luontopalvelujen asiantuntijoiden kanssa. Toiminnan tulee olla normaalia varovai-
sempaa erityisesti pienten suojelualueiden liheisyydessi. Reunavaikutus ulottuu 2-3 kertaa puun pituuden
pddhin sulkeutuneeseen metsain.

Sddstopuuston jattdmistd vyShykkeistetddn Eteld-Suomen alle 1 000 hehtaarin suojelualueiden ympirilla
siten, ettd metsdisten suojelualueiden ja arvokkaiden metsdisten luontokohdekeskittymien ympiristossd
sddstopuuta jatetddn hakkuissa keskimdirin 20 m®/ha noin puolen kilometrin vydhykkeelld. Vyshykkeelld
kiytetdin erityishakkuita (poiminta-, pienaukko-, sadstdpuu- tai viljennyshakkuu) ja sddstetddn kaikki laho-
puu. Sddstopuun jittdmisen ei tule olla kaavamaista, vaan miirit voivat tapauskohtaisesti vaihdella voimak-
kaastikin. Lahopuuta voidaan tuottaa myds aktiivisesti tai jittdmilld tuulenkaadot korjaamatta hyonteis-
tuholain sallimissa rajoissa.

Metsitalousalueiden ojat, jotka kuivattavat suojelualueiden soita, jitetddn kunnostamatta, tai niitd voidaan
tukkia esimerkiksi kunnostusojituksen yhteydessi. Suojelualueen valuma-alueen vedet voidaan ohjata suoje-
lualueelle.
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Kuva 3.3.3.a.
Soidensuojelualueen raja.
Suojelualueeseen rajoittuvissa
talousmetsissi on luonnon-
tilaisia soita, jotka turvaavat
suojelualueen vesitalouden
sdilymistd.

Kuva Lauri Karvonen.

Luonnontilaiset ja sen kaltaiset pienvesibiotoopit

Luonnontilaisten ja luonnontilaisen kaltaisten sulkeutuneiden pienvesibiotooppien suojavychykkeet ovat
luontokohteita, ja ne jitetddn luonnontilaan. Niilld kohteilla suojavyohykkeelld kasvavalla puustolla ja
muulla kasvillisuudella, erityisesti pensailla, on suojaava vaikutus kohteen ominaispiirteisiin, kuten pien-
ilmastoon. Suojavydhykkeen leveys on vihintdin vyohykkeelld kasvavan tdysikasvuisen puuston pituus, ja
vyohykkeen puusto sddstetddn. Suojavydhykkeelle ei saa jaddd hakkuutihteitd, ajouria eikd muitakaan kor-
juujilkid. Pienvesibiotoopit on kuvattu luvussa 3.1.3. Luontokohteet.

LUONTOKOHDE

Pienvesi

Pienveden valiton
ympadristo

Pienvesibiotoopin
Kuva 3.3.3.b. suojavyShyke
Havainnepiirros
luonnontilaisesta tai
sen kaltaisesta

pienvesibiotoopista.

Mahdollinen vesiensuojelun
suojavydhyke uudistusalalla,
jolla maanpinta ja kasvillisuus
sdilytetddn ehjana

:1— 10-30m —>

Luonnontilaltaan selviisti muuttuneet pienvesibiotoopit ja pienvesii suuremmat vesistot

Luonnontilaltaan selvisti muuttuneiden pienvesibiotooppien ja pienvesid suurempien vesistdjen, joilla puusto
ei vaikuta kohteen pienilmastoon, puustoisen suojavyShykkeen leveys voi vaihdella vihintddn 5 metrid
leveidstd kisittelemittd jddvistd suojakaistasta aina 20-30 metriin kohteen maisema- ja monimuotoisuusar-
vojen mukaan. Ojien, tekolampien, kanavien sekd muiden vastaavien keinotekoisten vesialueiden varteen ei
tarvitse jttdd puustoista suojavydhykettd.

Puustoista suojavydhykettd voidaan kisitelld vihimmaiskaistan ulkopuolella harventaen tai arvokkaimpia
puita poimien. Luonnontila on selvidsti muuttunut, kun suojavydhykkeen puuston varjostava vaikutus on
poistunut tai vesiston luonnontila on aikaisemmista toimenpiteisti johtuen selvisti muuttunut esimerkiksi
uoman perkauksen takia.

Puustoinen suojavyShyke rajataan erityisesti rannan maisema- ja monimuotoisuusarvojen mukaiseksi,
mutta myds vesiensuojelu huomioon ottaen. Levedn suojavyohykkeen jittiminen pintavesien purkukohtiin
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edistdd monessa tapauksessa seki vesiensuojelua ettdi monimuotoisuutta. Puustoinen suojavyohyke pyritdin
rajaamaan vaihtelevan levyiseksi hyédyntien maaston, puuston ja muun kasvillisuuden luonnollisia vaihet-
tumiskohtia. Vahimmiiskaista tulee kyseeseen rannan kohdissa, joissa ei ole erityisid monimuotoisuusarvoja
tai vesiensuojelullisia riskeji eikd maisemallisista syistd tarvita 5 metrid leveimpid puustovydhykettd. Pien-
vesien ja vesistdjen vesiensuojeluasiat on selostettu luvussa 4.5 Vesi ja maisema-asiat luvussa 4.7.3 Maisema.

¢ ~ Vesi

Puustoisen
suojavydhykkeen
kdsittelematta
jatettava suojakaista

Puustoinen suojavydhyke
Kuva 3.3.3.c jota voidaan kdsitella
Havainnepiirros luonnontilaltaan
selviisti muuttuneen pienveden ja

vesiston suojavyohykkeesti.

Mahdollinen vesiensuojelun
suojavydhyke uudistusalalla,
jolla maanpinta ja kasvillisuus
sdilytetddn ehjdna

:4—0—25m—><->5m—>

Suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeet

Vihipuustoisen luonnontilaisen suon ja kankaan rajalla on yleensi kituvaa, harvaa puustoa kasvava vaihet-
tumisvydhyke. Vaihettumisvyohykkeen suolla (turvemaalla) kasvava puusto sidstetddn eikd sinne jitetd
hakkuutihteitd. Turvemaalle ei saa syntyd ajojilkid viltctimictomid ylityksid lukuunottamatta. Jos suon ja
kankaan raja on jyrkki tai kohde rajoittuu suureen avosuohon, myds kivenndismaan puolelle siistetdan
puustoa vaihtelevan levyiselle vyohykkeelle. Taled vyohykkeeltd voidaan poimia suurimmat puut pois, jol-
loin raja entisestddn pechmenee eikid vydhykkeelle jidvd puusto ole niin altis tuulenkaadoille. Tavoitteena on,
ettd avoalojen viliin jitetddn aina puustoverho. Verhon sisilld olevaa aluetta ei muokata. Lisiksi uudistusalan
sddstopuut sijoitellaan vaihettumisvydhykkeen laidoille, jolloin vyohyke muodostuu leveydeltdin vaihtele-
vaksi. Katso my®s riekko ja soiden reunavyohykkeen kisittely luku 4.2.5 Riekko.

3.3.4 VALTION RETKEILYALUEET, VIRKISTYSMETSAT
JA MAISEMAMETSAT

Monimuotoisuutta voidaan edistdd myos alueilla, joiden ensisijainen kidyttdmuoto on retkeily, virkistdyty-
minen tai jotka ovat maisemallisesti arvokkaita. Niitd ovat valtion retkeilyalueet, Metsihallituksen omilla
padtoksilld perustetut virkistysmetsit, kaavoituksen osoittamat erityisalueet ja maisemametsit. Maisema-
metsissd on usein kuviokohtaisia erityisarvoja, esim. suurten jirvien rantametsissi. Muut alueet ovat yleensi
laajempia kokonaisuuksia. Valtion retkeilyalueiden metsien kisittely mairitelldin hoito- ja kdyttosuun-
nitelmissa.

Retkeily-, virkistys- ja maisemametsit voivat toimia monimuotoisuuden tukialueina, yhteyksini ja yti-
minikin. Niiden tarjoamat mahdollisuudet liittyvit selkeimmin etenkin retkeily- ja virkistysmetsien suu-
rehkoon pinta-alaan. Maisemametsisti erityisesti rantametsit ja avosuon reunametsit ovat vaihettumis-
vyohykkeind tirkeitdi monimuotoisuuskohteita. Maiseman ja ulkoilukidyton huomiointi on tarkemmin
kuvattu luvuissa 4.7.2 Virkistyskiytt6 ja luontomatkailu ja 4.7.3 Maisema.

Lajistollista monimuotoisuutta voidaan edistiiii retkeilyalueilla seki virkistys- ja maisemametsissi:

* sddstimilld hakkuissa kuollutta ja kuolevaa puustoa

* jartdmalld uudistushakkuissa sadstdpuuta vihintddn 20 m*/ha

* kiyttdmalld erityishakkuita (poiminta-, pienaukko-, sidstopuu- tai viljennyshakkuu)
* kisittelemilld kuusivaltaiset metsit erirakenteistavin hakkuin

* kasvattamalla mintyvaltaisia metsid kaksijaksoisina tai erirakenteisina

* kiyttdmalld jatkettua kiertoaikaa

* sdilyttdmilld erirakenteisten metsien puustorakenne
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* kiyttdmalld sddstdpuukulotusta tai ennallistamista
* tekemilld taimikonhoidot ja kasvatushakkuut voimakkuudeltaan vaihtelevasti, tiheikditd jittden
* pyrkimilld korkeampiin lehtipuuosuuksiin ja suosia erityisesti haapoja, raitoja, pihlajia ja

muita harvinaisempia lehtipuulajeja

* kasvattamalla kaksijaksoisia kuusi-lehtipuu-sekametsikoita.

Retkeilyalueilla sekd suurilla virkistysmetsilld ja maisemametsikokonaisuuksilla on merkitystd my6s met-
sin peitteellisyyden ja maiseman kytkeytyneisyyden kannalta. Metsien uudistaminen tehdddn niin, ettd
kohteiden maisemalliset ja virkistyskdyttotavoitteet toteutuvat.

3.4 SAASTOPUUT

Sddstopuut jitetddn hakkuussa pysyvisti turvaamaan metsin monimuotoisuutta. Sddstopuilla varmistetaan
osaltaan, ettd lahopuuta syntyy riittdvisti my6s tulevissa metsikon kehitysvaiheissa. Tavoitteeseen péistidn
sddstimilld kuollut, monimuotoisuuden kannalta arvokas puu mahdollisimman tarkoin ja jittimilld osa
eldvistd puustosta kuolemaan ja lahoamaan metsdin. Sdistopuilla on my6s huomattavaa maisemallista mer-
kitystd. Sddstopuiden jittimisessi huomioon otettavia asioita ovat sddstdpuiden koko, maird, laatu sekd
sijoittelu ja keskittiminen hakkuualoille.

Kuva 3.4.a.

Pidiosa hakkuualojen siiisti-
puista on elividi puita, joista
muodostuu ajan myoti luon-
taisesti lahopuuta. Sidstopuina
arvokkaita ovat myds ennen
hakkuuta luontaisesti kuolleet,
vielii pystyssi olevat puut.
Kuva Ari Rautio.

Sidistopuiden koko ja mdidri

Lahopuulla elivin lajiston kannalta erityisen niukka resurssi talousmetsissi on riittivin jirei lahopuu. Yleensi
on puutetta erityisesti jaredstd lehtilahopuusta eli haavoista, raidoista ja koivuista. Nididen ohella myos jireit
havupuut ovat arvokkaita.

Uudistushakkuissa sddstetyn puuston kokonaismadrin tulisi normaalisti kisiteltdvissi talousmetsissd olla
keskimairin 5-10 m?/ha. Tdmi méiri koostuu luontokohteiden eldvistd ja kuolleesta puustosta, hakkuu-
aloille jdtetyistd eldvistd ja kuolleista minimildpimittarajat tdyttdvistd sidstopuista sekd muusta ainespuusta.
Muulla ainespuulla tarkoitetaan rinnankorkeuslipimitaltaan vihintdin 10 cm:4 hakkuualoille siistettyji,
elavid ja kuolleita puita. Kun edelld mainittuihin tavoitemiiriin lisitd4n uudistusaloilla jo ennen hakkuuta
ollut maalahopuu, piistdin tulevaisuudessa lahopuun kokonaismairissi normaaleissa talousmetsissd keski-
miidrin noin 10 m?:iin/ha.
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Metsihallituksen uudistushakkuualoilla kooltaan riittiviksi, arvokkaiksi sidstdpuiksi hyviksyttivien
sadstopuiden (eldvit ja kuolleet) rinnankorkeusldpimitat (d 1,3) ovat:

Alue Manty Kuusi Koivu Muut lehtipuut
Eteld-Suomi 20 cm 20 cm 20 cm 10 cm
Pohjanmaa — Kainuu 20 cm 20 cm 15 cm 10 cm
Lappi 20 cm 10 cm 10 cm 10 cm

Kasvatushakkuualoilla ei edellytetd ldpimittarajoja.

Metsin uudistamisaloille jitetddn keskimddrin 10-20 kpl/ha edelld mainitut lipimitat tdyttdvid sadsto-
puita, joista vihintddn 10 kpl on eldvid. Uudistusaloilla, joilla ei ole luontaisia sopivien sidstopuiden jattamis-
edellytyksid, jitetddn sadstdpuita edelld mainittuja kohteita vihemmin, minimissdin 5 kpl/ha. Sadstopuiksi
jdtetddn aiemman puusukupolven jiredt puuyksildt (ns. aps-puut), kolopuut, runkomuodoltaan poikkeuk-
selliset puut, kaikki kuollut lehtipuu ja pehmei lahopuu seki jireitd haapoja ja kookkaita raitoja. Jitettdvien
sddstopuiden midrid arvioitaessa otetaan vihentivini tekijind huomioon hakattavaan kuvioon vilittomasti
liittyvien luontokohteiden sisdltimai sddstopuukriteerit tiyttdvd puusto. Metsilakikohteiden puustoa ei las-
keta hakkuualan sadstdpuustoksi. Mikili sidstdpuutavoite tiyttyy uudistusalaan rajoittuvista luontokohteis-
ta, alle 3 hehtaarin uudistusalalle ei ole tarpeen jittdi eldvid arvopuita (tukkirunkoja) sadstopuiksi.

Ylirajan kappalemairid sovelletaan uudistusaloilla, joilla sidstopuiden luontaiset jittimismahdollisuudet
ovat hyvit muun muassa luontaisen ryhmittiisyyden tai monipuolisen puulajivalikoiman vuoksi. Samoin
lehtomaisille kankaille jitetdin sddstdpuita tavoitteen ylirajan mukaan. Alarajan kappalemiirii sovelletaan
yhden havupuulajin, yleensd miannyn, tasarakenteisissa metsikdissa.

Luontokohteen puuston lukeminen uudistusalan sidstopuustoksi

Luontokohteen puut lasketaan sadstdpuiksi seuraavan periaatteen mukaan: uudistusalaan ra-
joittuva osuus luontokohteen puustosta luetaan uudistusalan sidstopuiksi. Luontokohteen
sddstopuuston laskennassa voidaan erottaa kolme erilaista tapausta:

a) Uudistusalan sisilld olevan luontokohteen puusto luetaan kokonaan sidstopuiksi

b) Uudistusalaan osittain rajoittuvan luontokohteen puustosta luetaan sidstopuiksi se
osuus, joka luontokohteesta rajoittuu uudistusalaan. Esimerkiksi, jos luontokohteen
ympirysrajasta 30 % rajoittuu uudistusalaan, 30 % luontokohteen puustosta
lasketaan uudistusalan sdistopuiksi.

c) Vesistdjen suojavydhykkeisti ja avosoiden vaihettumisvydhykkeistd luetaan uudistus-
alan ja vesistén/suon viliin jddvi osa.

Kuollut puu sidstetddn padsiantdisesti, mutta vastikdin kuollutta, lipimitaltaan korkeintaan 20-30 cm:n
havupuuta sekd lipimitaltaan alle 20 cm:n keloja seki keinotekoisia keloja voidaan korjata, kun sddstetyn
puuston kokonaismairi ylittdd 10 m?/ha. Ainespuuksi kelpaamatonta maapuuta ei korjata. Tydturvallisuutta
vaarantavat kuolleet pystypuut kaadetaan aina. Tukialueilla (ks. luku 3.3 Tukialueet ja sddstokohteet) sdiste-
tyn puuston rajana on 20 m’/ha.

Metsikostd pyritddn loytdimain sopivimmat tulevien sddstdpuuryhmien aihiot jo kasvatushakkuuvaihees-
sa. Ensiharvennuksesta ldhtien jitetddn 1-5 aarin sidstopuuryhmii uudistushakkuiden periaatteiden mukai-
sesti, kuitenkin ilman ldpimittarajoja ja tilavuustavoitteita. Lahopuun muodostuminen jatkuu niissd koko
metsikon kasvatuksen ajan. Ryhmit sddstetdan kaikissa metsikon mydhemmissd hakkuissa joko kokonaan tai
osittain. Luontaisista edellytyksisti riippuen kasvatusmetsikk66n pyritiin jittimain keskimiddrin vihintdin
yksi sddstopuuryhmi hehtaaria kohti.
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Sidstopuiden laatu

Pidosa hakkuualojen sidstopuista on eldvid puita, joista muodostuu ajan mydtd luontaisesti lahopuuta.
Sddstopuina arvokkaita ovat myds ennen hakkuuta luontaisesti kuolleet, vield pystyssd olevat puut ja hak-
kuun yhteydessi tehtivit tekopokkelot.

Sédstopuina suositaan jireitd lehtipuita, erityisesti kookkaita haapoja ja raitoja. My®os jiredt kuusi- ja minty-
sidstopuut, kolopuut ja aihkit ovat merkittivid lahopuulajiston kannalta sekd suurten petolintujen mahdol-
lisina pesipuina. Sdistdpuiksi sopivat lahovikaiset, oksaiset, monihaaraiset, lengot tai jostakin muusta syysti
myyntiarvoltaan vihidisemmit puut. Maisemallisesti tirkeilld kohteilla sddstopuiksi jitetdéin kookkaita ja
komeita puuyksiloiti.

Osa sddstopuista voidaan katkaista vihintdan 2 metrid pitkiksi tekopokkeloiksi. Ndin voidaan menetelld
erityisesti silloin, kun sddstopuiksi joudutaan jittdimain pelkistddn eldvid, taloudellisesti arvokkaita tukki-
puita. Tekopokkeloitd tulisi maisemallisista syistd tehdd vain sddstdpuuryhmiin.

jak
2!
:

Kuva 3.4.b. Kuva 3.4.c.
Maisema-arvon takia sidstopuiksi voidaan Jéreiti sidstopuubaapoja.
Jjdttéidi erikoisia punyksiloiti myds yksittiin. Kuva Jussi Piivinen.

Kuva Jussi Piivinen.

Sidstopuiden sijoittelu

Siidstopuiden paikka harkitaan ensisijaisesti ekologisin perustein. Sidstépuusto pyritdin sijoittamaan ensisi-
jaisesti useammasta puulajista ja eri latvuskerroksista muodostuviin ryhmiin metsin kasvatuksen kannalta
vihidmerkityksellisiin kohtiin tai varsinaisten luontokohteiden liheisyyteen. Sopivia paikkoja ovat muun
muassa kosteikkopainanteet, pienialaiset soistumat, kalliokot ja vaihettumisvydhykkeet. Mikili hakkuuala
ei sisdlld, tai sithen ei rajoitu lainkaan puustoisia luontokohteita, sidstopuut ryhmitelldén isojen kivien,
muurahaispesien, aihkien tai hakattavalla alalla jo olevien kuolleiden puiden tai maalahopuun keskittymien
ympirille. My6s uudistusalojen reunaosat ovat hyvid siddstdpuuryhmien sijoituspaikkoja erityisesti tapauk-
sissa, joissa uudistusala rajoittuu taimikko- tai kasvatusmetsikuvioon.

Sddstopuilla on maisemaelementtind merkitystd, koska osa niistd voi olla pystyssd useita kiertoaikoja
ja hyvin sijoitettuna ne katkaisevat aukkovaikutelmaa. Huonosti sijoitettuna ne voivat esimerkiksi rikkoa
taivaslinjaa.
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Sddstopuiden keskittiminen on tehokkaampi tapa edistdd lahopuusta riippuvaisen lajiston sdilymistd kuin
sddstopuiden jittdminen hajautetusti. Keskittiminen on suositeltavaa my6s tulevien metsinhoitotéiden ja
riistaelinympiriston hoidon (ks. my6s luku 4.2 Riistaeldimet) kannalta. Riistanhoitomielessd on hyvi, jos
sddstopuuryhmissi kasvaa elinvoimaista mustikanvarvustoa.

Séidstopuita ei tule jatedd tirkeiden rakenteiden, kuten litkenneviylien ja johdinlinjojen, vilittdmain lihei-
syyteen eikd muinaisjdgdnnosten pdille. Muinaisjidnnésten merkitsemiseksi niiden ympirille voidaan jitcad

tekopokkeloitd.

Varsinaisten sidstdpuuryhmien lisiksi voidaan metsinkasvatuksen kannalta merkityksettomiin kohtiin
jatead vihidarvoista puustoa lisédmdin monimuotoisuutta ja tarjoamaan mm. riistaeldimille suojapaikkoja
(ns. riistatiheikot).

Sddstopuuryhmien optimaalinen jittiminen on leimikkoa etukiteen tuntemattomalle koneenkuljettajalle
ammattitaitoa vaativa tehtivi. Tarpeen vaatiessa suunnittelija merkitsee sidstopuuryhmit. Korjuun tyokoh-
teilla, joilla sidstopuuston jittimisessd on ohjaustarvetta, tyoohjeeseen sisillytetdin sidstopuiden jittdmiseen
liittyvda tarkentavaa tietoa mm. sddstdpuuston miiristd, sijoittamisesta ja keskittdmisestd.

Kuva 3.4.d.
Sidstopuusto sijoitellaan ensisijaisesti useammasta puulajista ja eri latvuskerroksista muodos-
tuviin ryhmiin metsiin kasvatuksen kannalta vihimerkityksellisiin kohtiin kuten louhikoihin.

Kuva Niklas Bjorkquist.

Erityiskohteet

Erityiskohteilla, joille on miiritelty normaalia suurempi sidstopuutavoite, sidstdpuut sijoitellaan samoin
periaattein kuin normaaleissa talousmetsissi.

Sddstetyn puuston maidrdd ei tule lisitd yksittdisten hajalleen jitettyjen puiden kappalelukua kasvatta-
malla, silld se voi vaikeuttaa kohtuuttoman paljon uudistamisen jatkotoimenpiteitd. Ulkoiluun ja retkei-
lyyn kiytetyilld alueilla suuret, hyvin sijoitetut ryhmit sidilyttdvit maisemassa peitteisen vaikutelman samalla
kun hakattu ala voidaan normaalisti muokata ja uudistaa. Myds Pohjois-Suomen erityiskohteilla voidaan
sddstopuiden mairii tarvittaessa parhaiten lisitd muodostamalla aihkien ympirille ryhmii. Joissakin tapauk-
sissa puustorakenne on sellainen, ettd maisemallisista syistd sidstopuut (esimerkiksi aihkit) voi olla perustel-
tua jitcad hajalleen.

Rajoitukset

Sidsto- jalahopuita jitettdessd on noudatettava lakia metsidn hyonteis- ja sienituhojen torjunnasta (263/1991).
Laissa siddetdin mm. havupuutavaran poistamisesta hakkuupaikalta ja vilivarastosta ja vahingoittuneiden
havupuiden poistamisesta metsisti.

Kiytinnossi rajoite koskee normaaleissa talousmetsissd 1ahinni kuolleiden, vield kuoripdillisten havu-
puiden jittimistd sadstopuiksi ja tekopokkeldiden tekemisti. Erityiskohteilla madriykset voivat tulla rajoit-
tavaksi tekijiksi silloin, kun sddstopuusto sisiltdd runsaasti vasta kuolleita havupuita, erityisesti kuusia.

56



3.5 ELINYMPARISTOJEN AKTIIVINEN HOITO

Elinympirist6jen aktiivisen hoidon péitavoitteina ovat muut kuin puuntuotannolliset syyt, esimerkiksi
monimuotoisuuden tai riistan turvaaminen (ks. my6s luku 4.2.7 Muun riistan ja riistakohteiden huomi-
ointi metsitaloudessa). Elinympiristjen aktiivinen hoito voi olla my®s jossain tapauksissa ennallistamista.
Ennallistamisella tarkoitetaan toimenpiteitd, joiden avulla ihmistoiminnan takia heikentynyt, vahingoit-
tunut tai tuhoutunut ekosysteemi pyritdin palauttamaan mahdollisimman lihelle luonnontilaa. Ennallista-
mista ja luonnonhoitoa toteutetaan laajassa mittakaavassa suojelualueilla. Elinympiristojen aktiivinen hoito
talousmetsissd on yleensi pienimuotoista, ja se keskittyy luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeimpiin
kohteisiin siten, ettd kustannustehokkuus otetaan huomioon. Elinympiristojen aktiivista hoitoa talousmet-
sien ja suojelualueiden muodostamissa kokonaisuuksissa voidaan laajamittaisemmin toteuttaa hankkeina.

Monimuotoisuuden kannalta tehtivii elinympiristdjen aktiivista hoitoa on mm. kulotus, sidstdpuuryh-
mien poltto, soiden ennallistaminen, paahdeympiristdjen hoito, purojen kunnostus seki lehtojen hoito.

3.5.1 TULEN KAYTTO

Talousmetsien tulenkiyttémuodot ovat kulotus ja sddstdpuuryhmien poltto. Pohjois-Suomessa kulotus on
ensisijaisesti maanparannusmenetelmi (ks. myos luku 4.1.1.2 Uudistusalan raivaus ja maanpinnan kisit-
tely). Kulotuksilla ja sddstdpuuryhmien poltoilla tuotetaan palanutta puuta sitd tarvitseville elidlajeille.

Palanutta puuta hyddyntivien elidlajien levidmiskyky on yleensid melko hyvi, mutta osa lajeista tarvit-
see elinympiristokseen vastikddn palanutta puuta. Suojelualueille on miiritelty palojatkumoalueita
(Palojatkumoaluekartta), mutta niilld ei monin paikoin voida toteuttaa ennallistamispolttoja riittdvin usein.
Suojelualueiden polttoja seki talousmetsien kulotuksia ja sidstopuuryhmien polttoja vuorottelemalla void-
aan tuottaa tasaisesti palanutta puuta. Tulen kiytto on erityisen suositeltavaa paahdeympiristojen hoito-
kohteilla (ks. luvut 3.5.1 Tulen kiytto ja 3.5.2 Paahdeympiristojen hoito).

Erityisesti Eteli-Suomessa kulotukset ja sidstdpuuryhmien poltot keskitetddn palojatkumoalueille ennal-
listamispolttojen ldheisyyteen ja suunnitellaan yhteistyossd luontopalvelujen kanssa niin, ettd ne muodos-
tavat suojelualueiden ennallistamispolttojen kanssa palojatkumon. Kulotukset ja sidstdpuuryhmien poltot
pyritddn ajoittamaan touko-elokuulle. Pohjois-Suomessa kulotuskohteet valitaan my&s metsinhoidollisin
perustein.

Kulotuksin kisiteltiville aloille jitetidn tavanomaista enemmain sddstopuustoa, mieluiten puuryhmini
tai pienialaisena metsikkéni. Myos muutamien jireiden puuyksildiden jittiminen on tirkedd.

Sddstopuuryhmin poltossa uudistusalan sddstopuut keskitetddn pienialaiseksi metsikoksi. Poltettavan
sidstopuuryhmin vierestd kasataan hakkuutihteitd puiden juurelle palon tehostamiseksi. Poltettava sidsto-
puuryhmi sijoitetaan uudistusalan paahteisimmalle osalle. Polton yhteydessi pyritiin soveltuvilla kohteilla
kulottamaan my6s ympiréivad uudistusalaa mahdollisimman laajasti.

Laki metsin hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta sidtid, ettd myrskyn, metsipalon tai muun tuhon jiljiled
ei taimikkovaiheen ohittaneisiin metsiin saa jiidi vahingoittuneita havupuita hehtaarille enempii kuin 10 %
puuston runkoluvusta taikka yksi alle 20 vahingoittuneen havupuun ryhmi. Ylimairdiset vahingoit-
tuneet havupuut on lain mukaan korjattava
pois, ellei se ole taloudellisesti kohtuutonta.
Puusto, joka on ollut kuolleena yli vuo-
den, ei voi endd muodostaa hydnteistuho-
vaaraa, ja sen voi sddstdd metsdin. Rajoituk—
set koskevat myds kulotuksissa jitettdvin
sddstopuun miirdd. Lehtipuita voidaan jdt-
tdd edelld mainitut rajat ylittivd madri.

Kuva 3.5.1.
Sidstopuurybmdn poltto.
Kuva Ari Rautio.
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3.5.2 PAAHDEYMPARISTOJEN HOITO

Harjujen paahdeympiristjen hoidon tavoitteena on lisitd kohteiden valoisuutta ja paahteisuutta puustoa
ja aluskasvillisuutta poistamalla sekd paljastamalla kivenndismaalaikkuja. Hoitotoimia kannattaa suun-
nata kohteille, joilla kasvaa harjujen paahdeympiristoille tyypillisid kasvilajeja, kuten kangasajuruohoa ja
kissankdpalad. Lajit sietdvit huonosti muiden kasvilajien kilpailua ja etenkin varjostusta. Paahdeympiristot
on kuvattu luvussa 3.1.3. (Harjumetsien paahdeympiristt — nykytila ja hoito).

Paahdeympiristojd, joissa kasvaa vaateliaita ns. paahdekasvilajeja (esim. hietaneilikka, kangasraunikki ja
kylmankukka), on valtion talousmetsissd vihin. Ndiden kasviesiintymien elinvoimaisuutta voidaan tarkasti
kohdennetuilla toimenpiteilld lyhyelldkin aikavililli merkittdvisti kohentaa. Samalla parannetaan niilld
kasvilajeilla eldvien vaateliaiden hyonteisten elinympiristod. Paahdeympiristdjd on valtion mailla harjujen
lisiksi myos korvaavina ympiristoind lentokentilld ja ampuma-alueilla.

Paahdeympiiristijen hoidossa voidaan kiyttii seuraavia menetelmii:

* Varjostavan puuston vihentiminen.

* Hakkuutihteiden korjaaminen. Muun rehevdittivin orgaanisen aineksen poistaminen.
Hakkuutihteet voidaan karsia hakkuukoneella kasoihin ja viedi pois tai polttaa paikan paalla.

* Kivenniismaan paljastaminen maanpintaa laikuttamalla.

Kulotus/poltto (saa olla voimakas, kivennidismaan paljastava).

* Paahdeympiristdjen kasvilajien siirtdiminen. Siirtoistutukset tai -kylvot ovat paahdeympiristdjen
hoidossa vasta toissijainen menetelmi, ja ennen siirtoja kohteen hoidon jatkuvuus on varmistettava.
Ensisijainen tavoite on elvyttdd paikalla jo olevien kasvilajien esiintymid hoitotoimin. Rauhoitettujen
lajien siirtoistutuksiin tarvitaan aina ELY-keskuksen lupa.

Paahdeympiriston hoitokohteen puuston poistossa pyritadn valon ja varjon vaihteluun hakkaamalla auk-
koja ja jattdmalld puuryhmid. Kaiken puuston poisto kerralla voi olla paahdelajistolle liian voimakas muutos,
ja rehevilld kohteilla vaarana on runsas heinittyminen. Hoitotoimenpiteiden onnistumiseen on ylipaitiin
parhaat edellytykset karuilla kasvupaikoilla. Varjostuksen vihentimiseksi puita kannattaa poistaa erityisesti
hoidettavan kohteen alapuolelta ja alarinteeltd ylirinteen sijaan.

Hakkuun jilkeen pyritdin huolehtimaan, ettei heinikasvillisuus ja taimikko tukahduta olemassa olevaa
harjukasvillisuutta. Taimikon hoito ja harvennukset tehddin ajallaan ja riittdvin voimakkaina, jotta kentti-
kerros pysyy alttiina suoralle auringonpaisteelle. Taimikon tiheyden ohjeellisista alarajoista voidaan poiketa.
Kulotus yhdistettyni siemenpuuhakkuuseen on harjulajistoa suosiva toimenpide. Poikkeavat toimenpiteet
tehddin tarvittaessa metsilain 6. §:n nojalla.

Kuva 3.5.2.a.

Tiilli paahderinteellii esiintyy ddrimmidisen ubanalainen (CR) muurahbaissinisiipi. Muurahbaissinisiiven
toukka on riippuvainen ajuruohosta (NT), jota kasvaa kuvassa miittiing. Muurabaissinisiipi ja ajuruoho
ovat avointa elinympiiristoi vaativia lajeja. Poistamalla varjostava puusto ja kisittelemdiilli maaperdiii
kivenniismaata paljastaen on luotu otollinen elinympiiristé muurahaissinisiiven ja ajuruohon lisiksi myos
monille muille uhanalaisille paahdeympiiristoi vaativille eliolajeille.

Kuva Jussi Piivinen.
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Kuva 3.5.2.b.
Paahdeympiiriston hoito-
kohteen puuston poistossa
pyritéiin valon ja varjon
vaihteluun hakkaamalla
aukkoja.

Kuva Niklas Bjorkquist.

3.5.3 LEHTOJEN HOITO

Lehtojen erityispiirteiden (ks. my6s luku 3.1.3 Luontokohteet) siilyttiminen edellyttdd usein niiden hoitoa.
Lisiksi eteldiset lehtokasvit vaativat kukkimisaikana runsaasti valoa ja kuusen varjostus sekd hapan neulaska-
rike heikentédvit niiden elinoloja. On kuitenkin huomattava, ettd mykorritsasienille kuusi on erittdin tirked
isdntilaji, ja kuusten varjostus sdilyttdd my®os sienille tirkedd kosteutta. Lehtoihin voi esimerkiksi jattdd pai-
kallisia kuusiryhmii ja -tiheikkdji. Lehtojen hoitotarve vihenee eteldstd pohjoiseen eikd Pohjois-Suomen
kuusivaltaisissa lehdoissa tarvita enidi lainkaan hoitotoimenpiteitd. Lisiksi pyritdin turvaamaan lahopuun
miirin kehitys. Kosteissa lehdoissa voi olla tarpeen ennallistaa vesitaloutta. (Videot lehtojen hoidosta)

Ensisijainen hoitotoimenpide on kuusen osittainen poistaminen. Havupuiden hakkuutihteet korjataan
tarvittaessa lehdosta pois. Lehtojen hoidossa suositaan jaloja lehtipuita seki pyritddn siilyttimdin puuston
ja kasvillisuuden kerroksellisuus.

3.5.4 JALOPUUT

Kotimaisia luonnonvaraisia jalopuulajeja ovat tammi, lehmus, saarni, vaahtera sekd vuori- ja kynijalava.
Jalot lehtipuut ovat maisemallisesti ja puuaineeltaan arvokkaita. Jalopuiden viljely on ollut viime vuosiin asti
vihiistd. Jaloja lehtipuita on kuitenkin pidetty arvokkaina niin maisemanhoidollisessa mielessd kuin myos
puuaineen hyvien ominaisuuksien — lujuuden, sitkeyden ja kestivyyden — vuoksi. Ilmaston mahdollinen
limpeneminen saattaa parantaa tulevaisuudessa jalopuiden menestymismahdollisuuksia myds Suomessa.

Monimuotoisuuden kannalta arvokkaimpia ovat ikkait, laajalatvuksiset jalopuut, joiden eri lahovaiheet,
rungon kolot ja onkalot seki rosoinen ja usein emiksinen kuori tarjoavat sopivia elinympiristoja lukuisille
eliville, kuten sienille, sammalille, jikilille ja hyonteisille. Ne ovat my6s monien nisikkiiden ja lintujen
levihdys- ja pesidpuita (mm. liito-orava, lepakot, nidtdeldimet, koloissa pesivit linnut).

Kuva 3.5.4.

Nuorten lehmusten ryhmd
on saanut valoa ja kasvutilaa
kuusentaimikon keskelld.

Kuva Niklas Bjorkquist.
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Jalopuiden viljelyi toteutetaan niiden luontaisella esiintymisalueella ja kasvupaikoilla. Puuntuotantomie-
lessd kasvatettavassa jalopuumetsikossi kannattaa pyrkii jaredn laatupuun tuottamiseen, jolloin my6s hyodyt
monimuotoisuuden kannalta ovat korkeat. Kaikissa metsdnkisittelyvaiheissa jalopuut sddstetddn. Jalopuille
annetaan kasvutilaa tarvittaessa raivaamalla ja ympiroivid puita poistamalla. Kuusenviljelyaloilla taimien
istutuksen yhteydessi voidaan viljelld pieniin ryhmiin jalopuuntaimia.

3.5.5 SOIDEN ENNALLISTAMINEN
Metsdhallituksen mailla soiden ennallistaminen keskittyy suojelualueille (Soiden ennallistaminen). Soita

ennallistetaan tdyttamilld tai patoamalla ojat sekd poistamalla puustoa tarvittaessa. Tavoitteena on edistdd suo-
luontoarvojen siilymistd ja palautumista muuttamalla suon vesitalous ja puuston rakenne mahdollisimman
lihelle luontaista tilaa. Metsitalouden arvokkaita suokohteita sidstimilld ja mahdollisilla ennallistamistoi-
milla voidaan merkittdvisti tukea suojelualueiden suoluontoa. Metsihallituksen maanomistus tarjoaa edel-
lytykset siilyttdi ja kehittdd laajojen suokokonaisuuksien luontoarvoja.

Metsitalousmaan ojat eivit saa kuivattaa suojeltua suota haitallisesti. Jos niin uhkaa kiyda tai on jo kiynyrt,
metsitalous ja luontopalvelut korjaavat tilanteen yhteistyossd. Toimenpiteet voidaan suunnitella ja toteuttaa
kustannustehokkaasti esimerkiksi kunnostusojitusten, muiden metsitaloustoimien tai suojelualueen ennal-
listamisen yhteydessi.

Kunnostusojituskelvottomilla kuvioilla voidaan kunnostusojitusten yhteydessi tukkia ojia ja ohjata vesid
pintavalutukseen. Kunnostusojituksen yhteydessi voidaan my®és toteuttaa pienialaista ennallistamista, esi-
merkiksi suojelualueiden soiden tai suoluontokohteen vilittomissi liheisyydessa tai uhanalaisilla suoluon-

totyypeilld.

Puuntuotannollisesti kannattamattomien ojitusalueiden ennallistamista voidaan laajemmassa mittakaa-
vassa edistdd my6s esimerkiksi hankkeina, metsitalouden ja luontopalvelujen yhteistyoni. Jotta suon vesita-
lous saadaan palautettua ja ennallistamisesta saadaan tavoiteltu hydty, kohteiden valinnassa tulisi huomioida
my®&s hydrologisten kokonaisuuksien ennallistaminen; vesi olisi saatava palautettua ennallistettavalle alueelle
suurin piirtein luontaiselta valuma-alueeltaan. Soiden ennallistamiseen liittyen katso myds riekkosoiden en-
nallistaminen luku 4.2.5.

Ennallistamisella on pitkilld aikavililld sekd suoluonnon ettd vesiensuojelun kannalta myonteinen vai-
kutus. Ennallistetun alueen hydrologian ja kasvillisuuden palautuessa suohon sitoutuu vedestd ravinteita ja
kiintoainesta. Lisiksi ennallistettu alue voi tasata tulvahuippuja. Tykohteen ja sen valuma-alueen pinta-
alasta ja eroosioalttiudesta riippuen ennallistaminen voi kuitenkin lisitd merkittavisti fosforin ja orgaanisen
aineksen huuhtoutumista heti ennallistamisen jilkeisind vuosina. Huuhtoutuminen tasaantuu, ja voi laskea
ojitusta matalammalle tasolle jo 5-10 vuotta ennallistamisen jilkeen.

Ennallistamistyd vaatii vesiensuojelusuunnitelman. Ennallistamisen vesiensuojelussa sovelletaan pai-
osin samoja periaatteita kuin puuntuotannon toimenpiteissi. Ennallistamisen suunnittelussa on tarkoituk-
senmukaista toimia yhteistydssd luontopalvelujen kanssa, kun kohde sijaitsee suojelualueiden vilictdmissd
liheisyydessa.

Kuva 3.5.5.

Ennallistetulta suolta puusto
on ensin poistettu ja sen jilkeen
ojat on tukittu kaivinkoneella.
Kaivinkoneen jiljet hividviit
suolta yleensi jo muutamassa
vuodessa.

Kuva Jussi Piivinen.



http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/Luonnonsuojelu/Suojelualueidenhoitojakaytto/Ennallistaminen/Suot/Sivut/Ennallistamisellaedistetaansoidensuojelua.aspx

3.5.6 PUROJEN KUNNOSTUS

Metsihallituksen metsissi pinta-alaltaan suurin luontokohteiden ryhmi on puronvarsimetsit ja purot
(45 000 ha). Kaikista luontokohteista purojen ja norojen osuus on noin 27 %.

Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset purojen rantametsit ovat metsilain tarkoittamia erityisen
tirkeitd elinympirist6jd, joiden sdilyminen on turvattava. Vesilain mukaan purouoman luonnontilan vaaran-
taminen on luvanvaraista. Puron ei tarvitse olla kokonaan luonnontilainen, vaan lupa tarvitaan my®os, jos
vaikutukset voivat ulottua luonnontilaiselle osalle.

Purouoman kunnostusta (Purokunnostusopas) tehdiin erillisrahoitteisina yhteishankkeina. Erityisesti
timi tarkoittaa ojiksi kaivettujen puro-osuuksien ennallistamista. Puron virtauksen palauttaminen vanhaan
mutkittelevaan uomaan palauttaa puron luontaisen tulvimisen. Tulva- ja ylivirtaamakausina puro voi vir-
rata hyvinkin leveilld alueella, jolloin virtausnopeuden hidastuessa ravinteita ja kiintoainetta ehtii laskeutua
tulva-alueelle, johon niiden rehevéittavd vaikutus jad. Purokunnostukseen voidaan yhdistdd valuma-alueella
tehtivit metsitalouden vesiensuojelutoimenpiteet, pienvesiluonnon ennallistaminen ja riistan elinympi-
ristén parantaminen (ks. luku 4.2.1 Metsikanalintujen elinympiristot).

Purojen kunnostuksesta hyotyy erityisesti taimen. Taimen toimii vili-isintdni raakulle. Raakkuesiintymit
tallennetaan paikkatietojirjestelméin. Raakkupuron kunnostamiseen tarvitaan erityisosaamista sekd luon-
nonsuojeluviranomaisen lupa. Metsitaloustoimissa raakkupuron valuma-alueella on noudatettava erityistd
varovaisuutta (ks. luku 3.1.4 Lajiesiintymit, tietolaatikko Raakku).

Kuva 3.5.6.a ja 3.5.6.b.
Vesi on palannut ennal-
listamisen seurauksena
kuivahtaneeseen korpi-

puroon.
Kuva Timo Eskola.

3.5.7 HAITALLISTEN VIERASLAJIEN TORJUNTA

Vieraslajit ovat lajeja, jotka ovat levinneet luontaiselta levinneisyysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen mu-
kana joko tahattomasti tai tarkoituksella. Vieraslaji on ihmisen mydtivaikutuksella ylittinyt luontaiset
levidmisesteet, kuten mantereen, meren tai vuoriston. Yleensd vieraslajit sopeutuvat huonosti uuteen elin-
ympiristoonsi ja tuhoutuvat nopeasti. Joissakin tapauksissa vieraslajit kuitenkin menestyvit, muodostavat
lisd4dntyvin kannan ja vakiintuvat osaksi uutta elinympiristodin. Jotkin vieraslajeista menestyvit erityisen
hyvin ja ovat huomattava uhka aiheuttaessaan vakavaa vahinkoa alkuperiislajeille, ekosysteemeille, viljely-
kasveille, metsitaloudelle tai muille elinkeinoille. Ne voivat aiheuttaa myos huomattavaa taloudellista haittaa
vaikuttamalla ihmisten, eldinten tai kasvien terveyteen tai kiinteistdjen arvoon. Haitat voivat myds olla
sosiaalisia tai esteettisid. Tiéllaisia selkeitd haittoja aiheuttavia vierasperiisid lajeja kutsutaan haitallisiksi

vieraslajeiksi. (Ympdristohallinnon vieraslajisivut).

Maastoon ja teiden varsille levinneiden jittiputkien esiintymit merkitdin paikkatietojirjestelmiin, ja
tarvittaessa hivittdimistoimet suunnitellaan yhdessd luontopalvelujen asiantuntijoiden kanssa. Myos lupii-
nien ja jittipalsamien esiintymii suositellaan merkittaviksi paikkatietojirjestelmiin. Terttuseljat kaadetaan
uudistusalojen raivauksen ja taimikonhoidon yhteydessi.
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Ihmiskunnan luonnosta saamia hyotyjd voidaan kutsua yhteisnimelld ekosysteemipalvelut. Metsien eko-
systeemipalvelut ovat niin raaka-aineiden tuotantoa kuin vaikeammin havainnoitavissa olevia palveluita,
kuten tulvasidtelyi ja hiilen sidontaa. Puu on yksi tirkeimpid kotimaisia raaka-aineita taloudellisen hyvin-
vointimme perustana. Puuntuotantokin on riippuvainen muista ekosysteemipalveluista, kuten ravinteiden
kierrosta ja vesitaloudesta. Toisaalta puuntuotannon yhteydessi tuotetaan myds monia muita ekosysteemi-
palveluita, kuten hiilen sidontaa ilmakehisti, metsistysmahdollisuuksia ja kauniita maisemia. Kaikilla eko-
systeemipalveluilla ei ole markkinoilla médriytyvai hintaa.

4.1 PUU - METSANKASVATUS JA
ENERGIAPUUN KORJUU

Lisddntyvd taloudellisesti kannattava puuntuotanto seki metsien hyvinvointi ja terveys ovat keskeiset
metsinkasvatuksen tavoitteet. Talouskiytdssi olevia monikiyttometsid hoidetaan taloudellisesti kustannus-
tehokkaasti niin, ettd niistd saatavat puutuotteet vastaavat puuta ostavien asiakkaiden tarpeisiin eri aikoina.
Metsien kasvatusperiaatteita sdddetddn tarvittaessa muuttuvia olosuhteita vastaaviksi. Tillaisia sddt6tarpeita
voivat olla mm. puunkiytdn tai valtion metsiin kohdistuvien kiyttotarpeiden muutokset, ilmaston muut-
tuminen tai hiilikaupan mahdollisuus.

Panostamalla metsinhoidon korkeaan tasoon ja puuston kasvatukseen vaalitaan ja lisitian metsin hiili-
nielua ja sopeudutaan ilmastonmuutokseen. Ilmastomuutosta ajatellen metsin uudistamisessa on tirkedd
valita oikea uudistamismenetelmi, puulaji, maanmuokkaus ja uudistamisajankohta. Metsinhoitoty6t on
my&s tehtivi oikea-aikaisesti. Puulajisuhteita pystytddn ohjaamaan metsinhoidolla, ja etenkin lehtipuuse-
koituksen sdilyttiminen metsinhoidossa on tirkedd. Taimikonhoito- ja heinidntorjuntatarve todennikoisesti
lisddntyy ilmastomuutoksen myotd. Puuston kasvuedellytysten parantuessa metsinkasvatusmalleja voidaan
joutua muuttamaan joko niin, ettd tehddin useammin toistuvia harvennuksia tai nykyistd voimakkaampia
harvennuksia lyhennetylli kiertoajalla. Mahdollinen lisiantynyt myrskytuhojen riski otetaan tillsin kuiten-
kin huomioon. Puuston kasvun lisddntyessi myds kunnostusojitusten kannattavuus paranee.

Metsinkasvatuksen periaatteet

Metsinuudistamisen ja -kasvatuksen lihtokohtana ovat kasvupaikan luontaiset puuntuotantoedellytykset
ja niiden optimaalinen hyddyntiminen. Kasvupaikan puuntuotantomahdollisuudet mairiytyvit maaperin
ravinteisuuden, limpo- ja vesitalouden seki suur- ja mikroilmaston perusteella. Metsinhoidollisia toimen-
piteitd suunniteltaessa on tirkedd tunnistaa keskeiset kasvupaikkatekijit ja jakaa kisiteltivi alue niiden pe-
rusteella yhdenmukaisiin kisittelyaloihin. Jokainen nidin tunnistettu luontainen kasvupaikka muodostaa
oman kisittelyalansa, jolle valitaan kasvatuskierron eri vaiheissa sille parhaiten soveltuvat metsinhoitotoi-
menpiteet. Voidaan puhua kasvupaikkaperusteisesta metsinkisittelystd. Niin toimittaessa luodaan elinvoi-
maisia metsikoitd ja voidaan kasvattaa kullekin kasvupaikalle, ja laajemmin my6s alueellisesti sopivaa, luon-
taisista puulajeista koostuvaa puustoa. Kasvupaikkaperustainen metsinkisittely antaa hyvin taloudellisen
tuotoksen, yllipitad elinympiristo- ja aluetasolla monimuotoisuutta ja eri riistalajien elinmahdollisuuksia,
luo maisemallisesti vaihtelevan metsiluonnon ja mahdollistaa metsien monikiyton.

Metsien kisittelyssd voidaan erottaa erilaisia hakkuutapoja sen mukaan, johtaako hakkuu uudistamiseen
ja kuinka suureen osaan metsikk6d uudistaminen kerralla kohdistuu. Tétd kautta erityyppiset hakkuutavat
poikkeavat toisistaan etenkin siind, kuinka peitteellistd metsinkuvaa ne hakkuukohteella ylldpitivit. Jos hak-
kuun tarkoituksena on uudistaa koko metsikko kerralla, kyseessd on uudistushakkuu, joka voidaan toteuttaa
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avo-, siemenpuu- tai suojuspuuhakkuuna. Mainituissa hakkuutavoissa voidaan jittdd sddstdpuustoa erisuu-
ruinen miird. Jos sddstopuustoa jitetidn edelli mainituissa uudistushakkuutavoissa runsaasti, puhutaan
sddstopuuhakkuista. Pienaukkohakkuusta puhutaan silloin, kun metsikkd uudistetaan vain osittain pienid
aukkoja kiyttamilld. Erirakenteistavan metsin hakkuussa uudistusalat ovat vield pienempid, puuryhmii
poistamalla syntyvii laikkuja, ja poimintahakkuissa kyse on lihinnd yksittdisten puiden poistamisesta. Kah-
dessa jilkimmaiisessd hakkuutavassa tehddidn samanaikaisesti myds tarpeelliset, metsikon kasvattamisen edel-
lyttdmit puuston poistot. Jos metsikon kasvattamiseen liittyy uudistamisvaihe, tehddin metsikon kasva-
tusvaiheessa harvennushakkuita, joilla pyritddn jireyttimiin kasvatettavaa puustoa. Jos harvennushakkuu
kohdistuu jo uudistuskypsyyden saavuttaneeseen metsikkd6n, puhutaan viljennyshakkuusta.

ERI HAKKUUTAPOJEN VAIKUTUS MAISEMAN PEITTEELLISYYTEEN

Uudistusalan
osuus kisittely- A

alueesta, %
100
2-jaksoisen metsikén kasvatus / ylispuuhakkuu
Avohakkuu
75 Siemenpuuhakkuu
Sadstépuuhakkuu

50

Pienaukko-

hakkuu
25 Erirakenteistava

hakkuu Harvennus- ja viljennyshakkuu
Poimintahakkuu
.

" Peitteellisyys

Sddstdpuuston médrd
Kasvatettavat taimiryhmdt

Kuva 4.1. Eri hakkuutapojen vaikutus maiseman peitteellisyyteen.

Metsikot ovat kasvatusvaiheessa yhden puulajin vallitsemia tai sekapuustoisia. Hakkuutavasta riippuen
niitd kasvatetaan yksi- tai useampijaksoisena. Toimenpiteitd suunniteltaessa tehdddn pddcds, minki latvus-
kerroksen hyviksi kasvatustoimenpiteet suoritetaan. Pidtds tehdddn hakkuutavan mukaan joko metsikkd-
kohtaisesti tai tarvittaessa pienempialaisesti, jos kyseessd on erityishakkuu. Kasvatettavan latvuskerroksen
lisiksi toimenpiteissd jitetddn muiden latvuskerrosten puita, kuten alikasvosta ja alempia latvuskerroksia,
miki yllapitad puuston kerroksellisuutta.

Hakkuu ja muu metsien kisittely rajataan kivenniismaiden metsimaille ja metsidnkasvatuskelpoisille
turvemaille. Kivenndismaiden kitumailla ja ojitustoiminnan ulkopuolelle jddvilld turvemaiden kitumailla
ei hakkuita tehdi. Ojitetuilla turvemaiden kitumailla voidaan kuitenkin tehdd puuston kisittelyd alueen
ennallistamiseen liittyen.

Erityishakkuiden kdiytto

Hakkuutapa valitaan sen mukaan, mikd on metsikén hoidolle ja kiytélle asetettu tavoite. Normaaleissa
talousmetsissid metsinkasvatus perustuu yleisimmin uudistushakkuilla tehtdviin selkedin uudistamisvaihee-
seen, sitd seuraaviin taimikonhoitotéihin ja kasvatushakkuisiin. Jos hakkuukohteella on esimerkiksi erityisid
monimuotoisuus- tai maisema-arvoja, jotka edellyttdvit pysyvidd peitteellisyyden yllipitoa ja uudistamis-
vaiheesta kohteelle aiheutuvien haittojen vilttimistd, kohteella on syytd kiyttdd esimerkiksi pienaukko- tai
erirakenteistavan metsin hakkuuta. Peitteinen metsinkasvatus ei kuitenkaan automaattisesti yllipidd run-
saampaa metsinluonnon monimuotoisuutta, minki vuoksi kaikessa metsinkasvatuksessa on aktiivisesti ylla-
pidettivi lajien kannalta tirkeitd rakennepiirteitd, kuten lahopuuta ja jireitd vanhoja puuyksilditd. Samaten
on otettava huomoon erityyppiset luontokohteet.

Nykyisen metsilain (1997) 6. § mahdollistaa erityishakkuiden tekemisen erityiskohteilla. Monipuoli-

semmat vaihtochdot metsin kisittelyssd ovat lisddntymissd, mistd kerrotaan mm. Suomen metsipolitiik-
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kaa ohjaavassa Kansallisen Metsiohjelman piivitetyssd asiakirjassa (Kansallisen Metsiohjelman piivitetty

asiakirja). Lisiksi maa- ja metsitalousministerién asettaman metsinkasvatusmenetelmid pohtineen tyéryhmin

loppuraportissa (2011) (Metsidnkasvatusmenetelmien loppuraportti) ehdotetaan, ettd uudistettavassa metsi-

laissa eri-ikdisrakenteinen metsinkasvatus sekd pienaukkohakkuut hyviksytiin metsinkisittelymenetelmini.

Erityishakkuita kiytetdin tavanomaisten hakkuumenetelmien ohella erilaisissa virkistyskiyton erityiskoh-
teissa, kuten retkeilyalueilla, virkistys- ja maisemametsissi sekd kaavoituksen osoittamissa erityiskohteissa.
Menetelmii voidaan kiyttdd myos monimuotoisuuden kannalta tirkeissi erityiskohteissa, kuten ekologisten
yhteyksien ja monimuotoisuuden erityisalueiden kisittelyssi sekd ympiristarvometsissi. Myos porotalouden
kannalta tirkeilld kohteilla, kuten tirkeimmilld luppo- ja jikililaitumilla, porojen kuljetusreiteilli ja erotus-
aitojen ldheisyydessd voidaan menetelmii soveltuvin osin kiyttdd. Riistanhoidon kannalta erityishakkuume-
netelmien kiytto voi olla perusteltua esimerkiksi metson soidinpaikoilla. Erirakenteistavan hakkuun mah-
dollisista kdyttokohteista tarkemmin luvussa 4.1.5 Erirakenteistavat hakkuut.

metsin virkistyskdyttéarvon ylldpito tai lisdiminen
maiseman ylldpito tai parantaminen
monimuotoisuuden yllipito tai lisidminen
porotalouden edellytysten turvaaminen

riistan elinympdristén parantaminen

metsitaloustoiminnan jatkuminen ao. kohteilla.

Erityishakkuiden tavoitteet médrdytyvit ja painottuvat keskendin kohteen luonteen mukaan. Tavan-
omaisesta poikkeavia hakkuumenetelmii on muitakin kuin tissi esitellyt. Hakkuutapojen soveltamista tar-
vitaan muissakin erityiskohteissa, esimerkiksi tutkimusmetsissi ja puolustusvoimien harjoitusalueilla.

Metsihallituksen metsidnhoito-ohjeessa on ohjeistettu tirkeimmit metsinhoidon toimenpiteet ja niihin
liiteyvit suositukset ja rajoitteet.

4.1.1 METSAN UUDISTAMINEN

4.1.1.1 UUDISTUSHAKKUUT JA -MENETELMAT

Metsinuudistamisen tavoitteena on saada aikaan monimuotoinen, elinvoimainen ja tuottava metsi. Metsi-
kossd voidaan tehdi uudistushakkuu, kun se on saavuttanut uudistamisldpimitan tai -idn. Turvemailla kiyte-
tddn samoja uudistamisldpimittoja ja -ikid kuin puuntuotokseltaan vastaavilla kivenndismailla. Metsd uu-
distetaan puuston ja kasvupaikan edellytysten perusteella joko luontaisesti lihinnd siemenpuuhakkuuta
kiyttden tai avohakkuun jilkeen kylvien tai istuttaen. Avohakkuuseen verrattuna siemenpuuhakkuu lie-
ventdd uudistamisesta johtuvia maisemavaikutuksia. Uudistusalalla kiytetdin useampaa uudistamisme-
netelmid, mikili kasvupaikkaolosuhteet sitd edellyttdavit. Uudistamisen lihtokohtana on kunkin puulajin
luontaiset puuntuotos- ja selviytymismahdollisuudet seki vahvuudet kyseiselld kasvupaikalla.

Erityiskohteiden uudistushakkuissa jitetddn tavanomaista enemmin sddstdpuita, mutta niissikdin
sddstopuita ei jitetd kaavamaisesti tietyn yleisen tavoitemdirin mukaan. Sidstdpuiden midrid vaihdellaan
(5-50 m’/ha) hakkuukohteen tarjoamien mahdollisuuksien seki toimenpiteen ekologisten tai maisemal-
listen tavoitteiden mukaan. Hakkuutapaa kutsutaan sadstépuuhakkuuksi silloin, kun sddstdpuustoa jitetdin
tavoitteellisesti selvisti tavanomaista enemmin, vihintiin 20 m>3/ha.

Uudistushakkuualat pyritddn rajamaan siten, ettd ne sopeutuvat maisemallisesti maastoon ja ympirdiviin
puustoon. Vesistdjen varsiin jitetdin suojavydhykkeet estimdin ravinteiden huuhtoutumista. Uudistettavan
metsin rakennetta monipuolistetaan sddstdpuu- ja alikasvosryhmien avulla. Sddstépuiden jittamistd seki
vesiensuojelun ja maisemanhoidon keinoja kisitellddn tarkemmin luvuissa 3.4 Sadstépuut, 4.5 Vesi, 4.7.3
Maisema.
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Kuva 4.1.1.1.

Uudistusala rajataan luontaisten
maastonmuotojen mukaan.
Uudistusalalla olevat kasvatus-
kelpoiset taimiryhmiit hyodyn-
netdiiin uutta puusukupolvea
perustettaessa.

Kuva Lauri Karvonen.

4.1.1.2 UUDISTUSALAN RAIVAUS JA MAANPINNAN KASITTELY

Ainoastaan taimettumista, metsinviljelyd tai koneellista puunkorjuuta selvisti haittaava alikasvos raivataan.
Raivaus voidaan tehdd my®s, kun se on maisemallisesti perusteltua. Kasvatuskelpoiset nuoren puuston ryh-
mit sidstetddn uudistushakkuussa ja raivauksessa. Juurikdavin vaivaamilla alueilla kuusialikasvoksen kasvat-
tamista ei kuitenkaan tule jatkaa. Yleensi siilytetddn jalopuut, puumaiset pihlajat ja raidat seki katajat, pajut,
pienialaiset lepparyhmit ja lahopuu.

Pienialaisia tiheikoitd jitetddn erityisesti kosteikkopainanteisiin. Yksittdisid puita tai puuryhmii voidaan
kaataa myos vasta taimikonhoidon yhteydessi. Pienialaiset kosteat painanteet ja sddstopuuryhmait jitetddn
muokkaamatta. Karuimpia maita ei mydskidin muokata. Maankunnostustydn yhteydessi varotaan maapui-

den, pokkeldiden ja muurahaispesien silpoutumista. Maanmuokkauksessa huomioidaan my0s kanalintujen
pesintiaika.

i
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Kuva 4.1.1.2.

Kaivinkoneella voidaan tebhdi
kasvupaikkakohtaista muokkaus-
jélked. Ohutkunttaiset kobteet
on mahdollista laikuttaa.

Kuva Lauri Karvonen.
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J

Kulotus soveltuu keskikarkeille ja karkeille kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden moreenimaille, kun
tavoitteena on minnyn uudistaminen. Pienialaiset sidstdpuuryhmit voidaan yleensi polttaa kulotuksen
yhteydessi. Kulotettujen alojen muokkaukseen soveltuvat parhaiten kevyet muokkaustavat. Katso myos

luku 3.6.1 Tulen kiytto.

4.1.2 TAIMIKONHOITO

Taimikonhoidon ratkaisut tehdddn kasvupaikan viljavuuden ja puulajikoostumuksen perusteella. Mahdol-
lisiin tuleviin energiapuuharvennuskohteisiin voidaan taimikon harvennuksessa jittdd korkeammat taimi-
kontiheydet. Kuivahkoilla kankailla ja sitd rehevimmilld kasvupaikoilla on tavoitteena saada havupuutai-
mikkoihin keskimdirin 10-30 %:n lehtipuuosuus. Lehtipuustoa ja koivuryhmii jitetddn erityisesti taimikon
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reunaosiin, kumpareille ja reheviin painanteisiin. Taimikkoon jdtetddn pienialaisia tiheikkdjd kehittymiin
luontaisesti mm. kosteisiin painanteisiin ja sidstopuuryhmiin. My6s karut kalliokot jitetddn kisittelematti.
Lehtipuulajiston moninaisuus, katajat ja puiden erikoismuodot sddstetddn. Erityisesti raitojen, haapojen
ja jalojen lehtipuiden sidstiminen on monien harvinaisten eli6lajien takia tirkedd. Samoin leppiryhmii
sddstetddn sopiviin paikkoihin, mm. kosteisiin painanteisiin.

Kuva 4.1.2.
Taimikonhoidossa
hyodynnetiiin kaikki
kasvupaikalle kasvatus-
kelpoiset puulajit.

Kuva Lauri Karvonen.

4.1.3 KASVATUSHAKKUUT

Kasvatushakkuut suunnitellaan ja toteutetaan niin, ettd maasto- ja puustovauriot viltetdan mahdollisuuksien
mukaan. Erityistd huomiota on kiinnitettivi kuusikoihin ja turvemaihin seki energiapuunkorjuukohteisiin.
Metsikon rakenteellista vaihtelua lisidvic mm. tiheikoe, lehtipuusekoitus ja ylipddtiin monipuolinen puula-
jisto, vanhat sidstopuut ja kuolleet puut.

Kasvatushakkuissa metsikkoon jitetddn edelleen lehtipuustoa. Tavoitteena on, ettd karuimpia kasvu-
paikkoja lukuun ottamatta uudistettavan puuston runkoluvusta noin 10 % on lehtipuita. Koivuja ja muita
lehtipuita sddstetddn erityisesti kosteissa painanteissa, metsikoiden reunaosissa ja kumpareilla.

Metsikon aiemmissa kisittelyvaiheissa sddstetyt tiheikot, sddstdpuut ja sidstopuuryhmit jitetddn kasva-
tushakkuussa edelleen kisittelemittd. Niiden puuttuessa luodaan uusia tiheikkéjd jattdmilld sopiviin
kohteisiin harventamattomia metsilaikkuja. Luontevia tiheikon sijoituspaikkoja ovat esimerkiksi pieni-
alaiset soistumat, kalliokot, suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeet tai ylipddtian metsikon reunaosat.
Arvokkaita pienkohteita luodaan my6s haapa-, raita-, leppi- tai muita vastaavia lehtipuuryhmii tai yksit-
tdisid puita sadstamalli.

Kuva 4.1.3.
Harvennushakkuussa
poistetaan elinvoimal-
taan heikentyneitii
puita. Haklkuun toteutus
vaatii hakkuukoneen
kuljettajalta moni-
puolista osaamista.
Kuva Lauri Karvonen.




Pokkelditd, kuolleita ja kuolevia puita seki tuulenkaatoja sddstimilld edistetddn lahopuusta riippuvais-
ten lajien sdilymistd. Kuolevia havupuita ja tuulenkaatoja voidaan jittdd metsddn siind méirin, ettei niistd
aiheudu vaaraa ympiréivin metsin terveydelle.

Tiheid aluskasvillisuutta joudutaan nikyvyyden parantamiseksi raivaamaan ennen koneellista kasvatus-
hakkuuta. Raivauksessa pensaita ja pienpuustoa poistetaan vain tarpeellisessa mairin kaavamaista kisittelyd
vilttden. Vaihtelua ylldpidetdin edelld mainittuja pienkohteita sekd pensas- ja puulajien monimuotoisuutta
sdilyttimalla.

4.1.4 VALJENNYSHAKKUUT

Kiertoajan pidentiminen on yksi keino siilyttdd metsinkuva erityiskohteissa peitteellisend. Uudistuskypsin
metsin viljennyshakkuulla yllipidetiin puuston elinvoimaisuutta ja saadaan metsikké pysymiin maisemal-
taan hyvini. Viljennykselld voidaan edistdd metsin luontaista uudistumista. Se parantaa myds puuston tuu-
lenkestdvyyttd ja siementuotantoa. Taimia alkaa syntyi jo ennen varsinaista uudistushakkuuta, ja olemassa
olevan alikasvoksen kunto paranee. Jotta mahdollisen alikasvoksen ja syntyvien taimien kehitys turvataan,
viljennys tehdéddn riictdvin voimakkaana. Jos taimettuminen saadaan aikaan, on maisemallisesti jarkeviid
kasvattaa taimikkoa ylispuuston alla ja poistaa ylispuusto vihitellen taimien kunnon mukaan, jolloin vil-
tytddn avoimelta uudistusvaiheelta ja kohde siilyy koko ajan peitteelliseni.

Viljennys sopii seki erityisesti mannikdille, mutta myos kuusikoille. Siind jitetddn kasvamaan 200-500
puuta hehtaaria kohti, lihtopuustosta, olosuhteista ja tavoitteista riippuen. Viljennys tehddin yleensd
laatuharvennusperiaatteella, ts. jittdmailld suurimmat ja terveimmit sekd laadullisesti parhaimmat puut
kasvamaan. Poistettavien puiden valinnassa viltetddn kuitenkin kaavamaisuutta. Jos metsikkd on aiemmin
kisitelty harvennushakkuin, voidaan harvennustapana kiyttad myds yliharvennusta. Metsikon rakenteellista
vaihtelua pyritdin lisdidmain avaamalla kasvutilaa taimiryhmille ja jiccdmilld tihedmpid puuryhmii.

4.1.5 ERIRAKENTEISTAVAT HAKKUUT

Erirakenteistavalla hakkuulla pyritiin synnyttimiin ja yllipitimain erirakenteista metsinkuvaa ja metsin
peitteellisyyttd. Tdhin hakkuutapaan luetaan myos Lapissa kidytossd ollut erirakenteisen metsin hakkuu.
Erirakenteistavista hakkuista on toistaiseksi niukasti pitkiin aikasarjoihin perustuvaa tutkittua tietoa. Hak-
kuiden ohjeistusta tarkennetaan tutkimustiedon ja kiytinnon tuoman kokemuksen karttuessa.

Eri-ikdisen metsikon kasvattaminen on metsinhoitomenetelmisti pienipiirteisin. Sille on ominaista puu-
kohtainen ajattelu- ja toimintatapa. Eri-ikdismetsikdssi puiden kasvattaminen ja poistaminen harkitaan puu-
yksil6ind ja niiden lihiympiristond. Metsikdssd kasvaa jatkuvasti monia puiden iki- ja kokoluokkia. Metsii
uudistetaan ja kasvatetaan samanaikaisesti, eikd sen kehityksessd ole eroteltavissa selvipiirteisid vaiheita.
Sdinnollisin véliajoin (Eteld-Suomessa 10-20 vuotta, pohjoisessa kauemmin) tehtivissd hakkuissa poistetaan
padasiassa suuria, yksittdisia puita hakkuutulojen saamiseksi ja metsin eri-ikdisrakenteen yllipitimiseksi
ja kehittdmiseksi. Poistettujen puiden jittdmissd aukoissa kasvavien alikasvosten ja pienten puiden kasvu
nopeutuu. Metsikkdon pitdd syntyd riittdvisti uutta taimiainesta, jotta alikasvosta on aina reservissa.

Eri-ikdismetsdn kasvattaminen soveltuu Eteld-Suomessa ensisijaisesti kuusivaltaisiin metsiin, joissa on
lihtokohtaisesti jo jonkin verran eri-ikdisrakenteisuutta ja runsaasti hyvikuntoista alikasvosta. Mahdollisia
kohteita 16ytyy korvista ja soistuneista kankaista, jotka taimettuvat yleensd helposti. Viljavalla maalla min-
nyn tai lehtipuuston alla kasvava kuusialikasvos on usein hyvi lihtokohta. Pohjois-Suomessa luontaisesti
syntyneissd, jo valmiiksi erirakenteisissa karun kasvupaikan mintyvaltaisissa metsissd voidaan kiyttdd myos
erirakenteistavaa hakkuuta. Niiden metsien kisittely on luonteeltaan puustoryhmien kisittelyd. Kun puusto
on ryhmittdin vaihtelevan kokoista ja eri latvuskerrosten puut ovat latvukseltaan elpymiskykyisid, poistetaan
hakkuussa ylemmin latvuskerrosten puita vilipuiden ja alikasvoksen hyviksi.

Erirakenteisen metsin hakkuussa poistetaan enimmikseen metsikon suurimpia puita, mutta tiheimpid
pienten puiden ryhmii voidaan tarvittaessa harventaa. Olemassa oleville taimiryhmille ja nuorille puille teh-
dddn kasvutilaa. Valopuulajien, kuten koivun ja minnyn, menestyminen erirakenteisessa metsissi voidaan
varmistaa vain tarpeeksi suurilla aukoilla (>5 aaria). Metsikk66n pyritddn aikaansaamaan puulajivaihtelua,
rehevilld kasvupaikoilla erityisesti lehtipuita suosien. Sddstdpuuryhmit jitetian hakkaamatta. Metsin tavoi-
tetiheys hakkuun jilkeen riippuu erityiskohteen kisittelytavoitteista, olosuhteista ja lihtdpuustosta. Erira-
kenteistavassa hakkuussa kasvatettavan puuston pohjapinta-ala on yleensd pudotettava tasolle 10—15 m?/ ha,
jotta uudistuminen ja alikasvoksen kehittyminen toimivat ja puuston tuotto on riittiva.
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Metsin tiheyden, rakenteen ja taimettumisen ei tarvitse olla tasainen koko metsikon alueella, ja kisittely
voi vaihdella tarkoituksenmukaisella tavalla. Paikoin puusto voi olla harvempaa, paikoin tihedampid. Yksit-
tdisten isojen puiden poistamisen ohella voi tehdi pienaukkoja taimettumisen ja lehtipuuston menestymisen
parantamiseksi.

Kuva 4.1.5.
Erirakenteistavalla
hakkuulla pyritiiin
synnyttimdin ja
yllipitimdiin eri-
rakenteista metsinkuvaa
Jja metsiin peitteellisyytti.
Kuva Lauri Karvonen.

Tasarakenteista metsid, josta alikasvos puuttuu, ei pystytd yhdelld hakkuukerralla muuttamaan eri-ikiis-
rakenteiseksi. Sitd on lihdettivd rakentamaan luontaisen uudistamisen ja alikasvoksen kautta. Tdstdi muu-
tosvaiheesta on hyvin vihin kokemusta ja tutkimustietoa, joten sitd on sovellettava tilanteen ja olosuhteiden
mukaan.

Poimintahakkuu voi olla myos yksittdisten puiden poistamista esimerkiksi suoja- tai vaihettumis-
vy6hykkeelti. Hakkuun tavoitteena voi olla reunan maisemallinen pehmentiminen, lehtipuiden lisidminen
ja samalla arvokkaiden puiden talteenotto.

4.1.6 PIENAUKKOHAKKUUT

Pienaukkohakkuulla tarkoitetaan hakkuumenetelmas, jossa tarkasteltavan alueen metsikkdrakenne pyritdin
pienaukkojen avulla muodostamaan erirakenteiseksi metsimosaiikiksi ja yllipitimdin ndin metsin peit-
teisyyttd.

Kisittelykohde uudistetaan vaiheittain joko tekemilld pienid aukkoja, jotka taimettuvat luontaisesti tai
viljellen tai molempien yhdistelmini. Kerralla kisittelykohteeseen hakattavien pienaukkojen koko ja miiri
voi vaihdella tavoitteiden ja olosuhteiden mukaan. Menetelmisti ei ole paljon tutkimustietoa eikd kiytin-
non kokemusta, joten kiytintoja kehitetddn kokemuksen karttuessa.

Pienaukkohakkuin kerralla kisiteltdvd kokonaispinta-ala on yleensi 20-25 % kisiteltdvin alueen pinta-
alasta. Samalla tarkastelualueella voidaan yleensi tehdd uusi pienaukkohakkuu sitten, kun edelliselld kerralla
hakatuissa aukoissa on maiseman peittivi vakiintunut taimikko. Eteld-Suomessa sithen kuluu yleensi 10-15
vuotta, Pohjois-Suomessa 15-20 vuotta tai kauemminkin. Pienaukkojen havupuutaimikot ovat silloin arvi-
olta 2—4 metrin pituisia. Jos peitteellisyyden vaikutelman siilyttiminen on erityisen tirkeii, taimikon kas-
vamista esimerkiksi 5-8 metrin pituuteen joudutaan odottamaan vield kauemmin.

Pienaukkohakkuuta kiytetddn mintyvaltaisissa metsissi. Sitd voi kdyttdid my6s kuusikoissa etenkin sil-
loin, kun edellytykset erirakenteistavan hakkuun kiytélle ovat huonot tai kun tavoitellaan eri-ikdismetsdd
suurempaa rakenteellista vaihtelua ja lehtipuiden osuuden ylldpitimistd metsissd. Pienaukkohakkuuta voi-
daan kiyttdd my6s korpimetsien uudistamisessa.

Pienaukot tehdddn kooltaan ja muodoltaan vaihteleviksi ottamalla huomioon kohteen maisemallinen
herkkyys ja maaston muodot. Pienaukot pyritdin sijoittamaan valmiiden taimiryhmien yhteyteen. Ne voidaan
sijoittaa myos aiemmin tehtyihin pienaukkoihin rajoittuen. Aukkojen reunoja voidaan pehmentii poimi-
malla jé4vin puuston puolelta isompia puita ja jitcdimilld aukon puolelle pienid puita. Pienaukot ovat
kooltaan yleensi 10-50 aaria. Lapissa, Pohjanmaalla ja Kainuussa pienaukon ylirajana on hehtaari.
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Minnikoissd pienaukkojen koon on uudistumisen vuoksi syytd olla suosituksen ylipiistd. Uudistamisen
varmistamiseksi kannattaa pienaukkohakkuun yhteydessi yleensi kiyttdid kevyttdi maanmuokkausta.
Pienaukot uudistuvat yleensd luontaisesti, mutta kylvé tai istutus voi olla joskus tarkoituksenmukaista, esi-
merkiksi tilanteessa, jossa taimettumista halutaan nopeuttaa.

Kuva 4.1.6.
Pienaukkohakkuussa uudet
pienaukot voidaan tehdi,
leun aiemmin hakatuilla
aukoilla taimikot ovat 2—4
metrin pituisia. Taustalla
ndikyy tuore pienaukko.
Kuva Lauri Karvonen.

Pienaukkohakkuun yhteydessd pienaukkojen vilialueet harvennetaan tai viljennetdin tarvittaessa. Vili-
alueille on viljennettiessi mahdollista saada aikaan luontaista uudistumista, miki auttaa seuraavien pien-
aukkojen sijoittamista alueelle.

4.1.7 ENERGIAPUUN KORJUU

Ilmasto- ja energiapolitiikan uudistusten my6td metsien energiapuu on tullut yhi kiinnostavammaksi vaih-
toehdoksi tuottaa uusiutuvaa raaka-ainetta ja energiaa. Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen metsistd
saatavalla biomassalla on yksi keino hillitd ilmastomuutosta. Euroopan unionin ilmasto- ja energiastrate-
giaan pohjautuen Suomen tavoitteena on nostaa metsihakkeen vuotuinen kiytté 13—16 miljoonaan kiin-
tokuutiometriin vuonna 2020.

Energiapuunkorjuu suunnitellaan ja toteutetaan yleensi muun puunkorjuun yhteydessi ottaen huo-
mioon toiminnan kestdvyys eri nikokulmista. Energiapuun korjuussa noudatetaan monimuotoisuuden
ylldpidon, vesiensuojelun ja maisemanhoidon huomioon ottavia toimintatapoja. Energiapuun korjuu ei saa
aiheuttaa haittoja ympiristolle, puuston kehitykselle eikd viivistyttdd metsinuudistamista. Energiapuuksi
voidaan korjata nuorten metsien harvennuspuuta, hakkuutihteitd, kantoja sekd ainespuuksi kelpaamatonta
puuta muiden hakkuiden yhteydessd.

Energiapuuharvennus sopii nuoriin metsiin, joissa taimikon hoito on tehty ajallaan niin, ettd taimikon
kasvatustiheys on normaalia ainespuun kasvatustiheyttd suurempi. Energiapuuharvennus tehdiin padsian-
toisesti integroituna korjuuna, jolloin hakkuussa otetaan talteen samalla kertaa joustavasti sekd aines- ettd
energiapuuta. Nuorista metsistd energiapuu korjataan ensisijaisesti karsittuna rankana, jolloin oksien ja neu-
lasten ravinteet jadvit metsddn. Talloin kaikki kasvupaikat soveltuvat energiaosion korjuuseen. Kokopuu-
korjuuseen soveltuvat kuivahkon kankaan, tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan kohteet ja vastaavat
turvemaat. Harvennuskohteessa sdilytetddn kasvupaikasta riippuen 10-30 %:n lehtipuusekoitus.

Kuva 4.1.7.a.
Energiapuuta varastoituna tienvarteen.
Kuva Ari Rautio.
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Hakkuutihteitd kerdtddn tavallisesti tuoreiden kankaiden ja sitd rehevimpien kasvupaikkojen kuusi- ja
koivuvaltaisilta uudistushakkuualoilta. Hakkuutihteiden korjuussa jitetddn tasaisesti korjuualalle jakau-
tuneena vihintiin 30 % hakkuutihteisti varmistamaan kasvupaikan ravinnetaloutta. Korjuussa kierretdin
uudistusalan kosteat painanteet ja viltetdan muutenkin maastovaurioita valitsemalla oikea korjuuajankohta
(ks. my®os luku 4.5.7 Puunkorjuun vesistdvaikutusten hallinta).

Kantoja voidaan korjata kuusi- ja mintyvaltaisilta kuivahkojen ja sitd ravinteisimpien kasvupaikkojen
uudistushakkuualoilta. Kantojen korjuussa noudatetaan seuraavia periaatteita:

o Kantojen nosto keskitetdin pidsiantoisesti kivenndismaille. Lehtipuiden kantoja ei korjata.

o Kantoja ei nosteta 1. ja 2. luokan pohjavesialueilta, kuivilta- ja karukkokankailta ja niitd
vastaavilta turvemailta, kallioisilta ja lohkareisilta sekd runsaskivisiltd kasvupaikoilta eiki
jyrkiled rinteiled.

 Kannonnoston ulkopuolelle jitetian luontokohteet ja muut alue-ekologisessa suunnittelussa
miiritellyt kohteet, kiinteit muinaisjiannédkset, ulkoilureitit ja herkit maisemakohteet.

o Kannonnoston yhteydessi siidstetddn sidstopuuryhmit 3 metrin suojavydhykkeineen,
vesistdjen ja pienvesien suojakaistat ja ojien penkereet, riistatiheikot ja pienialaiset
kosteikkonotkelmat seki lahopuukeskittymit.

o Siistettdvien elinympiristdjen, sddstopuuryhmien sekid hakkuualan reunapuiden ympirille
jatetidn vihintidn 3 metrin vyohyke, jolla maanpinta siilyy ehyeni ja jotta puuston juuristo
ei vaurioidu.

o Kantojen korjuukohteilla viltetddn maastovaurioiden syntymisti siten, etti ajoitetaan
kantojen nosto ja etenkin metsikuljetus turvemailla ja heikosti kantavilla kivenniismailla
kantavaan kauteen; heikosti kantavat maastonkohdat kierretiin.

e Maa-aines ravistellaan noston yhteydessi takaisin kantokuoppaan ja viltetddn jattimastd
yli 30 cm:n kuoppia; tarvittaessa kuoppia tasoitellaan.

« Kantojen nostossa jitetddn vesistdjen ja pienvesien varteen 10—30 metrin ja toimivien
metsdojien varteen 3 metrin vesiensuojelun suojavy6hyke, jolla maanpintaa ei rikota.
Varsinkin suurilta kannonnostoaloilta lihtevin valunnan painopisteissd tarvitaan
20-30 metrid (ks. myds luku 4.5.7.5 Energiapuun korjuun erityispiirteet).

o Sidstdpuukantoina jitetddn viimeisessd hakkuussa syntyneitd, halkaisijaltaan yli 15 cm:n
levyisid eri puulajien kantoja vihintdin 25 kpl/ha, hienojakoisilla mailla (hieno hieta,
hiesu, savi), turvemailla ja soistuneilla kivenndismailla 50 kpl/ha. Osa kannoista jitetdin
ryhmittdin luonnon- ja maisemanhoidolliset sekd korjuutekniset seikat huomioiden.

o Kaikki havupuiden tuoreet, lahovikaiset kannot pyritidn poistamaan tyvitervas- ja
juurikddpialueilta.

 Kannonnostoalueiden vesiensuojelun suunnittelussa ja toteutuksessa voidaan kiyttdd
hyviksi RLGis-pintavesiteemaa.

Kuva 4.1.7.b.

Kantoja voidaan korjata
kuusi- ja mintyvaltaisilta,
kuivabkojen ja sitii ravintei-
simpien kasvupaikkojen
uudistushakkuualoilta.
Kuva Sari Hiltunen.
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Sddstopuuston jittimisen osalta noudatetaan luvussa 3.4 olevia ohjeita (ks. luku 3.4 Sidstépuut).
Sddstopuuryhmisti ei korjata energiapuuta. Kuollut puu sddstetddn pddsidntoisesti, mutta vastikdin kuol-
lutta, lipimitaltaan korkeintaan 20-30 cm:n havupuuta seki lipimitaltaan alle 20 cm:n keloja sekd keinote-
koisia keloja voidaan korjata, kun sddstetyn puuston kokonaismdird ylittdd 10 m’/ha. Ainespuuksi kel-
paamatonta maapuuta ei korjata. Tyoturvallisuutta vaarantavat kuolleet pystypuut kaadetaan aina. Tuki-
alueilla sddstetyn puuston rajana on 20 m®/ha (ks. my6s luku 3.3 Tukialueet ja sddstdkohteet).

Vuotta nuoremmilla hakkuualoilla hakkuutihteet ja kannot pyritiin kerddamain vasta juhannuksen jil-
keen kanalintujen pesinnin takia. Ellei ndin voida menetelld, pesit pyritddn paikantamaan ennen korjuun
aloitusta. My6s muiden eldinten pesipaikkojen ja muurahaiskekojen vaurioittamista véltetdin.

4.1.8 METSATIET

Kesdajokelpoiset metsitiet ovat vilttimiton edellytys metsitalouden harjoittamiselle. Puuta toimitetaan
ympdri vuoden, silld teollisuus tarvitsee puut kesdaikanakin tuoreena.

Tieverkon suunnittelussa midritelldan alueellisesti tieston mairitavoitteet karkealla tasolla. Tiest6 on jao-
teltu kuntoluokittain, ja siind voidaan asettaa tavoitteita esim. kesiteiden ja kelirikkokelpoisen tieston
miirille. Tieverkkosuunnitelmassa voidaan miiritelli talvitoiminta-alueita. Tillaisia alueita ovat esimerkiksi
laajat suovaltaiset tai erdimaiset alueet.

Tieverkkosuunnitelmassa tehddin uusien metsiteiden osalta alueellisten ymparistévaikutusten arviointi.
Tiekohtaisessa investointisuunnitelmassa ja sitd seuraavassa toimenpidesuunnittelussa otetaan huomioon
sekd alueen arvokkaat luontokohteet suojavyohykkeineen ettd kauko- ja lihimaisema.

Metsitiet saattavat muuttaa vesien luontaisia virtauksia muuttamalla niiden suuntaa ja virtausnopeutta,
mitd kautta ne voivat vaikuttaa lihialueiden maa- ja ekosysteemeihin. Suunnitteluvaiheessa on aina tarkas-
teltava, miten vesi virtaa, kun tietd ei ole. Erityisesti rinteeseen rakennettu tie saattaa katkaista veden luon-
taisen virtauksen ja johtaa veden toisaalle. Téstd saattaa aiheutua kuivumista alueella, jonka lipi vesi aiemmin
virtasi ja toisaalta vettymistd alueella, joka aiemmin oli kuivaa.

Ojat ja rummut saattavat aiheuttaa veden virtausten keskittymisti tietyille alueille, mikd puolestaan lisad
vesimdirid ja veden virtausnopeutta. Erityisesti alueilla, joissa korkeuserot ovat suuret, timi saattaa aiheuttaa
eroosiota ja tien rakenteiden rikkoutumista. Myds runsaat sateet aikaansaavat virtauspiikkeji ja aiheuttavat
ongelmia. Kiintoaines kulkeutuu alavirtaan ja saattaa aiheuttaa vesiston sameutumista, pohjan liettymistd
ja muita muutoksia vesiekosysteemissi. Tiet ja sillat ovat myos maisemaa hallitsevia elementtejd. Suunnit-
teluvaiheessa onkin tehtivi tarkastelu, miten ne vaikuttavat maisemakuvaan.

Tien linjaus ja talviteiden kiytt6 ovat tirkeimpid keinoja vihentdd metsiteistd aiheutuvaa haittaa. Jo raken-
nettujen kesiteiden kiyttod voidaan lisiksi rajoittaa viliaikaisesti kelirikkoaikana ja ympiriston kannalta
kriittisind vuodenaikoina. Tie voidaan katkaista tietyissd tapauksissa my6s kokonaan. Tillaisia teitd voivat
olla esimerkiksi suojelualueille johtavat tai niiden ldpi kulkevat tiet.

Tie linjataan maaston muotoja my®étiillen, vilttden pitkid suoria, suuria leikkauksia ja pengerryksii seki
metsiluonnon ja -maiseman kannalta arvokkaita reunavychykkeitd. Yleensi raivausjitteet, kannot ja raken-
tamisessa esiin nousseet kivet maisemoidaan tai kasataan siten, etteivit ne vaikeuta maastoon menoa eivitki
aiheuta kohtuutonta maisemahaittaa.

Erityisesti Pohjois-Suomessa voidaan osa puuntoimituksista hoitaa talviteiden avulla. Talviteiden kiytto
on edullisinta alueilla, joilla kesitien rakentaminen on kalleinta. Usein nimi kohteet ovat myds ympiriston-
hoidon kannalta sellaisia, joissa talvitien kiyttd on suotavaa. Talviteiden kiyttod harkitaan ympiristsyistd
etenkin seuraavien kohteiden puunhankinnassa:

o suovaltaiset alueet

e saaret, niemet ja vesistdjen rannat

o alueet, joihin sisiltyy runsaasti pienvesid

o louhikkoiset ja kallioiset alueet.

Talviteiden kiytto korostuu etenkin, jos edelld mainittuihin alueisiin sisiltyy tai niiden vilittémassd
laheisyydessd on suojelualueita tai jos halutaan siilyttdd alueen erimaisuutta.
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Metsiiteiden kunnostus ja ympdristo

Teiden rakentamisessa ja kunnostuksessa on kiytettivi tekniikoita, jotka auttavat yllapitimidn tien kuntoa
ja sdilyttavit ympirdivin luonnon mahdollisimman pitkilti sellaisena millainen se oli ennen tietd. Teiden
kunnostuksessa tarkastellaan tapauskohtaisesti, onko vanhojen ojien kuivatusteho riittivé vai pitiako niitd
kunnostaa. Vesien suojelussa kiytettivid tekniikoita ovat mm. pintavalutus ja saostusaltaat. Tien sivuojaa tai
sen laskuojaa ei kaiveta suoraan vesistdon, vaan niiden ja vesistdjen viliin jitetddn suojavychykkeet. Virtauk-
sia voidaan myds hidastaa ja eroosioriskid vihentdd patoamalla ojia osittain kivilld tai kasvillisuuden avulla.
Pituuskaltevilla tien osilla sivuojat kddnnetddn tietyin vilein metsdin, jotta vesimddrit ja virtausnopeudet
eivit piise kasvamaan liian suuriksi. Sivukaltevilla paikoilla timi estetddn rakentamalla riittdvisti rumpuja,
jotta veden luontaiset virtausreitit eivit kovin paljon muutu.

Kuva 4.1.8.

Metsiautoteiden sivuojien
virtauksia voidaan hidastaa
ja eroosioriskid vihentii
patoamalla ojia osittain
kivilli. Ojan penkoille ja
kivien pdidille muodostuu
nopeasti peittivid kasvilli-
suutta, jolloin tien maisemal-

liset vaikutukset pieneneviit.
Kuva Ari Rautio.

Tienrakennussuunnitelmien liitteeni olevan ympiristolomakkeen avulla tarkastellaan rakentamisen vai-
kutuksia maisemaan, monikiytt6on seki arvokkaisiin luontokohteisiin ja mm. luonnonuoman muutoksiin.
Eroosion estimiseen ja vesien selkeyttdmiseen liittyvit toimenpiteet kirjataan myds lomakkeelle, samoin
kuin maa-ainesten oton vaikutukset.

Ihmastonmuutoksella moninainen vaikutus tiestoon ja kuljetuksiin

Ilmastonmuutoksen on arvioitu lisddvin runsaiden sateiden todennikoisyyttd. Runsaat sateet lisadvit
eroosioriskii ja heikentivit teiden kantavuutta. Ilmastonmuutoksen on arvioitu myds lyhentivin jidtyneen
maan kautta kokonaisuutena, miki lisid kesiteiden tarvetta ja vihentid talviteiden kdyttdmahdollisuuksia.
Osa talviteistd voidaan joutua korvaamaan piennarteilld.

Routa ja pakkanen suojaavat teiti talviaikaan, mutta ilmaston arvioidaan muuttuvan siten, ettd yhti-
jaksoiset pitkit pakkasjaksot vihenevit. Erityisesti Eteli-Suomessa tiet sulavat ja jidtyvit toistuvasti. Jadty-
mis- ja sulamissyklit ovat haaste tienpidolle, mm. liukkaudentorjunnalle. My®s routavauriot ja kelirikkoajat
saattavat lisidntyi ja johtaa lisddntyviin kiyttorajoituksiin.

Metsihallitus on ensimmiisend Suomessa ottanut laajamittaisemmin kiytto6n saddettivilld rengaspaineilla
varustettuja puutavara-autoja (CTT). Olosuhteiden mukaan siddettivit rengaspaineet vihentivit teihin
kohdistuvaa kuormitusta, lisddvit turvallisuutta parantamalla renkaiden pitdvyytti ja parantavat ajomuka-
vuutta. CTI-jirjestelmin kiytto vihentdd myds teiden urautumista ja mahdollistaa puutavaran kuljetukset
kelirikkoaikana ja sateisinakin kesini.

4.1.9 KUNNOSTUSOJITUS

Metsihallitus lopetti soiden uudisojituksen vuonna 1994. Kunnostusojituksella pidetddn aiemmin ojitet-
tujen soiden vesitaloutta puiden kasvulle otollisena. Yleensd kunnostusojitus on jirkevii ajoittaa hakkuiden
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yhteyteen. On otettava huomioon, ettd haihdunnan pienentyminen lisdd kunnostusojituksen tarvetta. Toi-
saalta jos puuston miird hakkuun jilkeen on Eteld-Suomessa yli 120 m®/ha ja Pohjois-Suomessa yli 150 m?®/
ha, puusto yllipitdd haihdunnallaan kasvulle riittdvad kuivatusta.

Kunnostusojituksella tarkoitetaan kaikkia aikaisemmin ojitetun suon tai soistuneen kankaan vesitalou-
den hoitoon liittyvid toimenpiteitd. Kunnostusojitus sisiltid vanhojen metsiojien perkauksen seki uusien
tdydennysojien kaivun. Samalla voidaan korjata vanhojen ojitusten puutteellisia vesiensuojelutoimia.

Kunnostusojituksen hyddyt ja haitat (esim. ravinnepddstot) punnitaan aina tarkasti ennen kunnostus-
ojitussuunnitelman laatimista. Puuntuotannon kannalta liian karujen soiden ojia ei kunnosteta. Tillaisia
soita on runsaimmin Pohjois-Suomessa. Suon kunnostusojituskelpoisuuden arvioinnissa otetaan huomioon
kasvupaikan ravinteisuus, alueen limpdsumma, puuston miiri ja tehdyn ojituksen vaikutus puiden kas-
vuun. My6s kaikki Suomen PEFC-jirjestelmin kriteerien mukaiset uhanalaisiksi luokitellut suotyypit
(lukuun ottamatta muuttumia ja turvekankaita) ja muut luontokohteet sekd tulva-alueet jitetddn kunnos-
tusojituksen ja hakkuiden ulkopuolelle. Kunnostusojitus suojelualueiden liheisyydessi tai kohteilla, joilla
on hydrologinen yhteys suojelusuohon, suunnitellaan yhteisty6ssi Metsihallituksen luontopalvelujen asian-
tuntijoiden kanssa.

Kitu- tai joutomaiksi jadneitd ojituskohteita voidaan ennallistaa esimerkiksi riistan elinympiriston paran-
tamiseksi tai luonnonhoidollisista syistd. Tillaisia kohteita on usein pienialaisina kunnostusojitusalueilla.
Mahdolliset ennallistamis- ja luonnonhoitotyét on tilldin kustannustehokkainta tehdd samassa yhteydessi
kunnostusojituksen kanssa.

Kuva 4.1.9. Kunnostusojitusalueen sarkaojissa piditetiin lietekuopilla veden mukana,
ojan pohjaa pitkin kulkeutuvaa kiintoainesta. Kuva Ari Rautio.

4.1.10 METSATUHOT

Metsituhot ovat eldvien organismien, kuten hyonteisten, nisikkiiden tai sienten, aiheuttamia bioottisia
tuhoja tai erilaisten ympiristotekijoiden aiheuttamia abioottisia tuhoja. Muun muassa maaperin ravintei-
suus ja kosteus, ilmasto, sidolosuhteet, ilmansaasteet ja puulaji sekd puuston iki vaikuttavat suoraan metsien
elinvoimaisuuteen seki vélillisesti bioottisten ja abiottisten tuhojen syntyyn.

Metsien terveydentila on Suomessa nykyiselldan hyvd. Vaikka suurten metsituhojen aiheuttajia loytyy
kaikista padryhmistd, metsituhot ovat Suomessa yleensi pienialaisia. Taloudellisesti merkittivid abioot-
tisia tuhoja ovat aiheuttaneet mm. myrskyt ja lumi, sienituhoja juurikddpi, surmakka ja talvihomeet,
nisikdstuhoja hirvi ja myyrit sekd hydnteistuhoja tunturimittari, méintypistidiset ja kaarnakuoriaiset. Ilman
epipuhtauksilla on Suomessa merkitysti vain hyvin paikallisesti.
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Kuva 4.1.10. Kovan pakkaskauden loppupuolen voimakkaan limpétilainversion purkautuessa viridvdi
ilmavirtaus tai tuuli on tyontinyt laakson pohjalla olevan kylmdin ilman vasten tunturin rinnettd,
missi on 20-30 astetta limpiméimpdii. APkillisesti kylmdiin joutuneiden puiden solut ja solukot
tuboutuvat, kun vesi jidityy kiteiksi soluissa eiki soluvileissi. Kuva Risto Jalkanen.

Metsdtuhon aiheuttajat kuuluvat luontoon; ne ovat osa metsickosysteemii ja sen toimintaa. Tuhon-
aiheuttajat my®os yllapitivit merkittdvisti luonnonvalintaa, miki kehittdd puiden kestivyyttd jatkuvasti. On
tirkedd osata tunnistaa merkittdvimmait tuhonaiheuttajat ja tuntea niiden toiminta, jotta olisi tilannekoh-
taisesti mahdollista arvioida tuhoriski ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet tuhon torjumiseksi. Monissa
tapauksissa erityiset toimenpiteet ovat tarpeettomia.

Metsien terveydentilan seurantaa tehddin muun toiminnan ohessa, padosin taimikontarkastusten ja
metsdsuunnittelun yhteydessd sekd tarvittaessa erillisselvityksind. Merkittavit tuhot kirjataan paikkatieto-
jarjestelmidn. Kaikki Metsahallituksen metsituhotiedot kootaan vuosittain toimitettavaksi Metsintutkimus-
laitokselle valtakunnallista metsdtuhojen seurantaa varten. Metsintutkimuslaitoksen ohjeiden mukaan keri-
tddn oksandytteet tarvittaessa muun muassa mintypistidisseurantaa varten.

4.1.11 METSATUHOJEN EHKAISY

4.1.11.1 METSANHOIDOLLISET TOIMENPITEET

Tuhohyénteiset ja sienitaudit ovat yleensi erikoistuneet tiettyihin puulajeihin ja jopa tietyn ikdisiin ja
kokoisiin puihin, kun taas abioottiset tuhot ovat vain harvoin lajispesifisid. Yhteen puulajiin erikoistuneen
tuhonaiheuttajan merkitys korostuu yhden puulajin metsikossi tai metsdalueella. Kasvupaikkaperusteinen
metsien Kisittely turvaa osaltaan metsien tervettd kehitystd, koska metsit kisitellddn varsin pienind kuvioina,
kiytetddn paikallisiin olosuhteisiin sopeutuneita kotimaisia puulajeja sekd suositaan sekapuustoa ja luon-
taista taimiainesta.

Puuston elinmahdollisuuksia lisdivit metsinhoitotoimet parantavat metsien tuhonkestivyyttd. Maan-
muokkaus parantaa taimien alkukehitystd, varmistaa luontaisen taimiaineksen synnyn ja luo hyvit edel-
lytykset sekametsin synnylle. Taimikonhoidon ja kasvatushakkuiden suorittaminen ajallaan on puiden
kunnon ja riittdvin suuren latvuksen sdilymisen kannalta tirkedd. Jokaisen metsinhoidollisen toimenpiteen
yhteydessd on arvioitava toimenpiteen merkitys my6s juuriston hoidon kannalta. Erityisesti kuusimetsissi
ylitiheys ja yli-ikdisyys lisiavit sekd hyonteistuho- ja kuivuusriskid ettd maan happamuutta. Uudistushak-
kuun jilkeiselld sekametsin kasvatuksella tai lehtipuuvaiheen kautta kuusikoksi etenevilld kaksijaksoisella
kasvatuksella elvytetdin metsin elinvoimaa.
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Kuva 4.1.11.1.

Vihreiin latvuksen
supistuminen ja runsas
oksakuolleisuus paljas-
tavat hyvin vanhan
metsin ylitiheyden.
Timdiinkaltaisia jyrkkii
avohakkuun rajoja tulee
vilttii niiden tuulialt-
tiuden ja maisema-
haittojen takia.

Kuva Risto Jalkanen.

Keskimidriistd parempien kasvuolosuhteiden ja -edellytysten tavoittelu kasvun lisddmiseksi voi vaikuttaa
puuston kehitykseen haitallisesti erityisesti pohjoisessa. Minty kasvaa rehevilld maalla kylld voimakkaasti,
mutta altistuu samalla niin ravinneongelmille kuin monille bioottisille tuhonaiheuttajille. Viljavat miannikot
ovat ainakin hirven, minnynharmaakaristeen, minnynversoruosteen, aggressiivisen tervasroson ja myyrien
suosiossa. Kaikki nimi heikentividt minnyn kasvua ja laatua lyhyraikaisesti, osa pysyvisti.

Kuivat, pystyyn kuolleet havupuut, lahot lehtipuut ja pokkeldt sekd maapuut voi huoletta jattdd metsddn
lisidmiin lahopuun mairii, silli metsituhojen kannalta ne ovat vaarattomia. Sadstépuiden kuuluu hiljal-
leen kuolla ja lahota paikalleen. Alueellisesti niiden mairi on toisaalta niin pieni, ettei niistd muodostu riskii
metsien terveydelle. Sddstopuiksi ei kuitenkaan jitetd kuivalatvaisia tai muita tervasrosoisia puita, silld niiden
jilkeldiset ovat keskimairiistd alttiimpia tervasrosolle.

Kemiallinen vesakon, heinin tai hyonteisten torjunta lopetettiin Metsdhallituksen talousmetsissd jo
vuonna 1993. Poikkeuksena tistd ovat tarkoin harkitut erityistapaukset, kuten vesakontorjunta Puolus-
tusvoimien kiytossd olevilla varikkoalueilla, heindntorjunta siemenviljelmilld tai vaikeilla pellonmetsitys-
kohteilla ja tuhohyénteisten torjunta poikkeuksellisen laajan suuresiintymin pysdyttamiseksi. Jos torjunta-
aineita joudutaan kidyttdimiin, asiasta tiedotetaan ja kisittelyalueet merkitddn hyvin sekid tarpeettomiksi
kiyneet kyltit poistetaan.

Vain biologisesti hajoavia kemikaaleja saa kiyttdd. Torjunta-aineiden kiytté on ehdottomasti kielletty
pohjavesialueilla ja kaikilla vesiensuojelun suojavychykkeilld. Torjunta-aineiden kisittelyssd tarvittavista
suojavydhykkeistd annetaan suosituksia kiyttoohjeissa ja torjunta-aineoppaissa. Torjunta-aineet ovat ongel-
majitettd, joten ne varastoidaan ja hivitetddn jitelain edellyttdmilld cavalla.

4.1.11.2 YLEISIMMAT BIOOTTISET METSATUHONAIHEUTTAJAT JA TUHOJEN TORJUNTA
Juurikiidpdsienet

Juurikidpisienet ovat metsiemme taloudellisesti merkittdvimpid havupuita lahottavia ja tappavia sienii.
Kuusenjuurikadpi aiheuttaa tyvilahoa kuusikoissa. Miannynjuurikddpi puolestaan tappaa mintyji laikuit-
tain minnikoissi ns. tyvitervastautina. Kuusenjuurikddpi on yleinen etelirannikolta Vaasa—Joensuu-linjalle,
minnynjuurikiipi taas on kaakkoinen. Pohjois-Suomessa kumpikin laji on merkitykseton. Molemmat lajit
levidvit muun muassa puunkorjuussa ja metsikuljetuksessa syntyneiden juurivaurioiden kautta. Tarkeim-
min levidmistien muodostavat kuitenkin tuoreet kantopinnat, joihin tarttuvien itididen avulla sieni etenee
nopeasti syville kantoon, juuristoon ja lopulta harvennushakkuussa jidviin naapuripuihin. Sieni alkaa ri-
peisti itioidi tartuttamillaan kantopinnoilla. Kidvistd ja kannoista vapautuvien itididen keskeinen levidmis-
aika kattaa koko sulan maan ajan.
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Kuva 4.1.11.2.a. Kuusitukkien tyvilahoisuus Kuva 4.1.11.2.b. Minnynjuurikiipdi tappaa

Etelii-Suomessa osoittaa, ettii kuusenjuurikdidipdii kaikki méinnyt laajenevasti sekii tekee pieni-
tulisi torjua hakkuiden yhteydessi. alaisia aukkoja. Kuva Risto Jalkanen.
Kuva Risto Jalkanen.

Ajourien suunnittelulla ja huolellisella tyskentelylld vihennetdin vaurioita ja juurikddpicuhoriskia. Juuri-
kddvin levidmistd ehkiistidn myos keskittdmalla riskialueiden puuston hakkuut talviaikaan. Myos kantojen
nostolla ja alikasvoskuusten raivaamisella ehkiistddn juurikdavin levidmistd uuteen puusukupolveen. Kesi-
hakkuissa Eteld-Suomen riskialueilla tuoreeseen kantopintaan levitetddn ureaa tai harmaaorvakkavalmistetta
ellei kantoja nosteta. Ureavalmistetta ei saa kdyttdd 10 metrid lihempini vesistojd. Pahiten saastuneiden
kuusikoiden uudistamisessa suositellaan koivua tai mintyi kasvupaikan viljavuuden mukaan.

Riskialueilla tarkoitetaan Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Eteli-Pohjanmaan metsi-

keskusten toimialueiden pohjoisrajojen eteldpuolella sijaitsevia hakkuukohteita, joilla puunkorjuu tehdiin
1.5.-31.10.

Versosurma

Versosurma on surmakkasienen aiheuttama koko maassa yleinen tauti minnylld. Kuusella silli ei ole taloudel-
lista merkitystd. Esiintymistavoiltaan minnylld surmakka jactaan kahteen lajinkaltaiseen rotuun: oksa- ja
taimityyppiin. Oksatyypin surmakka tappaa minnyn vuosikasvaimia ja oksia latvuksen alaosassa, mutta an-
karana esiintyessdin se voi vuosien saatossa edeti latvuksen ylimp4in osaan tappaen suurenkin puun. Suurin
oksatyypin surmakkariski on kosteiden ja kylmien notkelmien ja painanteiden seki rimeiden ylitiheissi kas-
vatusikiisissi metsikoissd. Taimityyppi on yleisimmilldin Iti- ja Pohjois-Suomen korkeiden maiden viljely-
aloilla. Kylmit ja sateiset kesit suosivat molempien rotujen levidmisti.

Surmakkatartuntoja ehkiistddn parhaiten ennalta vilttdimilli mannyn viljelya riskialueille. Jos alue ha-
lutaan minnylle, mutta luontaiselle uudistamiselle ei ole edellytyksid, alue viljellddn paikallisella siemen-
alkuperilld. Minnyn siirtomatka eteldsti pohjoiseen saa olla korkeintaan 100 km. Mintyi ei saisi siirtad
mydskdin alavilta mailta korkeille vedenjakajaseuduille. Puulajivalinnassa etenkin korkeilla mailla suositaan
alueen alkuperiistd havupuulajia etenkin, jos maalaji on hienojakoinen. Viljaville maille viljelldin yleensd
kuusta, poronhoitoalueen etelipuolella myos rauduskoivua. My6s luontaisesti syntyneitd lehtipuumetsid
voidaan kasvattaa etenkin pohjoisessa. Taimikon harvennus ja kasvatushakkuut tuoreilla mailla on tirked
hoitaa ajoissa valon ja tuuletuksen saamiseksi latvuston alaosiin. Epidemian puhjettua kasvatusmetsin
terveydentilaa kohennetaan harvennuksella. Vain harvoin tuho on niin ankara, ettd metsikké kannattaa
uudistaa kesken kiertoajan.
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Kuva 4.1.11.2.c.

Alavilla mailla, kuten rimeilld,
versosurman oksatyyppi tartuttaa
latvusta albhaalta péiin. Minnyn
elinvoimaa kohennetaan viiljen-
timdlli puustoa ajoissa.

Kuva Risto Jalkanen.

Miinnynversoruoste

Minnynversoruoste aiheuttaa haittaa nuorissa mintytaimikoissa vioittaen ja tappaen taimien vuosikas-
vaimia. Tauti on yleinen eteldrannikolta Keski-Lapin korkeudelle. Viimeisten 20 vuoden aikana tauti on
yleistynyt pohjoisempanakin, kuten Inarinjirven lounaispuolen metsimailla. Taudinaiheuttaja tartuttaa
minnyn kasvaimia helpoimmin haapaa kasvavissa méntytaimikoissa. Koska haapa toimii taudinaiheuttajan
toisena vili-isintini, ilman haapaa ei siten olisi midnnynversoruostettakaan.

Mintytaimikossa kasvava vesakko aiheuttaa
suuremman tuhoriskin kuin yksittdiset suuret
haavat. Haapavesakon poistaminen taimikonhoi-
don yhteydessi on suositeltavaa mutta tyoldstd,
joten haavan vesominen estetddn tarvittaessa kau-
laamalla suuret haavat 3—4 vuotta ennen uudistus-
hakkuuta. Pahojen haapa-alueiden viljelyd min-
nylle viltetddn. Vesojen synnyn minimoimiseksi
uudistusala muokataan eldvien haapojen ja tuo-
reiden kantojen juurten katkontaa vilttimilla.

Kuva 4.1.11.2.d.
Ankaraa méinnynversoruostetuhboa.
Kuva Risto Jalkanen.

Tervasroso

Minnystd mintyyn levidvi tervasroso on yksi tavallisimpia metsipuittemme taudinaiheuttajia ja tauteja
kautta maan. Kuivalatvaiset, mutta muuten elinvoimaiset minnyt ovat mitd todennikoéisimmin tervas-
roson tartuttamia. Mustat, rosoiset runkokorot ja kuivalatvat runsastuvat hakkaamattomuuden myéti ja
metsikon ikddntyessd. Tdmin hitaasti levidvin tervasrosomuodon rinnalla on viime vuosikymmenini kiih-
tyvisti yleistynyt toinen tervasroson vili-isintdinen muoto. Tdmi ns. aggressiivinen tervasroso tartuttaa
mintyjd taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissi erityisesti Lapissa, Koillismaalla ja Kainuussa ja aiheuttaa
paikoin jopa vajaapuustoisuutta. Padvili-isintdkasvina toimii metsimaitikka.

Koska tervasroso eldd minnyssi vuosikausia, vanhoissa puissa jopa vuosikymmenii ja koska tervasrosoalt-
tius periytyy, taimikonhoidossa ja hakkuissa poistetaan kaikki tartunnan saaneet eldvit minnyt. Hakkuuvilid
mieluummin lyhennetddn kuin pidennetddn. Uudistusalalle ei jitetd tervasrosoisia siemen- tai sddstdpuita.
Aggressiivisen tervasroson levidmistd ehkiistidn vilttimilldi mannyn kasvua kiihdyttdvid toimenpiteitd,
kuten viljelyd ns. kuusen maille.
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Kuva 4.1.11.2.e.

Tervasrososieni tulee oksan kautta runkoon,
missd se tuottaa ovanssin virisid helmi-
itiopesikkeiti 1-3 vuoden ajan. Kun sieni
tappaa rungon kokonaan koron eli roson
korkeudelta, puun ylipuolinen osa kuolee.
Kuva Risto Jalkanen.

Kovakuoriaiset

Metsinkasvatuksen kannalta merkityksellisimpid tuhohy®dnteisid ovat kaarnakuoriaisiin kuuluvat ytimen-
nivertdjit ja kirjanpainaja. Edellisistd pysty- ja vaakanivertijit iskeytyvit tuoreeseen kuorelliseen mintypuu-
tavaraan tai hiljattain kuolleisiin, joskus jopa heikkokuntoisiin eldviin mintyihin. Ne aiheuttavat minnyn
vuosikasvainten ravintosyonnilli kasvutappioita lisiantymispaikkojensa, esimerkiksi tuoreen puutavaran,
laheisyydessi. Kasvainten syonti alentaa myos siementuotantoa. Kuusella esiintyvi kirjanpainaja iskeytyy
normaalisti heikkokuntoisiin tai hiljattain kuolleisiin kuusiin ja puutavaraan. Mikili kirjanpainajakanta on
poikkeuksellisen runsas, se voi iskeytyd my®s terveisiin kuusiin tappaen niitd laajoiltakin alueilta. Suomessa
kirjanpainajatuhot ovat olleet pienialaisia, mutta laajoja myrskytuhoja seuranneista kirjanpainajaepidemi-
oista on lukuisia esimerkkeja mm. Ruotsista, Norjasta, Vendjiltd ja Keski-Euroopasta. Normaali-kesini syn-
tyy vain yksi kirjanpainajasukupolvi.

Kuva 4.1.11.2.f. Kuva 4.1.11.2.g.

Toistuva ytimenndvertijien kasvainsyonti Vaakandvertijin kaksihaaraiset emokdytivit
pysdyttiii méinnyn pituuskehityksen ja estiidi ménnyn kaarnan sisipinnalla.
siementuotannon. Ytimenndvertijien elinkierron Kuva Risto Jalkanen.

vaiheet tulisikin timdin vuoksi ottaa huomioon
aina, kun tuoretta kuoripdidllisti varastoidaan
kesiiaikaan mintymetsien liheisyyteen.

Kuva Risto Jalkanen.
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Kuva 4.1.11.2.h.
Aikuinen pystynivertiji ja emokdytivi.
Kuva Esko Hyvirinen.

Kaarnakuoriaisten —aiheuttamilta tuhoilta viltytidn
parhaiten noudattamalla metsin hyonteis- ja sienituhojen
torjunnasta annetun lain mairiaikoja kuorellisen havupu-
un poiskuljettamisesta. Puutavaran omistajan on poistet-
tava kaarnakuoriaisten lisddntymismateriaaliksi soveltuva
puutavara hakkuupaikalta tai vilivarastosta ennen uuden
kaarnakuoriaissukupolven aikuistumista tai torjuttava kaar-
nakuoriaisten levidminen muilla tavoin. Metsahallituksessa
lakia toteutetaan padsidntdisesti puutavaran poiskuljetuk-
sella. Jos kuorellista puutavaraa joudutaan varastoimaan vili-
varastoissa kesdaikaan, se suojataan ensisijaisesti varasto-
paikan sijoittelulla, pinojen peittimiselld ja pinojen ylimpien
kerrosten poiskuljettamisella. Torjunta-aineita ei kiyteti.
Hakkuutihde ja kantopuu eivit kuulu hydnteistuholain pii-
riin. Kokopuu kuuluu hyénteistuholain piiriin, jos aines-
havupuun osuus pinon tilavuudesta on yli puolet.

Kuva 4.1.11.2.i.

Pystyyn kuolevasta kuusirybhmdistii on
aina syyti varmistaa, onko kirjanpainaja
iskeytynyt siihen. Vaikka kirjanpainaja-
populaatio kasvaa paremmin laajojen
myrskytubojen seurauksena, myds muuta-
man kuolevan puun ryhmd voi olla suur-
tuhon alku muuttuvassa ympiiristossi.
Kuva Risto Jalkanen.

Tukkimiehentii aiheuttaa ravintosyonnillddn vaurioita eri-
tyisesti mdnnyn taimiin istutusalueilla. Sen aiheuttamia vauri-
oita torjutaan Eteld-Suomessa taimitarhoilla tehtivilld taimien
ennakkokisittelylld. Pohjois-Suomessa tukkimichentiin ennak-
kotorjuntaa ei tarvita.

Kuva 4.1.11.2.

Runsaan senttimetrin pituinen tukkimiehentii-
aikuinen vaurioittaa erityisesti méinnyntaimia.
Kuva Risto Jalkanen.
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Kivenndismaan paljastaminen muokkauksella vihen-
tid tukkimichentdin taimille aiheuttamia vahinkoja.
Maastossa tukkimiehentiiti ei torjuta kemiallisesti.

Kuva 4.1.11.2.F.
Tukkimiehentii imee kéirsilliin

médnnyn nilaa ja vaurioittaa kuorta.
Kuva Risto Jalkanen.

Miintypistidiset ja méntymittari

Minnyn neulastuholaisista tirkeimpid ovat rusko- ja pilkkumintypistidiset sekd mintymittari, joista vain
ruskomintypistidisen tiedetddn aiheuttaneen merkictdvid tuhoa myos Lapissa, muiden vain Oulujoen
eteldpuolella. Neulastuholaisten toukat sydvit neulasia ja vihentivit ndin puun yhteyttdvdd neulaspinta-
alaa. Normaalioloissa tistd aiheutuu lihinni kasvutappioita, mutta toistuvien suuresiintymien seurauksena
puustoa voi kuolla merkittavistikin. Puiden energiatalouden heikentymisen ohella puiden kuolemista edis-
tavit kuivaus ja alentunut talvenkestivyys.

Kuva 4.1.11.2.1.
Pilklkeumidintypistidistoukkaryhma.
Kuva Risto Jalkanen.

Koska neulastuholaisepidemia on pahana tavallisimmin
enintddn 2 vuotta, kunnostushakkuisiin ryhdytdin vasta,
kun puuston elivyys ja kasvatuskelpoisuus on selvitettivissi.
Minnyt nimitddin elpyvit jopa 100 % neulasmenetyk-
sestd. Erillispddtokselld vaarallisia tuholaisia, kuten pilkku-
mintypistidistd tai mintymittaria, voidaan torjua kemialli-
sesti. Ruskomintypistidisti torjutaan biologisesti moni-
sirmioviruksen avulla.

Kuva 4.1.11.2.m.

Pillekumdntypistidiisen yksittiispuusyontii
tavataan Lapissa yleisesti.

Kuva Risto Jalkanen.
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Hirvi

Hirvi on taimikoiden merkittivin tuhoeldin koko maassa. Metsdpuilla hirvituhoja esiintyy toistuvasti manty-
ja lehtipuutaimikoissa erityisesti hirvien talvehtimisalueilla. Hirvituhot ovat yleisid taimikoiden pituuden
ollessa 2—4 metrid, mutta myds pienemmissi taimikoissa saattaa olla tuhoja. Hirvituhoja ehkiistddn lihinna
hirvitiheyksii sddtelemailld, silld kokemukset ja tutkimustulokset hirvituhojen syntyyn vaikuttavista tekijoistd
ja hirvituhojen ehkiisystd ovat varsin erilaisia ja osin ristiriitaisia. Lievilli tuhoalueilla hirvet aiheuttavat
syonnilladn taimikoihin laatu- ja kasvutappiota sekd aukkoisuutta. Jos hirvikanta siilyy jollakin alueella yli-
tihednd pitkddn, taimikot voidaan syodd kasvatuskelvottomiksi. Tuhoriski kasvaa talvilaidunalueilla silloin,
kun uusia pienialaisia méntytaimikoita perustetaan kuusikoiden ja laajojen kasvatusmetsialueiden sisdin.
Talvilaidunalueet kannattaa uudistaa kuuselle, jos se on kasvupaikan puolesta mahdollista.

Taimikonhoidon keinot estidd hirvivahinkoja ovat rajalliset, mikili hirvikanta on saatavilla oleviin ravin-
tovaroihin nihden liian suuri. Pahoilla hirvituhoalueilla taimikot kasvatetaan puiden kasvu turvaten mah-
dollisimman tiheini ja lopullinen taimikonhoito tehdddn vasta 5-7 metrin pituudessa, kun mintyjen lat-
vat ovat hirvien ulottumattomissa. Lievilld tuhoalueilla taimikot hoidetaan ajallaan niin, ettd taimikkoon
jitetddn tavoitetiheyden piille jonkin verran sirkymivaraa.

Nuolukivien sijoittelulla voidaan pyrkid ohjaamaan hirvet pois tuhoille alttiista taimikoista. Tdmi teh-
dddn yhteistyossd alueen metsistdjien kanssa. Pahimmilla hirvitihentymilld voidaan kiyttdd sydnninesto-
aineita.

Kuva 4.1.11.2.n.

Pienten, suojaisten uudistus-
alojen reheviikasvuiset ménty-
taimikot ovat optimaalisia
paikkoja hirvelle.

Kuva Risto Jalkanen.

Muut selkirankaiset

Myos muut selkidrankaiset, kuten myyrit, janikset, majava ja poro, aiheuttavat tuhoja metsissi, mutta ndiden
vahinkojen taloudellinen merkitys on usein vihiinen, majavan vain paikallinen. Myyrit aiheuttavat kuiten-
kin huippuvuosina merkittivii taimituhoja. Osalla poronhoitoaluetta koivun kasvatus voi estyi tdysin poron
kesaaikaisen syonnin takia.

Koska myyrituhot keskittyvit pieniin taimiin, koivun taimien tuhoja ehkiistddn taimisuojilla erityisesti
heiniisilld alueilla. Myyrikantojen syklisen vaihtelun huomioon ottaminen auttaa viljeleméin aikana, jol-
loin tuhoriski on pieni. Minnyntaimien elpyminen myyrituhoista voi olla helpompaa kuin miltd heti tuhon
jalkeen vaikuttaa.

4.1.11.3 MYRSKY- JA LUMI- SEKA MUIDEN ABIOOTTISTEN TUHOJEN EHKAISY

Suomessa sattuu taloudellisesti merkittdvd myrsky jossain pdin maata joka kolmas vuosi. Tdstd syystd myrs-
kytuhojen ennaltachkiisyyn on kiinnitettivi erityistd huomiota. Tuuli muuttuu myrskyksi, kun 10 minuu-
tin keskituulennopeus ylittdd 21 m/s. Téllaiset tuulennopeudet ovat harvinaisia metsialueilla, missi kovia
myrskytuulennopeuksia esiintyy kuitenkin puuskissa. Myrskytuhojen syntymisen kannalta ratkaisevaa on
juuri hetkellinen tuulennopeus. Erilaisia lumituhoja voi esiintyd koko maassa, vaikka tykkytuhoina tunnetut
lumituhot keskittyvitkin Iti- ja Pohjois-Suomen korkeille maille. Nailld alueilla erityisesti minty on altis
lumituhoille koko elinkaarensa ajan.
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Kuva 4.1.11.3.a.
Myrskytuhossa
kaatuneita méintyji.
Kuva Sari Hiltunen.

Myrskytuuli katkoo ja kaataa puita myds hoidetuissa metsissi. Myrskyjen aiheuttaman tuhon miirdin
ja laajuuteen vaikutetaan kuitenkin huolellisella metsinhoidolla ja metsisuunnittelulla. Lumituhoja tor-
jutaan metsinhoidollisesti pddosin samoin keinoin kuin myrskytuhoja. Toisin kuin myrskytuhoissa, maas-
tonkorkeudella on huomattava merkitys lumituhojen syntymisen kannalta. Lumituhojen syntymisen raja
vaihtelee vuosittain ja alueittain. Lumituhoriski kasvaa, kun selvisti muuta ympiristédan korkeammat
rinteet ja lact kohoavat yli 200 metrin eteldisessd Suomessa ja yli 250 metrin Pohjois-Suomessa.

Hoidetut metsit kestivit myrskyji hoitamattomia paremmin. Kasvatushakkuiden jilkeen puusto on ta-
vallista alttiimpi tuulituhoille useiden vuosien ajan. Ylitiheit ja riukuuntuneet metsit harvennetaan normaalia
lievemmin myrsky- ja lumituhojen ehkiisemiseksi. Tuulelle alttiilla alueilla ja ongelmallisilla kasvupaikoilla
(erityisesti soistuneiden maiden kuusikot) puusto ensiharvennetaan mahdollisimman aikaisin ja normaalia
lievemmin puuston tuulenkestdvyyden lisddmiseksi. Koska lannoitus tuuhentaa latvusta ja siten lisid tuuli-
tuhoriskid, niitd alueita ei lannoiteta. Varttuneita kuusikoita ei harvenneta tai hakata suojuspuuasentoon
tuulelle aroilla alueilla. Avohakkuualojen reunat ovat alttiita tuulelle. Myrskytuhoille alttiilla paikoilla uu-
distusalaan ja muuhun laajaan avoimeen alueeseen (esimerkiksi pelto) rajoittuvan harvennusmetsin reuna
kisitellddn lievemmin noin 20 metrin leveydelta.

Tuuliherkilld alueilla voimakkaat viljennyshakkuut eivit ole suositeltavia. Sielld, missd kasvupaikka ja
puuston ldhtétilanne sen mahdollistavat, erirakenteistavat pienipiirteiset hakkuutavat ovat suositeltavia
metsin myrskynkestivyyden parantamiseksi.

Erityisen alttiita lumituhoille ovat riukuuntuneet ja ylitihedt metsikot. Siksi taimikonhoidon ajoitta-
minen on ensiarvoisen tirkedd lumituhojen ehkiisemiseksi. Kasvatettavan puuston latvusten liiallinen
pieneneminen ja runkojen kestivyyden heikkeneminen estetiin hakkuin. Tunnetuille lumituhoalueille,
etenkdin korkeilla mailla, ei viljelld méntyi.

Kuva 4.1.11.3.b.
Tunnetuilla lumituho-
alueilla viljellyn méinnyn
lumituhoriski on suuri.

Kuva Risto Jalkanen.




Laajojen myrsky- ja lumituhojen jilkeen huolehditaan vauriopuuston korjuusta puutavaran pilaantu-
misen ja seuraustuhojen vilttdmiseksi. Laki metsdn hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta edellyttdd vahin-
goittuneiden havupuiden poistamista metsistd. Mikali taimikkovaiheen ohittaneessa metsissi on myrskyn,
lumen, metsipalon tai muun tuhonaiheuttajan vahingoittamia havupuita hehtaaria kohden enemmin
kuin 10 % puuston runkoluvusta tai yksi tai useampi vihintddn 20 vahingoittuneen puun ryhmi, puut
on korjattava pois midriaikoja noudattaen, ellei poisto ole maanomistajalle kohtuuton. Edelld mainittua
pienemmit puumiirit voidaan jittdd osaksi talousmetsien lahopuujatkumoa.

Puut tarvitsevat vihintddn kolmeatoista pdi- ja hivenravinnetta. Kasvaakseen elinvoimaisesti ja kehit-
tydkseen tasapainoisesti ravinteiden miird ei sininsi ole ongelma: karullakin kankaalla minty kehittyy
hyvin, joskin hitaahkosti. Kasvupaikasta riippumatta ongelmia syntyy, kun saatavilla olevien ravinteiden
suhteet muuttuvat tai ne ylipadtinsi eivit vastaa puiden tarpeita. Vaikka typped on yleensi riittdvisti mui-
hin ravinteisiin nihden, sen saatavuuden parantuminen voi johtaa vakaviin ravinnepuutoksiin vihemmin
tarjolla olevien ravinteiden osalta. Ravinne-epdsuhta ilmenee mm. virioireina ja kehityshdiriind. Ravin-
neongelmilla on Suomessa suuri taloudellinen merkitys metsien kehityksen ja kasvun kannalta. Vaikka
ravinnetalous korostuu turvemailla, myos kangasmaiden puustoissa on viime aikoina havaittu runsaasti
ravinneperdisid kasvuhiirioiti.

Talousmetsissd puiden ravinnetalouden tulee olla kunnossa. Typped annettaessa huolehditaan, ettd muis-
ta ravinteista ei tule puutetta. Pitkien kiertoaikojen metsitaloudessa oikeat ravinnesuhteet on taattava puun
koko elinaikana. Ravinnehiiridisten puustojen kasvun palauttamiseksi suositellaan puutuhkaa tai erilaisia
terveyslannoitteita hivenaineiden, erityisesti boorin, kuparin ja sinkin riittdvyyden takaamiseksi.

4.1.12 MUUTTUVA YMPARISTO, METSATUHOT JA VIERASLAJIT

Ilmasto ja puiden kasvuympiristdt ovat aina olleet jatkuvassa muutoksessa ja muuttuvat edelleen. Muuttu-
vassa ympiristossi metsihygieniaan ja metsituhojen seurantaan on kiinnitettivd huomiota entisti tarkem-
min. Limmon ja kosteuden muutokset vaikuttavat moniin kotoperiisiin tuhonaiheuttajiin positiivisesti.
Jos esimerkiksi kaarnakuoriaistuhot lisadntyvit, tuhojen ennaltachkiisemiseksi voi olla perusteltua kuljettaa
pinot ja vauriopuut pois metsistd aiempaa nopeammin. My6s kiertoajan lyhentiminen voi olla tarpeen
monien tuhonaiheuttajien osalta. Juurikddvin torjuntaan on panostettava. Kulotuksen merkitystd metsihy-
gienian kannalta tulee arvioida huolella.

Toisaalta suhteellisen nopeasti muuttuvat ympiristoolosuhteet saattaisivat heikentdd metsien kestavyyttd
luontaisia stressitekijoitd vastaan. Puiden vuosirytmi saattaisi hiiriintyd ja erilaiset metsituhot lisadntyi.
Limpimidmpien olosuhteiden vuoksi nykydin Eteli-Suomessa laajoja neulastuhoepidemioita aiheuttavien
lajien, kuten mintypistidisten ja mantymittarin sekd meilli normaalistikin esiintyvien kaarnakuoriaisten,
suuresiintymien todennikdisyys kasvaisi. Syksyn kosteus ja limpimyys lisdisivit mahdollisesti ainakin juu-
rikddpituhoja.

Oleellinen osa muutoksessa on tuhonaiheuttajien levidminen Suomen sisilli alueille, missd niité ei ole ai-
kaisemmin esiintynyt, ainakaan metsituhoja aiheuttamassa. Onkin todennikéistd, ettd sekd puut ettd niiden
loiset, joilla nyt on esiintymisensd pohjoisraja eteldssd, tulevat laajentamaan aluettaan pohjoiseen. Monet
kymmenet metsien puita hyddyntévit lajit ovat tyontyneet kauaksi pohjoiseen viimeisten 30 vuoden aikana.

Haitalliset vieraslajit muodostavat suuren uhan metsien terveydelle, ja ne voivat aiheuttaa huomattavia
taloudellisia menetyksid. Vieraslajeja voi saapua ulkomailta tuotavan puutavaran ja pakkausten mukana
muuttuneiden olosuhteiden seurauksena. Vieraslajien levidmisen estimiseksi on laadittu myos kansallinen
vieraslajistrategia (Vieraslajistrategia). Vieraslajien torjuntaan liittyen katso luku 3.5.7 Haitallisten vieras-
lajien torjunta.

4.1.13 ILMASTON LAMPENEMINEN, PUULAJIT JA METSANHOITO

Uudet puulajit, kuten pydkki, eivit todennikaisesti levid Suomeen pohjoisten valo-olosuhteiden vuoksi.
Toisaalta mikidin Suomessa kasvavista puulajeista ei todennikaisesti hiavid. Rauduskoivu hydtynee ilmaston
limpidmisestd havupuita enemmin, ja sen osuus kasvanee Eteli-Suomen metsissd merkittdvisti. Minty ja
kuusi sopeutuvat tutkimusten mukaan ennustetun suuruiseen limpétilan muutokseen, tosin kuusi kestdd
heikommin mahdollisesti lisddntyvid kuivuusjaksoja. Kuusi voi taantua eteldssd, kun taas pohjoisessa min-
nyn ja kuusen osuus siilyy korkeana. Ruotsalaisten tutkijoiden mukaan kontortamiannyn kilpailuetu tulee
vihenemidn ilmaston limmetessi. Jalopuiden, kuten tammen, saarnen, jalavan, vaahteran ja lehmuksen,
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kasvumahdollisuudet paranevat, mutta niiden metsitaloudellista kasvattamista rajoittavat kalliit hoitokulut,
nisikdstuhot ja rajallinen kysynti.

Puuston kokonaiskasvun arvioidaan nousevan Eteli-Suomessa noin 1 m’/v ja Pohjois-Suomessa jopa
kaksinkertaistuvan. Tima mahdollistaa talousmetsien kiertoajan lyhentimisen. Runkopuun kasvusta piiosa
kohdistuu 63. leveysasteen pohjoispuolelle. Kestivit hakkuumahdollisuudet kasvaisivat jopa neljinneksen,
padosin Pohjois-Suomessa. Lehtipuutavaran osuus voisi kasvaa nykyisestd 10 %:sta jopa 30 %:iin. Tamin
vuosisadan lopulla lihes puolet Suomen metsivaroista on Pohjois-Suomessa; nykyosuus on 30 %.

Ennustetun ilmastonmuutoksen vaikutuksista metsien hoitoon on vain vihin valmista tutkittua tietoa.
Metsien pitiminen elinvoimaisena ja monimuotoisena metsinhoidollisin keinoin on parasta varautumista
muuttuvissa olosuhteissa. Jos ilmasto limpenee ennusteiden mukaisesti, taimikonhoidon ja harvennus-
hakkuiden lisidminen sekd niiden mahdollinen aikaistaminen, hakkuukierron nopeuttaminen, puulaji- ja
alkuperivalinta sekd ennalta ehkiisevd metsinsuojelu ovat merkittivid tydmenetelmiid metsien terveyden
ylldpitimiseksi. Myos maan ravinnetasapainon yllipitoon on kiinnitettivi entistd enemmin huomiota.

Lisddntyvi kasvupotentiaali voidaan hyddyntid kiyttimalld jalostettua siementd metsinviljelyssi. Pohjois-
Suomen siementarpeeseen vastaaminen edellyttdisi kuitenkin siemenviljelysten uudelleen tarkastelua.
Rauduskoivun viljelyd voidaan lisitd kaikkialla napapiirin eteldpuolella silld edellytykselld, ettd jalostetun
rauduskoivun siemenen saatavuus turvataan Keski-Suomen pohjoispuolella.

Taimikoissa tavoitellaan 10-30 %:n lehtipuuosuutta karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta. Nykyi-
set erikoispuulajikohteet ja erityismenetelmin hoidetut kohteet selvitetdin paikkatiedon ja muun historia-
tiedon avulla, jotta niiden tavoitteellinen hoito on mahdollista.

Pitkiin aikaviilin tavoitteena on:
o nostaa lehtipuuvaltaisten metsien osuutta.

miiritelld Eteli-Suomen kuivuusherkit kuusikot.

madritelld tuuliriskialueet, joilla suositaan sekametsid seki
monipuolistetaan metsikkorakenteita hakkuiden yhteydessa.

suosia luontaisesti syntyneité jalopuita kaikissa metsinhoitovaiheissa.

perustaa soveltuville kasvupaikoille pienialaisia jalopuuviljelmia.

4.2 RIISTAELAIMET

Monet riistaeldimet litkkuvat laajoilla alueilla ja tarvitsevat erilaisia elinympiristoji ja ravintovaroja eri vuo-
denaikoina. Metsitalous vaikuttaa riistaeldinten elinympirist6ihin ja ekologisiin oloihin usealla mittakaavan
tasolla. Metsikkétasolla tarkastellaan yksilon, parin tai poikueen elinpiirid tai sen osaa. Kiytinnossd timi
tarkoittaa yhtd aluetta, jonka koko on yleensd hehtaareja tai kymmenii hehtaareja. Minimiehtona metsikon
asuttamiselle on riittdvd midrd ravintoa ja suojaa.

Maiseman eli alue-ckologisella tasolla tarkastellaan satojen tai tuhansien hehtaarien suuruista aluetta,
jolle mahtuu lukuisia sopivan elinympiriston laikkuja. Niiden on sijaittava riittdvin lihekkiin, jotta ne voi-
daan asuttaa. Jos kytkeytyneisyys puuttuu pirstoutumisen takia, hyvitkin elinympiristolaikut voivat jiida
asuttamatta. Maiseman mittakaavassa elinympiristdjen hoidon yksi tydkalu on alue-ekologinen suunnittelu.
Sen avulla varmistetaan, ettd elinympiristdkuviot siilyvit kytkeytyneina.

Toinen tirked maisematason ekologinen ilmié on saalistuksen mairi. Pirstoutuneisuus eli reunavaiku-
tuksen ja avoimien alueiden suuri osuus metsimaisemassa lisid myyrid paaravintonaan kiyttdvien petojen
painetta saalistaa pienriistaa. Niistd syisti nimenomaan metsikanalintujen lisdintymismenestys on heiken-
tynyt, mikd on todennikaisesti ollut keskeisid syitd metsikanalintukantojen pitkdaikaiseen vihenemiseen.
Nykydin metsien pirstoutuneisuus ei enii lisidnny, vaan pirstoutuminen on paikallista ja korvautuvaa, kun
aiemmin hakatuille uudistusaloille nousee uusi puusto.

Sopivien elinympiristdjen maird ja laatu vaikuttavat ratkaisevasti riistakantojen runsauteen. Riistan
elinympiristdjen hoidossa sovitetaan yhteen metsitalouden ja riistatalouden tarpeita. Tavoitteena on tur-
vata riistaeldinten elinolot ja siilyttdd riistakannat elinvoimaisina ja metsistettdavini. Elinympiristdjen hoito
on pitkdjinteistd tyotd, jonka vaikutukset ulottuvat kymmenien vuosien padhin. Monista elinympiristdjen
hoitotoimista ei aiheudu juuri lisikustannuksia. Sen sijaan metson soidinpaikkojen ominaispiirteiden sailyt-
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timisestd ja elinympiristdjen ennallistamisesta voi koitua merkittivid kustannuksia.

Tarkeimmistd riistaeldimistd mm. hirvi, metsdjinis ja teeri suosivat metsien nuoria sukkessiovaiheita.
Ne ovat hyotyneet nykyisestd metsitaloudesta sitd kautta, ettd taimikoiden ja vesakoiden pinta-alan kasvu
on lisinnyt merkittdvisti niiden ravintovaroja. Sen sijaan muut metsikanalinnut ovat herkkiid ympiristonsa
muutoksille, joten niiden elinympiristdjen hoito on otettava metsitaloudessa erityisesti huomioon.

4.2.1 METSAKANALINTUJEN ELINYMPARISTOT

Metson, teeren, paikoin pyyn ja havumetsivyhykkeen riekon kannat ovat vihentyneet huomattavasti vii-
me vuosikymmenini. Yhteni syyni kantojen vihenemiseen pidetdin metsien rakenteen muutosta suorine
ja vilillisine vaikutuksineen. Todennikoisesti suurimmat vaikutukset johtuvat metsien pirstoutumisesta,
soiden metsidojituksesta ja muusta elinympiristojen laadun heikkenemisestd. Metsikanalintujen selviyty-
misongelmat ajoittuvat yleensi lisddntymiskauteen. Siksi niiden kannanhoidossa on kyse ennen kaikkea
lisddntymisaikaisten elinympiristjen hoidosta.

Metsien kehityksessd on nihtévissd metsikanalintujen kannalta useita positiivisia piirteitd, jotka mahdol-
listavat varteenotettavia hoitotoimia. 1950- ja 1960-luvuilla syntyneiden suurten metsiikidluokkien vart-
tuminen varsinkin Pohjois-Suomessa lisddvit metsipeitteisyyttd ja puuston jireyttd. Metsdisyyden lisddn-
tyminen hyddyttdd erityisesti metsoa ja pyytd. Kasvatusmetsivaiheeseen on varttunut myos suuri mairid
suometsid, joissa on luontaisesti metsikanalinnuille suotuisaa rakenteellista vaihtelua.

Metsikkétasolla metsikanalintujen kannalta keskeiset ongelmat nykyisessd metsinkasvatuksessa liittyvit
pensas- ja kenttikerrokseen. Vaikka eri lajien vaatimukset poikkeavat toisistaan jonkin verran, yhteiseksi
tavoitekuvaksi elinympiristdjen hoidossa kiy rakenteeltaan vaihteleva sekametsd, jossa on alikasvosta ja run-
sas varvusto. Tavoiteltavia rakennepiirteiti ovat mm. puuston ja pensaskerroksen koko-, tiheys- ja puulaji-
vaihtelu sekd aukkoisuus.

Nopein tapa saada aikaan tuloksia on parantaa kasvatusmetsien soveltuvuutta metsikanalinnuille, koska
taimikonhoidon, ensiharvennusten ja muiden kasvatushakkuiden vuotuinen kokonaispinta-ala on suuri.

Metsinkisittelyn ohjenuoraksi sopii “hallittu hoitamattomuus”. Kustannustehokkain tulos saavutetaan
raivaamalla vain ainespuun runkojen tyvet metrin siteelld ja muu hakkuuta haittaava alikasvos. Ehdottomasti
paras alikasvospuu on kuusi tai sen puuttuessa koivu. Kasvatettavan puuston koko-, puulaji- ja tiheysvaihte-
lusta on huolehdittava metsikon uudistamisesta lihtien. Uudistusalalle jitetdin mahdollisessa uudistusalan
raivauksessa kasvatuskelpoiset nuoret taimet sekd uudistamista haittaamattomat kuusialikasvostaimet.

Hakkuualalle jitetddn myds muutama riistatiheikkd, jonka koko voi vaihdella muutaman alikasvoskuu-
sen ryhmistd aarin kokoiseen laikkuun. Riistatiheikkdind voivat toimia sidstopuuryhmit sekd suon ja
kankaan vaihettumisvy6hykkeet. Luontevia tiheikon sijoituspaikkoja ovat pienet soistumat, kallioiden lai-
teet ja muut reuna-alueet. Alikasvos ja riistatiheikdt parantavat merkittdvisti metsikanalintujen pesien sii-
lymistd ja tarjoavat suojaa seki poikueille etti aikuisille metsikanalinnuille.

Kuva 4.2.1.
Alikasvoskuusta
sisdltiva sidstopuu-
rybmidi toimii myds
riistatibeikkond.
Kuva Timo Eskola.




Mustikanvarvikon tarjoama ravinto ja suoja ovat etenkin metsikanalintujen poikasille elintirkeitd. Mus-
tikalla eldvit hyonteiset, varsinkin toukat, ovat vilttimattomid poikasten kasvulle niiden ensimmiisini elin-
viikkoina. Mustikka ja muut varvut sekd niiden marjat ovat tirkedd ravintoa myos aikuisille metsikanalin-
nuille. Valtakunnan metsien inventointien mukaan mustikan ja useimpien muiden varpujen keskipeittivyys
viheni merkittdvisti erityisesti 1950-luvulta 1980-luvulle. Mustikanvarvusto ei juuri sdily avohakkuussa,
miki johtuu pienilmaston muutoksesta sekd tuoreilla kasvupaikoilla heinien ja ruohojen voimakkaasta kil-
pailusta. Lisiksi kantojen korjuu ja maanmuokkaus rikkovat maavarsistoa, jonka avulla mustikka p4dasiassa
lisadntyy. Mustikanvarvikon elpyminen vie jopa kymmenii vuosia.

Kantoja korjataan etenkin kuusikoiden uudistusaloilta, jolloin maanpinta rikkoutuu voimakkaasti. Osa
tuoreista kannoista jitetdin kuitenkin paikoilleen monimuotoisuutta ylldpitiviksi sadstokannoiksi. Sidsto-
puuryhmissd ei maata muokata, joten niiden avulla turvataan my®os varvuston sdilyminen.

Sddstopuuryhmien valinnassa suositaan mahdollisuuksien mukaan runsasvarpuisia maastonkohtia, joi-
den puusto saa olla metsitaloudellisesti vihdarvoista. Yksi iso sidstopuuryhmi hakkuualalla on metsikana-
lintujen kannalta parempi kuin monta pienti. Varvuston elpymistd joudutetaan jittdmilld sidstokantoja
ryhmiin. Koska mustikan maavarret siilyvit koskemattomissa maankohdissa paremmin kuin muokatuissa,
ne levidvit nopeammin, kun koko uudistusalaa ei muokata.

Mikili uudistaminen edellyttdd maanmuokkausta, siind kiytetdin mahdollisimman keveitd, varvustoa
sddstivid menetelmid. Muokkaus jitetidn tekemittd, jos kehityskelpoista taimiainesta on riittdvisti, ja se
voidaan sddstdd. Pienialaisiin soistuneisiin painanteisiin voidaan uudistushakkuissa ja raivauksessa jattdd
vihiarvoista puustoa riistatiheikéiksi. Vuotta nuoremmat hakkuualat muokataan kanalintujen pesinnin ta-
kia vasta juhannuksen jilkeen. Jos uudistusala kulotetaan tai muokataan hakkuun jilkeiseni kevdidni ennen
juhannusta, pyritdin uudistusalalla olevat kanalintujen pesit paikantamaan ja sidstimiin.

Tehokkain keino varvuston turvaamiseksi on tehdd taimikonhoitotydt ja ennen kaikkea kasvatushak-
kuut ajallaan. Puuston harventaminen lisid kenttikerrokseen tulevan valon miiri, jolloin varpujen elpy-
minen nopeutuu. Metsidkanalintujen, erityisesti metson, elinympiristoissd metsdd voidaan kasvattaa myos
erirakenteisena kiyttimalld erityishakkuita.

Taulukko 4.2.1. Metsikanalintujen elinympdristijen hoidon keskeisii tavoitteita ja tarvittavia toimia.

TAVOITE TOIMENPITEET

Riistan tarpeet huomioon ottava uudistusalan suunnittelu ja raivaus

Taimikoiden Puulajivalinta

monipuoli . . .
onipuolisuus 10-30 %:n lehtipuuosuuden varmistaminen

(karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta)

Alikasvoksen sdistiminen

Kasvatusmetsien T T
soveltuvuuden Riistatiheikkdjen sddstiminen
parantaminen Puuston koko-, tiheys- ja puulajivaihtelun lisidminen

Sidstopuu- ja sidstokantoryhmiit

Varvustoa siistivit muokkausmenetelmit
Varvuston turvaaminen . o
Oikea-aikaiset kasvatushakkuut

Erityishakkuut

Kankaan ja luonnontilaisen suon vaihettumisvyohykkeiden
sddstiminen ja osittainen ennallistaminen
Elinympiristdjen

oy P A Metsikanalinnuille tirkeiden poikue-elinympiristdjen ennallistaminen
sddstiminen ja lisidminen

Riekko- ja hanhisoiden ennallistaminen

Kankaan ja ojittamattoman vihidpuustoisen suon vaihettumisvyhykkeet sekd korvet ovat metsikanalin-
tujen parhaita poikueympiristdjd, ja myds aikuiset suosivat niitd varsinkin kesdaikaan. Hakkuissa sddstetddn
vaihettumisvyohykkeiden turvemaalla kasvava puusto. Luonnontilaiset vaihettumisvyohykkeet ovat metsi-
ojituksen takia harvinaistuneet merkittavisti. Niinpd ne tulisi pyrkid sdilyttimiin mahdollisimman luon-
nontilaisina tai palauttamaan sellaisiksi.
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Luonnontilaisia soita reunustavat kangasmaiden vesitalouden parantamiseksi kaivetut ojat jitetddn per-
kaamatta tai tukitaan, jos kangasmaan vesitalouden hoito ei sitd endd edellytd.

Myés ojitettuja korpia on mahdollista palauttaa luonnontilaan. Metsihallitus on ennallistanut ojitettuja
korpia, ja saatujen kokemusten mukaan ennallistaminen onnistuu hyvin.

Ennallistamiskeinot suunnitellaan tapauskohtaisesti. Korpia voidaan ennallistaa esimerkiksi kunnostus-
ojituksen, uudistusalan vesitalouden jirjestelyn tai rieckkosuon ennallistamisen yhteydessi ojia patoamalla.
Kohteiden suunnittelu voidaan tehdd myés ennallistamissuunitteluun liittyen.

Metsidojat heikentivit metsikanalintujen poikastuottoa, mika osaksi johtunee kohonneesta saalistuspai-
neesta ojitetuilla alueilla. Ojalinjat saattavat helpottaa petolintujen saaliinetsintdd. Kunnostusojituksessa
voidaan katkaista nikymai ojalinjaa pitkin esimerkiksi jattdimalld tihedpuustoisia nipistyskohtia.

4.2.2 METSO

Metso suosii varttuneita metsid, mutta ei vilttdimattd vaadi vanhaa metsid, vaan tulee hyvin toimeen myds
kasvatusmetsissi. Metsikkdtasolla metsometsin puusto on viljd ja aukkoinen. Tiheysvaihtelu on metsolle
tirked metsin rakennetekiji. Toisaalta alikasvosta tulee olla riittdvisti. Puulajeista selvisti tirkein on min-
ty, jonka neulaset muodostavat metson piiasiallisen talviravinnon. Yleensi metson hakomisminnyt ovat
metsitaloudellisesti vihdarvoisia, ja ne tulisi aina sddstdd, samoin muita jiredoksaisia mintyji istumapuiksi.
Haavanlehdet kuuluvat alkukesin ja syksyn ravintovalikoimaan maan eteld- ja keskiosissa. Kuusi puolestaan
on metsolle tirked suojapuu.

Maiseman mittakaavassa tirkeintd metsolle on yhtendinen metsipeitto. Metso vaatii paljon tilaa. Yksilon
vuotuinen elinpiiri voi kisittdd satoja hehtaareja, ja yhdelle soitimelle kokoontuvan paikalliskannan yksilot
voivat kidyttdd vuoden mittaan tuhansien hehtaarien suuruisia aloja. Maisematasolla metsolle tulisikin olla
tarjolla erityyppisid elinympiristdja vuodenkierron eri vaiheisiin. Lisiksi elinvoimaisimmat metsokannat
ovat niilld alueilla, joilla on toimivat levidmisyhteydet naapurisoidinten vililli. Mitd enemmin varttunutta
metsidid soidinpaikkojen ympiristossd on, sitd elinvoimaisempia ja suurempia ovat soitimet.

Metso kuuluu metsien suojelun ja talousmetsien luonnonhoidon erityisen tirkeisiin lajeihin. T4std syystd
metson soidinalueiden hoidolla on erityisasema riistan elinympirist6jen hoidossa. Toimenpidesuunnittelussa
metson soidinta ja sen ympiristod tarkastellaan kahdessa eli soidinpaikan ja soidinalueen vydhykkeesss, joille
on omat metsinkisittelyohjeensa. Soidinpaikka (noin 20 ha) koostuu kukkojen soidinreviireistd. Soidinalue
(noin 300 ha) muodostuu kukkojen piivireviireistd, jotka ulottuvat noin kilometrin pdahin soidinpaikasta.
Metson vaatimukset soidinpaikan suhteen ovat suhteellisen viljdt, ja soidinpaikan ja -keskuksen sijaintiin
vaikuttaakin ennen muuta piivireviirien sijainti ja laatu. Soidinkeskus on soidinpaikan osa, jolle kukot
kerddntyvit ryhmisoitimelle soitimen huippuvaiheessa ja jossa parittelu tapahtuu.

Valtaosa soitimista sijaitsee nykydin nuorissa kasvatusmetsissd, jotka maiseman mittakaavassa tdyttavit
parhaiten metson tilan ja metsipeitteisyyden tarpeet, vaikka metsikon tasolla varttuneet metsit ovat suotui-
sampia. Etenkin kasvatusmetsien uudet soitimet ovat sijainniltaan epavakaita, mutta mys vakiintuneilla soiti-

- milla soidinkeskus voi siirtyd valtakukon vaihtuessa.
Uudistusikiisissi metsissi soitimen  sdilyminen
turvataan varovaisin ja vaiheistetuin hakkuin. Sen
sijaan kasvatusmetsien soidinpaikkoja keskuksineen
harvennetaan normaaliin tapaan, jotta ne eivit pddse
kasvamaan metsolle lifan tiheiksi. Paikoin puusto
on hyvi harventaa normaalia viljempdin asentoon
harvennusmallien alarajoille. Soidinpaikan ja -alueen
hoito-ohjeet esitetddn tarkemmin liitteessd (ks. liite 5
Metson soitimen hoito-ohjeet).

Metson soitimia etsittiessd kannattaa tutkia eri-
tyisesti laajat nuoren metsin kuviot.

Kuva 4.2.2.

Metso kuuluu metsien suojelun ja talousmetsien
e s . luonnonhoidon erityisen tirkeisiin lajeihin.

ke B s & -3 Kuva Jari Kostet.
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4.2.3 TEERI

Teeri on tyypillinen metsikon varhaisten kehitysvaiheiden laji. Se suosii kesdaikaan taimikoita, nuoria metsii
ja niiden puoliavoimia reunavychykkeiti sekd rimeiti ja korpien reunoja ja vilttdd sulkeutunutta metsi.
Teeri tulee metsikanalinnuista parhaiten toimeen maisemassa, jossa on runsaasti uudistus- ja taimikko-
vaiheen metsikoiti.

Teerien soidinpaikat sijaitsevat useimmiten avosuolla ja sellaisen puuttuessa avokalliolla, jirven jalla tai
rannalla, hakkuuaukolla tai pellolla. Teeriyksilon elinpiiri on suhteellisen suuri. Suurimmillaan elinpiiri on
molemmilla sukupuolilla alkukeviistd, jopa muutaman nelidkilometrin. Tupasvillan kukinnot ovat munin-
taan valmistautuvien teerikanojen tirkein ravintokasvi. Teerikanat pesivit koppeloiden tavoin miltei kaikissa
tarjolla olevissa ympiristdissd, usein kuitenkin rimeelld tai taimikossa. Poikueetkin suosivat puoliavoimia
elinympirist6ji.

Talvella teerien péiravintoa ovat koivujen urvut ja versot, joiden lisiksi ne syovit mm. minnynneulasia ja
versoja. Raudus- ja hieskoivu kelpaavat yhti lailla. Teeret litkkuvat talvisin parvina ja suosivat ravinnonhaus-
saan sellaisten koivujen muodostamia ryhmii, jotka ovat ympirdivad puustoa korkeampia ja joissa on leved
latvus ja runsaasti urpuja.

Koivuryhmii suositaan uudistusalojen ja taimikoiden seki luontaisten aukeiden, kuten peltojen ja vesis-
tojen, reunoilla. Ryhmit jitetddn kumpareille tai rinteisiin, joilta ruokailevien teerien on helppo havaita
mahdolliset saalistajat.

Kuva 4.2.3. Kuva 4.2.4.
Teeri suosii kesiaikaan taimikoita. Koivun urvut ovat pyyn tirkeinti talviravintoa
Kuva Timo Eskola. pohjoisessa, missi leppéiii on niukasti.

Kuva Jari Kostet.

4.2.4 PYY

Pyy suosii nuoria ja varttuneita, kuusta ja lehtipuuta kasvavia kangasmetsid, rehevid rantametsii ja korpia,
joissa on pienid aukkoja. Esimerkiksi monet luontokohteena sddstettdvit puronvarret ja korvet ovat pyyn
elinympiristdji. Vaikka pyyn suosimat elinympiristét ovat metsinhoidollisesti usein ylitiheitd, niissi on
pienipiirteistd aukkoisuutta. Sen sijaan suuria aukeita pyy ei mielellddn ylitd. Pyyn reviiri on suhteellisen
pieni, keskimirin vain parikymmenti hehtaaria. Kuusi on pyylle ehdottoman tirkei suojapuu, ja talvella se
harvoin ruokailee yli kymmenen metrin piissi kuusikosta. Leppien urvut ovat pyyn tirkeinti talviravintoa
maan eteld- ja keskiosissa ja koivujen urvut pohjoisessa, missd leppad on niukasti. Harmaalepin ja tervalepin
kelpaavuudessa ei ole eroja. Teeren tavoin pyykin suosii kookkaita ruokailupuita.

Pyy-ympiristojd turvataan sddstimailld leppa-, koivu- ja kuusiryhmii taimikonhoidossa ja hakkuissa.
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4.2.5 RIEKKO

Suuri osa Suomen riekkokannasta eldd Tunturi-Lapin avoimissa ja puoliavoimissa elinympiristoissd. Ha-
vumetsivyShykkeessi riekko asuttaa suuria avo- ja vihipuustoisia soita ja niiden reunoja. Pesimiaikaan
riekkoparin elinpiiri koostuu tyypillisesti avosuon ja kangasmetsin reunaosista vaihettumisvy6hykkeineen.
Poikueet liikkuvat aluksi avosoilla, niiden reunarimeilld ja rantaniityilld ja siirtyvit vartuttuaan soita reu-
nustaville kankaille.

Talvisin riekko ruokailee pidasiassa lumen pinnalta kisin sydden mm. pajujen ja koivujen versoja ja
urpuja rimeilld, vesoittuneilla hakkuaukeilla, pensaikoissa ja harvapuustoisilla kankailla.

Metson, teeren ja pyyn pitkdaikainen viheneminen pysihtyi 1990-luvulla, mutta riekko on edelleen
vihentynyt maan eteld- ja keskiosissa, ja useat paikalliset rieckkokannat ovat hivinneet. Taantuminen johtuu
pidasiassa elinympiristdjen vihenemisestd, jonka syyni on ollut soiden laajamittainen metsiojitus ja siitd
johtuva metsittyminen etenkin 1960- ja 1970-luvuilla.

Metsiriekon pelastaminen vaatii erityistoimia. Kokemukset ojitettujen kitumaiden ennallistamisesta
riekkosoiksi valtion talousmetsissi ovat rohkaisevia, silld ennallistetuille suokuvioille on syntynyt uusia riek-
koreviireji. Riekon siilymisti tukee myds jo pitkddn toteutettu ojitettujen soiden ennallistaminen valtion
maiden suojelualueilla ja talousmetsissi. Ennallistamista tulisi tehostaa sekd suojelualueilla ettd varsinkin
talousmetsien kitumailla.

Riekkosoiden ennallistaminen voidaan toteuttaa metsitalouden vakiintuneita menetelmii kiyttien met-
sinhoidon suunnittelun, kunnostusojituksen sekd puunkorjuun ja -kuljetuksen yhteydessi. Ennallistetta-
vaa suota voidaan hyddyntid kunnostusojitusalueen valumavesien pintavalutuskenttini. Samalla edistetddn
valuma-alueen vesien suojelua. Riekkosoiden ennallistamisen suunnittelussa otetaan huomioon mahdol-
lisuudet tukea suojelualueiden ja muiden luontokohteiden siilymisti. Lisiksi soiden reunametsiin jitetiin
kuusialikasvosta tai kuusisekoitusta suojapuustoksi riekolle.

Kuva 4.2.5.

Talvisin riekko ruokailee
péidasiassa lumen pinnalta
kdisin syoden mm. pajujen
Jja koivujen versoja ja urpuja
rameilld.

Kuva Timo Eskola.

4.2.6 VESILINNUT

Suomi on Euroopan tirkeimpii vesilintujen lisaantymisalueita. Esimerkiksi metsihanhen, telkin, haapanan
ja jouhisorsan pesimikannasta yli puolet pesii maassamme. Kosteikkoympiristojen laatu ja mairi ovat vesi-
lintukantojen kansainvilisen hoidon tirkein perustekiji. Maailmanlaajuisesti monien kosteikkolintulajien
vihenemisen piiasialliseksi syyksi on arvioitu elinympiristéjen viheneminen. Kosteikkojen kuivatus
maatalous- ja metsitalousmaaksi seki turvesoiksi on vihentinyt vesilinnuille sopivaa elinympiristod. Soiden
osalta tirkein merkitys vesilinnuille on soiden avovesipintaisilla allikoilla, joiden muodostama mosaiikki
tarjoaa varsinkin Pohjois-Suomessa vesilinnuille merkittivid elinympiristoja. Nykyinen metsitalous ei uhkaa
vesilintujen elinympiristojd. Vesilintujen elinympiristoja talousmetsissd voidaan kuitenkin metsitaloustoi-
mien yhteydessd lisitd pienin panostuksin ottamalla huomioon vesilintukosteikon rakentamismahdolli-
suuden yhteni varteenotettavana ratkaisuna kunnostusojitusalueen valumavesien kisittelyssi.

Kosteikkoja perustamalla on mahdollista lisdtd vesilinnuille edullisia pesimi- ja poikueympiristoja pai-
kallisella tasolla ja koko valtakunnan mittakaavassa. Riistataloudellisen hyddyn lisiksi avovesikosteikot
lisadavit mm. kahlaajien, lepakoiden ja sammakkoelidinten elinympiristoji seki toimivat useiden lintulajien
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muutonaikaisina levihdysalueina. Kosteikoilla ja ennallistetuilla soilla saavutetaan myos vesiensuojelullista
hyotyi valuma-alueen vedenpidityskyvyn lisdédntymisen kautta. Lisiksi kosteikot luovat ihmissilmai miellyt-
tdvdd maisemallista vaihtelua ja toimivat vesivarastoina seki tulvahuippujen tasaajina.

Kunnostusojituksen suunnittelun yhteydessi selvitetdan mahdollisuudet rakentaa valumavesien selkeytys-
altaita tai pintavalutuskenttii, jotka voivat toimia samalla vesilintukosteikkoina. Jotta timi on mahdollista,
metsitalouden vesiensuojelurakenteisiin kuuluvien lasketusaltaiden ja muiden pienehkdjen kosteikkojen ran-
tojen ja pohjan muotoilu toteutetaan vesilintuja ja luonnon muuta monimuotoisuutta hyédyttivilld tavalla.

Uusia vesilintukosteikoita voidaan perustaa mm. jilkikiyttoni turvesoille, luonnonravintolammikoille,
majavatulvikoille sekd metsitalouden toiminnan seurauksena kuivaneille kosteikoille. Vanhoja kosteikkoja
voidaan palauttaa esimerkiksi ojituksella kuivattuihin painanteisiin. Kosteikkojen suunnittelussa ja raken-
tamisessa huomioidaan mahdollisuudet hyddyntid kosteikkoa valuma-alueelta kulkeutuvien vesien kiinto-
aineiden ja ravinteiden pidittimisessd. Jos ojitusalueen sisilld on laajahkoja, metsinkasvatukseen kelpaamat-
tomia vanhoja avosoiden ojitusalueita, mietitdin, voidaanko niitd kdyttdd vesiensuojelun pintavalutus- ja
selkeytysalueina sellaisenaan tai patoamalla niiltd johtavat vanhat ojat.

Metsihanhien ja muiden soilla pesivien vesilintujen elinympirist6jd voidaan kunnostaa ennallistamalla
ojitettuja, metsinkasvatukseen kelpaamattomia avosoita ja niiden reuna-alueita.

Metsihanhen pesimisuot huomioidaan moottorikelkka-, retkeily- ja polkureittien suunnittelussa siten,
ettei keviin ja kesin aikana hiiriétd aiheuttavaa toimintaa alueilla lisitd. Pesimisuot otetaan huomioon myds
suunniteltaessa alueen metsitiestod. Kesdajokelpoiset tiet linjataan riittdvin etdille hanhien pesimisoiden
metsdisistd reuna-alueista. Jos pesimisuohon sisiltyy metsiisid laajempia suosaarekkaita, niiden korjuu hoi-
detaan talvitieston avulla.

Kuva 4.2.6.
Metsiihanhien pesimdisuo.
Kuva Arto Marjakangas.

4.2.7 MUUN RIISTAN JA RISTAKOHTEIDEN HUOMIOINTI
METSATALOUDESSA

Hirvi ja metséjéinis

Hirvi ja metsdjinis ovat etupddssi nuorten metsien lajeja. Vesakkoiset suo- ja tulvaympiristdt ovat niille

mieluisia. Molemmart lajit ovat hyotyneet paljon nykyisestd metsinhoidosta, varsinkin siind kiytettdvistd
uudistamistekniikoista.

Riistaeldimistd ainoastaan hirvet aiheuttavat merkittdvii metsituhoja sydmilld etenkin minnyn ja koi-
vun taimia sekd katkomalla nuoria puita (ks. luku 4.1.11.2 Yleisimmit bioottiset metsituhoaiheuttajat ja
tuhojen torjunta).

Eteldisen Suomen metsijiniskannat ovat vihentyneet selvisti 1990-luvun aikana, minki vuoksi laji luo-
kiteltiin viimeisimmassd uhanalaistarkastelussa (2010) silmallapidettaviksi (NT). Syynd metsidjiniksen hei-
kentyneeseen menestykseen pidetdin lumettomien tai vihdlumisten talvien aiheuttamaa entistd voimak-
kaampaa altistumista petojen saalistukselle.
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Alueilla, joilla on pulaa riistan suojapaikoista, voidaan pensastaa nuoria kuusia ja luoda siten tehokkaasti
suojapaikkoja myos janiksille.

Metséikauris

Metsikaurista tavataan nykyisin lihes koko Suomessa Pohjoista Lappia lukuun ottamatta. Laji jatkaa yhi
levidmisté ja runsastumista. Tami pieni hirvieldin hydtyy nykyaikaisesta monimuotoisuutta ja sekametsii
suosivasta metsitaloudesta. Kauriit viihtyvit etenkin pellon ja metsin muodostamassa mosaiikissa. Kovina
talvina kaurislauma saattaa viihtyd pitkddn hyvin pienelld alueella kuusimetsissi, jossa lumipeite on ympi-
rist64 ohuempi ja tarjolla on runsaasti mustikanvarpuja ravinnoksi.

Kauris tiedetddn potentiaaliseksi metsivahingon aiheuttajaksi, koska se voi sy6dd nuoria, alle puolen met-
rin pituisten havupuun taimien latvuksia. Vahingot ovat jadneet Suomessa hyvin vihiisiksi ja paikallisiksi.
Ongelmien lisidntyminen on todennikéistd vain poikkeuksellisen runsaan kannan alueilla vaikeissa ravinto-
olosuhteissa.

Metsikauris voidaan huomioida esiintymisalueillaan suosimalla maanmuokkauksessa keveitd, mustikan-
varvustoa siistivii menetelmii. Myos suojaa muodostavien riistatiheikdiden sijoittelulla ja puulajivalinnalla
(kuusi, lehtipuut) voidaan vaikuttaa kauriin viihtyvyyteen.

Metsipeura

Metsipeura kuuluu peuran sukuun, jonka muita alalajeja ovat mm. karibut seki tunturipeura ja siitd kesytetty
poro. Metsdpeura hivisi kertaalleen Suomesta, kunnes se teki 1950-luvulla paluun Kainuuseen itdrajan takaa.
Suomenselille peurakanta muodostui 1980-luvun alun siirtoistutuksen ansiosta. Peurojen kokonaismairi
on nykyisin noin 2 000 yksiléd. Peurojen menestykseen vaikuttaa mm. suurpetojen runsaus. Metsipeurat
viettdvit talvensa karujen kankaiden, soiden ja vesistojen muodostamassa maisemassa. Etupaissi maajikililld,
mutta my9s naavalla ja lupolla ruokailevat peurat kokoontuvat ajoittain suuriksi laumoiksi lepiilemiin avoi-
mille paikoille, jossa lihestyvid uhka on helpompi havaita.

Metsipeuran talvehtimisalueiden laatuun voidaan vaikuttaa suosimalla jakildpeitettd sddstivid metsdnhoi-
totoimenpiteitd. Maanmuokkausmenetelmin tulisi olla mahdollisimman kevyt, ja mahdollisuuksien mukaan
siitd voidaan pidittiytyd kokonaan. Kylvien uudistaminen tehdiin pidsiintoisesti pelkistiin kylvolaikkuja
tehden, miki sadstdd jikildd luontaisen uudistamisen vaatimaa maanmuokkausta enemmin. Karun jikali-
kankaan uudistamiseen soveltuu myds siemenpuuhakkuu. Karujen kankaiden harvennukset voivat jopa
lisatd jikildpeitettd valoisuuden lisadntyessi.

Uudistushakkuissa sddstopuiksi voidaan valita naavaisia ja luppoisia kuusiryhmid. Runsasnaavaiset ja lup-
poiset metsikot voidaan sdistdd peuralle talvilaicumiksi. Peura hydtyy myos rimeiden ja nevojen reunamilla
sijaitsevien korpilaiteiden sddstdmisestd, silld ne ovat tyypillisid naaraiden vasontapaikkoja.

Majavar

Pohjois-amerikkalaista alkuperdd oleva amerikanmajava (ent. kanadanmajava) on menestynyt hyvin ja on
levittdytynyt Kaakkois- ja Itd-Suomeen aina Eteli-Lappia myoten. Lihempini alkuperiistd sukupuuttoon
pyydettyd majavaamme olevan, Norjasta tuodun euroopanmajavan menestys on ollut heikompaa; kanta
rajoittuu lihinni Satakuntaan.

Amerikanmajavakannan tirkein hoitomuoto on kannan kasvua hillitsevd metsistys. Pyynnilld pyritdin
rajoittamaan erityisesti lajin levidmisti ja estimiin kohtaaminen euroopanmajavan kanssa. Lapista ameri-
kanmajava pyritddn havittdimain, koska lajin levidminen pyritddn estimdin Norjaan tai Ruotsiin. Naissd
maissa on elinvoimainen euroopanmajavakanta, jonka toivotaan levittdytyvin myos Suomen puolelle.

Majava aiheuttaa metsituhoja pidasiassa patoamalla vesistojd, jolloin lahimetsi vettyy. Puiden kaataminen
tuottaa harvoin varsinaista vahinkoa, silli se kohdistuu useimmiten vihempiarvoisiin lehtipuihin. Metsdauto-
teiden rumpujen patoamiset voivat lisiksi aiheuttaa ongelmia teiden kunnossapidolle.

Puro- ja jokivarsien suojavydhykkeeltd kaadetut lehtipuut lisiavit paikallista monimuotoisuutta. Majavan
patoaltaat ovat todellisia. monimuotoisuuden keitaita. Ne toimivat monien lajien luontaisena elinympi-
ristdnd. Vesi- ja kanalintupoikueet, useat varpuslinnut ja lepakot viihtyvit patolampareilla ja lihiympiristossd
runsaan hyonteismaailman houkuttelemina.

Hylidtyn majavanpadon ja -pesin saa purkaa. Asuttua pesii ei saa rikkoa. Asuttuun pesiin liittyvin pa-
don tai muun rakennelman saa vahinkojen estimiseksi kuitenkin purkaa 15.6.-30.9.
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Patoja ei yleensd kuitenkaan pureta, silld vahinko on tavallisesti syntynyt siind vaiheessa, kun pato havai-
taan. Lisiksi alueelta hiddetty majava rakentaa uuden pesin ja padon toisaalle, mistd voi aiheutua uusi vahinko.

4.2.7.
Majavapato.
Kuva Esko Hyviirinen.

Kettu, méyrd ja supikoira

Kettu, miyri ja supikoira pesivit vuodesta toiseen samoissa kallionkoloissa tai kaivamissaan luolastoissa. Kun
tunnetut luolastot pysyvit jatkuvasti eldinten kiytossd, pienpetojen metsistys tehostuu. Kevittalvinen pesien
tyhjennys luolakoiran avulla on tehokasta paikallisen supikoirakannan hallintaa.

Pienpetojen luolasto- ja pesdalueet kisitelldin varovaisesti. Ajouria ei johdeta luolien tai pesien yli, ja
koneellisessa maanpinnan kisittelyssd ne kierretddn.

4.3 KALAT JA RAVUT

4.3.1 KALA- JA RAPULUONNONVARAT HOITOKOKONAISUUTENA

Kalastus on Suomessa tirked luontoharrastus ja monille ammattikalastajille elinkeino. Suomalaisista runsaat
kaksi miljoonaa osallistuu kalastukseen vihintdin yhden kerran vuodessa. Vapaa-ajankalastuksessa virkistys-
kalastuksen eli eri vapakalastusmuotojen suosio on lisddntynyt viime vuosina ja toisaalta verkkokalastuksen
miird on vihentynyt. Sama trendi on nikynyt myos Metsihallituksen kalastuslupamyynnissi. Metsahallitus
myy hallinnoimille vesille vuosittain noin 70 000—80 000 kalastuslupaa. Tarkempid lupia ovat virkistyskalas-
tus-, viehekalastus-, pyydyskalastus-, ammattikalastus- sekd ravustusluvat.

Metsihallituksen vesialueiden hoitoon ja kiyttoon (mlk. kalastus) liittyy merkittdvid lainsidddnnon tuo-
mia vaatimuksia, ministeriiden ja eduskunnan vahvistamia tulostavoitteita sekd Metsihallituksen asettamia
omia ohjeita ja tavoitteita. Kalavesien hoidon ja kidyton sekid vesiin liittyvien ominaisuustietojen hallinnan
tehostamiseksi Metsihallituksessa on toteutettu viime vuosina merkittivid kehityshankkeita: vesipaikkatie-
tojen kehittimishanke seki kalatalouden suunnittelu- ja seurantajirjestelma. Jirjestelmien avulla tehostetaan
merkittivisti Metsdhallituksen vesien kalastuksen ja kalavesien hoidon suunnittelua ekologisesti ja sosiaali-
sesti kestivilld tavalla.

Metsihallituksella on kalastuksen ja kalastusjirjestelyiden toimintasuunnitelma vuosille 2009-2014 sekd
raputalouden edistimiseksi raputalouden toimintaohjelma 2011-2016.
Kalastuksen toimintasuunnitelman tirkeimmiit tavoitteet ovat tiivistetysti seuraavat:

* Metsihallituksen kalastusjirjestelyt ja kalavesien hoito mitoitetaan ekologisesti ja
sosiaalisesti kestdvisti.

» Kalastuksessa ja kalavesien hoidossa hyédynnetdin ensisijaisesti luontaisia kalakantoja.

o Kalastuksesta saatavilla lupatuloilla turvataan kalastuksen ja kalavesien hoidon jatkuvuus
ja kehittdminen valtion vesialueilla.

« Kalastuksen kehittimiselld edistetdén kalastusmatkailun edellytyksia.
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Kalavesien kalastusjirjestelyilli (mm. alamitat, alueelliset ja ajalliset pyyntirajoitukset) voidaan vaikuttaa
merkittdvisti kala- ja rapukantojen tilaan. Tirkein rooli kantojen elinvoimaisuuden kannalta on kuitenkin
elinympiriston tilalla, kuten veden ja pohjan laadulla. Sidnnéstelyt, jokien patoamiset, virtavesien perkauk-
set, turvetuotanto sekd metsitalousmaiden ojitukset ovat aiheuttaneet kantojen taantumista ja hdvidmisti.
Virkistyskalastajien erityisesti arvostamille virtakutuisille kalalajeille, kuten lohelle, taimenille ja harjuksille,
ympiristdmuutokset ovat olleet kaikkein haitallisimpia. Suurimman muutoksen kohteena ovat olleet pien-
vedet. Esimerkiksi Kainuussa ja Koillismaalla puroista vain 1-2 % on arvioitu luonnontilaisiksi pienvesi-
inventoinneissa. Pienvesilli ongelmat nikyvit esimerkiksi kalojen kutusoraikoiden peittymisend hiekkaan
tai humukseen.

4.3.2 DIREKTIVILAJIT JA KALAKANTOJEN TILA

EU:n luontodirektiivin mukaan Suomen on seurattava eriiden yhteison tirkeind pitdimien kalalajien tilaa ja
raportoitava siitd komissiolle. Luontodirektiivin liitteen II kalalajit Suomessa ovat nahkiainen, pikkunahki-
ainen, lohi, rantaneula, kivisimppu ja toutain. Suomen ei kuitenkaan tarvitse osoittaa niille lajeille erityisia
suojelualueita. Virtavesissd asuvat jokihelmisimpukka ja vuollejokisimpukka kuuluvat myos luontodirektii-
vin liitteen II lajeihin.

Suomen lajiston uhanalaisuuden kolmas arviointi julkistettiin vuonna 2010. Arvioinnissa oli mukana
kaikkiaan 73 kalalajia. Kotimaisen jokiravun uhanalaisuutta ei arvioitu. Arvioiduista kalalajeista tai muo-
doista uhanalaisia oli 12 kpl (16,4 %), silmalldpidettivid 6 kpl (8,2 %) ja puutteellisesti tunnettuja 10 kpl
(13,7 %). Elinvoimaisia lajeja oli 43 kpl (58,9 %). Hivinneiksi lajeiksi luokiteltiin monni ja sinisampi. An-
keriasta ja rantanuoliaista lukuun ottamatta muut uhanalaiset kalalajit kuuluvat lohien heimoon, ja useim-
mat niistd ovat virtavesikutuisia vaelluskaloja. Merkittivimpid uhanalaisuuden syitd ovat vesirakentaminen,
kalastus ja heikko vedenlaatu.

Uhanalaisarvioinnin mukaan merilohikantojen tila on viime vuosina parantunut. Jirvilohella on viime
vuosina havaittu luontaista lisidntymistd, mistd syystd luokitus muutettiin hivinneestd dirimmiisen uhan-
alaiseksi. Samaan luokitukseen kuuluvat Saimaan nierid ja meriharjuskannat. Eteld-Suomen sisivesien har-
juskannat luokiteltiin silmilldpidettiviksi. Meritaimenen ja vaellussiian luokka on erittdin uhanalainen mm.
vaellusesteiden vuoksi. Sisivesien taimenen napapiirin etelipuoleiset kannat luokiteltiin uusina arviointi-
yksikkoind uhanalaisiksi.

4.3.3 RANTAPUUSTON MERKITYS KALOILLE

Vesistojen rantapuustoa sddstetddn myos kala- ja rapukantojen turvaamiseksi. Rantaan jitettivi suojavydhyke
tarjoaa varjoa ja ravintoa vesiekosysteemille ja estid myos ravinteiden ja kiintoaineen kulkeutumista veteen.
Erityisen tirkedd on rantapuustojen sddstiminen jokien ja pienten purojen rannoilla. Koskialueiden ranta-
puuston karike ja hydnteisfauna on kaloille ja ravuille tirkedd ravintolihdettd. Kalastajalle puolestaan viih-
tyisd ympdristd on saaliin ohella tirked elimyslihde.

Kuva 4.3.3.

Rantaan jitettivi suojavyohyke
tarjoaa varjoa ja ravintoa
vesiekosysteemille ja estiiii myos
ravinteiden ja kiintoaineen
kulkeutumista veteen.

Kuva Ari Holappa.




4.4 MARJAT, SIENET JA MUUT KERAILYTUOTTEET

Marjastus ja sienestys ovat kaupungistumisesta huolimatta edelleen tirkeitd harrastuksia suomalaisille. Nuo-
ret eivit ole yhtd innokkaita marjastajia kuin vanhemmat ikiluokat, joten todennikoisesti marjastajia on
tulevaisuudessa nykyistd vihemmin. Nykyisin varsin suuren osan kaupallisesta poiminnasta hoitavat ulko-
mailta tulevat poimijat.

Metsitalousalueilla marjastus ja sienestys kuuluvat jokamiesoikeuden piiriin. My®s puissa kasvavien mar-
jojen ja sienten kerddminen on sallittua, mutta sen on tapahduttava puuta vahingoittamatta. Rauhoitettujen
kasvien kerddminen on kielletty. Jikildn, sammalen ja varpujen kerddminen sekd runsas yrttien (esimerkiksi
kihokin) keriily vaativat maanomistajan luvan. Kuivien kipyjen ja oksien kerdiminen maasta on sallittua.
Kasvavasta tai kaatuneesta puusta ei ole sallittua ottaa lehtid, kuorta, tuohta, oksia, kipyji tai pihkaa eiki
juoksuttaa mahlaa ilman maanomistajan lupaa.

Suomen 37 syotivistd luonnonmarjasta parikymmentd soveltuu ravintokdyttoon ja kerdccaviksi. Talou-
dellisesti tirkeimmit ovat puolukka, mustikka ja hilla, mutta my6s vadelmalla, tyrnilld, karpalolla ja varik-
senmarjalla on kaupallista merkitystd. Marjasadot vaihtelevat vuosittain erittdin paljon sidolosuhteista
riippuen. Kolmasosa marjasadosta arvioidaan poimintakelpoiseksi, ja enimmilldénkin vain kymmenesosa
sadosta keritdin talteen, hilla parhaiten.

Puolukka on tirkein metsimarjamme, joka kasvaa yleisend méntyvaltaisilla kangasmailla. Myyntiin puo-
lukkaa kerdtdan vuosittain 1 000-10 000 tonnia. Lisiksi suuria mairid poimitaan kotitarvekiyttdn. Vuo-
tuinen huippusato voi olla yli 300 kg/ha. Puolukka hyétyy lisdintyvistd valosta, minkd vuoksi se sopeutuu
hyvin metsinhoitotoimiin. Maanmuokkausalat, taimikot ja metsidnreunat ovat satoisia puolukkapaikkoja.

Kuva 4.4.

Uudistusalat ovat erinomaisia
puolukkapaikkoja.

Kuva Sari Hiltunen.

Mustikka on metsiemme yleisimpii lajeja. Pelkkii mustikkatyypin metsid on metsialasta 23 %. Mustikan
satoisuus on eri kasvupaikoilla ja eri vuosina vaihteleva, enimmilldin yli 200 kg/ha. Myyntiin mustikkaa
keritddn vuosittain 1 000-5 000 tonnia. Mustikka hividd uudistushakkuualoilta, mutta kasvusto palautuu
metsin varttuessa. Parhaat mustikkasadot saadaan harvennetuista, hoidetuista kuusisekametsisti.

Vadelmaa kasvaa yleiseni Eteld- ja Keski-Suomessa Oulun korkeudelle saakka, mutta paikoitellen myos
pohjoisempana. Sen keriily kotitarvekdyttoon on lisidntynyt, silld hyvit vadelmapaikat, rehevien maiden avo-
hakkuualat, metsin reunat ja metsiteiden varret ovat yleensd helposti saavutettavissa. Eteli-Suomessa vadel-
ma on satoisimpia luonnonmarjoja.

Karpalo kasvaa nevoilla, rimeilld ja luhtaisissa korvissa. Parhaat sadot saadaan lyhytkortisilta ja saranevoil-
ta, jopa 500 kg/ha. Tupasvillarimeiltd voidaan saada 200 kg/ha ja nevakorvista noin 100 kg/ha. Karpalosa-
dosta jid huomattava osa vuosittain keridamittd. Metsiojitus on vihentinyt karpalosoita, vaikka satoisimmat
suot ja nevat eivit olekaan kuuluneet ojituskelpoisiksi luokiteltuihin soihin.

Hilla on suomarjoistamme taloudellisesti arvokkain. Monilla Pohjois- ja Itd-Suomen alueilla hillasadolla on
erittdin suuri merkitys paikallisen vieston ansioissa. Hilla on neva-, rime- ja korpikasvi, joka kuuluu niukka-
ravinteisten rahkaisten soiden peruslajistoon. Isovarpurimeet, rahkarimeet ja muut aitorimeet sekd muurain-
ja mustikkakorvet, avosoitten rahkaiset mitispinnat ja rahkanevat ovat sen luonteenomaisia kasvupaikkoja.
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Hillaa esiintyy koko Suomessa, mutta runsain se on Pohjanmaan ja Pohjois-Suomen suoseuduilla. Vuosittain
hillasato vaihtelee erittdin suuresti sidolojen, tuholaisten ja lajin biologisten ominaisuuksien vuoksi. Lapissa
hilla on taloudellisesti tirkein marja. Metsitaloudella ei ole ollut sielld paljoakaan vaikutusta hillasatoon,
silld soiden uudisojitus on ollut vihiistd valtion mailla Lapissa. Eteld- ja Keski-Suomessa metsiojitus on
kuitenkin vihentinyt hillasoita.

Ojitusalueiden puustoltaan huonosti elpyneet osat jitetddn kunnostusojituksen ulkopuolelle. Niitd alu-
eita voidaan kiyttad myos pintavalutuskenttini. Hillaa ja karpaloa kasvavilla soilla ojia voidaan myds tukkia
(ks. luku 3.5.5 Soiden ennallistaminen).

Syétavid sienilajeja on Suomessa noin 200, mutta vain noin 30 lajia kdytetddn ruokasienind. Niistd 22 sie-
nilajia on hyviksytty yleisiksi kauppasieniksi. Toisaalta myrkyllisid sienilajeja tunnetaan toistakymmenti, ja
monien lajien myrkyllisyydestd tai kiyttokelpoisuudesta ei ole tietoa. Ainoastaan kauppasieniasetuksessa mai-
nittujen sienilajien myynti on Suomessa sallittua. Suomen luonnonvaraisista kasveista useita kymmenii voidaan
kdyttdd ravinnoksi, mutta toisaalta noin 100 kasvilajia on myrkyllisid, parikymmenti erittdin myrkyllisti.

Sienisato vaihtelee vuosittain sidolojen mukaan. Suomen sydtivien sienten kokonaissadon arvioidaan ole-
van noin 1 000 miljoona kiloa vuodessa. Kaupallisesti hyodynnetdin eniten herkkutatteja, joiden kauppaan-
tulomidri vaihtelee muutamista kymmenistd jopa 1 200 tonniin vuodessa. Myds rouskuja kerdtdin myyn-
tiin useita satojatuhansia kiloja vuosittain. Merkittivintd kaupallinen poiminta on Iti-Suomessa. Pidosa
kaupalliseen ja kotitarvekiyttoon kerdttivistd sienistd kasvaa varttuneissa, rehevissi talousmetsissi. Korva-
sienisato saadaan kuitenkin karuilta kasvupaikoilta; lihinnd maanmuokkausalueilta, mutta myos kasvatus-
hakkuualoilta ja porolaidunalueilta. Myds minnynherkkutatti ja tuoksuvalmuska eli matsutake kasvavat
minnikoissi. Poimintakelpoisesta sienisadosta arvioidaan otettavan talteen vain 1-2 % vuosittain.

4.5 VESI

4.5.1 METSATALOUDEN KUORMITUS JA SEN VAIKUTUKSET
PINTA- JA POHJAVESIIN

Hakkuut, maanmuokkaus ja tdydennysojitus voivat lisitd metsdalueilta tulevien valumavesien méirid. Nama
toimenpiteet seki ojien perkaus, lannoitus ja kannonnosto lisidvit valumavesien ainepitoisuuksia. Toimenpi-
teistd aiheutuva vesistokuormituksen kasvu syntyy valumavesien méirissi ja ainepitoisuuksissa tapahtuneiden
muutosten yhteisvaikutuksesta. Suomen metsitaloudelle asetettu tavoite vihentii fosfori- ja typpikuormitusta
puolella vuoden 1993 tasosta ei ainakaan typen osalta ole toteutunut. Kuormitus on kylld vihentynyt kun-
nostusojitusten méirien pienenemisen, tydmenetelmien keventimisen ja vesiensuojelun tehostumisen ansiosta.

Metsitalouden vesistévaikutukset ovat luonteeltaan hajakuormitusta. Se voi ilmeti orgaanisena tai epior-
gaanisena kiintoaineena seki liuenneena orgaanisena aineena ja ravinteina, joista vesistdjen kannalta haital-
lisimpia ovat fosfori ja typpi. Vesistoon paddyttydin ravinteet lisadvit ekosysteemin perustuotantoa eli vesistd
rehevoityy. Metsitaloustoimenpiteet voivat osaltaan nopeuttaa vesistojen kasvillisuuden lisddntymisti ja hei-
kentid ekologista tilaa. Huonontuminen voi ilmeti mm. veden virimuutoksina, samentumisena, happika-
tona, madaltumisena ja rantojen liettymisen.

Pohjavedelld tarkoitetaan kaikkea maanpinnan alaista vettd. Sitd saadaan parhaiten pohjavesialueilta,
jotka ovat usein sora- ja hieckkamuodostumia. Pohjavesien suojelu on tirkeid, silld likaantuneen pohjaveden
puhdistaminen on erittdin vaikeaa ja kallista. Metsitalouden harjoittaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden
muodostumiseen ja lisitd ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta
on nitraattityppi ja humus.

Metsitalouden vesistdille aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan olevan nykyisin keskimairin
noin 230 tonnia vuodessa ja typpikuormituksen 3 250 tonnia vuodessa. Metsitalouden osuus vesistdihin
tulevasta, muusta kuin luonnonhuuhtoumasta periisin olevasta vuotuisesta kokonaisfosforikuormituksesta
on noin 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta noin 4 %. Metsitalouden aiheuttamalla kuormituksella voi
kuitenkin olla suuri paikallinen merkitys. Selvimmin metsdtalouden haitat nikyvit pienissi latvavesissi.
Metsitaloustoimenpiteiden yhteydessd kiytettyjen vesiensuojelukeinojen teho vaikuttaa kuormituksen mii-
radan huomattavasti: ominaiskuormituslaskelmien (ks. luku 4.5.3 Valuma-aluesuunnittelu) perusteissa vihen-
nys kiintoaineesta on noin puolet.
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4.5.2 VESISTOKUORMITU KSEN HALLINNOLLISIA
VAHENTAMISKEINOJA

Kuormituksen aiheuttamia haitallisia vesistovaikutuksia on pyritty estimiin ja vihentimiin muun muassa
erilaisten sdddosten, tavoiteohjelmien ja Valtioneuvoston pditosten avulla.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direkdiivi 2000 / 60 / EY)
kansalliseksi toteuttamiseksi on sdddetty laki ja asetus vesienhoidon jirjestimisestd. Vesienhoidon pidperiaat-
teena on pyrkimys saavuttaa ja sdilyttdd pintavesien hyvi ekologinen tila ja pohjavesien hyvi kemiallinen ja
miirillinen tila. Vesistdjen, merialueiden ja pohjavesien tilan kohentamiseksi on laadittu alueellisia vesien-
hoitosuunnitelmia, toimenpideohjelmia ja toteutusohjelmia. Valtioneuvoston periaatepiditds vesienhoidon
toimenpideohjelman toteuttamiseksi annettiin 17.2.2011.

Vesienhoidon perustoimenpiteet edustavat jo vakiintunutta kiytintda ja lisitoimenpiteet joko entisten
keinojen kiyton tehostamista tai kokonaan uusien keinojen kiyttdonottoa. Lisdtoimenpiteiti tarvitaan, ellei-
vit perustoimenpiteet riitd vesimuodostuman hyvin tilan saavuttamiseen tai turvaamiseen. ELY-keskukset
koordinoivat seki vesienhoidon suunnittelua ettd toteutusta. Metsihallitus osallistuu molempiin siten kuin
vesienhoidon yhteistydryhmissi sovitaan.

Metsilaki (1096/1996) edellyttdd ympiristoasioiden huomioon ottamista metsitaloudessa yleisesti. Eri-
tyisesti vesiensuojelua koskevia siaidoksid on kirjattu vesilakiin (VL 264 / 1961) ja vesilain muutoksiin (mm.
VL 88/ 2000) sekd ympiristdnsuojelulakiin (YSL 86 / 2000). Vesilainsiidinnon kokonaisuudistus on ollut
kidynnissd jo pitkddn, ja hallituksen esitys uudeksi vesilaiksi (HE 277 / 2009) on hyviksytty ja tulee voimaan
vuoden 2012 alusta. Lakien nojalla metsitaloudelliset toimenpiteet, mukaan luettuna kunnostusojitus ja
lannoitus, eivit yleensd ole luvanvaraisia.

Mikili toiminnanharjoittaja arvioi toimenpiteelld olevan vesistdn tai pohjaveden muuttamiskiellon vas-
taisia vaikutuksia tai toimenpiteestd saattaa aiheutua vesiston tai pohjaveden pilaantumista tai jos toimen-
piteen arvioidaan olevan ristiriidassa esimerkiksi vesiston sulkemiskiellon kanssa, toimenpiteelle on haet-
tava vesitalouslupa. Jos pilaantumista arvioidaan aiheutuvan muulle alueelle, tarvitaan ympiristolupa.
Ympiristonsuojeluasetuksen (169 / 2000) mukaista ympiristdlupaa tarvitaan metsitaloustoimenpiteille
kuitenkin erittdin harvoin. Uudessa vesilakiesityksessd puron luonnontilan vaarantaminen mainitaan luvan
tarpeen perusteena. Lupaviranomaisina vesitalous- ja ympiristolupiin liittyvissd asioissa toimivat pddosin
aluchallintovirastot (AVI). Kunnissa ratkaistaan pienten laitosten ympiristoluvat ja erdit pieniin vesilain
mukaisiin asioihin liittyvit padtosasiat.

Valtioneuvosto teki 23.11.2006 periaatepditoksen “Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015”. Ohjel-
massa méiritellddn toimia, joiden tavoitteena on saavuttaa vesien hyvi tila ja estdd tilan heikkeneminen.
Ohjelma koskee sisivesid, rannikkovesid ja pohjavesid. Tavoitteiden saavuttamiseksi toimitaan kuudella
paitavoitealueella. Niistd Metsihallituksen metsitaloutta koskevat erityisesti rehevoitymistd aiheuttavan
ravinnekuormituksen vihentiminen seki vesiluonnon monimuotoisuuden ja pohjavesien suojelu. Suun-
taviivat tukivat alueellisten vesienhoitosuunnitelmien laatimista.

Kansallisen metsdohjelman 2015 mukaan metsitalouden tulee olla osaltaan vaikuttamassa vesistojen
hyvin ekologien tilan saavuttamisessa (Kansallinen metsiohjelma 2015). Typpi- ja fosforikuormituksen ei
tulisi kasvaa vuoden 2006 tasosta huolimatta puunkorjuun ja kunnostusojitusten mairillisten tavoitteiden
lisdyksestd. Vesiensuojelun korkean tason varmistamiseksi on kansallisessa metsiohjelmassa nostettu esiin
seuraavat: ohjeistuksen ja suositusten piivittiminen, vesiensuojelumenetelmien kustannustehokkuuden
parantaminen seki eroosioriskin tunnistamiseen ja havainnollistamiseen liittyvin paikkatietojirjestelmin
kehittdminen.

Metsihallitus on sitoutunut noudattamaan Suomen PEFC-jirjestelmin kansallisia kestidvin metsinhoi-
don kriteereitd. Jirjestelmissd on vesiensuojelua koskevia vaatimuksia.

4.5.3 VALUMA-ALUESUUNNITTELU

Vakiintuneen kiytinnén mukaisesti metsitalouden vesiensuojelu on suunniteltu lihinni tydmaa- tai han-
ketasolla. Vesienhoidon toteutukseen kuuluu kuitenkin tarpeen vaatiessa myds suunnittelu, joka kohdistuu
vihintiin yhden vesimuodostuman (vesistd tai sen osa) valuma-alueeseen kerrallaan. Vesienhoidon toimen-
pideohjelmissa on asetettu vesimuodostumakohtaisia veden laadun parantamiseen tai hyvin tilan siilyt-
timiseen liittyvid tavoitteita myds metsitaloudelle erikseen. Valuma-aluesuunnittelu kuuluu lisitoimenpi-
teisiin. Toimenpideohjelmissa valuma-alueet on méiritelty ympiristohallinnon vesistdaluejaon kolmannen
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jakovaiheen tarkkuudella. Timd valuma-aluejako kuuluu Metsdhallituksen paikkatietojirjestelmin tausta-
tasoihin. Valuma-aluesuunnittelun toimintamalli ja ohjeistus ovat ympiristdhallinnon laadittavina.

Metsitalouden aiheuttamaa kuormitusta on arvioitu perinteisesti metsitalouden toimenpidealojen ja
toimenpiteille mairiteltyjen ominaiskuormituslukujen avulla. Ominaiskuormituksella tarkoitetaan metsi-
taloustoimenpiteen aiheuttamaa vuotuista keskimiiriistd ravinne- tai kiintoainekuormituksen lisdystd
hehtaaria kohti. Ominaiskuormitusluvut on mairitelty metsiuudistamiselle turve- ja kivenniismailla, kun-
nostusojitukselle seki lannoitukselle. Ominaiskuormitusluvut on esitetty kokonaisfosforille ja -typelle seki
kunnostusojituksen osalta my6s kiintoainekselle.

Metsihallituksessa valuma-aluesuunnittelu sopii tehtiviksi hakkuiden sijoitussuunnittelun yhteydessi.
Valuma-aluetyokalun kiyttd6noton jilkeen tarkastelualueella vuosittain toteutettavat hakkuu-, maan-
muokkaus-, ojitus- seki lannoituskohteet valitaan herkilld alueilla siten, ettd vesistd6n kohdistuva kuormitus
ei ylitd hyviksyttivid tasoa, ottaen huomioon vesiensuojelutoimenpiteiden teho. Valuma-aluesuunnittelun
yhteydessi tarkastellaan my®os tarpeita ja mahdollisuuksia kohdentaa vaativia, useiden tydmaiden vesiensuo-
jelua palvelevia vesiensuojelurakenteita, esimerkiksi kosteikkoja, sellaisiin paikkoihin, joissa niiden tuottama
hyoty on suurin. Tillaisia metsitalouden vesiensuojelun edistimiseen liittyvid paikallis- ja aluetason suun-
nitelmia on jo kiytettdvissi. Onnistuneen suunnittelun tuloksena perusteettomat toiminnan rajoitukset seki
tehottomat vesiensuojeluinvestoinnit voidaan vélttdd.

Valuma-aluesuunnittelussa on oleellista selvittdd se nykyisen kuormituksen taso, johon kuormitustaso-
tavoitteet suhteutetaan. Mitd paremmin lihtotilanne tunnetaan, sitd helpompi on asettaa tavoitteet. Kuormi-
tusarvioiden on perustuttava suuruusluokaltaan oikeisiin tietoihin suunnittelualueen toteutuneista ja tule-
vista toimenpidemiiristd. Lisiksi arvioinnin pohjana on eduksi kiyttid ominaiskuormitusarvioita, joita on
tarkennettu ottamalla huomioon yksittdisten tyokohteiden (hanke tai tydmaa) tirkeimmit huuhtoutumi-
seen vaikuttavat paikalliset olosuhdetekijit, vesiensuojelun taso sekd kuormituksen pidittymiseen vaikuttavat
piirteet. Valuma-alueen ominaisuuksia seki tyokohteita kuvaavan paikkatiedon analysointi (esim. korkeus-
mallianalyysit) tarjoaa merkittivia mahdollisuuksia tarkentaa kuormitusarvioita sekd tehostaa muutenkin
valuma-aluesuunnittelua.

Valuma-aluesuunnittelussa tarvittavan tiedon hallintaa ja olosuhteiden mukaan tarkennettujen kuormi-
tuslaskelmien laadintaa varten on kehitteilli menetelmid. Laskentataulukon tai muun sovelluksen avulla
voidaan suuntaa-antavalla tarkkuudella arvioida metsitalouden kuormituksen suuruutta nykyhetkelld ja ke-
hitystd tulevaisuudessa 3. jakovaiheen valuma-alueella tai sitd suppeammassa mittakaavassa. Laskentatyokalu
mahdollistaa kuormittavan toiminnan méirin ja vaihtoehtoisten vesiensuojelutoimenpiteiden yhteisvai-
kutuksen tarkastelun. Valuma-aluesuunnittelu voi rajoittua Metsahallituksen alueisiin, kun kattavamman
tarkastelun edellytykset puuttuvat.

4.5.4 EROOSIO JA PAIKKATIETOANALYYSIT

Metsitalouden vesiensuojelua voidaan tehostaa ehkiisemilld eroosiota. Eroosiota voidaan vihentdd tunnis-
tamalla tyokohteen eroosiolle altistavat tekijit ja suunnittelemalla tyokohteen vesiensuojelu ottamalla nimi
tekijat huomioon. Siten viltetddn kiintoaineen lisiksi my6s ravinteiden huuhtoutumista.

Eroosiolla tarkoitetaan maanpinnan kulumista, jota tapahtuu etenkin veden vaikutuksesta. Eroosioon kuu-
luu maa-aineksen huuhtoutuminen, kulkeutuminen ja kasautuminen. Metsitalous aiheuttaa eroosiota epi-
suorasti altistamalla maanpintaa eroosiota aiheuttaville voimille, esimerkiksi poistamalla maanpintaa sitovaa
pintakasvillisuutta tai muuttamalla pintavesien kulkureitteja.

Vesieroosio voidaan jakaa kahteen luokkaan: pintaeroosioon ja uomaeroosioon. Pintaeroosiota syntyy
sadepisaroiden iskeytyessd maahan, jolloin ne irrottavat maahiukkasia. Pintaeroosiota voi tapahtua esimerkiksi
vastakaivettujen ojien paljaissa luiskissa sekd kaivumaista muodostuvissa kasoissa tai tuoreessa muokkaus-
jaljessd. Pintaeroosion riski pienenee, kun kasvillisuus levittdytyy paljastetulle maanpinnalle.

Uomaeroosiossa veden virtausenergia irrottaa ja kuljettaa maahiukkasia virtauksen mukana. Eroosio-
alttiudella tarkoitetaan uoman kykya vastustaa eroosiota aiheuttavia voimia. Siihen vaikuttaa mm. maalaji,
kasvipeite, lipdisevyys, kosteus ja mekaaninen koostumus. Uoman eroosioalttiutta voidaan arvioida kohta-
laisella tarkkuudella tulva-aikaisten virtausten sekd maalajin eroosioherkkyyden perusteella. Ylipuolisen
valuma-alueen pinta-ala ja uoman kaltevuus vaikuttavat olennaisesti virtausnopeuteen.
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KUORMITUKSEN SYNTY JA KULKEUTUMINEN VESISTOON

TOIMINTA

- laji

— maars —@  IRTOAMINEN
- sijainti - maalaji

- kaltevuus

- vesimaard —@ KULKEUTUMINEN

- pintavesien uomat

uva 4.5.4.a. Kuormituksen synty ja kulkeutuminen vesistoon Leinosen (2010) mukaan.

Paikkatietoanalyysejd voidaan kiyttdd vesiensuojelussa kahteen paitarkoitukseen: eroosioalttiuden arvioi-
miseen sekd vesiensuojelurakenteiden suunnitteluun. Kiytinnon suunnittelussa eroosioalttiuden arvioimi-
nen ja vesiensuojelurakenteiden tyypin valinta, sijoittaminen ja mitoittaminen tehdéddn limittdin ja vuo-
rovaikutussuhteessa. Onnistuminen eroosioalttiuden arvioinnissa on edellytys vesiensuojelurakenteiden
onnistumiselle.

Metsihallituksella on kiytossdan kaksi paikkatietosovelluksessa tuotettua vesiensuojelun suunnittelua
tukevaa kartta-aineistoa. Yksi kuvaa veden virtausta uomissa, toinen pintaveden virtausta myds sielld, missd
uomia ei ole.

Vesiensuojeluteeman tulosteet havainnollistavat virikoodein uomien ominaisuuksia: virtausnopeutta,
valuma-aluetta, kaltevuutta ja eroosioriskid. Vesiensuojeluteema on tarkoitettu ensisijaisesti ojitussuunnit-
teluun. Sitd voidaan kiyttdd myos valuma-aluesuunnittelussa.

vesiensuojelu_teema

Kohtalainen eroosioriski
/\/ Suuri eroosioriski

Vesiensuojeluteeman tulosteet havainnollistavar
virikoodein womien ominaisuuksia.

Pintavesiteema (ks. kuva 2.6.2.3) kuvaa veden
virtauksia myds uomien vililld: valuma-alueita, suun-
tia, kaltevuutta, kertymiskohtia ja purkautumiskoh-
tia vesistdihin. My®ds vesistéjen suojavydhykkeiden
tarpeen painopisteet ja uomien eroosioriskit osoite-
taan. Pintavesiteemaan voidaan tukeutua hakkuiden,
maanmuokkauksen ja lannoituksen suunnittelussa
seki toteutuksessa.

Paikkatietoanalyysien avulla saadaan virtausrei-
teistd ja vesien jakaantumisesta suunnittelua tukevaa
tietoa, jota hyddynnetian maastosuunnittelussa. Tyo-

kohteiden rajaukset ja padtokset vesiensuojelumene-
telmistd tehddidn maastosuunnittelun jilkeen.
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4.5.5 KUNNOSTUSOJITUKSEN VESISTOVAIKUTUKSET

4.5.5.1 HYDROLOGIA

Kunnostusojituskohteet ovat yleensd puustoisia, kertaalleen ojitettuja soita, eikd pelkilld vanhojen ojien
perkaamisella ole suurta vaikutusta virtaamahuippuihin. Ojien perkauksen ei ole todettu lisidvin mainit-
tavasti ylivalumaa, mutta silld saatetaan lisitd sateettomien ajanjaksojen valumaa eli alivalumaa. Tdydennys-
ojitus yhdistettynd ojien perkaukseen saattaa kasvattaa valumahuippuja, koska tihed uomaverkko kerdd vettd
tehokkaasti, jolloin hetkelliset virtaamat kasvavat. Suurimmillaan kunnostusojitusalueilta tapahtuva valunta
on yleensd keviilld lumien sulamisvaiheessa. Ilmaston limpenemisen on ennakoitu siirtdvin tulvia talveen,
varsinkin Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomessa kevittulvat voivat jopa voimistua sadannan lisddnnyttyi.

4.5.5.2 KINTOAINEKUORMITUS

Kunnostusojitus lisdd eroosiota ja kiintoaineen huuhtoutumista. Kunnostusojituksessa kiintoaineen huuh-
toutuminen on vihintdin samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksessa, joskus jopa suurempaakin. Kaivutyon
yhteydessi maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu veteen. Paksuturpeisilla soilla kiintoaine-eroosio on voimakkainta
kaivutydn aikana ja viliceomisti sen jilkeen. Pitkdlle maatunut, pintaosiltaan kuiva turve voi olla jonkin
verran herkempii eroosiolle kuin vastaava maatumaton turve ojittamattomilla soilla, mutta turvepohjaisten
ojien sydpyminen on harvinaista. Sydpymisté voi tapahtua lihinni liian jyrkkiluiskaisten ojien seindmisti.

Turvekerroksen ohentuminen lisid kunnostusojituksen eroosioherkkyyttd, koska peratut ojat ulottuvat
aiempaa suuremmalla osalla ojaverkostoa kivenndismaakerroksiin. Niissi tapauksissa eroosioherkkyys on
suuresti riippuvainen ojan pohjan kivenniismaan lajitekoostumuksesta. Esimerkiksi lajittuneet hiekka-,
hieta- ja hiesumaat syopyvit herkisti ja vaikutukset ovat pitkdaikaisia.

Kahden vuoden kuluttua kunnostusojituksesta kiintoainekuormitus on vihentynyt huomattavasti, ja
keskimiirin kymmenen vuoden kuluttua kuormitus on palautunut suunnilleen kaivua edeltineelle tasolle.
Maalajeiltaan karkeilla kivenndismailla ja heikosti maatunutta turvetta kisittavilld ojitusalueilla kiintoaine-
huuhtoumat vihentyvit kunnostusojitusta edeltineelle tasolle 3—4 vuodessa. Kun perattavien ojien pohja
ulottuu hienojakoiseen maahan, kiintoainespiistot ovat merkittiviid kauemmin, ddritapauksissa jopa vuosi-
kymmenien ajan.

4.5.5.3 HUMUS

Suovaltaisilla alueilla vesistoon purkautuvan veden kellertivi tai ruskehtava viri johtuu yleensd turpeesta
liuenneesta orgaanisesta aineesta eli humuksesta. Humuksen miirdd mitataan usein eloperiisen hiilen
midrind. Toisin kuin uudisojituksen yhteydessi, kunnostusojituksen alkuvaiheessa on todettu edelld maini-
tulla tavalla mitatun humuksen méirin keskimairin vihentyneen valumavesissi. Noin kymmenen vuoden
kuluttua humuksen mairi kuitenkin palautuu ennen kunnostusojitusta vallinneelle tasolle.

4.5.5.4 HAPPAMUUS

Kunnostusojitus vihentid yleensd valumaveden happamuutta. Timi johtuu todennikéisesti siitd, ettd vedet
valuvat kunnostusojituksen jilkeen syvemmissd maakerroksissa kuin ennen kunnostusta.

Happamuuden kannalta erityisen ongelmallisia ovat Pohjanlahden rannikkovesistdjen valuma-alueilla
sijaitsevat muinaiseen Litorinamereen kerrostuneet, runsaasti sulfideja ja raskasmetalleja sisdltdvit hieno-
rakeiset maalajit. Naitd suldifipitoisia kerrostumia kutsutaan happamiksi sulfaattimaiksi. Mikili nailla alue-
illa kunnostusojituksessa alennetaan pohjaveden pintaa uudisojitusta enemmin ja kuivatusvaikutus ulottuu
happamaan sulfaattimaahan, voi seurauksena olla valumaveden huomattava happamoituminen, raskas-
metallikuormitus ja tdstd aiheutuva voimakas myrkyllisyys vesielidille. Kuormitus on erityisen voimakasta
kuivakausien jilkeisind ylivalumakausina.

Sulfidipitoisia maita esiintyy myos mustaliuskealueilla. Mustaliuskepitoisia kallioita on eniten Iti-
Suomessa ja Kainuussa sekd Himeessi. Pohjois-Pohjanmaalla mustaliuskekallioperdd esiintyy erityisesti
Kiimingin liuskejaksolla. Niidenkin alueiden kunnostusojituksista voi aiheutua happamiin sulfaattimaihin
verrattavaa happo- ja raskasmetallikuorman kasvua.

4.5.5.5 RAVINTEET

Ravinnehuuhtoutumat yli kymmenen vuotta vanhoilta ojitusalueilta eivit juuri poikkea luonnontilaisilta
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soilta huuhtoutuvista ravinnemiiristd. Kunnostusojitus lisid padst6jd varsin selvisti. Jos ojien perkaus-
syvyys ulottuu turvekerroksen alapuoliseen kivenndismaahan, voi kuormitus olla suurempi kunnostusojituk-
sessa kuin vain turpeeseen ulottuneessa saman alueen uudisojituksessa. Fosforin purkautumisen on todettu
tilapdisesti kasvaneen jopa kaksinkertaiseksi. Fosforin huuhtoutumisen lisédntyminen liittyy kiintoaines-
eroosion viliaikaiseen kasvuun, silld padosa fosforista on sitoutuneena hienoon kivenniismaa-ainekseen, eri-
tyisesti savekseen.

Kunnostusojitus ei lisdd kokonaistypen huuhtoutumista ojitusalueelta. Kunnostusojitus vaikuttaa sen
sijaan huuhtoutuvien typpiyhdisteiden vilisiin runsaussuhteisiin. Kunnostusojitus lisid mineraalimuotoisen
ammoniumtypen ja nitraattitypen kulkeutumista. Samoin kohoavat valumien natrium-, kalium-, kalsium-
ja magnesiumpitoisuudet. Joillakin alueilla on lisiksi havaittu korkeita rauta- ja alumiinipitoisuuksia kaivun
aikana ja vilittomisti kunnostusojituksen jilkeen.

4.5.5.6 VESIEKOLOGIA

Vesistoon piidsseet liuenneet ravinteet, rauta ja kiintoaine sekd happamuuden lisddntyminen aiheuttavat
haitallisia muutoksia kalojen ja muiden vesielividen elinoloissa ja vaikeuttavat niiden lisddntymisti. Toisaalta
ravinnepitoisuuden lisidntyminen kohottaa vesistdn perustuotantoa. Esimerkiksi kasviplanktonlevien lajisto
muuttuu ja sen biomassan tuotanto saattaa moninkertaistua. Vesiekosysteemin seuraavan tuotantoportaan
muodostaa eldinplankton, joka hyotyy kasviplanktonin biomassan lisadntymisestd. Yleensd vesistdjen rehe-
voityminen on Suomen oloissa kuitenkin seki vesiekologian ettd veden laadun kannalta vahingollinen ilmio.
Karujen vesien lajit kirsivit rehevyydesti.

4.5.5.7 ELOHOPEA

Metsimaan elohopea on sitoutunut padasiassa orgaaniseen pintakerrokseen. Elohopea muuttuu bakteeri-
toiminnan vaikutuksesta orgaaniseen muotoon liukoiseksi metyyli-elohopeaksi. Sitd syntyy hapettomissa
oloissa vettyneessd maaperissi. Metyylielohopea rikastuu ravintoketjussa, eli esimerkiksi vesistéihin kulkeu-
tunut elohopea voi vaikuttaa kalojen kiyttkelpoisuuteen ihmisravintona.

Valtaosa metsimaan elohopeasta huuhtoutuu humukseen sitoutuneena. Tdten humuksen huuhtou-
tumisen torjuminen vihentdd myos vesistéjen elohopeakuormitusta. Kuivilta kasvupaikoilta huuhtoutuu
vihemmin haitallista metyylielohopeaa kuin soilta ja veden vaivaamilta kivenniismailta.

4.5.5.8 POHJAVESIALUEET

Kunnostusojitus voi lisitd ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Ojitus voi aiheuttaa myds humuk-
sen huuhtoutumista pohjaveteen. Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla
pohjavesi on ldhelli maanpintaa, ja laskea pohjavesimuodostuman pintaa.

4.5.6 KUNNOSTUSOJITUKSEN VESISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

4.5.6.1 VESIENSUOJELU KUNNOSTUSOJITUKSEN SUUNNITTELUSSA

Vesistojen tarpeetonta kuormitusta viltetddn jictdmilld kunnostusojitushankkeiden ulkopuolelle kohteet,
joilla puusto ei ole riittdvisti elpynyt uudisojituksen vaikutuksesta. Runsaspuustoisen alueen ojien ylldpito ja
tiydentdminen voi olla tarpeetonta puuston suuren haihdunnan vuoksi. Niin etenkin Eteld-Suomessa, jossa
120-150 m?:n hehtaarikohtainen puusto riittdd usein huolehtimaan kuivatuksesta, vaikka ojat olisivat jo
kasvaneet umpeen. Pitkille maatuneessa turpeessa vesi liikkuu hitaasti, ja ojien kuivattava vaikutus voi jaadi
senkin vuoksi vaatimattomaksi.

Metsitaloudessa voidaan kiyttdd sekd mekaanista ettd biologista valumavesien selkeytysti. Mekaanisista
menetelmistd esimerkkeini ovat laskeutusaltaat ja biologisista menetelmistd taas pintavalutuskentit. Hyvilld
suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella voidaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta merkittavésti vihentaa
ja parantaa samalla aktiivisten vesienselkeytystoimenpiteiden, esimerkiksi pintavalutuksen ja laskeutusal-
taiden, toimivuutta.

Kiytettivin vesiensuojelumenetelmin valintaan ja mitoitukseen vaikuttavat maaston topografia, toimen-
pide ja sen laajuus, vesiensuojelurakenteen ylipuolisen valuma-alueen koko, maaperin eroosioherkkyys seki
alapuolisen vesiston tila ja kdytts. Kiintoaineen, humuksen sekd liuenneiden ravinteiden huuhtoutumista
voidaan vihentii oikeilla tydomenetelmilld. Niiled osin kuin tdmi ei riitd, kuormitus on aktiivisin toimen-
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pitein pyrittdvd sitomaan mahdollisimman lhelld sen lihtopaikkaa. Rannikkoalueilla on lisiksi selvitettdvi
happamien sulfaattimaiden esiintymissyvyys, eikd ojia tule kaivaa uudisojia syvemmiksi.

Vesienselkeytysrakenteiden jilkitarkkailu ja -hoito voi olla kallista ja tyoldsti. Kustannustehokkainta
onkin kiyttdd alun alkaen mahdollisimman pitkikestoisia ratkaisuja. Selkeytyskeinoja ovat hyvin toimivat,
riittdvin laajat pintavalutusalueet ja riittdvin levedt vesistojen suojavydhykkeet sekid eri selkeytyskeinojen
yhdistetty kiytto pienissikin valumavesien purkupaikoissa. Kestdvi ratkaisu on kaikkien tyokohteen valu-
mavesien selkeytyksen hajauttaminen mahdollisimman moneen purkukohtaan. Tilloin mitoitukseltaan
suppeahkot, mutta silti riittdvit ratkaisut toimivat pitkddn ilman hoitotoimenpiteitikin. Samat periaatteet
patevit kunnostusojituksen lisiksi muissakin tyolajeissa.

Vedenhankintaa varten tirkeilld pohjavesialueilla (luokka I) ja vedenhankintaan soveltuvilla pohja-vesi-
alueilla (luokka II) sijaitsevat ojitusalueet jitetdin padsiintoisesti kokonaan kunnostamatta. Lisiksi pohja-
veden purkautumisen vélttdmiseksi I- ja II-luokan pohjavesialueiden rajan ulkopuolelle jitetdin 30—60 met-
rid leved reunavydhyke, jolla ei kaiveta. Mikili I- tai II-luokan pohjavesialueen karttarajaus ulottuu edelld
mainittua reunavyShykkeen leveytti laajemmalti ojitetun paksuturpeisen (turpeen paksuus yli 90 cm) turve-
maan puolelle, alueen rajaus ja ojien perkausmahdollisuus tarkistetaan ELY-keskuksesta.

Kunnostusojitussuunnitelmiin kuuluu aina vesiensuojelusuunnitelma.

Kunnostusojituskohteet on jo pitkdin ilmoitettu alueellisille ympiristéviranomaisille vapaachtoiseen me-
nettelyyn perustuen. Uuden vesilain my6td ilmoittaminen muuttuu pakolliseksi.

4.5.6.2 OJAKOHTAINEN SELKEYTYS: KAIVUKATKOT, POHJAPADOT JA LIETEKUOPAT

Vesiensuojelun onnistumisen kannalta on tirkedd, ettd ojacroosio jid mahdollisimman vihiiseksi. Oja-
eroosioon vaikuttavat ojien pituuskaltevuus, veden virtausnopeus, maalaji sekd ojassa virtaavan veden miira
valuma-alueen pinta-alayksikkod kohti eli virtaama. Sarkaojien suositeltava pituuskaltevuus on 0-3 m/100 m
eroosioherkkyydesti riippuen. Herkimmin sydpyvilld lasku- ja kokoojaojilla ohjeellinen enimmiiskaltevuus
on 0,3 m/100 m. Kunnostusojituksessa ojien pituuskaltevuuteen voidaan vaikuttaa vain muuttamalla oja-
verkon suuntaa. Ojien kaivaminen kokonaan uudelleen on kuitenkin tarpeen vain harvoissa poikkeus-
tapauksissa, joissa ojat on suunnattu seki kuivatustehon etti vesiensuojelun kannalta véirin.

TAULUKKO 4.5.6.2.

Suurin sallittu kaltevuus (m/100 m) eri maalajeille suhteessa valuma-alueen kokoon Joensuun (1999)

mukaan. Rajanopeudella tarkoitetaan suurinta veden virtausnopeutta, jolloin maahiukkanen ei vield
|ahde liikkeelle eli ei synny eroosiota.

LAJITE
Valuma- Savi Hiesu | Hieta Hieno Karkea Hieno | Karkea Maa- Maatu- Keskiyli-
alue ha hiekka hiekka sora sora tunut maton virtaama

turve turve HQ /s

m/100 m
10 2,00 0,70 0,40 0,40 0,90 5,00 26,90 1,50 5,00 0,021
25 0,95 0,34 0,22 0,22 0,42 2,50 11,65 0,60 2,50 0,053
50 0,52 0,17 0,12 0,12 0,25 1,30 6,05 0,34 1,30 0,105
100 0,30 0,10 0,07 0,07 0,13 0,70 3,50 0,15 0,70 0,210
150 0,21 0,07 0,05 0,05 0,09 0,50 2,35 0,12 0,50 0,315
200 0,17 0,06 0,04 0,04 0,08 0,35 1,80 0,10 0,35 0,420
300 0,13 0,05 0,04 0,04 0,06 0,27 1,30 0,08 0,27 0,630
Raja- 0,60 0,40 0,35 0,35— 0,45- 0,80- 1,40- 0,50 0,80 -
nopeus m/s 0,45 0,80 1,40 2,30

Helpoimmin syopyvissd sarkaojissa ja erityisesti kokooja- ja valtaojissa syopymistd ehkiistddn ojiin
jatettdvilld perkauskatkoilla. Jos ojan vedenjohtokyky on jo riittdvé, ojaa ei kannata perata. Kaivukatkoja
jitetddn yleensd ojien kaltevimpiin kohtiin. Myés uusiin tidydennysojiin pitdd helposti sydpyvilli maala-
jeilla jicead kaivukatkoja. Kaivu- ja perkauskatkojen pituus riippuu virtaamasta ja maalajista, mutta katkon
tulee olla yleensd vihintiin 20 metrid pitki. Kaivukatko voi olla titd lyhyempi, mikili se on ojan riittdvin
kuivatustehon kannalta vilttimitontd. Virtausnopeuden vihentimisen lisiksi ainakin sarkaojien katkot
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kerddvit vedestd jonkin verran karkeaa kiintoainetta. Piddtystd voidaan lisitd kaivamalla katkon ylipuolelle
lietekuoppa.

Ellei ojaa perata esimerkiksi siksi, ettd se on syopynyt, veden virtausnopeutta voidaan hidastaa rakentamal-
la ojan pohjalle kivistd, puusta, havuista, turpeella tiivistetystd karkea-ainesmoreenista tai suodatinkankaasta
pohjapato. Kiytinngssd toimiva patorakennelma saadaan tukkimalla vanha sydpynyt oja kokonaan riit-
tivin pitkdltd matkalta ja ohjaamalla vesi alapuoliseen ojaan padon ohi pintavaluntana. Virtausnopeuden
vihentimisen ja vesien ohjailun lisiksi padot kerddvit my6s jonkin verran karkeaa kiintoainetta.

Kunnostusojitusalueen sarka- ja laskuojissa sekd mitistysalojen kuivatusojissa ojan pohjaa pitkin veden
mukana kulkeutuvaa kiintoainesta piditetdin lietekuopilla. Ne ovat ojan pohjaan kaivettuja, tilavuudeltaan
1-2 kuutiometrin syvennyksii. Lietekuoppia voi tarvittaessa tehdi samaan ojaan useita perikkiin 100-200
metrin vilein. Sarkaojan alin lietekuoppa kaivetaan 5-10 metrid ennen laskuojan risteysti. Lietekuoppa voi
olla my®ds pitkihké ojan sivulle laajeneva syvennys, jolloin puhutaan lietetaskusta. Lietekuoppia kiytetdin
my&s kaivu- ja perkauskatkojen, vesistoon johtavien perkaamatta jitettivien ojanosien ja pintavalutuskent-
tien yhteydessi karkean kiintoaineksen kerddmiseen.

4.5.6.3 PINTAVALUTUS

Ensisijaisena valumavesien selkeytysmenetelmini kiytetidn pintavalutusta. Pintavalutuksen lisidminen kuu-
luu vesienhoidon toteutusohjelmien lisitoimenpiteisiin.

Pintavalutukseen soveltuu miki tahansa loivasti kalteva, mieluiten turvemaalla oleva kasvillisuuden peit-
timi alue. Vedet on saatava levidmiin tasaisesti koko kentin alueelle esimerkiksi jako-ojan avulla ja vir-
taamaan hitaasti kasvillisuuden tai maan pintaturvekerroksen lipi ilman nopeita oikovirtauksia. Pintavalu-
tukseen kiytettdvi alan tulisi olla 1-2 % valuma-alueen pinta-alasta. Kentin sopivin kaltevuus on noin 1 %.

Hyvin toimiva pintavalutuskenttd pidittdd tehokkaasti kiintoainetta ja kohtuullisen hyvin myés liukoi-
sia ravinteita. Parhaimmissa tapauksissa valumavesien mukana kulkeutuvasta kiintoaineesta 70-100 % ja
ravinteista 20-30 % pidittyy kentille. Vesistdhaittojen vihentimisen kannalta ¢illd on erittdin suuri merki-
tys, silld huomattava osa vesistojen kannalta haitallisista ravinteista on sitoutunut kiintoaineeseen. Tutkimus-
tulokset ja kisitykset pintavalutuskenttien liukoisten ravinteiden pidityskyvystd vaihtelevat suuresti. On
mahdollista, ettd nitraatti- ja ammoniumtypestd kentille pidittyy jopa 45-95 % ja kokonaisfosforista
parhaiten toimiville kentille noin 60 %. Ravinteiden pidittymisen osalta tilanne ei kuitenkaan ole yksiselit-
teinen, silld pahoin vettyneilti pintavalutuskentiltd on joissakin tapauksissa todettu liuenneen jonkin verran
fosforia kentin ldpi virtaavaan veteen.

Parhaiten pintavalutukseen sopivia alueita ovat puuttomat tai lihes puuttomat, ojittamattomat suot.
Tillaisia voivat olla muun muassa vesistdjen varsien nevavyohykkeet. Pintavalutuskenttii ei saa kuitenkaan
sijoittaa vesistdjen tulvavyohykkeille eikd pintavalutukseen saa kiyttdd metsilain 10. §:n mukaisia, erityisen
tirkeitd elinympirist6jd. Korpijuotteja ja ojituskelvottomia ojitusalueen osia voidaan kiyttdd pintavalutuk-
seen.

Pintavalutusalan turvekerros on sopivimmillaan yli puolen metrin vahvuinen, mahdollisimman tasapaksu
ja koostumukseltaan homogeeninen. Turvelajeista paras on heikosti maatunut, rauta- ja alumiinipitoinen
rahkaturve. Ravinteiden sitoutumista tehostaa myds runsas kosteikkokasvillisuus. Puustoisille kohteille muo-
dostettavilta kentiltd voidaan poistaa suu-
rimpia puita, erityisesti vanhoja kuusia,
mutta hakkuutihteiti ei saa jaiadd ken-
tille. Pienempi puusto, pensaskerros ja
pintakasvillisuus pitdd siilyttdd koske-
mattomana. Pintavalutuskentilld ei saa
litkkua sulan maan aikana koneilla, jotta
kentille ei syntyisi vettd johtavia urapai-
numia.

Kuva 4.5.6.3.

Pintavalutuskentti. Parbhaiten pinta-
valutukseen sopivia alueita ovat
paksuturpeiset, ojittamattomat suot.
Kuva Antti Leinonen.
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Pintavalutuksen tehokkuutta voidaan parantaa ja toiminta-aikaa jatkaa yhdistimailld pintavalutus laskeu-
tusaltaiden tai virtaamansiidon kiyttoon. Toimenpidealueelta tulevat vedet johdetaan laskeutusaltaan tai
virtaamansiitopadon kautta jako-ojalla pintavalutuskentille. Karkea ja karkeahko kiintoaine saadaan laskeu-
tumaan altaaseen tai ojien pohjalle, jolloin vain hienot lajitteet kuormittavat pintavalutuskenttdd. Mikali
pintavalutuskentin alapuolinen alue on suojattava vettymiseltd, vedet ohjataan kentin jilkeen eteenpiin
haarukka- tai keriilyojilla. Avoimia ojia ei tdlloinkdin saa kaivaa vesistoon saakka, vaan uusien ojien kaivu
pddtetddn aina ennen vesiston suojavyohykettd ja suojavydhykkeelld sijaitseva vanha oja jitetddn perkaamatta.

Kriittisissd paikoissa sijaitsevia pintavalutuskenttid ja syopymisherkkid ojastoja on kaivun jilkeisind
vuosina tarkkailtava, jotta voidaan ryhtyd mahdollisesti tarvittaviin kunnostus- ja korjaustoimenpiteisiin.
Esimerkiksi voi olla tarpeen lisitd jako-oja jilkikiteen.

4.5.6.4 LASKEUTUSALTAAT

Jos pintavalutusta ei voi kiyttdd tai pintavalutukseen kiytettdvi ala on ennakoituun kuormitukseen nihden
liian pieni, kaivetaan laskeutusaltaita, joiden lipi valumavedet johdetaan. Laskeutusaltaiden teho perustuu
veden virtausnopeuden hidastumiseen ja kiintoaineen laskeutumiseen altaan pohjalle. Jotta myds hienoja
maa-aineksia ehtisi laskeutua altaan pohjalle, saisi veden virtausnopeus altaassa olla enintdin 1 cm sekunn-
issa, ja veden tulisi viipy4 altaassa vihintddn tunti. Altaat pidittavit tehokkaimmin karkeita lajitteita (hiekka,
karkea hieta), mutta hienoimmat jakeet (hiesu- ja erityisesti savi) eivit pysihdy altaisiin, joten allasta ei
kannata tehdi hienoaineksia varten. Hyvin toimivilla altailla voidaan vedesti kuitenkin poistaa jopa yli puo-
let kiintoaineesta. Huonon hienojakoisten ainesten ja liukoisten ravinteiden pidityskyvyn vuoksi allasta ei
koskaan saisi kiyttdd viimeisend selkeytyskeinona ennen vesistod, vaan vesi pyritddn aina johtamaan altaasta
eteenpiin pintavalutuksen kautta.

Laskeutusallas kaivetaan lasku- tai kokooja-ojan yhteyteen ja sijoitetaan viettdvin ja tasaisen alueen
taitekohtaan, jossa veden virtausnopeus muutoinkin hidastuu. Allasta ei saa sijoittaa tulvavyohykkeelle.
Seindmien sortumavaaran vuoksi allasta ei ole suositeltavaa kaivaa hienojakoiseen kivenndismaahan, ja seinit
muotoillaan riittdvin loiviksi. Seinien kaltevuus valitaan maaperin ominaisuuksien mukaan. Yksi seindmistd
on muotoiltava niin loivaksi, ettd altaasta pdisee helposti pois. Altaiden kaivu- ja tyhjennysmaille on varat-
tava tilaa 23 kertaa altaan pinta-alan verran. Kaivumaita ei saa kasata vesistdjen tulvavydhykkeille. Kaivu-
maat tasoitetaan ja altaan ympiristd muutoinkin maisemoidaan kaivun yhteydessi.

Kuva 4.5.6.4.a.

Laskeutusallas pidiittiiii ojastosta
purkautuvasta vedestii kiintoainesta.
Kuva Ari Rautio.

Altaiden mitoitukseen vaikuttaa valuma-alueen koko, vesiméiri, maalaji, maaston kaltevuus, puusto seki
kaivutoiminnan laatu ja laajuus. Mitoituksessa pitdd kiyttdd hyviksi ojitussuunnittelusovelluksen valmiita
laskentakaavoja. Allaskohtaisen valuma-alueen pinta-ala saisi olla enintiin 30—40 hehtaaria. Tdtd suurem-
mat ojastot pilkotaan pienemmiksi osavaluma-alueiksi patojen ja tiydennysojien avulla. Suositeltava tavoite
on 10-15 hehtaarin allaskohtainen valuma-alue, jolloin selvitddn pienemmilli allaskoolla.

Allaspinta-alaa tulee olla 3-8 m*/valuma-aluehehtaari ja vesitilavuutta vastaavasti 2—-5 m?®/valuma-alue-
hehtaari. Téllin altaaseen pidittyy hienoa hietaa ja sitd karkeampaa ainesta. Ensisijaisesti altaan tehokkuuteen
vaikuttaa vesipinnan pinta-ala. Allas tulisi muotoilla niin, ettd altaaseen tuleva vesi jakautuu mahdollisimman
tasaisesti altaaseen, koska laskeutumista tapahtuu vain silld osalla allasta, jossa vesi vaihtuu. Vesitilavuudella
tarkoitetaan altaan tiyttd vesimiidrdd purkukohdan pohjan alapuolella. Lietevara on se osa vesitilavuudes-
ta, jonka menettdiminen pohjalle kertyville lietteelle ei vield madalla allasta niin paljon, ettd virtausnopeus
kiihtyy liikaa. Nopea virtaus aiheuttaa veteen pyorteilyd, joka estdd pienimpien hiukkasten laskeutumisen.
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Altaan kaivusyvyyteen vaikuttaa arvioitu lietevaran tarve. Lietevaran mitoituksessa huomioidaan altaan
arvioitu tdyttymisnopeus ja tyhjennystiheys.

Altaat on mitoitettava vaihteluvilin ylirajalle jyrkilld kaltevuuksilla ja eroosioherkilli maalajeilla seki
silloin, kun altaan valuma-alueella suoritetaan samanaikaisesti useita eri toimenpiteiti, esimerkiksi kunnos-
tusojitus yhdistettynd turvemaiden uudistusalojen mitistykseen.

Perkaamatta jatetty oja
tai pintavalutus

Hiekka

Kuva 4.5.6.4.b
Laskeutusaltaan
mitoitus.

Altaan leveyden mairityksessd otetaan huomioon myshempi tyhjennystarve, eli altaat on voitava tyh-
jentdd kaivinkoneella reunoilta kaivaen. Altaan pituus midrdytyy pintaleveyden ja altaan valuma-alueen
perusteella eli altaan kokoa kasvatetaan sen pituutta lisddmalld. Leveys-pituussuhde saa vaihdella 1:3-1:7.
Riittdvd leveys suhteessa pituuteen varmistaa veden virtauksen riittivin hidastumisen altaassa. Toisaalta,
riittimiton pituus voi aiheuttaa oikovirtauksen. Altaan ei tarvitse olla suorakaiteen muotoinen, mutta
lifan polveilevat seindmit ja pohja eivit salli vakaata virtausta, joka suosii hiukkasten laskeutumista. Poik-
keustapauksissa allas voidaan kaivaa kaksiosaiseksi. Allasosien viliin kaivettavan ojan pohja jitetdin selvisti
altaiden pohjaa korkeammalle.

Riittdvin lietetilavuuden saavuttamiseksi altaasta lihtevi laskuoja kaivetaan normaalia matalammaksi tai
mikili mahdollista, jitetddn kokonaan kaivamatta. Altaan purkukynnystd pitdi tarpeen vaatiessa korottaa
pohja- tai putkipadolla. Altaiden mitoituksessa on huomioitava, ettd paksuturpeisilla alueilla altaan tilavaus
saattaa pienentyd huomattavasti alkuperiisestd tilavuudesta ympirilld olevien kaivumassojen vaikutuksesta.

Eroosioherkilld ojitusalueilla laskeutusaltaiden toimivuus kidyddidn tarkastamassa kahden, viimeistddn
kolmen vuoden kuluttua kaivamisesta. Tarkkailun ja mahdollisen tyhjentimisen helpottamiseksi altaat on
sijoitettava mahdollisuuksien mukaan hyvien kulkuyhteyksien lihelle ja merkittivi tarkasti typmaakartoille.
Laskeutusaltaat on tyhjennettivi ennen seuraavaa tulvaa, mikili lietetilavuudesta on tiyttynyt jo yli puolet
ja kiintoaine-eroosio etenee edelleen. Kaivukoneilla lietteitd poistettaessa altaiden tulee olla mahdollisimman
kuivia. Tarvittava kuivaus voidaan jirjestdd esimerkiksi tilapaispadoilla.

4.5.6.5 VIRTAAMANSAATOPADOT

Virtausta sddtivien patojen kiytto metsitalouden vesiensuojelussa on vield vihidistd. Tutkimuksissa vir-
taamansditopatojen on todettu vihentivin tehokkaasti eroosiota hidastamalla virtausnopeuksia ylipuolisessa
ojastossa, lisaamalld kiintoaineksen pidattymistd ojiin sekd pidentimilld veden viipymii ojastossa tulvahuip-
pujen aikana, jolloin sydpyminen ja kiintoaineen kulkeutuminen on voimakkainta. Putkipatojen avulla on
pystytty piddttimiin jopa yli puolet muutoin huuhtoutuvasta kiintoaineksesta, fosforista ja typesti.

Virtaaman siitelyssi kiytettivien patomallien toiminta perustuu padon lipi virtaavan vesimiirin
lapiisyn hallintaan erilaisissa virtaustilanteissa. Tulvan aikana veden pinta nousee ylidpuolisessa ojastossa ja
hidastaa ndin virtausnopeuksia. Virtausnopeuden hidastuminen vihentii uoman pohjaan ja luiskiin kohdis-
tuvia eroosiovoimia sekd vihentid huuhtoutumista. Hidastunut virtausnopeus ja kasvanut viipyma lisadvit
merkittdvisti pienten turvehiukkasten laskeutumista takaisin ojan pohjalle.
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Mitoitettaessa virtaamansiitopatoja maritelldin normaalivirtaama ja sitd vastaava vedenpinnan normaa-
likorkeus padon etupuolella sekd huippuvirtaama ja sitd vastaava vedenkorkeus. Pato mitoitetaan niin, ettd
hetkellistd huippuvirtaamaa vastaava vesimiiri lipidisee patorakenteen hallitusti, eiki sitd vastaava hetkel-
linen vedenkorkeus aiheuta vahinkoa ylipuolisella valuma-alueella esimerkiksi teille. Liian kauan jatkunut
padotus heikentdd puuston kasvua ja vihentdd ndin kunnostusojituksen tehokkuutta.

Metsitalouden vesiensuojelussa virtaamansiitopadot ovat erityisen hyddyllisid ojastoissa, joiden eroosio-
alttius on suuri ja joissa irronnut aines on niin hienojakoista, ettei se pysihdy pelkkiin lietekuoppiin ja
laskeutusaltaisiin. Tdllaisia ojia ovat erityisesti hienojakoiseen kivenndismaahan ulottuvat tai pitkille maa-
tuneessa turpeeseen kaivetut laskuojat, joiden perkaaminen on kuivatusojien toimivuuden kannalta vilt-
tAmAtonti.

Yleisimpid patomalleja ovat V-padot sekd putkipadot (Kuva 4.5.6.5). V-padossa rakenteen ylidpuolisen
vedenpinnan korkeutta ja lipidisyd siddelliin V-muotoisen aukon kulman valinnalla. Yl6spdin laajenevan
aukon muodosta johtuen veden lapiisy kasvaa merkittivisti vedenpinnan noustessa patoaukossa. Patoaukon
kulman lisiksi padon mitoituksessa mairitelldéin patoaukon korkeus ojan pohjasta, joka miirdd alimman
vedenkorkeuden yldpuolisessa ojassa.

Virtaamaa sdddelldan putkipadoilla siten, ettd ojaan tehddin pato, jonka lidpi vesi johdetaan yhden tai
useamman putken kautta. Putken tai putkien aukon koko mitoitetaan niin, ettd lipiisy suhteessa padolle
tulevaan virtaamaan saa aikaan ylipuolisessa ojastossa padotuksen, joka on kestoltaan ja voimakkuudel-
taan sopiva. Alimman putken korkeudella ojanpohjasta ja putken ldpimitalla miiritelldin vedenpinnan
korkeudenvaihtelun alaraja. Huippuvirtaamia varten patorakenteeseen voidaan sijoittaa my®s toinen putki,
jonka lipimitta ja korkeus ojan pohjasta marittivit veden korkeuden vaihtelun ylirajan huippuvirtaamien
aikana. Tulvavesi voidaan ohjata my®os hallitusti padon ohi pintavaluntana.

Tarvittavaan pidatykseen  Tulvahuippujen

oleva tilavuus hallinta Ylivuotoputki
\\ ‘/ 7
y Kuva 4.5.6.5.
Putkipato kahdella
- putkella
\_/, (Keski-Suomen
Sedimenttivarasto metsiikeskus 2011).

Pysyva allastilavuus

Virtaamansiito kuuluu vesienhoidon lisitoimenpiteisiin. Putkipadot soveltuvat kokoojaojiin, joissa esiin-
tyy lyhytkestoisia virtaamahuippuja. Patoa ei kannata tehdi liheskiin kaikkiin ojastoihin. Jos ylipuolinen
kokoojaoja on esimerkiksi liian kalteva, padotuksen vaikutus jid suppeaksi.

Putkipatojen tai vastaavien rakenteiden avulla voidaan tehostaa my6s muiden vesiensuojelurakenteiden
toimintaa leikkaamalla tulvahuippuja. Yhdistimilld virtaamaa sditelevd patorakenne laskeutusaltaaseen
voidaan altaan tehokkuutta parantaa merkittdvisti tulvien aikana. Padon ansiosta altaan vedenpinta nousee
viliaikaisesti ja lisdd ndin laskeutusaltaan pinta-alaa ja tilavuutta. Virtaamansaitorakenteiden avulla tulva-
vesid voidaan ohjata myds tilapidisesti pintavalutuskentiksi tai avovesikosteikoiksi soveltuville alueille,
joiden hyddyntiminen ympirivuotisesti olisi muuten mahdotonta pysyvisti koholle jadvin vedenpinnan
aiheuttamien haitallisten vaikutusten takia.

4.5.6.6 KOSTEIKOT

Kosteikolla tarkoitetaan aluetta, joka on ainakin runsaan virtaaman aikana veden peitossa ja pysyy kuivana-
kin aikana mirkini tai kosteana. Metsitaloudessa kosteikoista valumavesien selkeytyskeinona on toistaiseksi
melko vihin kokemusta. Onnistunut kosteikko kerai kiintoaineita tehokkaasti, mutta ravinteiden pidatty-
minen jid usein vaatimattomaksi. Vihintddn vastaava selkeytysteho saavutettaneen hyvilld lasketusaltaan ja
pintavalutuskentin yhdistelmalld, jota voidaan my®os pitdd kosteikkona laajassa merkityksessa.

Parhaimmart selkeytystulokset on saatu syvid avovesipintoja, matalan veden alueita, kannaksia ja saarek-
keita sisaleivilld kosteikoilla. Kosteikon pituuden ja leveyden suhteeksi sopii 5:1. Pinta-alaa pitdd olla
vihintdin 1-2 % valuma-alueesta, mielellddn enemminkin. Syvimpien kohtien tyhjentiminen voi ajan mit-
taan tulla aiheelliseksi.
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Pintavalutuksesta poiketen toimiva kosteikko edellyttad lihes aina selkeytykseen kiytettdvin alan muo-
toilua konetyoni, jolloin perustamisvaiheen huuhtoutumat voivat muodostua haitallisen suuriksi. Kosteik-
koja kannattaa perustaa silloin, kun pintavalutukselle ei [6ydy edellytyksid, mutta kosteikolle sopiva maas-
tokohta on kiytettdvissi. Useampaa tydmaata palvelevan kosteikon perustaminen edellyttdd valuma-alue-
suunnittelua. Vesiensuojelukosteikko voi palvella samalla esim. riistanhoitoa tai luonnontilan palauttamista.
Kosteikot kuuluvat vesienhoidon lisitoimenpiteisiin.

4.5.6.7 VESIENSUOJELU KAIVUTOISSA

Kaivutéiden yhteydessi tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan merkittivisti vihentdd t6iden
oikealla ajoituksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilla.

Laskeutusaltaan Pintavalutuskentén Saastettava
valuma-alue valuma-alue suoluonnon
enintdan 40 ha luontokohde

- Jako-oja Altaan kaivumaat
.vq:;,b:? oo, lulvaraja Pintavalutuskentt: Perkaamatta jatett i Kuva 4.5.6.7.

. - 2 byl
- L L ekl T ==m===q,_ Oja tai pintavalutu
-

o Kunnostusojitusalueen
vesiensuojelun menetelmiit.

Ohutturpeisilla ja hienojakoisilla mailla kunnostustyot tehddin mahdollisimman kuivana kautena.
Paksuturpeisilla, heikosti maatuneilla suokuvioilla voidaan ojia perata my®s talvella ohuen roudan aikana.
Kevittulvan ja roudan sulamisen aikana kaikki kaivutyot on keskeytettivi. Eroosioherkilld alueilla on kaivu-
tyot keskeytettivd myos voimakkaiden sateiden aikana.

Ojien perkaus aloitetaan kunnostusojitusalueen latvaojista. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava ja vanhat
altaat tyhjennettdvd ennen niihin laskevien sarkaojien kunnostusta. Myos pintavalutusalueiden tulee olla
valmiina ennen kaivun aloittamista. Laskuojat ja muut vesisto6n johtavat ojat kunnostetaan viimeiseni, ja
mikili mahdollista, vasta 1-2 vuotta muun ojaston kunnostamisen jilkeen. Laskuojat voidaan jittdi jopa
kokonaan perkaamatta tai perata vain osittain, jos niiden vedenjohtokyky on siilynyt riittdvin hyvina.

Kaivuty6n aikana irtoava kiintoaine pysiytetiin mahdollisimman lihelld eroosiokohtaa kaivamalla riit-
tavasti lietekuoppia ja lietetaskuja. Hienojakoisilla, sydpyvilli mailla voidaan vilttdd uomaeroosiota kiyt-
timalld ojissa normaalia loivempaa sivuluiskaa tai jattimalld ojien luiskat perkaamatta. Mikili maaston kal-
tevuussuhteet ja vanhan ojan kunto sallivat, jitetddn eroosioherkille kohdille perkauskatkoja. Katkopaikassa
vedet johdetaan joko pintavaluntana tai perkaamatonta ojaa pitkin, jolloin ojan pohjalla oleva kasvillisuus
pidicedd kiintoaineita ja ravinteita. Ojan ulkopuolelle nostettu vesi johdetaan haarukkaojalla takaisin alapuo-
liseen ojaan.

Kunnostusojituksella pyritdan pudottamaan puiden kasvukauden aikainen pohjavesipinta 30-50 cm:n
syvyydelle. Tarvittava kuivatusteho saavutetaan yleensi 60-90 cm:n syvyisilld sarkaojilla, ja ojien leveys mi-
toitetaan siten, ettei ojista muodostu pitkiaikaisia kulkuesteitd soilla kulkijoille. Tarpeettoman syvien ja
leveiden ojien kaivaminen lisdd luiskien syopymistd ja aiheuttaa turhaa kaivumassojen siirtelyi.
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4.5.7 PUUNKORJUUN VESISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

4.5.7.1 PUUNKORJUUN VESISTOVAIKUTUKSET

Uudistushakkuut aiheuttavat pohjavesipinnan nousua ja lisddvit vuotuista valuntaa sekid kiintoaine- ja
ravinnehuuhtoutumia. Erityisesti rehevien tai lannoitettujen turvemaiden avohakkuut voivat aiheuttaa huo-
mattavan fosfori- ja typpikuormitusriskin. Huuhtoutumisen lisidntyminen nikyy selvimmin muutamana
hakkuun jilkeisend vuotena, jolloin hajoavaa hakkuutihdettd on runsaasti eikd ravinteita sitovaa pintakasvil-
lisuutta ole vield kehittynyt hakkuualalle.

Hakkuilla voi olla vaikutusta mys pohjaveden laatuun ja mairdan. Tutkimuksissa on havaittu hakkuun
aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoamista. Karkearakeisilla mailla pohjaveden
pinnankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

4.5.7.2 SUOJAVYOHYKKEIDEN RAJAAMINEN

Uudistushakkuiden tirkein vesiensuojelumenetelmi on suojavychykkeen jittiminen hakkuualan ja vesiston
tai pienvesikohteen vilille. VyShyke on joko kokonaan tai osittain puustoinen. Niiltdkin osin kuin puusto
voidaan poistaa, suojavyohykkeen maanpinta ja aluskasvillisuus siilytetddn ehjini. Vesiensuojelun vaati-
man suojavyohykkeen leveys riippuu muun muassa vesiston tai pienveden tyypistd ja luonnontilaisuudesta,
pintaveden purkautumiskohdista valuma-alueineen, maanpinnan kaltevuudesta ja maalajista. Veteen piin
voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla maalajeilla (hieno hieta, hiesu, savi ja vastaavat mo-
reenit) tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia maita levedmpi suojavydhyke erityisesti pintavesien purkautumis-
kohdissa. Kiytinnossd vyohykeleveys voi vaihdella 10-30 metriin. Paikkatietojen pintavesiteema osoittaa
suojavydhykkeen tarpeen painopisteet vesiensuojelun kannalta.

Vesistdjen ja pienvesien puustoisten suojavyShykkeiden rajaaminen monimuotoisuuden ja maiseman
kannalta on kuvattu kohdissa 3.3.3 Tukialueet ja sidstdkohteet ja 4.7.3. Maisema. Jos puustoista ranta-
vyohykettd on tarkoitus kaventaa uudistusalan taimikon vartuttua, vyShyke rajataan niin, ettdi my8hemmin
hakattavaksi jad mielekis korjuukohde.

4.5.7.3 KORJUUAJANKOHTA

Puutavaran koneellinen hakkuun ja metsikuljetuksen huono ajoitus aiheuttaa haitallista maanpinnan rik-
koutumista, puun juurien vaurioitumista ja sydpymiselle alttiita ajourapainumia. Kun routaa ei ole, suo-
metsien ja soistumien puunkorjuussa kiintoaine-eroosion ja ravinteiden huuhtoutumisen riski on suuri,
varsinkin keviin ja syksyn kelirikkoaikana. Vahingollisinta eroosio ja huuhtoutuminen ovat vesistdjen lihelld
ja pohjavesialueilla. Paikkatietojen pintavesiteema antaa viitteitd kantavuuden vaihtelusta korjuukohteella,
kun kantavuutta heikentivi tekija on mirkyys.

Korjuuajankohdan (korjuukelpoisuuden) méirittiminen on puunkorjuun toimenpidesuunnitelmaan
sisiltyvin lohkotuksen tirkein kriteeri. Kesikorjuukelpoiset lohkot méiritetddn siten, ettd niilld kesdaikaan
toimittaessa korjuukoneiden siirtymiset ja korjuutyd eivit vihennd puuston kasvua, aiheuta maisemallisesti
haittaavia puusto- ja maastovaurioita eivitki vesiensuojelullisia ongelmia. Jos puusto- ja maastovauriot ovat
todennikdisid, lohko mairitellddn talvikorjuuseen. Lohkolle on mahdollista antaa myos turvemaan kanta-
vuusluokka. Luokan avulla voidaan miiritelld turvemaan kantavuus mahdollista kesikorjuuta ajatellen. Kesi-
korjuu edellyttdd, ettd kiytettivissi on kantavuusluokan mukainen, pintapaineiltaan sopiva suokelpoinen
korjuukalusto.

4.5.7.4. SUOJAVYOHYKKEIDEN HUOMIOON OTTAMINEN KORJUUN TOTEUTUKSESSA

Vesistojen ja pienvesien suojavyohykkeilld ei saa litkkua koneilla sulan maan aikana, koska mahdollisesti syn-
tyvit painanteet heikentdvit oleellisesti vesienselkeytyksen tehokkuutta. Raiteita ei saa muodostua, eiki
hakkuutihteitd saa kasata suojavydhykkeelle. On tirkedd siilyttdd vyohykkeen pohja- ja kenttikerroksen
kasvillisuus koskemattomana, koska se sitoo kiintoainesta ja ravinteita tehokkaasti. Vilttimittdmit suoja-
vyohykkeiden ylitykset on keskitettavd metsikuljetuksessa mahdollisimman harvoihin kantaviin kohtiin, ja
syvit painumajiljet on maisemoitava metsikuljetuksen paittymisen jilkeen, kun kaivinkone saadaan paikalle.

Muilta kuin kokonaan metsitaloustoimenpiteiden ulkopuolelle rajatuilta suojavyohykkeiltd voidaan
kuitenkin korjata taloudellisesti arvokkaimpia puita, mikili se voidaan suorittaa joko vyohykkeen ulkopuo-
lelta poimien tai jédityneen maan aikana harventaen. Rantapuusto jitetddn aina koskemattomaksi viiden
metrin vihimmaisvyohykkeelld. Suojavydhykkeelle ei saa varastoida puutavaraa.
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4.5.7.5 ENERGIAPUUN KORJUUN ERITYISPIIRTEET

Energiapuun korjuussa suuret vesiensuojelulliset riskit liittyvit kannonnostoon seki energiapuun lihikulje-
tuksessa syntyviin maastovaurioihin. Hienojakoisilla, viljavilla mailla kannonnosto voi altistaa suurimman
osan kivenniismaan pinnasta eroosiolle rikkomalla kuntan.

Ravinteiden huuhtoutumista voidaan vihentdd kerdamilld vesistdjen ja pienvesien suojavyohykkeiltd
sekd ojista hakkuutihteet mahdollisimman tarkoin pois. Lahikuljetuksen kokoojauria vahvistetaan tarpeen
vaatiessa hakkuutihteilla.

Ensimmdisen ja toisen luokan pohjavesialueilta ei korjata kantoja.

Kantoja ei korjata jyrkilti rinteilti eikd vesistojen ja pienvesien suojavydhykkeiltd. Kannonnostossa nou-
datetaan tilanteen mukaan samoja vesiensuojelun suojavydhykesdintoja kuin maanmuokkauksessa. Riit-
tdvin leved ja tasainen, kasvillisuuden peittimi suojavyohyke sitoo tehokkaasti kiintoaineita ja niihin sitou-
tuneita ravinteita (ks. luku 4.5.8.3 Vesistojen suojavyshykkeet).

Kannonnostoalan ja vesiston seki pienvesien viliin jitetdin 10-30 metrii leved suojavyShyke, jonka maan
pintaa ei rikota kantoja nostamalla tai lihikuljetuksessa. Kapein vydhyke riittdd kohdissa, joista purkautuu
niukasti pintavesid vesistoon. Varsinkin suurilta kannonnostoaloilta lihtevin valunnan painopisteissi tarvi-
taan 20-30 metrid. Jos kivenndismaata on paljastettu runsaasti kohteilla, joilla kaltevuudesta tai maalajista
johtuen sydpymisvaara on suuri, kiytetddn levedd suojavydhykettd. Pintavesiteema havainnollistaa virtaus-
reitit ja purkautumiskohdat uudistusalalla sekd osoittaa suojavyohykkeen tarpeen painopisteet.

Ojien varteen jitetddn 3 metrin kaista, jolta kantoja ei nosteta. Tarpeetonta maanpinnan paljastamista
viltetddn. Kivenniismaa ja humus ravistellaan kannon jittimiin kuoppaan. Kantojen varastointia toimivien
ojien piille viltetidn. Ojien tulee olla toimintakunnossa korjuun jilkeen.

4.5.7.6 POHJAVESIALUEET

Pohjavesialueella toimittaessa kiinnitetddn erityistdi huomiota polttoainesiilididen, koneen letkujen seki
poltto- ja voiteluaineastioiden kuntoon. Huolto- ja korjaustéiden tekoa viltetidn pohjavesialueella.

Kaikki pohjavesialueella tapahtuvat 6ljy-, polttoaine- ja maalivahingot ilmoitetaan paloviranomaiselle.

4.5.8 MAANPINNAN KASITTELYN VESISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

4.5.8.1 MAANPINNAN KASITTELYN VESISTOVAIKUTUKSET

Uudistusalan maanpinnan kisittely lisai kiintoaineksen ja ravinteiden huuhtoutumista kivenniismailla seka
varsinkin niilld turvemailla, joilla muokkaus ulottuu turvekerroksen alapuoliseen kivenniismaakerrokseen.
Huuhtoutumisriski kasvaa eniten kohteilla, joiden vesitaloutta joudutaan jirjestelemdin muokkauksen
yhteydessi. Tillaisia ovat esimerkiksi kivenndismaasoistumien ja ojitettujen turvemaiden uudistusalat. Hu-
muksen ja sen my6td myds elohopean huuhtoutumisriski on suurin, kun maata muokataan tehokkaasti
vesistdjen tuntumassa.

4.5.8.2 MENETELMAN VALINTA

Maankunnostustdiden hyvilld suunnittelulla ja muokkausmenetelmin tarkalla kohdentamisella vihenne-
tddn kiintoaineseroosiota ja ravinteiden kulkeutumista pois muokkausalueelta. Paikkatietojirjestelmin pin-
tavesiteema on tarkoitettu auttamaan myos muokkausmenetelmien rajaamisessa.

Metsinuudistamiseen liittyvdd maanpinnan kisittelymenetelmid valittaessa kiinnitetdin erityisesti huo-
miota maaperin ominaisuuksiin, alueen topografiaan seki sijaintiin vesistdihin ja pohjavesiin nihden. Kiy-
tettdvit padmenetelmit ovat laikutus, destys ja mitistys. Mitdstyksestd on kiytossd useita eri sovelluksia,
joilla on hyvin erilaisia ymparistovaikutuksia. Pddosa mitistyksistd tehddin kaivinkoneilla, ja jalki voi vaih-
della kevyesti, pistemiisestd laikkumatistyksestd voimakkaampaan, yhteniistd vakoa sisiltdviin navero- tai
ojitusmitistykseen.

Kullekin uudistusalalle tai uudistusalan osalle valitaan mahdollisimman vihin maan pintakerroksia muuttava,
mutta kuitenkin metsinuudistamisen kannalta riittdvin tehokas menetelmi. Kuivilla ja kuivahkoilla, hyvin
vettd lapdisevilld ja rinteisilld kasvupaikoilla riittdd pelkdstdin kivenniismaata paljastava muokkausmenetelmi
— laikutus tai destys. Rehevimmilld, tasaisilla, soistuneilla ja huonosti vettd lipaisevilld kasvupaikoilla sekd osalla
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turvemaita tarvitaan macdstystd. Niilld kohteilla on varmistettava myos uudistusalan tarpeellinen kuivatus.

I ja II luokan pohjavesialueilla ei kuloteta metsinhoidollisista syisti. Luonnonhoidollinen kulotus voi
poikkeuksellisesti tulla kyseeseen. Silloin tapauksesta on aina keskusteltava ELY-keskuksen edustajan kanssa.
Myos mekaanisten muokkausmenetelmien kiyttod I ja II luokan pohjavesialueilla valtetddn. Mikili muok-
kaus on kuitenkin vilttdmitontd, paras menetelmd on vain kivennidismaan pintaa paljastava kevyt laikutus
tai destys. Mikili pohjavesialueella maanpintaa peittdd moreenikerros, alueella voidaan kiytrdd destystd ja
my®s laikkumitistystd silld edellytykselld, ettd muokkausjilki ei ulotu moreenikerroksen lipi. Pohjavesi-
alueiden rajaus ja luokituksen ajantasaisuus tarkistetaan tarvittaessa ELY-keskuksesta tai ympiristohallinnon
paikkatietopalvelusta.

4.5.8.3 VESISTOJEN SUOJAVYOHYKKEET

Muokattavan alan ja vesiston seki pienvesien viliin jitetddn kisittelemiton 10-30 metrid leved suojavydhyke.
Kapein vydhyke soveltuu kohtiin, joista purkautuu niukasti pintavesid vesistoon. Varsinkin suurilta muok-
kausaloilta purkautuvan valunnan painopisteissi tarvitaan 20—30 metrin suojavyohyke. Jos kivenndismaata
on paljastettu runsaasti kohteilla, joilla muokkausjiljen syopymisvaara on suuri kaltevuuden tai maalajin
vuoksi, kiytetiin levedmpid suojavydhykettd kuin painvastaisissa tapauksissa. Paikkatietojen pintavesiteema
havainnollista pintaveden virtausreitit ja purkautumiskohdat uudistusalalla seki osoittaa suojavyohykkeen
tarpeen painopisteet.

Vaikka puustoinen suojavydhyke on kapeampi kuin 10 metrid, jitetddn vesistén reunasta vihintdin
10-30 metrin levyinen suojavyohyke muokkaamatta. Riittivd, myds laadullisesti hyvd suojavyohyke sitoo
tehokkaasti kiintoaineita ja niihin sitoutuneita ravinteita.

4.5.8.4 KULOTUKSEN ERITYISPIIRTEET

Kulotuksella voidaan helpottaa kunttaantuneiden kasvupaikkojen metsinuudistamista ja samalla voidaan
vihentdd maaperin mekaanisen muokkauksen tarvetta. Kulotus hivittdd myos keveiden mekaanisten muok-
kausmenetelmien tyojilked heikentdvit hakkuutihteet. Kulotettavat alueet rajataan siten, ettd toimenpide-
alueen ja vesiston, mukaan luettuna arvokkaat pienvedet, viliin jii riittivd suojavydhyke. Vihimmaislevey-
tend voidaan pitdd hakatun kuvion puuston valtapituutta. Suojavydhykkeen avulla voidaan estdd poltossa
vapautuneiden ja veteen liuenneiden ravinteiden, erityisesti typen ja fosforin, pddsy vesistoon. My6s kulo-
tusalueen rajaava palokuja ja sammutusveden ottoon tarvittavat palokaivot sijoitetaan siten, ettei niistd ole
suoraa yhteyttd vesistoon ja pienvesiin.

4.5.9 LANNOITUKSEN VESISTOVAIKUTUKSEN HALLINTA

4.5.9.1 LANNOITUKSEN VESISTOVAIKUTUKSET

Metsinlannoitus lisdd vesistojen ravinnekuormitusta ja joissakin tapauksissa pohjavesien pilaantumisuhkaa.
Kivenndismaita lannoitetaan lihes aina typpilannoitteilla, miki voi nikyi pohjaveden nitraattipitoisuuden
kohoamisena. Kivenniismailla fosforia sitoutuu maan rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Kaliumista ei ole haittaa
vesistdille. Tuhkalannoituksiin liittyy raskasmetalliriski.

Riskeji voidaan merkittivisti vihentdd kohdentamalla lannoitukset oikein ja kiyttimilld vain metsin-
lannoitukseen kehitettyjd lannoitteita. Lannoitus kuuluu niihin toimenpiteisiin, jotka pitdd ottaa huomi-
oon, kun tarkastellaan metsitalouden harjoittamisen vesistévaikutuksia valuma-aluetasolla.

4.5.9.2 KOHTEIDEN JA LANNOITTEIDEN VALINTA

Lannoitettavia metsikditd valittaessa on kiinnitettivi erityistd huomiota maalajiin ja puustoon sekd metsikon
sijaintiin valuma-alueella. Paikkatietojen pintavesiteema ja vesiensuojeluteema auttavat hahmottamaan veden
virtauksia.

Lannoitettavan kohteen vesitalouden tulisi olla hyvissi kunnossa ennen lannoitusta huuhtoutumien vile-
timiseksi.

Ellei kyseessi ole pelkka kalilannoitus, on turvemailla kohteet valittava siten, etteivit ojia mydten purkau-
tuvat vedet pddse suoraan vesistoon. Télldin lannoitettavan alueen vedet johdetaan riittdvin pitkien perkaa-
mattomien ojien tai riittdvin pintavalutuksen kautta. Mikili mahdollista, lannoitusalueen vedet ohjataan
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kunnostusojituksen ulkopuolelle jitetyille turvemaille riittdvin puhdistustehon varmistamiseksi.

Lannoituksessa annettavien ravinteiden ja niiden tarvittavien mairien selvittimiseen kiytetddn episelvissi
tapauksissa maa- ja/tai neulasanalyysid. Karujen, lajittuneiden ja helposti vetti lipiisevien kivenniismaiden
metsid ei lannoiteta typpei sisiltdvilld lannoitteilla typen huuhtoutumisriskin viletdmiseksi.

Fosforin huuhtoutumisvaaran vuoksi turvemaiden lannoituksia ei saa kohdentaa karuille, typpei vaati-
ville soille, joiden turve sisiltdd vihin rautaa ja alumiinia. Suometsien lannoituksissa kiytetdin yleensi hi-
dasliukoista fosforia sisiltdvid lannoitteita. Kuitenkin my6s hidasliukoista fosforia sisiltivistd lannoitteista
aiheutuu fosforin huuhtoutumista, miki on otettava huomioon vesistdjen lihelld toimittaessa. Nykydin
soille levitettivdin PK-lannoitteeseen on lisitty rautasulfaattia vihentimiin fosforin huuhtoutumista.

Tuhkalta on vaadittava asetuksen edellyttimi tuoteseloste, jotta suositeltavia ympiriston kannalta turval-
lisiksi arvioituja raskasmetallipitoisuuksia ei ylitettdisi. Metsituhkan sisiltimit ravinteet ja raskasmetallipi-
toisuudet on tiedettdvi aina ennen levitystd myos oikean levitysmairin arvioimiseksi. Asetus vaatii kirjan-
pidon tuhkan mukana levitetyn kadmiumin mairistd. Tuhka-asetusta ollaan parhaillaan paivittimassi.

Puuston kasvun lisidmiseen tihtdivid lannoituksia ei suoriteta I-II luokan pohjavesialueilla. Mahdol-
lisia ovat vain erityistapauksissa metsin terveyden yllapitdmiseksi tarpeelliset lannoitukset, ei kuitenkaan
tuhkalla. Pohjavesialueen terveyslannoituksesta ollaan tarvittaessa yhteydessi ELY-keskukseen. Pohjavesi-
alueiden rajausten ja luokitustietojen ajantasaisuus on selvitettivd ELY-keskuksesta tai ympiristohallinnon
paikkatietopalvelusta.

4.5.9.3 LEVITYSTYON TOTEUTTAMINEN

Lannoitteet varastoidaan ja levitetddn siten, ettd niiden pidsy suoraan vesistoihin ja ojavesiin estetddn. Lan-
noitevarastoa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle eikd 50 metrid lihemmiksi vesistod.

Lannoitettavan alueen ja vesiston viliin jitetddn pintavesien purkautumissuunnista ja maaston kaltevuu-
desta riippuen riittdvd, vihintdin 50 metrin levyinen lannoittamaton suojavydhyke. Maakonelevityksessd
vihimmaisleveys on 30 metrid. Tuhkaa levitettdessi minimi on 50 metrid myds maakonetydssi. Suoja-
vyohykkeen tarpeen arvioimisessa voidaan hyodyntdd paikkatietojen pintavesiteemaa. Turvemailla ojien
reunoille jitetddn noin viiden metrin lannoittamaton kaistale. Lannoitteen joutumista ojiin on mahdollista
vihentdd suosimalla maalevitysta.

Lannoitteet levitetddn ainoastaan sulan maan aikana, tuhkaa lukuun ottamatta. Nitraattitypped sisdltavit
lannoitteet levitetiin kevitkesilli.

Levitysty6 tehdddn lannoitettavalle metsikkokuviolle huolellisesti ja tarkasti. Lannoitteiden levidmisen
tasaisuutta ja tarkkuutta seurataan niytesuppiloiden avulla punnitusmenetelmii kiyttden. Samoin toimi-
taan kiytettdessd tuhkaa lannoitteena.

4.5.10 METSAIEIDEN RAKENTAMISEN JA KUNNOSSAPIDON
VESISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

4.5.10.1 TIETOIDEN VESISTOVAIKUTUKSET

Metsitie vaikuttaa pintavesien virtauksiin, mutta haitat jadvit yleensi melko vihiisiksi. My6s vaikutukset
pohjaveteen ovat mahdollisia.

Rakentamisen yhteydessi paljastetaan varsin paljon maata ja kaivetaan ojia, jolloin lietteitd voi ainakin
tulvien ja sateiden aikana péistd vesistoon. Mikili tien pituuskaltevuus on suuri ja sivuojissa litkkkuu run-
saasti vettd, on vaarana, ettd hienojakoiset maalajit lihtevit liikkeelle. Vesist6jen ja pienvesien ylitykset muut-
tavat uomia tien kohdalla.

4.5.10.2 TIESUUNNITTELU

Metsitien suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon vesistdjen ja pohjavesien suojelu. Metsi-
tiet linjataan kantaville maapohjille, mikili suinkin mahdollista. Purojen ja kosteiden notkojen ylityksid on
viltettdvi. Tietd ei ole suositeltavaa sijoittaa lihelle vesistod tai pohjavesialueelle. Myos lihteet kierretddn
riittdvin kaukaa. Tarvittaessa tulee olla yhteydessi ELY-keskukseen. Eroosioherkilld alueilla viltetdin mah-
dollisuuksien mukaan suuria kaltevuuksia teiden sivu- ja laskuojissa. Paikkatietojen pintavesiteemasta ja
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vesiensuojeluteemasta on apua eroosion torjunnassa, rumpujen ja laskuojien sijoittelussa sekd rumpujen
mitoituksessa.

Vedet johdetaan pois tierungosta ja sivuojista, eikd vettd saa juoksuttaa pitkdin sivuojassa sydvyttimassi
tierunkoa ja pitimissi sitd mirkini. Rumpuja on siis tehtévi riittdvin moneen kohtaan johtamaan ylipuo-
linen vesi pois. Vesistdjen ylitykseen tarvittavat sillat tai rummut suunnitellaan mahdollisimman kapei-
siin kantaviin kohtiin. Metsiteille rakennettavat sillat ja rummut saattavat vaikuttaa vesistoihin rikkomalla
sulkemis- ja muuttamiskieltoja eli niiden rakentamiseen tarvitaan vesitalouslupa. My6s vanhojen siltojen
korjaaminen tai muuttaminen siltarummuiksi voi edellyttdd vesitalouslupaa. Luvanvaraisuus on selvitettivi

ennakolta ELY-keskuksesta.

4.5.10.3 EROOSION ESTAMINEN

Mikili sy6pymisvaara on ilmeinen eikd muita linjausvaihtoehtoja ole kiytettivissi, sivuojat on jitettdvi
kaivamatta pituuskaltevuudeltaan jyrkissi rinteissd. Ellei timi ole tierungon vettymisen vuoksi mahdollista,
syopymistd on pyrittdvd estimdin kidyttdmilld pohjapatoja ja sivuojan pohjan porrastamista tai jattdimalld
kaivukatkoja. Laajan yldpuolisen luiskan yhteydessd voidaan myos kiyttdd niskaojaa vihentimiin luiskan ja
sivuojan eroosiota. Tien sivuoja voidaan kiddntid jaksoittain sivulle ja johtaa vedet rinnettd pitkin pintava-
luntana. Leikkaukset ja pengerrykset on tehtivd mahdollisimman loiviksi, ja tarvittaessa ne on verhoiltava.

4.5.10.4 VESIEN SELKEYTYS

Lietteiden kulkeutumista estetddn samoin menetelmin kuin kunnostusojituksessa ja maanmuokkauksessa.
Lietekuoppia kaivetaan sivu- ja laskuojiin seki lihelle tierumpujen piitd. Rumpujen yhteyteen voidaan ra-
kentaa my®6s virtausta pienentivii ja lietettd kerddvid pohja- tai virtaamansiitopatoja. Laskuojia ei saa koskaan
kaivaa vesistoon saakka, vaan vedet on selkeytettivi pintavalutuksen, perkaamattomien ojien tai laskeutusal-
taiden avulla. Laskeutusaltaiden mitoituksessa voidaan soveltaa metsiojituksessa kiytettyjd ohjearvoja. Silta-
ja rumputdiden yhteydessd ilmenevi lietteiden kulkeutuminen vesistd6n estetddn esimerkiksi viliaikaisella
padolla, tilapiiselld uoman siirrolla ja tydn oikealla ajoittamisella. Kaikki uomien ylitykseen liittyvit tydt
ajoitetaan kuivaan aikaan, tai ne on toteutettava talvella.

4.6 MAAPERA

4.6.1 SUOMEN MAAPERAN OMINAISUUDET

Metsimaa on metsiekosysteemin rakenteen ja toiminnan perusta. Maaperin ominaisuudet ohjaavat alueel-
lisesti ja paikallisesti metsidn kehitystd, metsdstd saatavien tuotteiden tuotantoa ja muita ekosysteemipalve-
luja. Maaperin ominaisuuksien tunteminen on edellytys metsitalouden paitoksenteolle, esimerkiksi kasvu-
paikalle sopivimpien uudistamistoimenpiteiden ja puuston kisittelytavan valinnalle.

Suomen kallioperd on maapallon vanhimpia, mutta sen pinnalla oleva kivenniismaa on nuorta ja muo-
dostunut mannerjaitikon hienontamasta ja sulamisvesien lajittelemasta ja kerrostamasta aineksesta. Kiven-
niismaan pinnalla ja sithen sekoittuneena oleva eloperiinen aines on muodostunut vuosituhansien ku-
luessa kullakin paikalla vallinneen kasvillisuuden ja muun elidston epitiydellisen hajoamisen tuloksena.
Maaperimme on vihitellen saanut kerroksellisen horisonttirakenteensa maannostumisessa, joka on maaperin
kivenniisaineksen, ilmaston ja kasvillisuuden yhteisvaikutuksen tulosta.

Viiledssi ilmastossamme sademiird on haihduntaa suurempi, ja maannostuminen ilmenee maaperin
pintakerroksen huuhtoutumisena ja luontaisena happamoitumisena. Tdmi johtuu huonosti rapautuvasta
kallioperisté ja emiksisten kivilajien vihiisestd maaristd. Myos havumetsien kasvillisuus edistdd yleisimman
maannostyyppimme, podsolimaannoksen, muodostumista. Podsolimaannoksessa maan pinnan ylin elope-
riinen kerros on kangashumusta, joka erottuu selvirajaisesti huopamaisena ja tiivisrakenteisena alla olevasta
kivenndismaasta. Eteli-Suomen lehdoissa, jotka ovat muodostuneet hienorakeisille savi-, hiesu- ja hieta-
maille laaksonpohjille ja notkelmiin, eloperdinen kerros on multaa tai mullasta. Téllaisessa maannoksessa
ei ole selvid rajoja eri maaperikerrosten vililld, mihin my&s vaikuttaa lierojen ja muiden maaperieldinten
sekoitustyd.



4.6.2 MAAPERAN OMINAISUUDET JA METSAMAAN TUOTTOKYKY

4.6.2.1 RAVINTEIDEN SAATAVUUS

Kasvupaikkojemme metsimaan ominaisuudet, kuten maaperin mineraalikoostumus ja rakenne, kivisyys,
eloperiisen aineen miiri ja laatu sekd happamuus vaikuttavat metsimaan ravinnemiiriin ja ravinteiden ja
veden saatavuuteen ja edelleen kasvupaikkojen puuntuotoskykyyn. Puulajiemme kasvupaikkavaatimukset
riippuvat taas niiden ravinteiden ja veden tarpeesta suhteessa saatavuuteen.

Metsimaan ravinteiden saatavuuteen vaikuttavien tekijoiden tunteminen on erityisen tirkedd puun-
tuotannon turvaamiseksi ja monimuotoisuuden yllipitdmiseksi. Metsimaan ravinteisuus heikkenee hyvin
hitaasti luontaisen maannostumisen seurauksena. Suuri osa metsikon kiyttokelpoisista ravinteista on sitou-
tuneena kasvillisuuteen, joten biomassan kiyttd voi aiheuttaa muutoksia ravinteiden saatavuudessa ja edel-
leen maaperin tuottokyvyssi.

Ravinteiden péilihteitd ovat maaperi (rapautuminen), ilmakehi (laskeuma ja biologinen typen sidonta)
ja esim. lannoitteet. Leppi sitoo juurinystyrdilldan (Frankia-bakteeri) ilmakehin typped, puhtaissa lepikoissa
jopa yli 100 kg/ha vuodessa. My6s sammalet ja jakildt voivat sitoa ilmakehin typped muutamia kilogram-
moja hehtaaria kohti vuodessa. Vuotuinen typpilaskeuma on Eteld-Suomessa 3—6 kg/ha ja Pohjois-Suomessa
1-3 kg/ha, mutta vain osa laskeumasta tulee puiden kiytt66n. Noin puolet typpilaskeumasta tulee lumen
mukana, ja typped huuhtoutuu vesistoihin ja pohjavesiin lumen sulaessa, kun kasvien ravinteiden otto ei
vield ole kdynnistynyt. Kasvukauden aikana ravinteita ei metsistd huuhtoudu. Metsidn uudistamisvaiheessa,
jolloin ravinteita kiyttiviid kasvillisuutta on vihin, huuhtoutuminen voimistuu muutaman vuoden ajaksi.

Ravinteiden biologiseen kiertoon sisiltyvit kasveille kiyttokelpoinen ravinnevarasto maassa, kasvien
ravinteiden otto ja ravinteiden sitoutuminen biomassatuotokseen sekd palautuminen uudelleen kasvien
saataville kuolleen orgaanisen aineen hajotuksessa. Tarkeimpien ravinteiden, esim. typen, saatavuus perus-
tuu tdhin biologiseen kiertoon, jolla on tirked merkitys metsimaan puuntuotoskyvylle. Maaperin mine-
raalien rapautuminen on puolestaan oleellista emisravinteiden saatavuudelle ja maaperin puskurikyvylle
happamoitumista vastaan.

Suurin osa metsikon kokonaistypestd on maaperissd sitoutuneena orgaaniseen aineeseen. Maaperin
lisiksi typped on runsaasti myos puustossa, varsinkin neulasissa ja oksissa, joista typped palautuu maaperdin
karikkeena ja hakkuutihteissi. Hajottajaeliosto, metsimaissamme varsinkin sienet, vapauttavat maaperin
orgaanisiin yhdisteisiin sitoutunutta typpei vihitellen kasveille kiyttokelpoiseen muotoon. Koska maaperin
orgaanisen aineksen hajotus on meidin oloissamme hidasta, typpi on kangasmetsien kasvua rajoittava mini-
miravinne. Kasveille kiyttokelpoinen typpi onkin jatkuvassa kierrossa kasvillisuuden ja maaperin vilill3, ja
puuston kasvun lisidminen metsinhoidon menetelmin perustuu osaksi ravinnekierron nopeutumiseen.

Aluskasvillisuudella on oma osuutensa ravinteiden kierrossa. Puusto ja aluskasvillisuus sddtelevit tois-
tensa kasvuoloja, joten niiden keskindiset biomassasuhteet vaihtelevat metsikon kehitysluokan, tiheyden ja
puulajin seki kasvupaikan mukaan. Metsin aluskasvillisuuden biomassa on puihin verrattuna yleensi pieni,
mutta vuosittaisesta biomassatuotannosta ja vastaavasti ravinteiden kiytdstd sen osuus voi olla merkitcavi.
Aluskasvillisuus sitoo uudistushakkuun jilkeen hakkuutihteistd ja maaperistd vapautuvia ravinteita ja toi-
saalta kilpailee mydhemmin ravinteista taimikon kanssa.

4.6.2.2 MAAPERAELIOSTO

Metsimaassa elivd monilajinen ja monimuotoinen hajottajaeliostd pilkkoo, muokkaa ja hajottaa kuollutta
eloperiistd ainetta. Hajottajiin kuuluvat mikrobit, joita ovat bakteerit ja sienet, sekd monenlaisia hajottaja-
eldimid. Havumetsissi tirkeimpid eldinryhmii ovat dnkyrimadot, sukkulamadot, hyppyhintiiset ja punkit.
Lisiksi tavataan muun muassa kovakuoriaisia, hyonteistoukkia, siiroja ja tuhatjalkaisia sekd parhaimmilla
kasvupaikoilla kastematoja ja lieroja.

Maaperieldimet, esimerkiksi lierot, tuhatjalkaiset ja kovakuoriaiset, hajottavat karkeaa ainesta lihinni
mekaanisesti. Maaperieldimille on tyypillistd vihiinen erikoistuminen ravinnon suhteen. Lajisto on erikois-
tunut elinympiristonsi suhteen siten, ettd osa lajeista on pintalajeja, ja osa eldd syvilld maaperissi. Bakreerit
ja sienet hajottavat orgaanista ainetta edelleen kemiallisesti. Maaperin mikrobeissa on sokerin, hemisellu-
loosan ja ligniinin hajottajia. Bakteerit ovat osallisina ammonifikaatiossa, nitrifikaatiossa ja typen sidon-
nassa. Hajotustoimintaan osallistuvien sienten lisiksi mykorritsasienet ovat merkittdvii maaperieliiti.
Mykorritsasienet muodostavat symbioosissa metsidpuiden kanssa sienijuuren, jonka avulla puun juurten
pinta-ala kasvaa ja veden ja ravinteiden otto tehostuu. Sienijuuri suojelee puuta mys taudinaiheuttajilta. Se
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muodostaa juuren ympirille mekaanisen suojan ja hidastaa juuristopatogeenien kasvua. Juurten pinnoilla ja
laheisyydessd tapahtuu yleensikin suurin osa maan biologisesta aktiivisuudesta, koska sielld on tarjolla eniten
mikrobeille sopivia energianlihteiti, kuten juurieritteiti.

Metsimaan mikrobistolla ja niitd laiduntavilla maaperieldimilld on ratkaiseva merkitys metsin ravinne- ja
energiakierrossa. Mikrobit vapauttavat orgaanisesta aineksesta ravinteita, liuottavat mineraaleja sekd hapetta-
vat ja pelkistivit epdorgaanisia yhdisteitd. Mikrobit ja maan eldimist6 vaikuttavat maaperin kehittymiseen,
rakenteeseen ja viljavuuteen sekd vilillisesti ja vélittomisti kasvillisuuteen. Lisiksi metsimaan mikrobisto
vaikuttaa ympiristo6n: mm. valumaveden laatuun muodostamalla helposti ja vaikeasti huuhtoutuvia yh-
disteitd sekd ilmakehin koostumukseen muodostamalla ilmakehddn karkaavia kaasuja ja sitomalla kaasuja
ilmakehistd. Ratkaisevin merkitys mikrobeilla on hiilen kierron lisiksi typen, fosforin ja rikin kierrossa.
Kaikki ympiristdmuutokset, jotka alentavat pitkdaikaisesti mineralisaatiota, eli mikrobien suorittamaa
ravinteiden vapauttamista eloperiisesti orgaanisesta aineksesta, heikentivit puuston kasvua.

4.6.3 METSAMAAN TUOTTOKYVYN YLLAPITO

4.6.3.1 UUDISTUSHAKKUUT JA MAANMUOKKAUS

Uudistushakkuu muuttaa merkittivisti metsikon rakennetta ja eri kasvutekijoéiden vuorovaikutusta. Erityi-
sesti varjoisan, viiledn ja paksuhumuksisen kuusimetsin avohakkuu nostaa maan pintalimpétilaa ja tehostaa
humuksen hajoamista. Uudistushakkuun avulla vapautetaan siten maassa olevia ravinteita kasveille kiyt-
tokelpoiseen muotoon. Myés hakkuutihteistd vapautuu ravinteita, nopeimmin kaliumia ja fosforia. Koska
ravinnekierto puuston ja maaperin vililld on viliaikaisesti katkennut, ravinteiden ylijadma on altis huuhtou-
tumiselle. Esimerkiksi typpihuuhtouma on suurimmillaan heti hakkuun jilkeen, mutta jo 5-10 vuoden
kuluttua huuhtouma on tasaantunut aluskasvillisuuden ja taimikon kehittyessi. Vapautuneet ravinteet
pitdisikin pystyd sitomaan hakkuualalle, jotta maaperi ei koyhtyisi eivitkd ravinteet kuormittaisi pinta- ja
pohjavesii.

Ravinteiden huuhtoutumisriski kasvaa rinteen jyrkentyessd. Tirkedi olisi sijoittaa uudistusalat vaakasuun-
taisina ja maaston muotoja myétiilevind. Pitkid, rinteen suuntaisia ja kaavamaisia aukkoja on viltettivi.

Ravinnemenetyksen vihentimiseksi on tirkedd, ettd pintakasvillisuus siilyisi hakkuissa mahdollisimman
chyend. Rikkoontumaton pintakasvillisuus kestdd rikkoontunutta paremmin puiden poistosta aiheutuvat
valaistus- ja limpétilamuutokset ja sitoo tehokkaasti ravinteita. Ravinteiden pidiattymistd voidaan lisitd
sddstimalld sadstdpuiden lisiksi alikasvos- tai taimiryhmii uudistusalojen notkelmiin ja reunoille. Luontaista
uudistamista kiytettiessd ravinteita pystytdin sitomaan karuilla kasvupaikoilla myds uudistusalan siemen-
puustoon. Kuusen taimikon kasvattaminen koivu- tai leppaverhopuuston alla on ravinteiden hyviksikiyton
kannalta tehokas menetelma.

Maanmuokkauksessa yhtendinen muokkausjilki tehdddn rinteen korkeuskiyrien suuntaisesti. Jyrkilld
rinteilld kdytetddn laikutusta, laikutusmitistystd tai destystd. Yhtendisen muokkausvaon kaltevuuden tulee
olla alle 4 %, ja titd suuremmilla kaltevuuksilla vakoihin on tehtivi katkoja 10-20 metrin vilein. Maan-
muokkaukseen liittyvin vesitalouden jirjestelyn yhteydessi kiytetdan ojakatkoja ja suotautumisalueita uudis-
tusalan sisilld ja laiteilla ravinteiden sitomiseksi. Vaikka laajamittaisen eroosion riski on Suomen oloissa
vihidinen, hienojakoisten maiden maanmuokkaus tulee aina suunnitella ja toteuttaa huolellisesti.

Jos hakkuun ja maanmuokkauksen vililld on viivettd, varsinkin typen huuhtoutuminen voi kasvaa. Mikili
maanmuokkaus tehddin vasta muutaman vuoden kuluttua hakkuusta, ravinteita pidictavi aluskasvillisuus
poistetaan samanaikaisesti kuin hakkuutihteisti alkaa vapautua typpei. Suositeltavaa on tehdd maanmuok-
kaus vuoden kuluessa hakkuusta, jolloin typpei ei vield vapaudu hakkuutihteistd, ja aluskasvillisuutta ehtii
palautua muokatulle alalle sithen mennessi, kun ravinteiden vapautuminen alkaa.

Tiedot metsinkisittelymenetelmien vaikutuksista maaperieliostdon ovat vield hajanaisia. Tutkimustulos-
ten mukaan muun muassa vanhojen kuusikoiden avohakkuu ja ennen kaikkea hakkuun jilkeen suoritet-
tava muokkaus muuttavat voimakkaasti hajottajacliostén elinympiristod, elioston rakennetta ja toimintaa
sekd rikkovat sienijuuriverkoston. Monet maan pintakerroksissa eldvit eldinlajit vihenevit, mutta jotkut
lajit voivat lisidntyd. Kulotus hévittdd suuren mairin hyonteisid ja muita selkdrangattomia. Hakkuiden ja
muokkauksen vaikutukset maaperieliéstoon eivit ulotu kuitenkaan laajalti ympirist66n. Jo pienikin kisit-
telemitdn ala, esimerkiksi sddstopuuryhmi tai maalahopuun antama suoja, voi osaltaan siilyttdd humuksessa
elidvai elaimistod.
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Avohakkuiden ja muokkauksen vakavimpana maaperieliost66n kohdistuvana vaikutuksena voidaankin
pitdd metsimaan laajan sienijuuriverkoston pirstoutumista. Jo pelkki hakkuu vihentdd hakkuualan sienibio-
massaa selvisti, joidenkin tutkimustulosten mukaan jopa 30 % hakkuuta edeltineesti tasosta. Voimakkaasti
muokatuilla aloilla sienijuuriverkosto voi pirstoutumisen seurauksena kuolla maaperisti vihitellen koko-
naan. My6s kulotusalueilla mykorritsasienet vihenevit polton vaikutuksesta, ja kulotusta yleisesti seuraava
mekaaninen muokkaus heikentid edelleen mykorritsasienien elinmahdollisuuksia.

Maaeliville aiheutuvien haittavaikutusten vihentimiseksi avohakattujen alojen maanmuokkauksessa
tulisi kiyttid mahdollisimman vihidn maanpintaa rikkovaa muokkausmenetelmii. Erityisesti tulisi valtcad
tarpeettoman syvien ja yhteniisten muokkausvakojen tekemistd. Niitd voivat olla muun muassa paksukunt-
taisten uudistusalojen voimakkaasti painotetut yhtendiset destysvaot ja kaivinkoneilla liian tihein vilein
kaivetut yhteniiset naverot. Sienijuuriverkoston pirstoutumista voidaan parhaiten vihentid kiyttdmalld vain
pistemiisti muokkausjilked tekevid tekniikoita, kuten laikutusta ja laikkumitistystd. Hakkuun ja muok-
kauksen yhteydessi tulisi myds mahdollisimman tarkoin vélttdd maassa olevan lahopuuston ruhjomista.

4.6.3.2 KULOTUS

Kulotus nostaa maan humuskerroksen pH-arvoa 0,5-2,0 pH-yksikkod ja happamuutta vihentivi vaikutus
voi kestdd 20—-30 vuotta. Kivenniismaan pintakerroksessa happamuuden aleneminen on selvisti vihdisemp3a.
Metsdpalossa ja kulotuksessa palavan aineen sisiltima typpi haihtuu ilmaan kivenniisravinteiden (mm. ka-
lium, kalsium, magnesium ja fosfori) jiddessd tuhkaan. Humuskerroksen typpimiiristd arvioidaan noin
neljanneksen siirtyvin ilmakehéin ja osa kulkeutuu maahan ja voi edelleen huuhtoutua pois kulotusalalta.
Kulotuksella ei ole vaikutusta kivenndismaan kokonaistyppimairdan. Toisaalta typen mineralisaatio tehos-
tuu, joten kasvillisuuden typen saatavuus ei oleellisesti hiiriinny hallitussa kulotuksessa.

Ravinnehukan ja eroosion vilttdmiseksi liian karuja kasvupaikkoja eli kuivien kankaiden kivisimpid
ja karuimpia kohteita, lajittuneiden maiden karukkokankaita sekd kallioita ja louhikoita ei saa kulottaa
muuten kuin luonnonhoidollisista syistd. Metsinhoidollista kulotusta ei saa toteuttaa niin kuivana aikana,
ettd kivenndismaan pinnalla oleva humuskerrosta palaa liikaa. Rinnemaiden kulotuskohteet pyritddn suun-
nittelemaan siten, ettd valumavesien mukana alueelta pois kulkeutuvat ravinteet voidaan sitoa alapuolisten
metsikdiden kasvuun.

Kulotuksen yhteydessd hivinnyt eldinlajisto korvautuu nopeasti uusilla palaneen alueen elinpaikkoihin
erikoistuneella lajistolla. Monimuotoisuuden kannalta monet niisti lajeista ovat arvokkaampia kuin alueella
ennen polttoa elineet lajit. Poltossa sdilyneen sienijuuriverkoston pirstoutumista voidaan vihentdd samoin
keinoin kuin muillakin uudistusaloilla.

4.6.3.3 ENERGIAPUUN KORJUU

Kasvava puusto ja aluskasvillisuus kiyttavit typen niin tehokkaasti, ettei sitd juuri poistu metsikon kierrosta.
Hiiriotilanteissa tilanne voi kuitenkin muuttua. Metsin uudistamisvaiheessa, jolloin ravinteita kiyttdvad
kasvillisuutta on vihin, typen huuhtoutuminen pohja- tai pintavesiin voimistuu muutaman vuoden ajaksi.
Perinteisessd ainespuun korjuussa valtaosa hakkuutihteiden sisiltimistd ravinteista jad kuitenkin kasvupai-
kalle. Tavanomaisessa uudistushakkuussa 40 % puun tilavuudesta ja 80 % ravinteista jad metsian. Rungon
mukana poistuu vain viidesosa puun koko ravinnevarastosta. Energiapuun korjuu voi aiheuttaa noin kol-
minkertaisen ravinnehivikin pelkin ainespuun korjuuseen verrattuna, kun oksien ja neulasten ravinteet
kuljetetaan pois metsistd. Kokopuuna tapahtuva energiapuun korjuu voi aiheuttaa maaperissi saatavilla
olevien ravinteiden vihenemistd ja sitd kautta kasvutappioita.

Kasvatushakkuut

Harvennushakkuissa energiapuuta kerdtiin karsittuna rankana tai kokopuuna. Latvusmassan korjuu
vihentdd metsimaan saatavilla olevia ravinteita. Pitkdaikaisten pohjoismaisten harvennushakkuukokeiden
tulosten mukaan harvennuksen yhteydessi tehty kokopuun korjuu vihensi merkitsevisti jadvin puuston
runkopuun tilavuuskasvua verrattuna pelkkdin runkopuun korjuuseen. Mitid enemmin ja useammin hak-
kuutihteitd korjattiin, sitd enemmin suhteellinen tilavuuskasvu viheni. Ravinteiden, varsinkin typen, pois-
tuminen hakkuutihteiden mukana oli syyni kasvun vihenemiseen.

Tasaisesti levitetyt hakkuutihteet toimivat hitaasti ravinteita vapauttavana luontaisena lannoitteena. Har-
vennushakkuun aiheuttama puuston kasvun jireytyminen johtuukin valon lisiantymisen ohella my®os siitd,
ettd hakkuutihteissi ja hakattujen puiden juurten hajoamisessa vapautuu jddville puustolle ravinteita, joista
kilpailee pienempi puujoukko. Typen vapautuminen hajoavista neulashakkuutihteisti puiden saataville
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alkaa muutamia vuosia hakkuun jilkeen ja oksista vasta toisella kymmenvuotisjaksolla. 20 vuoden aikana
hakkuutihteiden sisiltimistd typestd on vasta noin puolet vapautunut uudelleen puiden saataville.

Mitd enemmin hakkuutihteitd jid metsdin, sitd pienempi on suhteellinen kasvun alenema. Hakkuu-
tihteet jitetddn kdytinndssi usein pieniin kasoihin, miki johtaa siihen, ettd jiivd puusto hyotyy tihteiden
ravinteista epitasaisesti — jotkut puut hydtyvit toisia enemmain. Jitettdvin latvusmassan tulisikin jakautua
mahdollisimman tasaisesti hakkuualalle. Kasvutappioilta viltytdin, jos energiapuu korjataan harvennus-
hakkuilta karsittuna rankana, jolloin ravinnerikkaat puun osat jadvit metsiin. Mezsihallituksessa valtaosa
kasvatusmetsien energiapuusta korjataan karsittuna rankana integroidun korjuun yhteydessi.

Uudistushakkuut

Kuivat kankaat on vihiisten humus- ja ravinnevarojen vuoksi perusteltua jittd4 kokonaan hakkuutihteen
korjuutoiminnan ulkopuolelle. Maan ravinteisuuden yllipitimiseksi neulasten pitiisi jadd4 tasaisesti hak-
kuualalle. Osa kuusen neulasista saadaan varisemaan hakkuutihteistd kasvupaikalle, kun niitd kuivataan
levilldidn tai pienissd kasoissa kesilld riittdvin pitkin aikaa. Télloin biomassan entistd tarkemmasta korjuusta
aiheutuvat riskit ja ravinteiden korvaustarve jdisivit vihiisiksi.

Kannoissa poistetaan suhteellisen vihin ravinteita hakkuutihteisiin verrattuna. Kantojen korjuun koh-
dalla muut kuin suoranaiset ravinnevaikutukset ovatkin tirkeampiid. Kantojen korjuu ja sitd seuraava maan-
muokkaus muuttaa metsimaan rakennetta pitkiksi aikaa, miki heijastuu maaperiprosessien toimintaan.
Jopa 70 % uudistusalojen pinta-alasta hidiriintyy kantojen korjuun ja sen yhteydessid tehtivin maan-
muokkauksen vuoksi. Kantojen korjuu vihentid maaperdin tulevaa orgaanista ainetta, ja maanpinnan
eroosio ja tiivistyminen voi lisddntyd, mika lisdd kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista. Kantojen kor-
juu lisid koneiden ajokertoja, ja maanpinnan tiivistyminen voi varsinkin hienorakeisilla mailla aiheuttaa
pitkdaikaisia vaikutuksia.

Maaperielidston toiminta edellyttdd hdiriintymitontd orgaanista kerrosta. Kantojen korjuun maaperi-
vaikutuksista on vield vihin tutkittua tietoa, ja maanhoidon kannalta tavoitteena onkin jittdd hakkuualalle
mahdollisimman paljon hiiriintymitontd maanpintaa.

Kuva 4.6.3.3.

Maaperdelioston toiminnan kannalta

on tirkedid, etti hakkuualalle jitetiiin
kannonnoston yhteydessii mahdollisimman
paljon hiiriintymdéitonti maanpintaa.
Kuva Jussi Piivinen.

4.6.3.4 LEHTIPUUSTO

Koivun ja muiden lehtipuiden ravinteiden kierto on tehokasta. Karikkeen hajoaminen on nopeaa ja lehti-
puilla on maan happamuutta vihentivi vaikutus. Koivusekoituksella saadaan selkeisti mitattava pH:n ko-
hoaminen vasta, kun kuusen ja koivun miiri on yhté suuri, mutta vihiisemmillikin koivusekoituksella on
merkitystd maan parantajana. Pintakerrosten pddravinteista typpi, fosfori, kalium, kalsium, magnesium ja
mangaani lisidntyvit sekametsissi. Lehtipuusekoitus mahdollistaa monipuolisemman maaperieliostdn esi-
intymisen. Maabiologinen toiminta paranee mm. bakteerien ja lierojen elinympiriston parantumisen myoti.

Sekametsin kasvattamisen lisiksi lehtipuuston maata parantava vaikutus saadaan aikaan kaksijaksoisella
koivu-kuusi-kasvatuksella. Erityisesti hallanaroilla ja kosteilla paikoilla suositellaan kiytettiviksi koivua tai
leppdd verhopuustona kuusitaimikon piilld. Kaksijaksoisen koivu-kuusi-kasvatuksen, samoin kuin seka-
metsin kasvatuksen, on useissa tutkimuksissa todettu lisddvin myds metsikon tuotosta. Sekametsin puut
voivat hyotyi siitd, ettd eri puulajit ottavat vettd ja ravinteita eri maakerroksista. Koivun, kuusen ja min-
nyn vaakasuorat juuristot ovat selvisti eri syvyyksissi eivitki kilpaile keskenddn yhtd ankarasti kuin saman

4 MW 115



puulajin yksilot. Suurin ero juuristojen syvyydessi on varttuneen koivikon ja kuusentaimikon vilill, miké
osaltaan selittdd kuusten hyvid kasvua koivuverhopuuston alla. Lahonneiden koivunjuurten muodostamat
kiytivit edistivit myds muiden puulajien juurten tunkeutumista syvemmalle maahan ja parantavat niin
uusien puusukupolvien kasvuoloja etenkin tiiviilli maapohjilla. Syvijuurisena koivu myés kestdd myrsky-
tuhoja kuusta paremmin.

Taimikonhoidossa tulee karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta siilyttdd tuotantopuustossa 10-30 %:n
lehtipuuosuus. Tamin lisdksi taimikoihin tulee jittdid monimuotoisuuden kannalta arvokkaita lehtipui-
ta, kuten haapoja, raitoja, pihlajia ja tuomia, kunhan ne eivit vaaranna kasvatettavan puuston kehitysti.
My6s metsikon myShemmissi kisittelyissd lehtipuita jitetddn kasvamaan siten, ettd vield uudistusvaiheessa
vihintdidn 10 % runkoluvusta on jireiti lehtipuita.

4.6.4 MAAPERAN PILAANTUMINEN

Maaperin pilaantumisella tarkoitetaan sellaista haitallisten aineiden aiheuttamaa maaperin laadun huono-
nemista, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympiristolle. Pilaantuneen maaperin puhdis-
tamisella tarkoitetaan haittojen ja riskien selvittdmistd ja arviointia sekd niiden seurantaa, poistamista tai
merkittivid vihentimisti.

Lainsdidannossd midritellddn perusteet pilaantuneiden maiden Kkisittelylle. Ympiristonsuojelulain
(86/2000) maaperin ja pohjaveden pilaamiskiellot sekid yleiset periaatteet tihtddvit siithen, ettd haitallisten
aineiden ympiristdvaikutukset estetddn ennakolta, tai ellei niitd voida kokonaan estidi, rajoitetaan mahdol-
lisimman vihiisiksi. Laeissa ja asetuksissa on myos midriyksia mm. alueen pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioimisesta, puhdistusvastuun kohdentumisesta, kunnostuksen luvanvaraisuudesta ja ilmoitusvel-
vollisuudesta kiinteistdd myytiessi tai vuokrattaessa.

Tavanomainen metsitalouden harjoittaminen ei aiheuta maaperin pilaantumista siind mielessd kuin
ympiristonsuojelulaki tarkoittaa tissd yhteydessi. Poikkeustilanteet, kuten 6ljyvahingot, ovat kuitenkin mah-
dollisia. Yleensi pilaantuminen johtuu siitd, ettd metsitalouden maata on vuokrattu tai luovutettu muu
kiyttdoikeus toimintaan, josta maaperiin voi joutua haitallisia aineita.

Pidsddntoisesti maaperin pilaantumiseen liittyvissd asioissa toimivaltaisia lupa- ja valvontaviranomaisia
ovat elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskukset, poikkeustapauksissa myos kunnan ympiristdnsuojeluvi-
ranomaiset tai aluehallintovirastot. Maaperin pilaamista, pilaantuneiden alueiden kunnostusta ja vastuu-
kysymyksid koskevia sddd6ksid on koottu ympiristdhallinnon verkkosivuille.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tulee yleensi ajankohtaiseksi, kun alueella ymparist6d
mahdollisesti pilannut toiminta p3ittyy, alueen maankiytté muuttuu tai kun pilaantuneeksi epiilty alue on
yritys- tai kiinteistokauppojen kohteena. Selvityksid tehdddn my®s silloin, kun ymparistossd havaitaan kohon-
neita haitta-ainepitoisuuksia tai haitallisia vaikutuksia.

Jos alue todetaan pilaantuneeksi, on ryhdyttidvid toimenpiteisiin todettujen haittojen ja riskien vihen-
timiseksi hyviksyttiville tasolle. Kdytinndssd viranomainen madrittdd ilmoitus- tai ympiristolupapditok-
sessddn, millaiset vahimmiistavoitteet alueen puhdistamiseksi asetetaan. Riskinhallinta voidaan toteuttaa
haitallisia aineita poistamalla, niiden kulkeutumista vihentdmilld tai rajoittamalla haitallisille aineille altis-
tumista esimerkiksi maankiyton suunnittelulla.

Metsihallituksen mailla pilaavan toiminnan harjoittaja, eli kiyttdoikeuden haltija tai vuokraaja, vastaa
ympiristolainsidgdinnén aiheuttamisperiaatteen mukaisesti padsiantoisesti puhdistuksesta. Tarvittaessa vaa-
ditaan vakuus etukiteen. Toiminnanharjoittajaan kohdistuvat Metsihallituksen vaatimukset on esitettivi
mahdollisimman pian, viimeistiin kolmen vuoden kuluessa toiminnan paittymisesti. Poikkeustapauksessa
puhdistamisvastuu voi langeta my6s Metsihallitukselle maanomistajan ominaisuudessa.

Jos alueen maaperiin jid haitallisia aineita riskinhallintatoimien jilkeenkin, alueelle saattaa jiddi sen
kiyttod koskevia rajoituksia. Ne voivat aiheuttaa mm. ympiriston seurantavelvoitteita tai velvoitteita kiin-
teiston luovutustilanteissa.

Maaperin pilaantumista koskevien kohdetietojen hallintaa varten on ympiristéhallinnossa rakennettu
Maaperin tilan tietojirjestelmi, joka sisiltdd tietoja mahdollisesti pilaantuneista, pilaantuneiksi todetuista,
puhdistetuista ja puhtaaksi todetuista alueista. Metsihallitus inventoi omat pilaantuneet maansa vuonna
2003. Inventoinnin tulokset sdilytetdin asianhallinnassa ja paikkatietojirjestelmissi. Tietoja piivitetdin
verkkolevylld ja paikkatiedoissa. Maaperin pilaantumiseen liittyvien riskien ja velvoitteiden hallinta siddos-
ten mukaisesti ei onnistu ilman riittdvid tietoja kohteista.
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Mineraalidljyt vaarantavat maahan péistessiin maaperin ja pohjavesien puhtauden. Yksi litra 6ljy4 voi
saastuttaa laajan maa-alueen ja pohjaveteen pidstessddn pilata noin tuhat litraa ja antaa maun noin miljoo-
nalle litralle pohjavetta.

Vihiisenkin 6ljyméirin padsy maaperddn pyritdin estimiin. Kaikissa Metsihallituksen tyokohteilla tyos-
kentelevissd koneissa tulee olla riittdvin tehokas dljyvahinkojen ensitorjuntavilineistd. Vihidistd suuremmat
ja kaikki pohjavesialueilla tapahtuvat 6ljyvahingot ilmoitetaan my®s aina kunnan paloviranomaiselle. Oljy-
vahinkojen ympiristohaittoja voidaan pienentid kdyttdmailld mineraalioljyn sijaan biohajoavia 6ljyja. Niiden
kiytto ei kuitenkaan ole Metsihallituksen tykohteilla pakollista.

4.6.5 JATTEET

Jatehuollon jirjestimistd ja jdtteiden kisittelyd koskevat ohjeet sisdltyvit Suomessa padosin jdtelakiin ja
-asetukseen. Jitelain (1072/1993) ensisijaisena tavoitteena on ehkdisti jitteen syntyd ja vihentdd sen madrai
ja haitallisuutta. Hallituksen esitys uudeksi jitelaiksi on annettu 15.10.2010, ja sen on tarkoitus tulla voi-
maan vuonna 2012.

Tyokohteilla kaikki jitteet kerdtddn ja kisitellddn asianmukaisesti. Jatteitd ei saa jattdd maastoon. Kaikki
vaaralliset jitteet esim. akut, maalit, liuotinaineet ja 6ljyt, sekd myos biohajoavat 6ljyt, on toimitettava kun-
tien tai jitehuollosta vastaavien yritysten ongelmajitteiden vastaanottopaikkoihin.

Tydémaiden siisteydestd huolehtiminen kuuluu jokaiselle tyomaalla tyoskenteleville. Erityistdi huomiota
on kiinnitettdvi koneiden huolto- ja tankkauspaikkojen seki taukosuojien ympiriston siistind pysymiseen.
Tarpeettomien kylttien, muovisikkien, erilaisen pakkausmateriaalin, taimilaatikoiden, tynnyreiden ja muun
jitteen poistamisesta huolehditaan.

4.7 KULTTUURIPALVELUT

4.7.1 KULTTUURIPERINTO

Metsien kulttuuriperintd on syntynyt tuhansien vuosien kuluessa ihmisen toiminnan tuloksena. Niinpa
metsien kulttuuriperintéon sisiltyy monenlaisia kohteita, jotka liittyvit mm. asumiseen, elinkeinoihin,
rajankiynteihin, sotimiseen tai uskomuksiin. Metsien kulttuuriperintd kisittdd sekd muinaismuistolain
(295/1963) mukaan rauhoitetut ettd lain ulkopuolelle jadavit muut kulttuuriperintokohteet. Ne on otettava
huomioon metsien kisittelyssi.

4.7.1.1 MUINAISMUISTOLAIN MUKAISET KOHTEET

Kiintedt muinaisjédnnokset ovat muinaismuistolain
mukaan rauhoitettuja. Ne ovat suojeltuja ilman eril-
listd viranomaispddtostd, eikd niitd saa kaivaa, peittdd
tai tuhota. Lain mukaan suojeltavaksi kohteeksi tulki-
taan ihmisen toiminnasta syntyneet jéljet, rakennelmat
ja kerrostumat. Tillaisia ovat esimerkiksi asuinpaikat,
uhripaikat, haudat, vanhat kulkutiet merkintdineen,

pyyntikuopat ja kalliomaalaukset (Muinaismuistolaki).

Kuva 4.7.1.1.
Karsikkopuu Saarijirven Pyhikankaalla.
Kuva Riikka Mustonen.



http://www.nba.fi/fi/hist_muinaisjaannokset

Muinaismuistolaissa ei méiritelld tarkkaa aikarajaa lain piiriin kuuluville kiinteille maakohteille. Van-
himmat kohteet ovat tuhansien vuosien takaa kivikaudelta, nuorimmat 1900-luvun alusta I maailmansodan
ajalta. Lisiksi jopa osia II maailmansodan aikaisesta Salpa-asemasta on otettu maankdyton suunnittelussa
huomioon kiinteisiin muinaisjdgdnnoksiin rinnastettavina, historiallisesti merkittiavind kohteina. Vedenalai-
sista hylyistd ja rakenteista (esim. padot) yli 100 vuotta vanhat ovat muinaismuistolain rauhoittamia.

Osa historiallisen ajan kohteista voi mairittyd joko muinaismuistolain mukaisiksi tai muiksi kulttuuri-
perintkohteiksi. Tillaisia ovat esim. tervahaudat, hiilimiilut tai kaski- ja viljelyroykkiot. Muinaismuisto-
lain mukaisiksi kohteiksi tulkitaan yli sadan vuoden ikiiset alueellisesti tai paikallisesti merkittivit kohteet.
Kiytinnossd idn médrittiminen on kuitenkin hyvin hankalaa, mikili saatavilla ei ole esimerkiksi varmaa

lzhdetietoa kohteen kiyttdajasta (Muinaisjdgdnnokset).

Monet metsien muinaisjadnnokset liittyvit asumisen lisiksi resurssien hyédyntimiseen eri aikoina ja
eri tavoin. Vuosituhantisen viljelyn merkkeini metsissi on lukematon miird kaski- ja viljelyroykkioiti.
Tervanvalmistuksen kulta-aikaan 1600—1800-luvuilla puolestaan liittynevit useimmat metsistd tavattavat
tervahaudat. Talonpoikaiseen seki teolliseen raudanvalmistukseen kytkeytyvit erityyppiset hiilimiilut seki
raudanvalmistuspaikat, jotka voivat olla periisin eri vuosituhansilta.

Museovirasto ylldpitdd muinaisjiinnosrekisterid, jonne on tallennettu tiedot asiantuntijoiden tunnista-
mista ja madrittimistd kiinteistdi muinaisjadnnoksistd. Rekisterid tdydennetidn koko ajan. Tiedot valtion
mailla sijaitsevista uusista kohteista siirretdén paikkatietojirjestelmdin (Rekisteriportaali).

4.7.1.2 MUUT KULTTUURIPERINTOKOHTEET

Lakisddteisten suojeltujen muinaisjddnnds- ja rakennusperintdkohteiden lisiksi metsissi on myds muita
kulttuuriperintokohteita, jotka ovat yleensi sataa vuotta nuorempia. Nimi ovat monimuotoisia metsien ja
maankiyttoon liittyvid, toisinaan jo katoamaisillaan olevia kohteita. Tillaisia ovat mm. uittoruuhet, metsi-
tyokdampit, niittyladot ja -padot, poroerotusaidat seki monet muut yleensi viimeistidn 1950—-60-luvuilla
kiytostd jadneet rakennukset ja rakenteet. Niitdkddn ei metsinkisittelyssd hivitetd, silld lihitulevaisuudessa
my0s osa niistd tulee muinaismuistolain piiriin. Ne kertovat omalla tavallaan ihmisen aikaisemmasta toi-
minnasta ja ovat siksi kulttuurisesti tirkeitd. Lisiksi ne voivat tukea matkailuelinkeinoa ja metsien virkistys-
kiyteoa.

4.7.1.3 VALTION METSIEN KULTTUURIPERINTOINVENTOINTI

Metsihallitus kerdsi 1990-luvulla tietoa valtion talousmetsialueiden kulttuuriperintékohteista alue-ekolo-
gisessa suunnittelussa. T4td paikkatietojirjestelmiin tallennettua tietoa tiydennetddn jatkuvasti normaalin
metsdsuunnittelun yhteydessa.

Metsihallitus on vuonna 2010 kiynnistinyt kulttuuriperinnén inventointihankkeen (KMO kulttuuripe-

rintdinventointi). Hankkeen tavoitteena on inventoida valtion metsit vuoteen 2015 mennessi. Inventointi-
tiedot tallennetaan vuosittain maastotdiden jilkeen tietojirjestelmiin, jossa on mm. kohteen paikkatiedort,
kohdekuvaus ja valokuvat. Inventointien tiedot toimitetaan vuosittain Museovirastoon, joka tdydentid tiedot
muinaisjadnnosrekisteriin.

Kuva 4.7.1.3.
Inventoijat kartoittavat
Puntarikeron pdiilli
vanhaa Lapin ja Lannan
rajapyykkid.

Kuva Taisto Karjalainen.
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Kulttuuriperintdinventoinnin avulla tdytetian muinaismuisto-, rakennusperintd-, maankiytto- ja raken-
nuslakien sekd metsisertifioinnin velvoitteet turvaamalla arkeologisten kulttuuriperintékohteiden siilymi-
nen. Inventointi edistdd Metsihallituksen metsien kestivii kiyttod. Lisiksi kulttuuriperintokohteita voidaan
hyodyntdd mm. matkailun kehittdmisessd, virkistyskdytossi ja opetuksessa.

4.7.1.4 KULTTUURIPERINTOKOHTEEN HUOMIOINTI METSATALOUDESSA

Mikili suunnittelukohteella tai sen lhistolld on muinaisjadnnés tai muu kulttuuriperintokohde, suunnit-
telija ottaa yhteyttd Metsihallituksen kulttuuriperintdasiantuntijaan seki tarvittaessa edelleen Museoviras-
toon tai maakuntamuseoon. Muinaisjddnnds ei yleensi ole este metsitaloustoimille. Usein kohteen hoito
vaatii puuston kisittelyd, mikid on suunniteltava yhdessi asiantuntijan kanssa.

Pidsddntoisesti puusto ja pensaat poistetaan muinaisjianndsrakenteen pailed ja hakkuutihteet keritiin
pois. Sddstopuustoa ei jitetd kohteen paille eikd lihietdisyydelle, koska kaatuessaan puun juuristo voi vau-
rioittaa kohdetta. Rakenteen yli ei ajeta tyokoneilla eikid sen péille pinota puita. Kohde jitetddn myds
maanmuokkauksen ja kulotuksen ulkopuolelle. Kohteet otetaan huomioon tienrakennuksessa ja muissa
kaivutdissi seki erityyppisten reittien linjauksessa. Muinaisten kulkuteiden osalta polku rakennelmineen ja
merkintoineen (puut ja kivet) sddstetddn.

Metsihallituksen, Museoviraston ja Tapion internet-sivuilta 18ytyy asiaa koskevaa koulutusaineistoa ja
ohjeita. Koulutusaineisto on kattava ja antaa hyvit lihtokohdat kiinteiden muinaisjiannosten huomioi-
miseksi metsitaloudessa.

4.7.2 VIRKISTYSKAYTTO JA LUONTOMATKAILU

Luonto ja metsi ovat valtaosalle suomalaisista henkisen ja ruumiillisen hyvinvoinnin lihde. Yksilon hy-
vinvoinnin kannalta ulkoilun hy6dyt liittyvit luonnosta saataviin elimyksiin ja kokemuksiin, sosiaali-
siin suhteisiin luonnossa oltaessa, kunnon kohentamiseen sekd luonnosta saataviin tuotteisiin. Marjastus
ja sienestys sekd metsistys ja kalastus ovat juurtuneet suomalaisten mieleen. Metsistyksen ja kalastuksen
erakulttuuri liictyy pitkalti valtion maihin ja vesiin.

Suosituimpia ulkoiluharrastuksia ovat kively, uinti luonnonvesissi, mokkeily, marjastus ja sienestys, ve-
neily, kalastus, hiihto ja harrastuksellinen ty6. Motorisoitu luonnossa liikkkuminen on lisinnyt suosiotaan.
Suomessa metsistysharrastus on kansainvilisesti verrattuna erityisen merkittivii. Pddosaa edelld mainituista
lajeista harrastetaan lihelld kotia tai asuinpaikkaa, joten luontomatkailukohteitten lisiksi myos tavalliset val-
tion maat ovat tirkeitd virkistysalueita.

4.7.2.1 VIRKISTYSKAYTON JA LUONTOMATKAILUN ERITYISALUEET

Virkistyskdyton ja luontomatkailun kannalta tirkeitd alueita ovat virkistysreitit ja -kohteet, matkailukes-
kukset, vapaa-ajan rakentamisalueet, taajamat ja kulttuuriympiristot. Virkistyskiyton tarpeita painotetaan
edelld mainituilla alueilla, ja niiden sisilld painotus vaihtelee kiyttdasteen ja luonteen mukaan.

Ad g

Vaikka talousmetsit ovat monelta osin hyvii erityyppiseen vir-
kistyskdytt66n, on virkistyskdyttotarpeisiin varattu myos omia
alueita. Valtion maille on perustettu ulkoilulain mukaisia valtion
retkeilyalueita kohteisiin, joilla on huomattava merkitys ulkoilun
kannalta. Retkeilyalueiden ensisijainen tavoite on retkeily- ja
ulkoilupalvelujen tarjoaminen. Useilla retkeilyalueilla on myds
majoituspalveluja. Retkeilyalueille laaditaan hoito- ja kiyttdsuun-
nitelma, jonka mukaan aluetta kehitetddn ja joka madrittdd
alueen metsinkisittelyperiaatteet ja -tarpeet.

Kuva 4.7.2.1.

Ruunaan retkeilyalueella on panostettu
voimakkaasti virkistyskiyton rakenteisiin.
Kuva Sari Hiltunen.
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Eritasoisen kaavoituksen myotd valtion mailla on my®s erityyppisid virkistysalueita. Alueiden varauspe-
rusteet kdyvit ilmi kaavaselostuksista. Mainitut aluevaraukset on voitu perustaa maakuntakaavoituksessa,
jolloin varaukset ovat luonteeltaan ja virkistysarvoltaan seudullisia. Virkistysalueita on voitu perustaa myos
esim. matkailukeskusten tai vesiston ranta-alueiden lihiympiristoon laadituissa maankdytt6d ohjaavissa
yleiskaavoissa. Pienialaisia virkistysalueita on voitu perustaa myds asemakaavoituksessa tyydyttdmédin taa-
jama-alueiden lihivirkistystarpeet. Kaava-alueiden maankiytt6d ohjaavat kaavamiiriykset, jotka yleis- ja
asemakaavan aluevarauksissa voivat olla hyvin yksityiskohtaisia. Toimenpiteet edellyttivit kunnalta saatua
maisematydlupa, mikili metsid kisitellddn asemakaava-alueella. My6s yleiskaavan kaavamiiriykset voivat
sisdltdd maisematydlupavelvoitteen.

Metsihallitus on my6s omalla padtoksellddn perustanut virkistysmetsid. Ne ovat maankiytoltddn ensi-
sijaisesti virkistystarkoituksiin varattuja alueita, joilla on yleensi ulkoilureittejd ja niihin liittyvdd palvelu-
varustusta. Ndiden alueiden metsinkisittelyssd virkistyskdyttdmahdollisuudet turvataan, ja toimenpiteissi
otetaan korostetusti huomioon virkistyskiyttod ja luontomatkailua tukevien luonnonpiirteiden sdilyminen.

Metsitalousalueella voi olla niin paljon erityisid ulkoiluarvoja, ettd niiden huomioiminen metsinkisit-
telyssd edellyttdd my6s normaalista talousmetsistd poikkeavien hakkuumenetelmien kiytt6d. Télloin alu-
eelle on mahdollista perustaa mainittuja ulkoiluarvoja tukeva maankiyttokohde (metsitalousalue, jolla
erityisida ulkoiluarvoja). Tillaisille alueille voi suuntautua myos luontomatkailun litketoimintaa tukikohta-
rakenteineen, silloin kun alue sijaitsee esimerkiksi matkailukeskuksen liheisyydessi.

Erityyppisten alueiden kisittelyperiaatteet midritellddn yleensi tapauskohtaisesti alueen virkistysarvo-
jen ja kdyttomidrien mukaan. Jos alueen metsinkisittelyn ja muun maankiytén yhteensovittaminen sitd
edellyttad, alueelle laaditaan erityisaluesuunnitelma, jossa mairitellddn yksityiskohtaisesti metsdnkasittely-
periaatteet. Joissakin tapauksissa Metsihallituksen perustamat ja kaavojen erityisalueet liittyvit toisiinsa tai
menevit osin péillekkiin, jolloin alueen kokonaisvaltainen maankiyton hallinta edellyttdi selkedd aluetta
koskevaa suunnittelua.

Edelld mainittujen, yleensd seudullisesti merkittivien ja laaja-alaisten maankiyttokohteiden lisiksi on
alue-ekologisessa suunnittelussa mairitelty talousmetsdalueelle erityyppisid pienialaisia virkistyskdyton ja
maiseman kannalta arvokkaita alueita. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kulttuuri- ja rakennetun ympiristén,
reittien sekd virkistysrakenteiden lihimetsit ja vesistdjen ranta-alueet.

4.7.2.2 VIRKISTYSKAYTON KANNALTA TARKEAT MAISEMA- JA MUUT ERITYISPIIRTEET

Virkistyskdyttotarpeet luonnonympiristén suhteen riippuvat pitkalti harrastuksesta ja vuodenajasta. Esi-
merkiksi marjastusmahdollisuudet ovat paljon paremmat tavanomaisesti hoidetuissa talousmetsissd kuin
tiheissd, luonnontilaisesti kehittyvissia metsissd. Talousmetsit soveltuvat hyvin talviharrastuksiin, esimerkiksi
hiihtoon ja moottorikelkkailuun. Sulan maan aikaisen ulkoilun litkunnallisemmissa tai moottoroiduissa har-
rastusmuodoissa maisemalliset odotukset eivit ole vaativat, mutta luontoelimyksellisyyden kasvaessa metsi-
luonnolta odotetaan enemmin. Erityyppisid metsdstysmuotoja harrastavat metsistdjit edellyttivit erilaisia
metsdstysmaastoja.

Hyviin virkistysympiristd6n sisiltyy joukko osin toisiinsa kytkeytyvid tekijoitd. Tallaisia tekijoitd ovat
etenkin erityyppiset maaston ja puuston maisemalliset erityispiirteet, kuten luonnonmukaisuus ja kiinnosta-
vuus. Maisemapiirteet voivat eldvdictdd lihimaisemaa tai antaa nikymii pitkille kaukomaisemaan. Muita
hyvidn virkistysympiristoon kuuluvia tekijoitd ovat kohteen saavutettavuus, kulkukelpoisuus, siisteys ja
mahdollinen palveluvarustus.

Kulkukelpoisuus on tirkedd, joten erityisesti polkujen, reittien ja latujen on oltava kunnossa. Luonnon-
mukaisuuden kokemista tukee maaston muotojen erottuminen ja puustojen jireys, mutta myds puustojen
ja muun kasvillisuuden vaihtelevuus. Kiinnostavuutta lisidvit avarat nikymit ja etenkin toisen maisema-
elementin erottuminen eli vesistd, avosuo, maatalousmaa tai tunturimaa. Kiinnostavuuteen liittyvéit myo6s
yksittdiset kiintopisteet, kuten suuret tai erikoiset puut, kivet, kalliot ja jyrkidnteet. Virkistysympiriston tut-
tuudella voi olla erittdin suuri merkitys eli muutos tutussa ympiristossd koetaan yleensa hiiritsevina.

Virkistysymparistdon sisiltyvit arvokkaat piirteet sdilytetddn metsdnkisittelyssd siten, ettd tydjilkien on
oltava mahdollisimman huomaamattomia. Polut ja reitit eivit saa rikkoutua eivitki jaddd hakkuutihteiden
peittoon. Uudistusalojen on myotiiltdvd maastomuotoa ja niiden on oltava pidsdintoisesti pienialaisia tai
sellaiselta vaikuttavia. Varttuneen jiredn puuston osuuden tulee olla vallitseva ja samalla sekapuustojen ja
lehtipuuston osuuden tavanomaista suurempi. Vaihtelevuutta on oltava metsikdiden vililld ja sisilld seki
puulajisuhteissa ettd puuston tiheydessi ja jireydessd. Talvivirkistyskohteilla hakkuut olisi hyvi toteuttaa
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ennen lumen tuloa tai ainakin ennen hiihtokautta. Kesivirkistyskohteilla hakkuut ja karkeammat metsin-
hoidon ty6t olisi toteutettava sesonkikauden ulkopuolella.

Virkistyskidyton kohteilla, kuten tulipaikoilla, nikymien avaamisella, hoidetumman ilmeen luomisella ja
yksityiskohtien esille ottamisella seki kulutuskestivyyden lisdédmiselld voidaan kohottaa ja yllapitad virkistys-
arvoa.

Luonnon merkitys matkailussa on jatkuvasti lisiantynyt. Matkailu kohdistuu pidosin valtion mailla mat-
kailukeskuksiin ja niiden ympiristdihin sekd kansallispuistoihin. Matkailun painopistealueilla on maise-
ma- ja virkistysarvot huomioitava metsitalouden toiminnassa varsin laajoilla alueilla. Matkailun painopiste-
alueilla maisema- ja virkistysarvot otetaan erityisesti huomioon metsien kisittelyssi, koska kivijimairit ovat
suuria ja alueilla voi olla hyvin monentyyppistd matkailuyritystoimintaa. Alueen jokamichen kiytdssi oleva
reitistd ja palveluvarustus voi osaltaan olla Metsihallituksen yllipitimi4, mutta myos kunnan rakentamaa
ja ylldpitimid sopimuksiin tai ulkoilulakiin perustuen. Varsinaisen matkailukeskustoiminnan lisiksi alueilla
on yleensd ympirdivin alueen metsiin tukeutuvaa luontomatkailuyritystoimintaa. Jos luontomatkailu koh-
distuu valtion maalle, yrittdjien kanssa tehddin kiyttooikeussopimukset ndiden kiytossd olevista alueista.

Keskeisintd on reittien ja virkistyskdyttokohteiden lihiympiriston sekd erilaisten palvelurakenteiden
vetovoimaisuuden siilyttiminen ja mahdollinen kohottaminen seki tarvittaessa maisemallisesti arvokkaiden
nikymien ylldpito tai avaaminen. Avautuvassa kaukomaisemassa metsinkisittelyn on oltava huomaama-
tonta tai maiseman muotoihin sopivaa. Matkailukeskuksiin ja virkistyskdyttokohteisiin johtavien teiden
maisemalliseen ilmeeseen kiinnitetddn huomiota sddstopuustoa jattimilld, tekemilld erityishakkuita seki jos
tielld on korkeuseroja, avaamalla kaukomaisemaa esimerkiksi avosuolle tai vesisto6n.

Virkistystapahtumaan liittyy usein rasittavia litkuntajaksoja tai saaliin tai marjasadon hankinnan vaiheita
sekd sen jilkeen lepovaihe tuli- tai muulla taukopaikalla. Virkistyspalvelurakenteiden sijoittamisessa ja ylli-
pidossa sekd niiden lihiympiriston metsdnkisittelyssi on huomioitava niille taukopaikoille lankeavat luon-
toeldmykselliset odotukset. On samalla tirkedd tunnistaa ndihin kohteisiin sisiltyvit arvokkaat maisema-
piirteet. Tarvittaessa on luotava kauniita nikymii lihiymparisto6n ja kaukomaisemaan samalla varmistaen,
ettd tyojiljet jidvit nikymiteomiin. Valtion mailta odotetaan usein myds erimaista tunnelmaa. Tétd tun-
nelmaa voidaan tavoittaa erilaisissa luontoympiristoissd, kuten rannoilla, kallioilla tai suon reunassa. Sitd
luovat mm. hidiriintymattomit nikymit, jylhyys, kelot ja suuret puut. Kiytinndn kokemukset viittaavat
sithen, ettd Eteld-Suomessa luonnontilaisten piirteiden tarve on virkistyskiyttokohteilla pienempi ja Pohjois-
Suomessa suurempi. Karkea jaottelu perustuu metsikdiden sisdiseen nikyvyyteen ja kulkukelpoisuuteen seki
erimaisuuden odotusasteeseen.

Erilaisten toimintojen sijoittamisessa otetaan huomioon luontoon kohdistuvat odotukset, jolloin myos
talousmetsdalueet soveltuvat matkailu- ja virkistyskdytton. Aktiivisen virkistyskdyton, ts. palvelukeskitty-
min varustettujen alueiden, osalta voidaan kiyttdd myos perikkdiskdyton periaatetta. Télloin esimerkiksi
varttuneet metsikot tarjoavat vuosikymmenid hyvin virkistysympiriston. Myohemmin alueen virkistyskiyt-
to voidaan suunnata toiselle, tilld vilin varttuneeksi metsikoksi kehittyneelle alueelle, jolloin aiempi alue
otetaan metsitalouskiyttoon. Virkistyskdytcokohteen siirtdmisti toisaalle voi puoltaa myos maapohjan kulu-
minen, miki alentaa virkistyskiyttoarvoa.

Kuva 4.7.2.2.

Vesistoihin liittyvit harjumetsit
ovat virkistyskiyton kannalta
tirkeiti ympiristja.

Kuva Jussi Piivinen.
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Eldinten nikeminen ja kuuleminen tai jilkien nikeminen ovat monille tirkeitd luontokokemuksia.
Metsihallituksen metsienkisittelyssd riistan elinympiériston huomioiminen kuuluu normaaliin toimintaan,
miki samalla hyodyttdd muutakin eldimistod. Tavanomaisen toiminnan lisini virkistyskdyttometsissd voi-
daan jo harvennusvaiheessa tehdd pokkeloitd, milld metsdd eldvoittivien kolopesijilintujen miirid voidaan
saada nostetuksi. Akdiivinen eldimistonhoito, linnunponttdjen asettaminen ja ruokinnan jirjestiminen lisad
huomattavasti mahdollisuuksia havaita eldimi.

Varsin yleistd on harrastuksellinen metsityd, jota on ennen muuta kotitarvepuun korjuu seki jonkin ver-
ran myos oma metsityo eli ldhinnd metsinviljely ja taimikonhoito. Valtaosa kotitarvepuusta on polttopuuta.
Valtion metsien osaltakin kyse on polttopuun tekemisestd, johon annetaan maksua vastaan lupia hakkuu-
aloille jddneen hakkuutihteen korjaamiseksi.

4.7.3 MAISEMA

Metsinkisittely vaikuttaa aina maisemaan. Lihimaisemassa vaikutukset erottuvat voimakkaina, mutta ra-
joittuvat metsikkoon tai lihimpiin metsikéihin. Kaukomaisemassa metsinuudistaminen voi aiheuttaa
huomattavaa maisemallista hiirioti. Kaukomaisemassa vaikutukset erottuvat heikommin. Maisemasuun-
nittelulla ja maisemanikokohdat huomioivalla metsinkisittelylld maisemahiirioitd voidaan vihentéi ja jois-
sakin tilanteissa maisemallista kauneutta voidaan jopa lisita.

Metsikon, metsikdiden ja metsdalueiden maisemallinen merkitys vaihtelee niiden virkistyskdyton méirin,
kiyton luonteen ja erottumisen mukaan. Kun maisemanikokohdilla on huomattavaa merkitysti, sovelletaan
toimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa luvuissa 4.7.2 Virkistyskiytto ja luontomatkailu seki 4.7.3
Maisema kuvattuja nikokohtia.

Tapauskohtaisesti voidaan tehdd nikymdanalyysi tarkasteltavan alueen eri osien maisemallisen herk-
kyyden arvioimiseksi. Lisiksi voidaan metsinkisittelyn visualisointi -tydvilinettd kiyttien tarkastella kisit-
telyvaihtoehtojen maisemavaikutuksia ja havainnollistaa niitd (ks. luku 2 Luonnonvarojen kiytén suunnit-
telujirjestelmit). Thmisten suhtautumista metsiympirist6n ja metsinkisittelyn vaikutuksiin on kuvattu
edelld luvussa 4.7.2 Virkistyskiytto ja luontomatkailu.

4.7.3.1 METSANKASITTELY JA MUUT METSATALOUSTOIMENPITEET
Uudistaminen

Uudistaminen muuttaa voimakkaasti maisemaa, minki vuoksi sen suunnittelu ja toteutus on keskeisintd
maisemanikdkulman kannalta. Uudistusalan muodon tulisi olla luonnonmukainen maastonmuotoja
myotiillen sekd korkeuskiyrid viistosti ja pyoredsti leikaten. Tasaisella maalla tillainen muoto “tehddin
tekemilld”. Hakkuukuvion kapeikoissa sddstopuuryhmilld voi sulkea avointa tilaa ja sulauttaa sitd ympiris-
t66nsi. Kaukomaisemassa yleiset linjat miirittelevit kuvion muotoa ja kokoa. Joissakin tapauksissa luon-
nonmukainen suurehko hakkuukuvio voi olla pienempai miellyttavimpi.

Uudistushakkuulla voidaan my®s edistdd maisemanhoitoa esimerkiksi avaamalla nikymii tieltd vesistd6n
tai kalliojyrkinteelle. T4lldin on tarkasteltava kaukomaisemanikékulmasta tulevien uudistushakkuiden si-
jaintia, kokoa ja toteutusjirjestystd. Kokonaisvaikutelma voi kirsid, jos uudistushakkuukohteen viereisten
metsikdiden puusto on matalaa. Kuvioita voidaan rajata irti toisistaan vilialueita sidstimalla.

Uudistusvaiheessa on syytd huomioida viereisten metsikdiden tila, jolloin voidaan korjata aikaisem-
pia maisemavirheiti tai luoda parempaa maisemaa seuraavan puusukupolven ajaksi. Esimerkiksi tilarajoja
noudattavan kuvion kulmaan ja suoralle sivulle jitetddn laikkuja uudistumaan luontaisesti. Luontaista
lehtipuusekoitusta suositaan reunoilla kuviorajojen pehmentimiseksi.

Luontainen uudistaminen siemen- ja suojuspuuhakkuin on suositeltavaa maiseman vaiheittaisen muu-
toksen tihden. Kaukomaisemassa taivasta vasten nikyvid harva puusto voi kuitenkin olla maisemallinen
haitta. On kiytettdvd ryhmittdistd asentoa ja sijoittamista aukon reunoihin. Siemenpuut on syytd aina maise-
makohteissa valita epasymmetrisesti sddstopuuryhmien sijainti huomioiden, ei tasavilein. Sdistopuuston
maisemavaikutus jopa korostuu metsikon taimikkovaiheessa ja nuoressa kasvatusmetsissa.

Kaksijaksoisten metsikoiden kasvattaminen voi olla useinkin maiseman kannalta suositeltavaa. Kiytin-
ndssi se on yleensd kuusialikasvoksen kasvattamista koivun tai haavan alla, mutta myds mintyalikasvoksen
kasvattaminen onnistuu siemenpuuston alla. T#ll6in kierrosta jad pois avomaiseman vaihe, koska ylemmin
jakson poistuessa alempi jakso on ehtinyt jo varttuneeksi taimikoksi tai ylempai jaksoa vaiheittain poistet-
taessa jo nuoren metsin vaiheeseen.
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Kuva 4.7.3.1.a.
Maisemallisesti aroilla,
peitteellisyytti vaativilla
kohteilla siemenpuusto
poistetaan vasta, kun
taimikko on kasvanut
riittivin pitkdksi.

Kuva Lauri Karvonen.

Sddstopuuhakkuussa jitetddn uudistusalalle tavanomaista huomattavasti enemmin varttunutta puustoa,
miki on yleensd maisemallisesti hyvi ratkaisu seki lihi- ettd kaukomaisemassa. Sddstdpuut on keskitettivi
ryhmiin seki sijoitettava reunamille episymmetrisesti.

Maanpinnan kisittely

Etenkin jiredan maanmuokkaukseen suhtaudutaan herkisti kielteisesti. Maanmuokkausmenetelmin tulisi
olla maisemaolosuhteet huomioiden mahdollisimman huomaamaton. Uudistumisen turvaamiseksi maan-
pinnan Kisittelyn on oltava kuitenkin riittivi ja kohteeseen soveltuva. Esimerkiksi muokkausjilki voi olla
katkonaista eiki systemaattisesti jatkuvaa.

Jareissi maanmuokkauksissa viltetddn kivien ja kantojen tarpeetonta pintaan nostelua. Maapuiden
tarpeetonta katkomista ja nostelua pitdd my6s vilttdd. Jaredt maapuut on kierrettdvi. Kulotus on maisemal-
lisesti voimakas menetelmd, mutta nopeasti nikyvistd hiviivi ja siksi suositeltava. Palokujilta ja -kaivoista
kaivettavia maita ei saa kuitenkaan sijoittaa korkeiksi kasoiksi, eikd palokujaa saa myoskiin kaivaa yhte-
ndiseksi ojamaiseksi vaoksi.

Taimikonhoito ja raivaus

Havupuutaimikoissa koivun ja muiden lehtipuiden sekoitus tai méntytaimikossa kuusen sddstiminen nostaa
maisemallista arvoa. Jos taimikko sijoittuu polun varteen tai tienreunaan, hyviksytiin myds etukasvuiset
yksilot. Taimikoita ei pidd padstdd riukuuntumaan, vaan ne kisitellddn mieluummin etuajassa. Télloin mini-
moidaan seki raivauspuun aiheuttama kulkuhaitta ettd kaadettujen rankojen pitkdaikainen erottuminen
maastosta.

A
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Kuva 4.7.3.1.b.
Taimikonhoito tulisi tehdi
varhaisemmassa vaibeessa,

ettei kaadettu aines nikyisi
hiiritsevind. Tilli tyomaal-
la olisi virkistysreitin varren
etukasvuisia koivuja voitu
hyodyntii maisemapuina.
Kuva Risto Savolainen.




Metsikon alikasvos voi olla tihedd, jolloin se sulkee metsikdn sisdistd nikyvyyttd. Maiseman arvostus
lisddntyy, jos metsikdssi on alikasvosta, puiden taimia ja pensaita. Riittivi nikyvyys on kuitenkin tirkedi.
Raivaussahaty6lld voidaan usein lisiti reittien varsien ja oleskelupaikkojen maisemallista arvostusta. Metsin
sisdltd voidaan myds paljastaa yksittdisid kiinnekohtia, kuten suuria kivii tai erikoismuotoisia puita. Hoito-
toimenpiteissi on tirkedd luoda vaihtelua eli paikoin tihentymii ja paikoin avoimempia tiloja. My6s harven-
nuksissa rikkoutuneen alikasvoksen siistimiselld voidaan lisitd metsikon kauneutta.

Uudistusalalla olevat vilikerroksen puut, pensaskerros ja alikasvoskuuset sopivat maiseman kannalta
jatettdviksi ryhmind pehmentimain ja jopa katkaisemaan avonaista alaa. Maiseman epikohtia ovat kuiten-
kin puunkorjuussa vioittunut tai harsu alikasvos, kuten myos valoshokissa ja paahteessa heikentyvit vili-
kerroksen puut. Maiseman kannalta timin heikon aineksen poistaminen parantaa tilannetta. Ekologisesti
suositeltavat kerrokselliset sidstopuuryhmit jitetddn aina raivaamatta, jolloin edelld mainittu heikompi aines
liittyy kookkaampiin sd4stdpuihin ja on maisemallisesti parempi.

Harvennushakkuut

Harvennushakkuulla on pidsidntoisesti myonteisid lihimaisemallisia vaikutuksia, koska puuston keskijireys
ja metsikon sisdinen nikyvyys kasvaa. Sisdisen nikyvyyden on kuitenkin vaihdeltava. Harvennusjilkeen
saadaan maisemallista vaihtelua ja samalla ekologista monimuotoisuutta jittdamilld paikoin kisittelemit-
tomid ryhmii ja suosimalla paikoitellen puuston kerroksellisuutta esimerkiksi jattdimalldi mahdollisia ylis-
puita ja alikasvosta. Jos harvennettava metsikk sijaitsee avotilan reunassa, reunavyohyke jitetian padsiintoi-
sesti tiheammiksi lehtipuustoa suosion.

Hakkuutihteet vaikuttavat maisemaan jonkin aikaa, minki vuoksi niiden poistaminen mm. polkujen ja
taukopaikkojen lihettyviltd on aina suositeltavaa. Kaukomaisemassa harvennuksella ei ole sanottavaa merki-

tystd.

Jo harvennuksissa on valittava sddstdpuita ja -ryhmid. Sddstopuiden jittdmisen periaatteet on kisitelty
luvussa 3.4 Sddstopuut. Sddstopuilla on luonnon monimuotoisuuden ohella myos maisemallista arvoa,
esimerkiksi nikymid jakavina kerroksellisina ryhmini, suurina tai erikoismuotoisina puina. Sddstdpuu-
ryhmien maisemallisesti tirkeitd sijaintikohtia ovat tien reunat siten, ettd ryhmii ei sijoiteta tulevan aukon
keskelle, vaan sen on sijoituttava sithen episymmetrisesti. Tarkeitd sijaintikohtia ovat myos tulevan aukon
kaulakohdat. Maisemapuiden ympiriltd voidaan viljentdd, jolloin puut tulevat edukseen nikyviin ja ehki
vield kehitavit latvustoaan niyttavimmaksi.

Viiljennyshakkuut

Taloudellisen uudistuskypsyyden saavuttaneen puuston kiertoajan jatkamisella ja viljennyshakkuulla
saadaan jireytyminen ja peitteisyys jatkumaan — alueen metsiisyyden kokeminen syvenee. Erityisesti min-
nyn jireytyminen nostaa metsikon lihimaisemallista arvoa ja latvusten kehittyminen muuttaa myénteisesti
kaukomaisemaakin. Olennaista kuitenkin on metsin peitteisyyden jatkaminen.

Kuva 4.7.3.1.c

Viiljennys ja pienaukko
sopivat tienvarren maise-
maan, silli ne avaavat
kaukondkymii puuston
lomasta aukon ylitse.
Kuva Risto Savolainen.




Pienaukkobakkuut

Pienaukkohakkuu sopii kiytettiviksi metsinuudistamisessa seki lihi- ettd kaukomaisemallisesti herkilld
kohteilla. Pienaukon kokoa suositellaan vaihdeltavan, mutta tirkeimpidd on episddnnoéllinen muoto.
Poimuilevalla rajauksella saadaan nikymid uudistusalalle pienennettyi ja vaikutelma pienaukkomaiseksi.
Mahdollisuudet maisemallisesti kiinnostavien nakymien avaamiseksi pienaukkoa kiyttden ovat kuitenkin
rajalliset.

Erirakenteistavat hakkuut

Erirakenteistavan hakkuun maisemallisena tavoitteena on peitteisyyden siilyttdiminen sekd maanmuokkauk-
sen ja metsikon taimivaiheen vilttdminen. Viljissd kasvatusasennossa maisemalliset ja ulkoilulliset arvot
voivat olla korkeat, mutta tiheissi asennossa arvostus on yleensi alhainen.

Kuva 4.7.3.1.d
Erirakenteistavassa hakkuussa
korjataan etenkin suurimpia
puita, jolloin hakkuukertymdi
muodostuu verrattain suureksi
vihiiselli méidrdlli poistet-
tavia puita. Hakkuussa metsi
sdilyy peitteisend ja jéidvin
puuston kasvu kiihtyy. Metsiin
ilme muuttuu véihin, samalla
eri-ikdisrakenteen suuntaan.
Kuva Risto Savolainen.

Puulajit

Vaihtelu metsikoiden vililld ja sisilli sekd puulajisuhteissa etti puuston koossa on maisemallisesti
tarkedd. Taloudellisesti merkittivid puulajeja on vihin, ja luonnonolosuhteet mahdollistavat usein vain min-
nyn kasvatuksen. Vihiisellikin midrilla puulajisekoitusta voidaan nikyvilld paikalla saavuttaa paljon mai-
seman hyviksi. Kaikki luontaiset puulajit tulevat tillsin kysymykseen. Niiden maisemallista merkitystd
voidaan lisitd kasvattamalla harvinaisempia puulajeja ryhmittdin ja sijoittamalla ne erottuville paikoille.
Lievilld koivusekoituksella voidaan kohottaa nuorten havumetsikdiden maisema-arvoa huomattavasti.

Ulkomaisten puulajien ja erikoispuiden viljelmit kisitellddn padsadntdisesti suosimalla kasvatettavaksi
tarkoitettuja lajeja ja erikoismuotoja, vaikka tilloin jouduttaisiinkin poistamaan tuottoisampia ja hyvi-
kasvuisia kotimaisia "talouspuita”. Niin viljelmien tarkoitus maisema- ja havaintokohteena toteutuu. Mikali
em. kiyttotarkoitusta ei ole, suositaan tdystiheiden metsikdiden kasvattamista tavanomaisten puulajien seki
ulkomaisten ja erikoispuiden sekoituksena. Uusien viljelmien sijoittaminen reittien ja teiden varsille koros-
taa niiden maisemaa monipuolistavaa vaikutusta. Taajamametsit ja kulttuuriympiristét ovat luontevimpia
alueita téllaisille uusille viljelmille. Ulkomaisia puulajeja kasvatetaan niin etteivit ne levid hallitsemattomasti
ympéristoon.

Puunkorjuu

Miti vihemmin puunkorjuun tydjiljet nikyvit, sitd parempi lopputulos on maisemallisesti. Maaperin
kantavuus tulee huomioida korjuuajankohdan valinnassa, koska ajourapainumat voivat olla huomattava
maisemahaitta lihimaisemassa. Maisemakohteella, jossa on vaara hiiritseviin maastovaurioihin, puunkorjuu
tehddidn maan ollessa jidssd ja lumen peittima.

Harvennushakkuissa pyritddn vilttimdidn kohtisuoraan tielle tai vesistoon avautuvia ajouria. Jaredt
maapuut kierretddn, tai ellei timi ole mahdollista, ne nostetaan sivuun. Tienvarsivarastojen ympiriston
ennakkoraivaukseen ja jilkisiivoukseen on kiinnitettivd huomiota.

Energiapuun korjuu

Hakkuutihteiden korjuulla on myénteisia maisemavaikutuksia, silli hakkuutihteiden erottuminen on
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merkittivd maisemahiirid; joskin viliaikainen ja vaikuttaa pddosin reittien lihiympérist6on. Laajamittainen
kannonnosto vaikuttaa kuitenkin samalla tavalla kielteisesti kuin voimakas maanmuokkaus. Kantovaras-
toihin on suhtauduttu jossain miirin kielteisesti, ja siksi niiden sijoittamiseen on kiinnitettivd huomiota.
Energiapuun varastoalueiden ennakkoraivaukseen ja jilkisiivoukseen on kiinnitettdvd huomiota. Ajorai-
teiden syntymisté véltetddn. Lisdksi kantojen nostokohteilla ei saa syntyi syvid kuoppia.

Kunnostusojitus

Kaivumassojen sijoittamisessa on viltettivi korkeaa kasaamista. Tarpeettoman syvien ja leveiden ojien kaiva-
minen on myds maisemahaitta. Puusto on poistettava ojalinjoilta ja laskeutusaltaiden kohdalta, jotta vilty-
tddn pystypuiden kaatamiselta ja vaurioittamiselta kaivutdiden yhteydessi.

Tienrakennus

Tiesuunnittelussa otetaan huomioon sekd lahi- ettd kaukomaisema. Tie linjataan maaston muotoja myotiil-
len, vilttden pitkid suoria, suuria leikkauksia ja pengerryksid sekd maiseman kannalta arvokkaita reuna-
vyohykkeitd. Talviteiden kiyttéon on pyrittdvd mm. saarissa, niemissi ja vesistojen rannoilla. Tydjiljen siis-
teyden vuoksi huolehditaan erityisesti raivausjitteiden, rikkoutuneen puuston ja pensaston poistamisesta
seki kivien ja kantojen maisemoinnista.

4.7.3.2 MAISEMALLISET ERITYISKOHTEET
Rinteet ja laet

Rinnemetsissd on tirkedd, ettd kisittelykuviot ovat luontaisen muotoisia, mydtiilevit korkeuskiyrid ja aset-
tuvat maastonmuodoille. Pddosin yhden puulajin metsikéiden reunoilla siistetdin enemmin taimikonhoi-
dossa sinne luontaisesti syntyneité lajeja. Lakimetsin siluetissa uudistushakkuussa kerrokselliset sddstdpuu-
ryhmit jitedddn jiljelle jidvin metsinreunan viereen. On viltettivd “koloja” taivasta vasten sijoittamalla
uudistuskuvio viistosti korkeuskiyrid vasten, padasiallinen katselusuunta huomioiden. Rinne- ja lakimetsissd
maastonmuotoja voidaan korostaa ja kaukomaiseman vaikuttavuutta lisitd suosimalla virien vuoksi koivua,
haapaa tai lehtikuusta. Pienenikin puuryhmini tai metsikkdni ne rikastavat maisemaa.

Rinne- ja lakimetsissi on hakkuukuviot syytd suunnitella pitkilld tahtdimelld, jotta kuvioiden hakkuu-
jarjestys on sopusointuinen. Perussddntdind on kuvioiden vaakasuuntaisuus, maisemamittakaavan huomi-
oiva koko ja kuvioiden vilisen etdisyyden vaihtelevuus.

Rannat

Rantametsien hakkuissa suojavyohykkeen tulisi olla vaihtelevan levyinen. Virkistyskdytossd olevilla rannoil-
la tulee avata rantapuustoja vesistonikymii luoden ja rannan kiyttomahdollisuuksia parantaen. Rantojen
komeat ja hahmokkaat puut otetaan esille muusta puustosta. Rantametsin yhteniisyys siilytetdin vesistostd
pdin katsottuna. Nikymaisektoreilla kauempaakin, esimerkiksi tieltd nihtyni, voi olla perusteltua pitdd suo-
javyohyke paikoin ohuena tai periti matalana pensastona.

Kuva 4.7.3.2.a.
Suojavyohykkeen ulko-
puolisen osan puuston
kdsittely on tuonut
lammen esiin.

Kuva Lauri Karvonen.
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Tienvarret

Tienvarren maisemanhoidossa pitevit samat periaatteet kuin metsinuudistamisessa ja harvennuksessa,
mutta mittakaava on erittdin tirked, silli havainnointi riippuu kulkijan nopeudesta. Suurella nopeudella
liikkkuvasta autosta tienvarren lihimaasto vilisee ohi eiki yksityiskohtia havaitse. Lievisti vaihteleva metsin-
reuna vaikuttaa tilldin suoralta ja samanlaiselta. Metsinreunan etéisyyden vaihtelulla voidaan tiemaisemasta
tehdd monipuolisempi. Metsinuudistaminen maisemapuineen rikastaa tievarren yhtijaksoisen varttuneen
metsin tasaista kuvaa. Mahdollisten maisemallisten yksityiskohtien esille ottaminen kaarteiden ulkosivulla
niinikddn parantaa maisemaa.

Kuva 4.7.3.2.b.

Sidstopuiden huono sijoittelu ja kolo taivaslinjassa aiheuttavat maisemallisen haitan. Kuva Jussi Piivinen.

Tienvarren maisemanhoitokeinoja uudistusvaiheessa ovat istutusalueen epidsiannéllinen reunan muoto
ja tienreunan harvempi istutustiheys, joka on myés turvallisuustekijia. Uudistuskuvion kulmiin ja reunalle
jdtetddn maisemapuita tai istutetaan eri lajia olevia taimia antamaan lisivirid ja -muotoa. Myos luontaisesti
syntyneiden taimien sddstiminen niilld paikoilla ajaa samaa asiaa. Hyvilli sadstdpuiden valinnalla ja sijoitte-
lulla viltetadn kulissikaistojen tarve. Tienvarsikulissit eli tasalevyiset sddstokaistat eivit ole hyvi ratkaisu. On
parempi kiyttdd vaihtelevan levyisid vyohykkeitd katkaisemassa nikymii ja viliin tuoda metsinuudistamisen
avomaisema tievarteen. Tienvarren nuorempi lehtipuusto muodostaa usein kelvollisen nikymii rajaavan

vydhykkeeen.

Kaukomaisemanikymien avoinna pitiminen tai niiden luominen on tirkedd. Vesistdjen, avosoiden ja
maatalousmaiden eli muun maisemaelementin erottuminen luo tiellliikkujalle myonteisti vaihtelua erityi-
sesti matkailullisesti tirkeiden teiden varsilla.

Taajamat, vapaa-ajan rakentamisalueet ja kulttuuriympiiristot

Kuolleet puut ja myrskypuut voidaan poistaa, jos kohde on luonteeltaan hoidetumpi. Maisemallisesti
hahmokkaat kuolleet puut, kuten kelot, voivat kuitenkin lisitd kohteen arvoa. Vilkkaasti kiytetyilld
alueilla huolehditaan riittdvistd turvallisuudesta, esimerkiksi riskit puiden kaatumisesta on pidettivi al-
haisena. Kiytetyimmilli alueilla puuston viljyys mahdollistaa my6s pohja- ja kenttikerroksen elinvoimai-
suuden ja kulutuskestdvyyden. Taajama-alueilla saatetaan tarvita myds metsin antamaan suojaa melua ja
ilman epdpuhtauksia vastaan (ks. luku 4.8 Sidtelypalvelut)
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Asutuksen tai vapaa-ajan rakentamisen alueilla on usein syyti tehdd valmennushakkuita, kun valmis-
taudutaan tulevaan rakentamiseen. Siten saadaan puusto kestimiin rakentamisesta ja pienchkoiksi puuryh-
miksi muuttumisesta johtuvia olosuhteita. Kasvatettaviksi valitaan kestivii ja kaunista puustoa. Kisittelyssi
harvennukset on tehtivd voimakkaina, ja varttuneita kuusivaltaisia metsikditd on usein tarkoituksenmu-
kaista nuorentaa. Toteutus taustametsikdiden tavanomaisempine harvennuksineen on syytd tehdi laaja-
alaisesti, jotta alue olisi pitkéin vailla hakkuiden aiheuttamia hiiriéitd. Valmennushakkuut ja niihin liittyvit
muut hakkuut olisi hyvi toteuttaa vihintidn kaksi kolme kasvukautta — mielummin vield paljon aikaisem-
min — ennen alueella alkavaa rakentamista, jotta puustot ehtivit elpyi ja korjuujiljet vihentyi.

Kuva 4.7.3.2.c.
Mokkialueen puustoa viljentimillii saataisiin tonteille valoa ja maisemaan viljyytti.
Kuva Risto Savolainen.

Vanhojen kulttuuriympiristéjen hoidossa tavoitellaan yleisesti alkuperdisyyden tuntua tai vanhaan viit-
taavien piirteiden siilyttimistd. Pihat ja puutarhat, niityt ja laidunmaat umpeutuvat sekd muuttuvat vihi-
tellen metsiksi hoidotta. Puukujanteet peittyvit puolestaan muuhun nousevaan puustoon. Vanhoihin vir-
kataloihin ja toimipaikkoihin liittyneet ulkomaisten puiden ryhmit ja yksittdispuut peittyvit tavanomaisten
kotimaisten puiden kasvukilpailussa. Hoitotdissd voidaan pitii esilld vanhasta kulttuurista kertovia piirteiti.
Akdiivisimmillaan on mahdollista luoda sitd uudelleen esimerkiksi istuttamalla puukujanteita tai ulkomais-
ten puulajien ryhmii.

4.7.4 KOULUTUS- JA KASVATUSARVOT

Metsi on hyvi ja kiytinnollisesti havainnollistettava seki yleensd helposti saavutettava oppimisympiristo,
joka tarjoaa mahdollisuuden eri oppiaineiden elimykselliseen ja kokemukselliseen opettamiseen koulutusas-
teesta riippumatta.

Metsdympiristdd voidaan hyddyntid erilaiset oppimistyylit huomioiden. Erityisesti tekemilld oppiminen
on keskeistd metsissi tapahtuvassa opetuksessa. Metsin eri oppiaineille tarjoamat sisillét voidaan nivoa
kokonaisuuksiksi, jotka hyodyntivit kokonaisvaltaista oppimista. Perinteisten, liheisesti metsdin liittyvien
oppiaineiden, kuten biologian, maantieteen ja ekologian lisiksi metsit ovat hyvd oppimisympiristé myds
monissa muissa aineissa. Filosofiassa voidaan kisitelld metsien ekologisia, sosiaalisia ja taloudellisia arvoja,
kidentaitoaineisiin metsit tarjoavat raaka-aineita ja pitkidn puunrakennus- ja -tydstoperinteen. Metsissd
voidaan opiskella elimyksellisesti myos matematiikkaa, didinkieltd, vieraita kielid ja taideaineita, esimerkiksi
kuvataidetta. Terveyttd ja toimintakykyd ylldpitivissi aineissa metsissd voi yhdistdd vaikka litkunnan ja koti-
talouden: suunnistaminen marjametséin tarjoaa suunnistusopetuksen ja lajintuntemuksen lisiksi my6s puh-
taita raaka-aineita kotitaloustunnille.
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Varsinaisten oppimissisiltdjen ja oppiaineiden lisiksi metsi on my6s liikkumisympiristond mielen-
kiintoa ja aktiivisuutta yllipitavd oppimiskohde. Kasvatuksellisesti metsiretki, nuotiotulella istuminen tai
yopyminen metsdssd voi merkittdvisti suunnata ja muuntaa lapsen tai nuoren ja varttuneemmankin hen-
kilén arvomaailmaa luontosuuntautuneisuutta, mutta myds yhteisollisyyttd ja vastuullisuutta kohti. Ymmar-
rys ihmisestd osana luonnonkokonaisuutta kasvaa, ja samalla taidot litkkua ja selvitd luonnossa paranevat.

Metsihallitus tekee tydtd lasten ja nuorten luonto- ja metsdosaamisen lisddmiseksi. Luontokeskuksissa ja
suojelualueilla toteutettava ympiristdkasvatus sekd metsitalouskohteilla ja tiedekeskuksessa jirjestetty met-
sien kestdavidn kiyteoon liittyvd oppimisyhteistyo tarjoavat kouluille opetussuunnitelmaa tukevaa sisiltod.
Metsihallituksen oppimisaineistoista [oytyy lisitietoa verkkosivuiltamme:

(www.luontoon.fi/oppimaan) (www.tiedekeskuspilke.fi/oppiminen)

4.8 SAATELYPALVELUT

4.8.1 MELUNTORJUNTA

Metsd vaimentaa melua, joka puolestaan vaimenee etdisyyden kasvaessa. Jotta saataisiin melu alenemaan
selvisti avotilaan verrattuna, metsivyohykkeen tulee olla varsin leved, ja sen on sijaittava mahdollisimman
lahelld meluldhdettd. Esimerkiksi vilkkaan moottoritien ja asuntoalueen vililld tarvitaan 100 metrin levyinen
metsivyShyke, jotta melutaso laskisi asuntoalueella hyviksyttiville tasolle. Avonaisena peltona etiisyys olisi
kaksinkertainen. Toisaalta melun kokemisesta on todettu, etti melun arvioidaan voimistuneen, kun me-
luldhteen edessi olevaa metsid harvennetaan tai nikyvyyttd rajoittavaa puuryhmai poistetaan, vaikka todel-
lisuudessa nidin ei olisi kdynytkadn. Talld seikalla on kdytdnnossd hyvin suuri merkitys.

Suojaavan puuston osalta tarvitaan nikdyhteyksien sulkemista, runkojen karsiutumattomuutta eli vai-
mentavaa oksastoa tai kerroksellista puustoa ja vallitsevana havupuustoa, ennen muuta kuusta. Melun vai-
mentamistarve on yleensd suurinta loppukeviisti alkusyksyyn, jolloin oleskellaan enemmin ulkona, ja siksi
myos lehtipuustolla on merkitystd. Melun vaimentamiseksi puusto on nuoresta vaiheesta alkaen kasvatet-
tava tavanomaista harvempana, jotta runkojen karsiutuminen estyisi. Puuston varttuessa sen melunvaimen-
tamiskyky heikkenee, joten puustoja on uudistettava.

4.8.2 ILMAN PUHDISTAMINEN

Metsi ja puustot puhdistavat ilmaa hiukkasmaisista epipuhtauksista. Puhdistuminen tapahtuu hiukkasten
tarttuessa lehtien, neulasten, oksien ja runkojen pinnoille seki osittain niiden siirtyessi ilmarakojen kautta
lehtiin ja neulasiin. Puhdistava vaikutus perustuu pdiosin puiden ja pensaiden aiheuttamaan tuulen vaimene-
miseen ja pyorteisyyden kasvamiseen, jolloin epipuhtaudet laskeutuvat alas. Pohja- ja kenttikerroksen kas-
villisuus sitoo ne liikkumattomaksi.

Tehokas puhdistava metsin rakenne on avara ja kerroksellinen, jolloin tuuli pdisee metsin sisddn ja
vaimenee. Tuuhea metsiseindmi ohjaa tuulen pélyineen ylitseen. Suodattavan vydhykkeen ei tarvitse olla
kovinkaan levei, jotta se toimii tehokkaasti. Havupuuvaltainen suoja antaa paremman ympirivuotisen
tehon, mutta jos hiukkaskuormitus on todella raskas, voi havupuusto kirsid neulasten tukkeutumisesta.
Lehtipuilla on taas vuotuisen lehtien uusiutumisen ansiosta suurempi sietokyky.

4.8.3 TUULISUUDEN JA LAMPOTILAN SAATELY

Metsi ja puustot vaimentavat tehokkaasti tuulen voimakkuutta. Tihed metsivyohyke nostaa tuulen ylit-
seen ja muodostaa taakseen suoja-alueen. Jo muutaman metrin korkuinen pensasvyohyke antaa suojaa kym-
menien metrien etdisyydelle. Edelld on kuvattu tuulta vaimentavan ja epipuhtauksia suodattavan metsin
rakennetta (ks. luku 4.8.2 Ilman puhdistaminen).

Tuulisuus liittyy suoraan limpétilan sddtelyyn etenkin mikroilmastotasolla ja limpatilan kokemisessa.
Tuulelta suojaava puusto voi nostaa limpétiloja huomattavasti ja ennen muuta ihmisen kokemaa limpétilaa
eli tuulen ja limpatilan yhteisvaikutusta. Puuston varjostus laskee pdivin maksimilimpétiloja, ja suojaava
puusto vihentii etenkin yolld tapahtuvaa ulossiteilyd ja nostaa minimilimpétiloja. Esimerkiksi virkistys-
kiyttokohde voidaan puuston avulla saada olosuhteiltaan miellyttivimmaiksi tai rakennuksen limmitys-
energian tarvetta voidaan laskea.
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4.9 PALVELUIDEN TUOTTAMINEN ULKOPUOLISILLE

Metsihallitus on sopimuksilla luovuttanut alueitaan valtion muiden organisaatioiden ja yliopistojen kiyt-
toon. Niilld alueilla Metsihallituksella on metsien hoitovastuu, mutta toiminnassa otetaan huomioon
sopimuskumppanin erityistarpeet. Useilla alueilla voidaan poiketa metsilain (1093/1996) velvoitteista lain
6. §:n mukaisesti.

4.9.1 METSANTUTKIMUSLAITOKSEN (METLA) JA
MAA- JA ELINTARVIKETALOUDEN )
TUTKIMUSKESKUKSEN (MTT) TUTKIMUSMETSAT

Metlan ja MTT:n tutkimusmetsilld on tutkimusmetsistatus ja oma padmaankiyttoluokka Metsihallicuk-
sessa. Metlan ja MTT:n tutkimusmetsissi toimitaan niiden midradmilld tavalla. Metsihallitus hoitaa ja
kiyttad tutkimusmetsid tutkimuslaitoksen ohjauksen mukaisesti siten, ettd tutkimuksen toimintamahdol-
lisuudet eivit heikenny tai vaarannu.

Tutkimusmetsien tarkoitus on taata pitkdjinteinen tutkimusmahdollisuuksien kehittiminen. Niissd on
mahdollisuus toteuttaa poikkeaviakin toimenpiteitd tai kehittdd tutkimusmetsdd tutkimuksellisesti tarvit-
tavaan suuntaan. Tutkimusmetsissd olevia luontokohteita voidaan kiyttdd myos tutkimukseen.

Sopimuksella miiritellyilld kohteilla toimitaan metsilain (1093/1996) 6. §:n pohjalta. Tutkimus-, ope-
tus- tai muussa erityiskdiytossi oleva metsi saadaan kdisitellii sen kiyttotarkoituksen edellyttimdilli tavalla.
Tutkimusmetsid eivit koske metsisertifiointien velvoitteet. Sopimusalueilla voidaan poiketa Metsihallituk-
sen ympiristo- ja laatuohjeistosta. Niissd tapauksissa Metsihallitus voi tehdi tarvittaessa kustannuksellaan
erillisen ympiristonikokohtakartoituksen.

Metlan tutkimusmetsissd on toteutettu alue-ekologinen tarkastelu luontoarvojen inventointina. Luon-
toarvojen inventoinnissa on tutkimusmetsissi selvitetty luonnonsuojelulain ja metsilain mairittelemit
kohteet, ympiristdoppaan luontokohteet, maisema- ja kulttuurikohteet seki virkistyskiyttokohteet. Alueelle
ei ole kirjattu alue-ekologisen tarkasteluohjeen mukaisia alue-ekologisen suunnittelun tukialueita, ekolo-
gisia yhteyksid eikd mairitelty ohjeen mukaisia alueen kehittimistavoitteita. Metla paittdd inventoitujen
kohteiden kiytostd ja kisittelysta.

Kullekin tutkimusmetsille tehddin tutkimusmetsisuunnitelma, jossa miiritellddn kisittelylinjat 10-
vuotiskautta varten. Tutkimusmetsisuunnitelmat ohjaavat hakkuiden ja metsinhoitotdiden operatiivista
suunnittelua.

Kuva 4.9.1.
Metsintutkimuslaitoksella on tutkimusmetsissi pitkikestoisia kokeita.
Erillisiii koe-alueita voi olla myés talousmetsissii. Kuva Lauri Karvonen.
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MTT:n tutkimusmetsii koskevia erillisii tutkimusmetsisuunnitelmia ei tehdi, vaan ne kisitelldin osana
muuta Metsihallituksen metsien suunnittelua ottamalla huomioon kaikissa olosuhteissa MTT:n tarpeet.
MTT ohjaa tutkimusmetsissd tapahtuvaa metsin kisittelyd tutkimuslihtokohdat huomioiden. Metsihal-
litus tekee ehdotuksen toteutettavista toimenpiteistd.

4.9.2 KOEALUEET

Koealue on Metsihallituksen hallitsemille maille tutkimusta varten varattu ja rajattu alue, jossa muuta
maankiyttod on rajoitettu tutkimuksen keston ajan. Metlalla ja MTT:lla on mahdollisuus perustaa koe-
alueita Metsihallituksen maille, ellei se kohtuuttomasti esti muiden maankiyttdtavoitteiden toteutumista
eikd vaaranna alueiden suojelutavoitteiden saavuttamista. Uudesta koealueesta tehdiddn aina erillinen koe-
alueen perustamissopimus.

Kokeilla tehtivit toimenpiteet suunnitellaan ja toteutetaan kunkin kokeen vastuututkijan ohjauksessa ja
esityksestd. Kokeen ympirilld tehtdvit toimenpiteet tehdididn tarvittaessa kokeen kisittelyn yhteydessi, jotta
koeolosuhteita ei vaaranneta. Koealueilla Metsihallitus tarvittaessa pyytdd ja ottaa huomioon Metlan tai
MTT:n kannanoton ennen kuin se kiyttdd maanomistajan puhevaltaa.

4.9.3 GEENIRESERVIMETSAT

Geenireservimetsd on erityisesti geenivarojen siilyttdmistd varten varattu alue, jossa geenivaroja suojellaan
niiden alkuperiiselld kasvupaikalla. Geenireservimetsi uudistetaan aina metsikon omalla siemenalkuperilld,
ja se hoidetaan normaalin hyvin metsinhoidon mukaisesti sdilyttien runsaasti geneettistd muuntelua. Gee-
nireservimetsissd pyritddn luontaiseen uudistamiseen aina kun se vain suinkin on mahdollista. Geenire-
servimetsien hoitotoimet tehddin Metsintutkimuslaitoksen ohjeiden mukaan.

4.9.4 OPETUSMETSAT

Opetusmetsi on oppilaitoksen kiyttooikeussopimuksella opetuskiyttoon saama alue. Opetusmetsid koske-
vat kdyttooikeudet ja toimenpiteet on kirjattu kunkin oppilaitoksen ja Metsihallituksen viliseen kiytto-
oikeussopimukseen. Metsihallitus ei harjoita metsitaloutta opetusmetsissd, vaan kaikki tdhin liittyvé toi-
minta tapahtuu oppilaitosten toimesta.

4.9.5 PUOLUSTUSVOIMIEN JA RAJAVARTIOLAITOKSEN
KAYTOSSA OLEVAT MAA-ALUEET

Metsihallitus hoitaa ja kiyttdd Puolustusvoimien ja Rajavartiolaitoksen kiytossd olevia maa-alueita Metsi-
hallituksen yleisid metsitalouden periaatteita noudattaen siten, ettd em. sopimuskumppanien toimintamah-
dollisuudet eivit heikenny tai vaarannu. Metsihallitus huolehtii alueiden luonnonsuojelusta ja mahdollisesta
virkistyskdytostd. Sopimusalueilla kehitetddn virkistystoimintaa niin, ettei siitd aiheudu rajoituksia tai kustan-
nuksia sopimuskumppanin toiminnalle. Puolustusvoimien ja Rajavartiolaitoksen tarpeet ja toimintamah-
dollisuudet turvataan mahdollisuuksien mukaan my®s niiden kiytdssi olevilla luonnonsuojelullisesti arvok-
kailla alueilla. Puolustusvoimat ja Rajavartiolaitos vastaavat alueillaan aiheuttamistaan ympiristdvahingoista.
Puolustusvoimat ja Rajavartiolaitos ottavat toiminnassaan huomioon Metsihallituksen ympiristétavoitteet
ja sitoumukset toimintansa sallimissa rajoissa.

Finavia Oy:lld ja Puolustusvoimilla on oikeus poistattaa lentotoimintaa ja lentoasemien laitteiden toi-
mintaa haittaavaa puustoa. Harjoitus- ja ampumapaikat pyritidn vakioimaan toimintaedellytysten sallimissa
rajoissa ja sijoittamaan niin, ettd niistd aiheutuu mahdollisimman vihin vahinkoa puustolle tai muulle luon-
nolle.

Puolustusvoimilla on oikeus kiyttdd tilapiiseen koulutustoimintaan myds muita Metsihallituksen alu-
eita. Puolustusvoimat on oikeutettu liikkkumaan maastossa sotilasajoneuvoilla, majoittumaan tilapiisesti
alueella ja kiyttimaidn muutoinkin koulutukseen liittyvii sotilaskalustoa. Tami ei ilman erillistd lupaa mah-
dollista tekemiin alueilla kaivausta, rdjdytystoimenpiteitd, kovapanosammuntoja, rakenteiden rakentamista
tai sijoittamista.



Kuva 4.9.5.
Puolustusvoimat tarvitsee varusmieskoulutusta varten ampuma-alueita, joilla voidaan ampua valvotuissa
olosubteissa mm. tykistolli. Kuva Lauri Karvonen.

4.9.6 SENAATTIKIINTEISTOJEN MAA-ALUEET

Metsihallitus vastaa Senaattikiinteistdjen Puolustusvoimille vuokraamien alueiden metsien ja suunnittelusta
ja hakkuista. Sopijaosapuolet vastaavat omasta toiminnastaan aiheutuvista ympiristdvahingoista.

4.9.7 MUSEOVIRASTON JA RIISTA- JA KALATALOUDEN
TUTKIMUSLAITOKSEN (RKTL) TUTKIMUSKAYTTO

Metsihallitus voi osoittaa hallinnassaan olevia alueita Museoviraston tai Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen tutkimuskdyttd6n silloin, kun se on sovitettavissa muihin maankiyttotavoitteisiin eikd vaaranna
alueiden suojelutavoitteiden saavuttamista. Tillaiselle alueelle laaditaan kiyttdoikeussopimus, jossa madri-
tellddn yhteistyon ehdot. Kiyttdoikeussopimusalueilla voidaan poiketa Metsihallituksen ympiristd- ja laatu-
ohjeistosta. Niissi tapauksissa tehddin erillinen ympiristonikokohtatarkastelu.

4.9.8 GEOLOGISEN TUTKIMUSKESKUKSEN TUTKIMUSKAYTTO (GTK)

Sopimuksen piiriin kuuluvat maa- ja kallioperin tutkimus, kartoitus seki geologiaan liittyvi opastus ja vies-
tintd. GTK ilmoittaa tutkimuskohteista Metsihallitukselle sekd hankkii tarvittavat luvat ja tekee mahdolliset
luonnonsuojelulain 65. ja 66. pykilien mukaiset selvitykset, jos tutkimus kohdistuu luonnonsuojelu- ja
Natura-alueille.

4.9.9 HELSINGIN YLIOPISTON METSAASEMA HYYTIALA

Helsingin yliopistolla on oikeus kiyttad Hyytidlin metsdaseman liheisyydessd olevia metsid opetus- ja tutki-
muskayttoon. Tavoitteena on luoda pitkdn ajan kuluessa erilaisia metsidnkasvatuslinjoja edustavat mallimetsit
tutkimus- ja opetuskiyttod varten. Alueella voidaan poiketa Metsihallituksen laatu- ja ympiristdohjelman
periaatteista. Metsihallitus ottaa huomioon yliopiston alueelle esittimit tarpeet sekd yliopiston toimesta
sopimusalueelle esitettivit toimenpide-ehdotukset.
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5 POROTALOUS JA
SAAMELAISKULTTUURI

5.1 POROTALOUS

Porotalous on perinteinen, merkittivi elinkeino Pohjois-Suomessa. Valtion maista 82 % (7,2 milj. ha) kuuluu
lailla m3iriteltyyn poronhoitoalueeseen, metsitalouden metsimaistakin 71 % (3,5 milj. ha). Suunniteltaessa
poronhoitoalueen valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpi-
teitd, niistd tulee neuvotella asianomaisen paliskunnan kanssa (Poronhoitolain 53. §). Poronhoitoalueen
pohjoisosa kuuluu lisiksi erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettuun alueeseen, jossa valtion maata ei saa
kiyttdd siten, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle (Poronhoitolain 2. §). Suomen poro-
talous on jirjestiytynyt 56 paliskuntaan. Paliskunnan pddttdvi elin on osakaskokous. Poronhoitolain mu-
kaan paliskuntaa edustaa osakaskokouksen valitsema poroisinti.

Porot laiduntavat niin suojelualueilla, kitu- ja joutomailla kuin talousmetsissikin. Metsitalouden toi-
menpiteilld on vaikutusta porojen elinoloihin ja poronhoitoon ja poroilla taas metsiin sekid metsitalouteen.
Elinkeinot voivat kuitenkin pddosin toimia samoilla alueilla yhtd aikaa, kunhan yhteistyomenettelyt ovat
toimivat ja metsitaloustoimissa otetaan poronhoidon tarpeita riittivisti huomioon. Paliskuntien poronhoi-
tokdytinnot vaihtelevat poronhoitoalueen sisilld merkittdvisti, milld on suuri vaikutus yhteensovittamistar-
peisiin. Suurin osa poronomistajista pitdi porojaan vaikeimman talviajan tarhoissa tai ruokkii niiti metsiin.
Porojen kokoamiseen kiytetdidn talvella moottorikelkkoja, kesilld monkijoitd, toisinaan myos helikoptereita.
Poronhoitajien kulkemisen huomioon ottaminen metsitaloustoimissa on siksi yhi tirkedmpai.

Porotalouden kannalta merkittivii alueita, joissa metsinkdsittely-
menetelmien merkitys korostuu ovat:

1) talvilaitumet, joita ovat erityisesti jikildnkaivualueet sekd
luppolaitumet silloin, kun kaivaminen on vaikeaa

2) vasomisalueet, joita ovat aikaisin keviilld sulavat rauhalliset
tunturi-, harju- ja vaararinteet

3) porojen kuljetusreitit laidunalueiden vililld seki erotusaitoihin

4) poroaitojen ja erotuspaikkojen ympiristor.

Kuva 5.1.
Porot laiduntavat eri
vuodenaikoina erilaisissa
ympiiristoissi. Kesdillii ja
T T : = syksylli niiden ravintoa
ovat muun muassa beindt,
- sarat ja ruohokasvit,
: " talvella taas erityisesti
| jakilit.
= | Kuva Pentti Pieski.




Metsitalouden ja porotalouden yhteensovittamiskeinot on midritetty Paliskuntain yhdistyksen ja Metsi-
hallituksen vuonna 2002 solmimassa sopimuksessa, joka ei kata saamelaisten kotiseutualueen paliskuntia.
Sopimusta ollaan uudistamassa, mutta kulloinkin voimassa olevan sopimuksen noudattaminen on myds
Suomen PEFC-jirjestelmidn metsisertifioinnin vaatimuksena.

Poronhoidon edellytykset otetaan huomioon metsitalouden eri toimenpiteissi. Talvi- ja kevitlaidun-
alueiden (jikilikko- ja luppoalueet) seki vasonta- ja toiminta-alueiden metsien hakkuista ja maan kisitte-
lysté tai kisittelemittd jattdmisestd neuvotellaan paliskunnittain. Samoin poronhoidon toiminta-alueet (aita-,
ruokinta- ja kuljetusalueet) miiritelldin paliskunnittaisissa neuvotteluissa. Lisiksi neuvotteluissa kisitelldin
tieasiat sekd turvallisuuteen ja liikkkumiseen liittyvit asiat.

Metsihallitus kutsuu vuosittain paliskunnan neuvotteluun, jossa:

1) Todetaan, ovatko kyseisend vuonna tehdyt tyot toteutuneet aikaisemmin sovitulla tavalla.

2) Kisitelldin suunnitelmissa olevat hakkuut, kunnostusojitukset ja maanmuokkaukset
sekd tien rakennus ja sovitaan mahdollisista muutoksista suunnitelmiin.

3) Sovitaan siitd, miten yhteisty6 hoidetaan kohteissa, jotka suunnitellaan ja toteutetaan
ennen seuraavaa kokousta.

4) Sovitaan yhteiselld paatokselld mahdollisista muutoksista tihin menettelyyn.

Lisiksi Metsihallitus lihettdd Paliskuntain yhdistykselle metsinkiyttoilmoituksen jiljenndkset lisdteynd
merkinnilld siitd, micd paliskuntaa hakkuukohde koskee.

Paliskunnan esittimit porojen kuljetussuunnat otetaan huomioon erotusaitojen lihist6lld toimittaessa.
Maanmuokkausta ei tehdi jikildmailla (karukko- ja kuivilla kankailla sekd erikseen sovittavilla kuivahkojen
kankaiden jikilikoilld) tai sellaisilla laidunalueilla, joilla maanmuokkaus ei metsilain edellyttimin metsin-
uudistumisajan kannalta ole vilttdimitonta.

Paliskunnan esityksen pohjalta on mahdollista yhdessd sopia esimerkiksi keskeisten laidunalueiden hak-
kuiden siirtimisestd vuodenkierrossa (luppoalueet kevittalveen). Hakkuiden siirron tarve, siirron kohteet
ja mahdollisuudet sovitaan paliskunnan kanssa kiytdvissd neuvotteluissa. Laajemmat maankayttopddcokset
tehdidin luonnonvarasuunnitteluprosessin osana. Tillaisia olivat esimerkiksi Metsi-Lapin neuvottelut, joiden
tuloksena vuonna 2009 siirrettiin erityisen poronhoitoalueen paliskuntien merkittdvimpid laidunalueita
pysyvisti metsitaloustoimien ulkopuolelle.

Metsitalousalueilla tapahtuva porojen ruokinta ei edellytd sopimista ennakkoon. Vesistojen jailld ja
metsdautoteilld ei saa jirjestdd porojen ruokintaa. Paliskunta siivoaa ruokintapaikat vuosittain. Paliskunnan
ja Metsdhallituksen neuvotteluissa kidydddn lapi aitapaikkojen ja niihin liittyvien porojen kuljetussuuntien,
siulojen, pysyvien ruokintapaikkojen seki tirkeiden jakili- ja luppoalueiden muutokset ja muutostarpeet.
Metsahallitus pyrkii ottamaan huomioon paliskunnan tekemit hakkuu-, energiapuunkorjuu- ja taimikon-
hoitoesitykset mahdollisimman pian.

5.2 SAAMELAISKULTTUURI

Saamelaiset ovat Euroopan unionin alueen ainoa tunnustettu alkuperiiskansa. Saamelaisilla on alkuperiis-
kansana Suomen perustuslain turvaama oikeus ylldpitdd ja kehittdd kieltddn ja kulttuuriaan sekd siihen
kuuluvia perinteisid elinkeinojaan. Saamelaisilla on kotiseutualueellaan kieltddn ja kulttuuriaan koskeva
perustuslain mukainen itsehallinto, johon kuuluvia tehtdvid hoitaa vaaleilla valittu Saamelaiskirijit. Kolt-
tia edustaa lisiksi kolttasaamelaisten kylikokous koltta-alueella, joka on osa saamelaisten kotiseutualuetta.
Saamelaisten kotiseutualueeseen kuuluvat Enonteki6n, Inarin ja Utsjoen kunnat sekd Sodankylin kunnassa
sijaitseva Lapin paliskunnan alue. Suomessa on noin 9 000 saamelaista. Heistd yli 60 % asuu jo kotiseutu-
alueensa ulkopuolella, miki asettaa saamenkieliselle opetukselle, palveluille ja tiedonvilitykselle uudenlaisia
vaatimuksia.

Suomessa puhutaan kolmea saamen kieltd: pohjoissaamea, inarinsaamea ja koltansaamea. Pohjoissaame
on kieliryhmistd suurin. Sitd puhuu arviolta noin 20 000 ihmistd Suomessa, Norjassa ja Ruotsissa. Suomessa
pohjoissaamen puhujia on arviolta noin 2 000. Inarinsaamea puhutaan vain Suomessa, koltansaamea myds
Venijilli. Suomessa kumpaakin kieltd puhuu noin 300 henkilod, pidasiassa Inarin kunnassa. Asioidessaan
saamelaisten kotiseutualueella sijaitsevissa valtion ja kuntien virastoissa, liikelaitoksissa ja toimipisteissd
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saamelaisilla on lain mukainen oikeus ilman eri vaatimusta kiyttdd saamen kieltd. Viranomaisen on huoleh-
dittava oikeuksien toteutumisesta kidytinndssi. Metsihallitus julkaisee viralliset asiakirjat, suunnitelmat
ja muut sellaiset materiaalit tarvittavilla saamen kielilld ja ylldpitdd laajoja saamenkielisid internet-sivuja.
Metsihallituksen saamenkielinen tiedottaja toimii saamelaisalueella.

Poronhoito, kalastus, metsistys ja pienimuotoinen maatalous sekd luonnontuotteiden keriily ja kisi-
tydt ovat saamelaisten perinteisid elinkeinoja. Perinteisid elinkeinoja harjoitetaan nykyisin myos yhdis-
telmidelinkeinona mm. matkailun ja muiden palveluelinkeinojen ohella. Luontaiselinkeinojen osuus liike-
vaihdolla ja tybvoimaosuudella mitattuna on melko pieni, mutta niiden kulttuurinen merkitys on tirked.
Pidosa saamelaisista tyoskentelee kuitenkin uudenaikaisissa ammateissa.

Kuva 5.2.

Metsihallitus on vuonna 2009 sopinut saamelaisalueen paliskuntien kanssa tirkeiden laidunalueiden
sddstimisestd 20 vuodeksi hakkuilta. Metsihallitus esittelee tulevat hakkuu-, maanmuokkaus- ja
tienrakennussuunnitelmat etukditeen paliskunnille, jotta poronhoidon ja metsitalouden tarpeet
saadaan mahdollisimman hyvin sovitettua yhteen. Kuva Tarja Tuovinen.

Metsiitalouden toimet saamelaiskulttuurin siilyttimiseksi

Metsahallitusta koskevassa lainsaidannossd on mairitelty, ettd saamelaisten kotiseutualueella luonnonvaro-
jen hoito, kiytto ja suojelu yhteen sovitetaan niin, ettd luontaiselinkeinojen ja saamelaiskulttuurin edelly-
tykset turvataan. Saamelaisten kotiseutualueen valtion maat kuuluvat poronhoitolaissa mariteltyyn, erityi-
sesti poronhoitoa varten tarkoitettuun alueeseen. Talld alueella maita ei saa kiyttdd niin, ettd siitd aiheutuu
huomattavaa haittaa porotaloudelle.

Metsitalouden toimenpiteiden mitoitus méiritetiin luonnonvarasuunnittelussa, jonka laatimiseen sisil-
tyy erityinen Saamelaiskirijien sekd koltta-aluetta koskien myos Kolttaneuvoston kuuleminen. Hakkuu-
médrin mitoituksessa otetaan huomioon saamelaisten kotiseutualueen eri alueelliset ja luonnonolosuhteet
seki eri saamelaiskulttuurit ja -elinkeinot. Luonnonvarasuunnitelmien valmisteluvaiheessa neuvotellaan myds
saamelaisalueen paliskuntien kanssa metsitalouden ja poronhoidon tarpeiden yhteensovittamiseksi. Inarin
saamelaispaliskuntien kanssa vuonna 2009-2010 saavutetulla neuvotteluratkaisulla siirrettiin paliskuntien
tirkedt laidunalueet 10-20 vuodeksi metsitaloustoiminnan ulkopuolelle. Vastaavasti Lapin paliskunnan
tirkedt laidunalueet siirrettiin metsitaloustoimien ulkopuolelle ns. Metsd-Lappi-prosessissa vuonna 2009.
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Saamelaisalueen paliskuntien kanssa noudatetaan vastaavia neuvottelumenettelyja kuin muuallakin po-
ronhoitoalueella. Paliskunnille tarjotaan etukiteen mahdollisuus vaikuttaa hakkuu- ja maanmuokkaussuun-
nitelmiin sekd uusien teiden rakentamiseen.

Metsisertifioinnin kriteeri 2.29 (Suomen PEFC-jirjestelmi) edellyttda lisiksi, ettd saamelaiskulttuurin
ja saamelaisten perinteisten elinkeinojen toimintaedellytykset turvataan saamelaisten kotiseutualueella saame-
laisten kestdvin kehityksen mukaisesti. Tami edellyttdd, ettd saamelaiset kulttuurimaisema- ja kulttuuri-
perintokohteet huomioidaan ja turvataan metsitalouden harjoittamisessa saamelaiskirijid ja koltta-alueella
kolttaneuvostoa kuullen. Metsinkiytto sovitetaan yhteen poronhoidon kanssa Saamelaiskirijid, paliskuntia
ja tokkakuntia kuullen siten, etteivit hakkuut aiheuta huomattavaa haittaa poronhoidolle. Paliskuntakoh-
taisiin metsitaloussuunnitelmiin merkitiin paliskuntien ja tokkakuntien osoittamat, poronhoidon kannalta
tirkeimmit luppo- ja jakililaitumet sekd oleelliset reitit ja rakenteet. Uusien metsiteiden rakentaminen
edellyttad neuvotteluja paliskuntien sekd saamelaiskiridjien ja koltta-alueella kolttaneuvoston kanssa. Teiden
ympdristoselvitykseen sisiltyy arvio hankkeen vaikutuksista saamelaiskulttuuriin.

Saamelaiskirijien, kolttaneuvoston ja Metsihallituksen vilisissd neuvotteluissa on sovittu seuraavat metsa-
taloutta koskevat menettelytavat saamelaisalueella:

Maanmuokkausta ei tehdd kuivilla ja karuilla kankailla. Muilla kasvupaikoilla kiytetdin keveimpid mah-
dollisia menetelmii. Aestyksessi kiytetiin matalaa syvyyttd, ja destyksen kiytedd pyritiin vihentimiin.

Kiinteiden raja-aitojen ja laidunkiertoaitojen viereen jitetdan monkijikulkua helpottava vyshyke (noin
10-20 m), jota ei muokata, eiki sille jitetd hakkuutihteitd. Tilld vyohykkeelld viltetdan hakkuita, lukuun
ottamatta tiheiden kohteiden harvennuksia.

Hakkuita ei tehdd kitumaametsissi. Koivikoita ei hakata. Koivuvaltaisia metsid voidaan harventaa minty-
tai kuusisekapuuston elinvoimaisuuden turvaamiseksi, tai erityistapauksissa niistd voidaan poistaa ylispuustoa
elinvoimaisen taimikon pailcd. Kemiallisia torjunta-aineita ei kiytetd. Soita ei ojiteta. Paksukunttaisia maita
voidaan kulottaa, silld kulotus parantaa niiden alueiden laidunkdyttoa.

Taimikot hoidetaan 2—4 metrin pituisena. Jikilikoilld pyritddn aikaiseen harvennukseen, jotta maahan
kaadettu puu on pienikokoista ja ohutta. Mahdollisuuksien mukaan kehitetian harvennuspuun keruuta
energiapuuksi. Koneellisissa harvennushakkuissa keritdin pienpuuta ja isompien puiden latvaosia ener-
giapuuksi asiakastilanteen mukaan.

Kuusikoita ei hakata Inarin ja Enonteki6n alueella. Sodankylissi Lapin paliskunnan alueella kuusikoiden
hakkuusta sovitaan etukiteen paliskunnan kanssa. Mintymetsien hakkuissa ei tehdd avohakkuita, ja niissi
suositaan luontaista uudistamista siemenpuuhakkuin. Siemen- ja sddstdpuita jitetddn vihincddn 80 kpl/ha.
Erikseen sovittavissa kohteissa voidaan jittdd enemmin, esimerkiksi 120 kpl/ha. Jos taimikko on jo kasvanut
metsin alle, voidaan siemenpuita jittdd vihemmin. Olemassa oleva taimikko siddstetddn, mikid vihentdd
muokkaustarvetta.

Soveltuvilla kohteilla kidytetddn peitteisyyttd ylldpitivia hakkuita, kuten viljennyshakkuita, pienaukko-
hakkuita ja erirakenteisen metsin hakkuuta. Luppometsien hakkuissa kiytetddn kapeita uudistusaloja lupon
levidmisen helpottamiseksi. Luppoisimmat puut jitetddn sidstopuiksi. Luppoa kasvavien metsien hakkuut
pyritddn ajoittamaan kevittalveen, jotta kaadettujen puiden luppo saadaan porojen ravinnoksi.
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Valtion maa- ja vesiomaisuuteen kohdistuu monenlaisia kiyttotarpeita ja odotuksia. Metsihallituksen toi-
mintaperiaatteena on avoin yhteistyd ja vuorovaikutus kaikkien valtion maiden kiytostd kiinnostuneiden
tahojen kanssa. Vuorovaikutteisella toimintatavalla vihennetdin ristiriitoja sekd saavutetaan perusteltuja ja
laajasti hyviksyttyjd ratkaisuja. Kansalaisten ja sidosryhmien kuuleminen ja vaikutusmahdollisuuksien edis-
timinen on myos tirked osa metsitalouden sosiaalista kestdvyyttd.

Eri ihmisten ja tahojen suhtautuminen luonnonvarojen kiytté6n vaihtelee, ja varsinkin metsien kisit-
tely herittdd usein tunteita. Osa ristiriidoista saattaa johtua siitd, ettd yhd useammalla on puutteelliset tiedot
metsickosysteemin toiminnasta ja nykypdivin metsitaloudesta. Konfliktien taustalla voi olla myés perusta-
vaa laatua olevat arvoristiriidat tai periaatteelliset nikemyserot.

Avoin yhteistyd ja vuorovaikutus antaa hyvit mahdollisuudet ymmairtid erilaisten ihmisten ja tahojen
nikemyksid ja muodostaa realistinen kuva eri toimenpidevaihtoehtojen vaikutuksista. Sen avulla voidaan
my®ds oikaista vddrid kisityksid sekd hankkia lisitietoa toimintaympiristostd padtoksenteon tueksi.

6.1 YHTEISTYON YLEISET TAVOITTEET

Metsihallitus on ensimmiisend valtion organisaationa ottanut laajasti kiytté6n osallistavan suunnittelun jo
1990-luvun alkupuolella. Kansalaisten ja sidosryhmien vaikuttamismahdollisuuksia kehitetdin jatkuvasti, ja
avoin ja pitkijinteinen yhteisty6 kuluu olennaisena osana Metsihallituksen suunnittelujirjestelméin.

Metsihallitcuksen sidosryhmiverkosto on hyvin laaja, ja se ulottuu paikallisista luontoharrastajien yhdis-
tyksisté ja kylitoimikunnista aina kansainvilisiin metsiteollisuusyrityksiin. Metsihallituksen tavoitteena on
oikeudenmukainen suunnitteluprosessi, jossa kaikille kiinnostuneille tarjotaan mahdollisuus osallistua ja
vaikuttaa suunnitteluun.

Kansalaisten ja sidosrybmien yhteistyon ja osallistamisen tavoitteena on:

o Metsihallituksen toiminta on yleisesti hyviksyttyi.
Tavoitteena on, ettd tahot, joihin Metsihallituksen toiminta vaikuttaa, voivat
pitdd suunnitteluprosessia, pidtoksentekoa ja toteutusta hyviksyttavina.

e Ristiriitatilanteet vihenevit, tai ne pystytiin hoitamaan rakentavasti.
Tavoitteena on vihentdd konfliktien miirai ja hoitaa ristiriitatilanteet siten,
ettd erilaiset nikemykset otetaan rakentavina huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

o Perusteet parhaille ratkaisuille.
Tavoitteena on saada erilaiset tiedot, taidot ja nikemykset laajasti mukaan
suunnitteluun ja piicdksentekoprosessiin, jotta saadaan perusteet parhaille
ratkaisuille.

o Jatkuva toiminnan kehittiminen.
Suhtaudutaan avoimesti uusiin ajatuksiin ja kehitetddn kansalaisten ja
sidosryhmien vaikutusmahdollisuuksia. Tavoitteena on kehittdd toimintaa
vastaamaan yhteiskunnan muuttuviin tarpeisiin.

o Metsitalouden hyviksyttivyys.
Tavoitteena on, ettd sidosryhmit hyviksyvit metsien kestivin kiyton
ja ovat tietoisia sen taloudellisista vaikutuksista.



6.2 YHTEISTYON TARVE JA SOVITUT
YHTEISTYOMUODOT

Metsihallituksen metsien kantavana periaatteena on metsien ajallinen ja alueittainen péillekkiiskiytto, jossa
eri toiminnot ja tavoitteet pystytdin ottamaan huomioon ja sovittamaan tapauskohtaisesti yhteen huolelli-
sella suunnittelulla.

Metsihallituksen tulosalueet tekevit tiivistd yhteistydtd suunnittelun eri vaiheissa. Myos sidosryhmilli ja
yksittdisilld kansalaisilla on useita mahdollisuuksia vaikuttaa valtion maiden ja vesien kiytté6n.

Metsihallitusta koskevat omistajapoliittiset linjaukset sekd tulos- ja toimintatavoitteet paitetdan poliitti-
sella tasolla, ja ne tulevat ministerididen tulosohjauksen kautta Metsihallituksen toteutettaviksi. Eduskunta
paittid myos Metsihallituksen maiden kiyton linjauksista ja hyviksyy isommat maankiyttoratkaisut. Alue-
tasolla valtion maita koskevat strategiset linjaukset tehdddn luonnonvarasuunnittelussa, johon kuuluu olen-
naisena osana kansalaisten ja sidosryhmien osallistaminen ja jossa otetaan huomioon maakuntakaavaan sisil-
tyvit asiat.

Entisen Lapin, Oulun ja Pohjois-Karjalan lddnien alueilla, joissa Metsihallituksella on merkittivi alue-
taloudellinen vaikutus, toimivat maa- ja metsitalousministerién asettamat neuvottelukunnat. Neuvottelu-
kunnissa ovat edustettuina alueen keskeiset sidosryhmit, ja niiden tehtivini on ottaa kantaa ja tehdi aloitteita
aluepoliittisesti merkittdviin, valtion maa- ja vesialueiden kiyttd6n liittyvin kysymyksiin. Pohjois-Suomessa
porotaloudella on erityisasema, ja siihen liittyvit yhteistyomuodot on esitelty luvussa 5.1 Porotalous.

Metsihallitus hoitaa tai hallinnoi myos Puolustusvoimien, Metsantutkimuslaitoksen, MTT:n, Rajavartio-
laitoksen sekid oppilaitosten kiytdssi olevia metsid. Niiden alueiden metsien kiyttd on sovittu puite- tai
kiyttooikeussopimuksin.

Suurimmalle osalle yhteistydsti ei ole lakiin perustuvaa velvoitetta, vaan yhteistyd perustuu Metsihallituk-
sen valitsemaan toimintatapaan ja linjaukseen. Pddperiaatteena on avoin ja pitkdjinteinen yhteistyd valtion
maiden kiytostd kiinnostuneiden kanssa.

Kiytdnnon toissd yhteistydn tarve ja siind kiytettdvit menetelmidt pédtetddn aina tapauskohtaisesti.
Yhteistyotd tehddidn kaikissa isommissa suunnitteluhankkeissa seki tarvittaessa my6s yksittdisten tydmaiden
suunnittelussa. Metsdhallitus jirjestdd erilaisia esittelytilaisuuksia, joissa kerrotaan toiminnasta ja tulevista
hankkeista ja joissa paikallisilla asukkailla on mahdollisuus kommentoida ja vaikuttaa toimintaan. Lisdksi
palautetta keritddn erilaisilla kyselyilld, ja sitd voi antaa my®s internet-sivujen kautta.

Aktiiviseen yhteistyohon ja osallistamiseen pyritidn, kun on odotettavissa, ettd toimenpiteet herittivit
laajempaa kiinnostusta tai niiden oletetaan saavan ristiriitaisen vastaanoton. Tillaisia kohteita ovat esimerkiksi
taajamien lihimetsit, suositut virkistyskiyttokohteet sekd matkailun tai maiseman kannalta tirkeit alueet.

6.3 YHTEISTYO- JA OSALLISTAMISMENETELMAT

Yhteistyon muoto riippuu tilanteesta, osanottajista, tavoitteista sekd siitd, kuinka paljon aikaa ja resursseja on
kiytettdvissd. Tilaisuudet voivat olla virallisia tai epavirallisia, laajoja tai suppeita, ja vuorovaikutus voi olla
lyhytaikaista tai pitkddn jatkuvaa.

Isoissa ja laajoja ryhmii kiinnostavissa hankkeissa, kuten luonnonvarasuunnittelussa, tehdiin erillinen
viestinti- ja osallistamissuunnitelma.

Osallistujien joukossa on yleensd hyvin erilaisia ihmisii valmiuksineen, asenteineen ja tavoitteineen. Siksi
varsinkin isommissa hankkeissa kiytetddn muutamaa erilaista vuorovaikutustapaa erilaisten osallistumis-
mahdollisuuksien ja -tarpeiden tyydyttamiseksi.

Systemaattinen palautteen keruu ja kirjaaminen seki tulosten analysoiminen ja niistd kertominen ovat
olennainen osa yhteistyotd.

Yhteistydmenetelmin kiyttokelpoisuutta voidaan arvioida sen perusteella, mitd yhteisty6lld tavoitellaan.
Tavoitteena voi olla suunnitelmien esittely ja palautteen saaminen, uusien suhteiden luonti tai entisten vah-
vistaminen, informaation jakaminen tavoitteista tai toiminnasta tai ihmisten saaminen mukaan toiminnan
suunnitteluun. Muita tavoitteita voivat olla yhteisymmairryksen rakentaminen eri nikemysten vilille tai
hankkeen keskeisten ongelmakohtien 16ytiminen.
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Tavallisimmin kéiytetyt yhteistyomuodot ovat seuraavatr:

Tyorybmiityoskentely

Tydryhmityoskentelyd kiytetddn alueellisten luonnonvarasuunnitelmien laadinnassa. Yhteistydryhmiin
kutsutaan mahdollisimman laaja edustus alueen sidosryhmistd. Jokaista kokoontumista varten laaditaan ta-
voite. Ty6ryhmi arvioi nykytilaa, pohtii toimintaympiriston muutoksia, esittdd valtion maihin ja vesiin koh-
distuvia toiveita sekd ottaa kantaa erilaisia tulevaisuutta koskeviin vaihtoehtoihin. Tyoryhmitydskentelyssd
suunnittelun tukena kiytetdin erilaisia pddtoksentekomenetelmii ja laskelmia.

Neuvottelu

Valtion maiden kiytt66n liittyy paljon paikallista, pienimuotoista yhteensovittamista. Erilaisia neuvotteluja
kiydddn yhden tai useamman sidosryhmin kanssa. Arkipdivin suunnittelutydssi neuvottelut voivat olla va-
paamuotoisia keskusteluja paikallisten kyldyhdistysten, matkailuyrittdjien tai muiden tahojen kanssa. Yhtei-
sesti sovitut asiat kirjataan ja merkitddn tarvittaessa paikkatietojirjestelmain. Usein pienilld suunnitelman
muutoksilla voidaan 18ytdd osapuolia tyydyttivi ratkaisu. Maankidyttoon liittyvid erimielisyyksid ratkottaessa
sovitaan neuvottelujen pelisiannét etukiteen. Neuvottelujen muistiot on syytd hyviksyttad osapuolilla. Sovi-
tut maankayteoratkaisut tallennetaan paikkatietojirjestelmiin. Neuvottelujen onnistuminen edellyttid rac-
kaisuhakuista ilmapiirid, ja onnistuessaan ne kasvattavat luottamusta Metsihallitcuksen toimintaan.

Yleiso- ja esittelytilaisuus

Kansalaisten mielipiteitd kartoitetaan yleensi erilaissa yleisotilaisuuksissa ja kyselyilld. Yleisotilaisuuksissa
esitellddn suunniteltuja toimenpiteiti ja hankitaan niihin palautetta. Tavoitteena voi olla mys suunnittelun
ongelmakohtien 16ytiminen, paikallistuntemuksen hyédyntiminen tai ihmisten saaminen mukaan suunnit-
teluun.

Tilaisuudessa kerrotaan selkeidsti, miki on sen tavoite ja mihin asioihin sielld voi vaikuttaa. Yhi isommalle
joukolle metsdasiat ovat vieraita, mik pitdd ottaa huomioon sekd esittelymateriaalin suunnittelussa ettd siind,

miten asioista kerrotaan. Kaikki kommentit ja palautteet kirjataan ja analysoidaan myShemmin tarkasti.

Kuva 6.3.
Paikallisilla asukkailla on mahdollisuus antaa palautetta ja esittiii toivomuksia hakkuu-
suunnitelmiin osallistamistilaisunksissa. Yleisotilaisuus Suomussalmella vuonna 2008.

Kuva Ari Holappa.
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Retkeily tai maastokiynti

Retkeily vaatii huolellisen suunnittelun. Tavoitteena voi olla taustatiedon antaminen, kiytinnon toimin-
nan esittely, suunnitelmien esittely paikan pdilli tai toteutuksen arviointi. Tavoitteena voi olla myds uusien
suhteiden luominen tai vanhojen vahvistaminen.

Lausuntopyynto, kysely tai tutkimus

Muita usein kéytettyjd, mutta vihemmin vuorovaikutteisia osallistamismenetelmid ovat lausuntopyyntd,
kyselyt tai tutkimukset. Niiden avulla hankitaan palautetta suunnitelmista tai kartoitetaan valtion maiden
kiyttoon liittyvid mielipiteitd ja toiveita.

Muu yhteydenotto

Osa yhteistyostid perustuu paikallisten omiin yhteydenottoihin. Metsihallituksen suunnittelija voi my®s itse
olla yhteydessd puhelimitse, kirjeitse tai sihkopostilla esimerkiksi rajanaapuriin tai alueella toimivaan kyli-
yhdistykseen. Yhteydenoton yhteydessd sovitaan tarvittavista jatkotoimista.

Palautteet ja niiden kisittely

Kaikki Metsihallitukseen tulevat palautteet, kehittimisehdotukset ja tiedustelut kisitellddn, ja yhteydenot-
toihin, joissa on lihettdjin yhteystiedot vastataan parin viikon sisilld. Palautetta voi antaa suoraan sihkopos-
tilla tai Metsihallituksen internet-sivuilla olevan palautelomakkeen avulla.

Yhteistyon ja osallistamisen onnistuminen ei viime kidessi ole kiinni menetelmisti tai kiytetystd teknii-
kasta, vaan siihen osallistuvien asenteista. Jos kaikilla osapuolilla on halua yhteistyohon, [6ytyy sithen yleensi
myos keinot.

Metsihallitus kehittdd yhteistydmuotoja ja siind kdytettivid menetelmii. Suunnitteluhankkeiden aikana
kerdtddn palautetta myos yhteistyon toimivuudesta. Tulevaisuudessa sosiaalisella medialla ja muilla inter-
netin vélitykselld toimivilla sovellutuksilla voi olla isompi rooli. Kdytossd olevien tyokalujen avulla voidaan
havainnollistaa suunniteltujen hakkuutoimenpiteiden vaikutuksia maisemaan. Menetelmii voidaan hyo-
dyntdd muun muassa yleisotilaisuuksissa.

6.4 YHTEISTYON VAATIMUKSET JA VAIKUTUKSET

Onnistunut yhteistyd ja vuorovaikutus vaatii huolellista suunnittelua, eri osapuolten tasavertaista kohtelua,
avointa asennetta sekd riittdvisti resursseja, aikaa ja osaamista. Osallistaminen on aloitettava riittdvin aikai-
sessa vaiheessa, ja sen tulisi kattaa toiminnan eri vaiheet suunnittelusta toteutukseen ja tulosten arviointiin.

Avoin yhteistyd ja vuorovaikutus on olennainen osa Metsihallituksen monitavoitteista metsitalouden
suunnittelua. Metsien hoidon ja suunnittelun lisiksi metsiammattilaisten on hallittava erilaisia yhteistys- ja
vuorovaikutustaitoja ja osattava esittdd asiansa selkedsti ja ymmarrettavisti. Kaikkein tirkeintd on kuitenkin
oikea asenne, aktiivinen kuuntelu seki eri osapuolien tasapuolinen kohtelu.

Ristiriitatilanteet pyritddn ratkaisemaan rakentavasti, mutta on myds hyviksyttivi, ettd kaikkia tdysin
tyydyttivii ratkaisua ei aina ole mahdollista saavuttaa.

Vaikka yhteisy6 ja vuorovaikutus usein hidastavat suunnitteluprosessia ja lisdd suunnittelukustannuksia,
siitdi on monenlaista hyotyd. Yhteistyon tuloksena saadaan parempia ja laajemmin hyviksyttdvid suun-
nitelmia. Suunnitteluprosessin aikana saadaan monipuolista tietoa suunnitelmien ja paatoksenteon tueksi ja
my&s paikalliset erityispiirteet tulevat otettua paremmin huomioon. Yhteistyd lisid osapuolten keskindistd
ymmirrystd ja auttaa luomaan suhteita, miki edistdd pitkdjinteisempdd yhteisty6td. Yhteistylld saadaan
tietoa ymparoivin yhteiskunnan odotuksista ja paikallisten asukkaiden toiveista, miki auttaa jatkossa parem-
pien suunnitelmien tekemisessa.



Metsien kisittelyssd lainsidddntd, metsisertifiointi ja sertifioitu ympiristdjirjestelma ohjeineen edellyttivit,
ettd mm. luontokohteiden ominaispiirteet sdilytetddn ja metsien maisema-, virkistys- sekd kulttuuriarvot
turvataan. Seurannan avulla saadaan:

o annettua palautetta tehdysti tyostd ympiaristonhoidon kannalta

o selville, kuinka toiminnassa on otettu huomioon lainsiidinnén,
sertifiointikriteerien ja omien ohjeiden vaatimukset

o kerittyd tietoa metsisertifiointia varten

o koottua koulutus- ja kehitystyon painopisteet
o tietoa tulosohjausta varten

o tukea metsitalouden ympiristoviestintddn.

Metsitalouden ympiristonhoidon laatua seurataan vuosittain. Johdon katselmukseen saadaan tietoa
otantatarkastuksista, auditoinneista ja palautejirjestelmisti. Metsihallituksen kehittdimit puunkorjuun
ympiristdseurannat kdynnistettiin vuonna 1994, ja seuraavana vuonna seurantaa laajennettiin koskemaan
myds vesiensuojelua kunnostusojitusten, maanmuokkauksen ja kulotuksen yhteydessi. Seurantamenetelmii

kiytetddn my6s energiapuun korjuun ja tienrakennuksen laadun varmistamisessa. Seurantaa kehitetdin jat-
kuvasti ohjeiden ja menetelmien muuttuessa.

/.1 SEURANTAMENETELMIEN KUVAUKSET

Puunkorjuu

Arvioinnissa tarkastetaan:
o luontokohteiden ominaispiirteiden siilyminen
o vesistdjen suojavydhykkeiden rajaus ja siilyminen
o hakkuualoille ja luontokohteisiin jitettyjen elivien sidstopuiden ja
jareiden lahopuita midri sekd luonnonhoidollinen laatu
e metsien maisema-arvojen turvaaminen
« metsien virkistysarvojen turvaaminen
 metsien kulttuuriarvojen turvaaminen
o suojeltavien lajien ja niiden elinympirist6jen turvaaminen

o korjuun puusto- ja maastovauriot.

Energiapuunkorjuu
Energiapuun korjuun seurannassa arvioidaan energiapuun korjuun aiheuttamat vaikutukset ainespuun kor-
juun jilkeen. Hakkuutihteiden ja kantojen korjuu arvioidaan omina tydlajeinaan.
Arvioinnissa tarkastetaan:

o kohteen sopivuus energiapuun korjuukohteeksi

o hakkuutihteiden ja kantojen jittiminen korjuualalle ohjeeseen verrattuna

o varastoinnin vesistovaikutukset sekd mahdolliset tyturvallisuusriskit

o jireiden lahopuiden sdilyminen

o crityiskohteiden sdilyminen (luonto-, kulttuuriperinté- ja virkistyskohteet)

o suojavyohykkeiden rajaus ja sdilyminen (vesistot, sddstopuut, erikoiskohteet)

o kohteen maisema-arvojen siilyttiminen

o korjuun puusto- ja maastovauriot.
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Vesiensuojelu ojituksissa, muokkauksissa ja kulotuksessa

Arviointia tehdéin tydlajeittain, joita ovat kunnostusojitus, maanmuokkaus seki kulotus.

Arvioinnissa tarkastetaan:

muokkausmenetelmin sopivuus kasvupaikalle

kunnostusojituksen tarpeellisuus

tydkohteeseen rajoittuvien vesistdjen vesiensuojelutoimenpiteet ja niiden riittdvyys
suojavychykkeiden arviointi Metsihallituksen ympiristéoppaan mukaan
suojavydhykkeiden arviointi metsisertifiointia varten

luontokohteiden huomioon ottaminen

maisematekijit

kisittelyalalla tehdyt vesiensuojelutoimenpiteet.

Tienrakennus

Arviointi tehddin uusia ja peruskorjattuja kesiteitd koskien.

Arvioinnissa kiinnitetiin huomiota:

tien linjaukseen
tien maisemointiin
luontokohteiden huomioimiseen tien rajauksessa

vesiensuojeluun tiestén ojien kaivuussa.

/.2 KYSELYTUTKIMUS

Metsitalouden ympiristdopas 2011 -projektin yhteydessi toteutettiin kyselytutkimus. Kyselyn tavoitteena
oli kehittdd uutta ympiristdopasta tavoitteellisemmaksi ja kiytdjaystavillisemmiksi. Kohderyhmini oli
Metsihallituksen metsitalouden ja luontopalvelujen henkilostd. Lisiksi kysely lihetettiin kuljetus-, korjuu-,
maanmuokkaus- ja ojitusyrittdjille. Kyselyn saaneita pyydettiin vastaamaan vuoden 2004 ympiristdoppaan
perusteella mm. kysymyksiin oppaan ohjeistuksen selkeydesti, ohjeiden noudattamisesta seki vaikuttavuu-
desta. Kyselyyn vastasi noin 130 henkil64. Saatuja tuloksia kiytettiin hyviksi uuden oppaan valmistelutydssi.

Kysely on osa uuden ympiristdoppaan seurantoja. Kysely toistetaan paipiirteittdin samanlaisena noin
kaksi vuotta uuden oppaan kiyttdonoton jilkeen. Saatujen tulosten perusteella paitetdin, onko oppaassa
sellaisia kohtia, jotka vaativat vilitontd piivittdmistarvetta. Tulosten perusteella saadaan myds tietoa mahdol-

lisesta lisikoulutustarpeesta.
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LIITE 1. METSAKASVILLISUUSVYOHYKKEET
SEKA LEHTO- JA LETTOKESKUKSET
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LIITE 2. UHANALAISET METSALUONTOTYYPIT

Koko maassa uhanalaisiksi luokitellut metsidluontotyypit ja niiden uhanalaisuusluokat.
VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaéisen uhanalainen

Luontotyyppi / ryhma Uhanalaisuusluokka (LuTU)

Lehdot

Jalopuulehdot
Lehmuslehdot
Pahkinalehdot

Tammilehdot

Saarnilehdot
Vaahteralehdot

Vuorijalavalehdot

Kynijalavalehdot

Kuivat keskiravinteiset lehdot

Kuivat runsasravinteiset lehdot

Tuoreet keskiravinteiset lehdot

Tuoreet runsasravinteiset lehdot

Kosteat runsasravinteiset lehdot

Lehtomaiset kankaat

Nuoret lehtomaiset kankaat

Keski-ik. lehtipuuvaltaiset lehtom. kankaat

Vanhat méntyvaltaiset lehtom. kankaat

Vanhat lehtipuuvaltaiset lehtom. kankaat

Ikivanhat méntyvaltaiset lehtom. kankaat

Ikivanhat kuusivaltaiset lehtom. kankaat

Ikivanhat lehtipuuvaltaiset lehtom. kankaat

Ikivanhat sekapuustoiset lehtom. kankaat

Tuoreet kankaat

Nuoret tuoreet kankaat

Keski-ik. lehtipuuvaltaiset tuoreet kankaat

Vanhat kuusivaltaiset tuoreet kankaat

Vanhat lehtipuuvaltaiset tuoreet kankaat

Ikivanhat lehtipuuvaltaiset tuoreet kankaat

/7
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Kuivahkot kankaat

Nuoret kuivahkot kankaat

Keski-ik. kuusivaltaiset kuivahkot kankaat

Keski-ik. lehtipuuvaltaiset kuivahkot kankaat

Keski-ik. sekapuustoiset kuivahkot kankaat

Vanhat kuusivaltaiset kuivahkot kankaat

Vanhat lehtipuuvaltaiset kuivahkot kankaat

Vanhat sekapuustoiset kuivahkot kankaat

Ikivanhat lehtipuuvaltaiset kuivahkot kankaat

Ikivanhat sekapuustoiset kuivahkot kankaat

Kuivat kankaat

Nuoret kuivat kankaat

Keski-ik. kuusivaltaiset kuivat kankaat

Keski-ik. sekapuustoiset kuivat kankaat VU

Vanhat méntyvaltaiset kuivat kankaat vVu

Vanhat kuusivaltaiset kuivat kankaat

Vanhat sekapuustoiset kuivat kankaat

Ikivanhat kuusivaltaiset kuivat kankaat

Ikivanhat sekapuustoiset kuivat kankaat
Karukkokankaat
Nuoret karukkokankaat

Keski-ikdiset karukkokankaat

Vanhat karukkokankaat

Tkivanhat karukkokankaat

Muut metsien luontotyypit

Harjumetsien valorinteet VU
Sisdmaan dyynimetsdt VU
Sisdmaan tulvametsdit
Ultraemdiksiselld pohjalla kasvavat metsdit VU
Jalopuustoiset kangasmetst VU
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LIITE 3. UHANALAISET SUOLUONTOTYYPIT

Alueellisesti tai valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokitellut suoluontotyypit ja niiden
uhanalaisuusluokat. LC = sdilyvd, NT = silmélldpidettdvd, VU = vaarantunut,
EN = erittdin uhanalainen, CR = d44rimmadisen uhanalainen

Luontotyyppi / ryhma

Uhanalaisuusluokka (LuTU)

Korvet

Etela-Suomi

Pohjois-Suomi

Koko Suomi

Neva- ja lettokorvet

Lettokorvet

Sarakorvet

Juolasarakorvet

Tupasvillakorvet

Kangaskorvet LC VU
Ruohokangaskorvet NT
Mustikkakangaskorvet NT
Puolukkakangaskorvet NT

Lehtokorvet NT
Saniaislehtokorvet NT
Ruoholehtokorvet NT
Lettolehtokorvet VU
Lihdelehtokorvet VU

Ruohokorvet NT
Saniaiskorvet NT
Ruoho- ja heindkorvet NT
Léhdekorvet NT
Ruoho-mustikkakorvet NT VU

Aitokorvet NT VU
Mustikkakorvet NT VU
Metsdkortekorvet VU
Puolukkakorvet NT vu
Muurainkorvet NT VU
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Korpirdmeet

Pallosarardmeet

Neva- ja lettorimeet

Lettordameet

Lettonevardimeet VU VU
Sarardmeet VU LC LC
Kalvakkardmeet VU NT vVu
Lyhytkorsirdmeet \'A8) NT NT

Luhtaletot

Ldhdeletot

Koivuletot

Lettonevat

Saranevat VU LC LC
Kalvakkanevat VU LC NT
Minerotrofiset lyhytkorsinevat vu LC LC

Rimpiset koivuletot

Vilipintakoivuletot

Vilipintaletot

Rimpiletot

Luhdat

Metsdiluhdat VU LC \'A8)
Koivuluhdat VU LC NT
Tervaleppéluhdat VU VU
Harmaaleppéluhdat

Pensaikkoluhdat NT LC LC
Suomyrttiluhdat
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LIITE 4. PETOLINTUJEN PESIMAALUEIDEN
HOITO-OHJEET

YLEISTA

Luonnonsuojelulain 39. §:ssi sdddetddn rauhoitetun ja suuren petolinnun pesipuun suojelusta ja luonnon-
suojeluasetuksen 19. §:ssd siddetddn, ettd kotka, merikotka, kiljukotka, pikkukiljukotka ja sddksi ovat luon-
nonsuojelulain 39. §:ssi tarkoitettuja suuria petolintuja. Nimi hoito-ohjeet koskevat edelld tarkoitettujen
suurten petolintujen lisiksi myds puussa pesimittdmien petolintujen, kuten huuhkajan, muuttohaukan ja
tunturihaukan, pesimialueita.

Luonnonsuojelulain 39. §:ssi on my®és kielletty rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden tahal-
linen hiiritseminen, erityisesti eldinten lisddntymisaikana. Siten tissd ohjeessa mainittujen lintujen pesilld
kdynti ja muu pesimisrauhan hiiritseminen, valokuvaus mukaan luettuna, on kiellettyi. Alueellinen ympi-
ristdkeskus voi kuitenkin luonnonsuojelulain 48. §:n nojalla hakemuksesta mydntii luvan poiketa hiiritse-
miskiellosta. Jos hakemus koskee koko maata, poikkeusluvan myéntid ympiristdministerio.

Laissa viranomaisten toiminnan julkisuudesta (621/99) siddetiin, ettd asiakirjat, jotka sisdltavit tieto-
ja uhanalaisista eldin- tai kasvilajeista tai arvokkaiden luonnonalueiden suojelusta on pidettivi salassa, jos
tiedon antaminen vaarantaisi kysymyksessi olevan eldin- ja kasvilajin tai alueen suojelun. Tdmin vuoksi
Metsihallituksen paikkatietojirjestelméin tallennettujen uhanalaisia lajeja koskevien tietojen luovuttaminen
ulkopuolisille on kielletty. Metsahallituksen tydntekijilld ei mydskain ole oikeutta luovuttaa hallussaan ole-
via uhanalaistietoja muille kuin suojelusta vastaaville henkiloille.

SUURET PETOLINNUT

Kotka

Seuraavat hoito-ohjeet koskevat jokaista puussa tai pahdalla olevaa pesii, jossa kotka pesii tai on pesinyt.
Ohjeet koskevat reviirin kaikkia pesii.

1. Kotkan pesipuu ja pesd ovat luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja.

2. Desien tarkastajilla on ympiristoministerién mydntimai lupa, joka heiddn on pyydettiessi esitettavi.
Tarkastajat toimivat yhteistyossd Metsahallituksen kanssa kotkien suojelemiseksi.

3. Kotkan pesien ympiristossd toimitaan laaditun pesikohtaisen suojelusuunnitelman mukaisesti.
Suunnitelmassa méiritelldin pesin ympirille kaksi vyohykettd, jotka tallennetaan paikkatieto-
jarjestelméin ilman lajinime:

A. Alue, jolla ei ole sallittu mitdin toimenpiteiti.

B. Alue, jolla ei tehdd metsitalouden toimenpiteitd 15.2.-31.7., eikd sille rakenneta retkeily-
tai moottorikelkkareittejd tai muuta palveluvarustusta. Metsitalouden vaatimien teiden
rakentaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti luontopalvelujen edustajan kanssa. B-alue pesipuun
ympdrilld on vakiokokoinen, siteeltddn 1100-metrinen ympyri (lajiesiintymin vaikutusalue).

Mikili pesissi ei ole pesintidd, voidaan B-vyohykkeelld toimia pesimdaikanakin. Asia on varmistettava
luontopalvelujen edustajalta.

Kotka on pesilld yleensi varsin arka. Ihmisen lihestyessi se lihtee lentoon melko kaukaa. On tirkei,
ettei kotkaa ajeta pesdstddn haudonta-aikana, koska lintu ei palaa pesilleen ennen kuin ihminen on pois-
tunut riittdvin kauas. Kylmilld tai sateisella sdillid timi voi johtaa munien kylmettymiseen ja pesinnin
keskeytymiseen.

Suojelusuunnitelmassa esitetyt kuviokohtaiset rajoitukset tallennetaan Metsihallituksen paikkatieto-
jarjestelmadn.
4. Vaihtopesimahdollisuuksien turvaamiseksi sdilytetddn mikien ja vaarojen rinteilld, suosaarekkeissa
ja soiden reunoilla aihkeja ja jireitd mintyjd. Pesipaikat vaativat ympirilleen suojaavan puuryhmin.

Kotkat pesivit my6s tekopesiin. Tekopesit tulisi ensisijaisesti rakentaa suojelualueille, joissa pesimis-
rauha on turvatumpi. Tekopesien rakentamiseen tarvitaan Metsihallituksen lupa.
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5. Kun tietoon tulee uusi pes, siitd ilmoitetaan luontopalvelujen alueyksikk6n. Lapin luontopalvelut
ohjaa tarkastustoimintaa ja yllipitdd pesirekisterid.

6. Nimad ohjeet eivit koske hylittyji pesid (pesd on pudonnut tai pahoin ravistunut, eiki siind ole
todettu merkkejd kotkien asumisesta 10 vuoteen). Pesipuu on kuitenkin aina luonnonsuojelulain
nojalla rauhoitettu. Hoito-ohjeesta poikkeaminen edellyttdd aina yhteydenottoa luontopalvelujen
alueyksikkoon ja pesitarkastuksista vastaavaan henkiloon.

Merikotka
Ohjeet koskevat jokaista puussa tai pahdalla olevaa pesii, jossa merikotka pesii tai on pesinyt.
1-3. Kuten kotkan kohdalla, paitsi ettd vyohykkeelld B aikarajoitus on Lapissa 15.3.-31.7.

4. Tunnetuille merikotkareviireille jatetddn riittdvisti kookkaiden, tukevaoksaisten puiden ryhmii
vaihtopesipaikkojen turvaamiseksi.

5. Tietoon tulleet uudet pesit ilmoitetaan luontopalvelujen alueyksikélle, joka huolehtii tietojen
siirrosta WWF:n merikotkatyoryhmille.

Kalasiiiski eli sidiksi
1. Siiksi, sidksen pesipuu ja pesd ovat luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja.

2. Siddksi on muiden petolintujen tapaan arka pesilliin. Pesin lihelle (500 metrin siteelld) ei tule
johtaa retkeilyreittejd. Pysyvid leiri- tai tulentekopaikkoja ei tule perustaa alle kilometrin paihin
pesistd, jos pesille on nikéyhteys.

W

Pesin ympiristdn puusto sdilytetddn 50 metrin siteelld vihintddn suojuspuutiheydessi (200 runkoa/ha).
4. Metsitoitd ei tehdd asutun pesin lahiseolld 15.4.-31.7.

5. Mikien ja vaarojen rinteille, kalliolle, saariin, soille ja suosaarekkeisiin jitetadn aihkien ja
kookkaiden mintyjen ryhmii sidiksen pesipuiksi. Sopiviin paikkoihin voidaan rakentaa tekopesii
yhteistydssd Metsihallituksen ja sidksirengastajien kanssa.

6. Siiksen pesipaikat tallennetaan Metsihallituksen paikkatietojirjestelmiin kuviokohtaisina rajoituk-
sina ilman lajinimei.
7. Uusista sidksen pesistd ilmoitetaan luontopalvelujen alueyksikkd6n, joka vilittdd tiedon eteenpdin
sdaksirekisterin pitdjalle.
Kiljukotka ja pikkukiljukotka
Metsihallituksen alueilta ei toistaiseksi ole loydetty niiden lintulajien pesid. Mahdollisille pesinngille laadi-
taan oma pesikohtainen suunnitelma.

MUUT PETOLINNUT

Huubkaja
Huuhkaja ja sen pesi ovat rauhoitettuja.

1. Tunnetuilla pesipaikoilla ei tehdd metsitsitd 1.3.-30.6.
2. Pesimijyrkinteiden ja kallioiden puusto sdilytetddn luonnontilaisena.
3. Pesipaikat tallennetaan Metsihallituksen paikkatietojirjestelmiin kuviokohtaisina rajoituksina.

4. Uusista pesipaikoista ilmoitetaan luontopalvelujen alueyksikkd6n, joka vilittdd tiedon eteenpdin.

Muuttohaukka

Muuttohaukalle laaditaan pesikohtainen suojelusuunnitelma, kuten maa- ja merikotkalle. Suunnitelmalla
ei ole juurikaan vaikutuksia metsitalouden toimintoihin, mutta pesipaikat on huomioitava retkeilyreitteji
ja palveluvarustusta rakennettaessa.

Tiedot tallennetaan Metsihallituksen paikkatietojirjestelmiin ilman lajinimed.

Tunturibaukka

Pesipaikkojen ympiristoon (noin 2 km:n siteelld) ei rakenneta retkeily- eiki moottorikelkkareittejd eiki
palveluvarustusta.

Tunturihaukan pesipaikkoja ei tallenneta Metsihallituksen paikkatietojirjestelmiin.
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LITE 5. METSON SOITIMEN HOITO-OHJEET

Metson soidinalueiden hoidolla on erityisasema riistan elinympiristojen hoidossa. Tavoitteena on sdilyttdd
metsokannat valtion metsialueilla metsitalouden ympiristdnhoidon ja riistatalouden hoidon avulla elinvoi-
maisina ja metsistyskelpoisina.

Metson elinympiristdvaatimuksista ja metsien kisittelyn vaikutuksista on meneilldin tutkimuksia, joiden
tuloksilla tulee todennikéisesti olemaan vaikutuksia metsoelinympiristdjen kisittelyohjeisiin. Téltd osin seu-
raavassa esiteltdvid ohjeita piivitetddn tarvittaessa uuden tutkimustiedon osoittamalla tavalla.

Kasvatusmetsien osuuden lisidntyminen sekd uusien, my6s riistaa entistd enemmin huomioon ottavien
metsinhoito-ohjeiden kiyttéonotto on 1900-luvun loppupuolelta alkaen parantanut metson elinympiristdja.
Lisddntynyt tieto metson elinolosuhteiden vaatimuksista sekd muuttunut metsien rakenne saattaavat mah-
dollistaa vihittdisen siirtymisen aikaisemmasta metson soidinaluekeskeisesti elinympiristén hoidosta kohti
metson koko elinpiirin huomioon ottavaa metsien kisittelya.

SOIDINALUE (kukkojen elinalueet yhteensa)

Kukon
pailvareviiri

-

.

Soidinreviiri

o ‘Soidifikeskus. )
Parittelupaikka

\Soidinpaikka
{kukkojen
yhteensd)

b=
=

Kuva Liite 5a.
Metson soidinalue ja sen toiminnalliset osa-alueet.
Soidinpaikan keskikoko on 20 hehtaaria ja soidinalueen 300 hehtaaria. Kuva Jari Kostet.

Soidinten sijainti

Tiedot soidinpaikoista tallennetaan paikkatietojirjestelmiain erillisen ohjeen mukaisesti. Koska valtaosa soi-
timista sijaitsee nykydin nuorissa kasvatusmetsissd, kannattaa tutkia erityisesti laajat nuoren metsin kuviot.

Toteutusohje

Soidinpaikkoja ja soidinalueita kisiteltdessd huolehditaan, ettd ne siilyvit metsolle kelvollisina. Paikkatie-
tojirjestelmdn metso-analyysityokalun avulla varmistetaan, ettd sekd soidinpaikka ettd -alue siilyvit riittd-
vin puustoisina. Leimikon suunnittelussa noudatetaan ohjeissa mairiteltyjd raja-arvoja. Jos merkittdvi osa
soidinalueesta on metsolle luontaisesti soveltumatonta aluetta (esim. avosuota tai vesistdd) sen pinta-ala
vihennetdin kokonaispinta-alasta.
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Kuva Liite 5b.

Ylemmiissii kuvassa on kaavamainen esimerkki siitd, miten téirkedidi on huolebtia metsisti soidinpaikan
ympdiristossi. Tissi kuvassa avohakkuut on toteutettu siten, etti soidinpaikan kaikilla kukoilla on riit-
tivdsti soveliasta elinympdristod piivireviirilliin. Alemmassa kuvassa varsinainen soidinpaikka on
sddistetty, mutta pdivireviireistd ei ole huolehdittu — tillainen soidinpaikka autioituu nopeasti.

Kuva Jari Kostet.
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Soidinpaikan kisittelyohjeet

Soidinpaikka koostuu kukkojen soidinreviireistd, joiden koko on useimmiten 1-3 ha. Soidinpaikan koko
midrdytyy reviirikukkojen mairin mukaan. Keskikokona pidetdin noin 20 hehtaaria. Yleensi reviirikukkoja
on puolenkymmenti, mutta parhailla soitimilla niitd voi olla toistakymmenti, jopa yli 20.

Pidtehakkuuvaiheen soidinpaikalla metsii kisitellddn varovaisesti. Sen sijaan nuoressa metsissi kasva-
tushakkuu ja jopa sen aikaistaminen useimmiten parantaa paikan soidinkelpoisuutta. Metsin rakenteen
tulee olla vaihteleva; raivauksesta ja taimikonhoidosta lihtien luodaan tiheitd ja viljid alueita sekaisin.
Osa ensiharvennuksista voidaan tehdi tavallista aikaisemmin. Soidinpaikalla ei saa hakata Eteld-Suomessa
15.3.-20.5 ja Pohjois-Suomessa 1.4.-20.5.

Soidinpaikan tavoitekuva on tiheydeltdin vaihteleva peitteinen minnikké tai ménty- tai kuusivaltainen
sekametsi. Soidinpaikalla on usein rimetti tai kallioita, ja maasto on tyypillisesti kumpareinen ja kenttiker-
ros peitteinen. Soidinpaikalla on puustoltaan viljid metsin osia ja pienid aukkoja sekid suojaksi alikasvos-
kuusia, tiheikkoji tai muuta nikdsuojaa kenttitasossa.

Leimikon suunnittelijalla ja metsity6n toteuttajalla tulee olla mielikuva metson soidinpaikasta. Mieliku-
van tulee olla joustava, silld soidinpaikat ovat metsdtyypiltddn ja puustotunnuksiltaan vaihtelevia.

Soidinpaikan tavoitekuvaa toteutetaan seuraavin roimenpitein:

* Yli puolet soidinpaikan kokonaispinta-alasta on aina metsolle sopivaa metsia. Sellaiseksi arvioi-
daan mets3, jonka keskipituus on vihintdin kuusi metrid ja runkoluku yli 400 runkoa hehtaaria
kohti. Metsolle sopivaksi metsiksi luetaan my6s puustoiset kitumaat (vihintdin 25 m3/ha).

* Soidinkeskus on soidinpaikan osa, jolle kukot kerddntyvit soitimen huippuvaiheessa ja jossa
parittelu tapahtuu. Soidinkeskuksen sijainti voi jdddd epavarmaksi, silld kasvatusmetsien uudet
soitimet ovat usein epidvakaita, ja vakiintuneillakin soitimilla soidinkeskus voi siirtyd valtakukon
vaihtuessa. Pdtehakkuuvaiheen metsissd tunnettu soidinkeskus jitetddn pidsddntoisesti hakkaa
matta, mutta suurella, yli kymmenen kukon soitimella voidaan tehdi varovaisia pienaukko-,
viljennys tai erirakenteistavia hakkuita.

* Nuoren ja varttuneen metsin soitimella puustoa harvennetaan tavalliseen tapaan. Mikali
soidinpaikan ensiharvennuskohde on korjuuteknisisté syistd tarpeen raivata ennakolta, raivataan
ainespuun runkojen tyvet metrin siteelld ja muu hakkuuta haittaava alikasvos. Erityisen tirkead
on siistii osa kuusialikasvoksesta.

* Soidinpaikkaa uudistetaan pienialaisin hakkuin, joissa uudistusalan maksimikoko on 1,0 ha ja
keskileveys enintiin 50 m. Suositeltavinta on toteuttaa uudistaminen siten, ettd uudistusalojen
viliin jad vihintddn 100 m leved metsolle sovelias alue. T4td vilialuetta ryhdytdan uudistamaan
vasta, kun viereinen uudistusala on saavuttanut ensiharvennusvaiheen.

* Tavoiterunkoluku viimeisen harvennushakkuun jilkeen on 400-800 runkoa/ha.

* Mintyi pyritddn sdilyttdmddn runsaasti, myds vahvaoksaisia puuyksiliti.

* Kaikki hakomisminnyt pyritdan siilyttimain.

* Tavoitenikyvyys kenttitasossa metson silmin korkeudella on 20—70 m. Rehevilld, pintakivisilla
ja kumpareisilla kasvupaikoilla tehddin tarvittaessa vaihteleva alikasvoksen raivaus.

¢ QOsa ensiharvennuksista voidaan tehdi normaalia aikaisemmin.

* Taimikonhoidossa jitetddn riistatiheikkoji, joiden koko voi vaihdella muutaman alikasvospuun
ryhmistd muutamien aarien suuruiseen laikkuun. Tiheikét kannattaa sijoittaa pienten soistumien,
kallioiden tai sddstopuuryhmien laiteille, suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeisiin tai muille
reuna-alueille. Rehevilld kasvupaikoilla taimikkoa voidaan harventaa normaalia harvemmaksi
metsilain sallimissa puitteissa. Puulajivalinnassa suositaan mintyi ja alikasvoksena kuusta. Pieni
midrd haapaa on eduksi metsolle, ja lehtipuusto yleensikin lisid metsin monimuotoisuutta.

Soidinalueen kisittelyohjeet

Soidinalueen metsinhoidossa korostuvat maisemackologiset tekijdt, erityisesti metsipeitteisyys ja erilaisten
metsolle soveliaiden elinympiristdjen keskindinen sijainti. Kun soidinalueella tehddin uudistushakkuita,
soidinpaikalta siilytetdin metsiyhteys varttuneeseen, vihintiin kasvatusvaiheessa olevaan metsain. Yhteyk-
sid tulee olla eri puolille soidinpaikkaa, jotta mahdollisimman monen kukon piivireviiri turvataan. Missdidn
tapauksessa soidinpaikka ei saa jiddd uudistusalojen tai muiden metsolle soveltumattomien alueiden ympi-
roimiksi saarekkeeksi.
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Soidinalueen tavoitekuva

Soidinpaikan ympdrilld kilometrin siteelld vallitsee yleisnikymiltdin peitteinen ja mosaiikkimaisen vaihteleva
metsimaisema siten, ettd eri suunnilla soidinpaikasta on runsaasti metson paivireviiriksi soveltuvaa elin-
ympdristod. Soidinpaikalta on metsipeitteisid yhteyksid eri puolille soidinaluetta, ja uudistusalat ovat pieni-
alaisia lihelld soidinpaikkaa. Uudistusalojen koko voi kasvaa kohti soidinalueen reunoja.

Soidinalueen tavoitemaisemaa toteutetaan seuraavin toimenpitein:

* Metsolle sopivan metsin peitteisyys on yli kolmannes, mieluiten yli puolet,
soidinalueen kokonaispinta-alasta.

* Uudistusala on enintdin 8 ha, ja aukon suurin sallittu leveys 300 m. Alle puolen kilometrin
pidssd soidinpaikasta aukon koko ei saisi olla yli 4 ha, jotta soidinpaikan ja pdivireviirien viliset
yhteydet siilyisivit. Aukkojen viliin jitetidn vihintdin 100 m leved soveliaan metsin alue.
Vilialueita voidaan uudistaa, kun aiemmin uudistetun alan puusto on keskipituudeltaan yli 6 m.

* Osalla kuvioista voidaan ensiharvennus tehdd normaalia aikaisemmin, ja rehevilld kasvupaikoilla
osa taimikoista voidaan harventaa normaalia harvemmaksi metsilain sallimissa puitteissa.
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