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SAMMANDRAG

Undervatteninventeringen av Jungfruskérs arkipelag genomférdes som en del av projektet
SAVELIN 2004-2006 (fi:Saaristomeren vedenalaisen luonnon inventointi, swe: Inventering av
Skargardshavets undervattensnatur) finansierat av Miljoministeriet samt Forststyrelsen. SAVELIN
ar ett pilotprojekt inom det nationella inventeringsprogrammet VELMU (fi: Vedenalaisen luonnon
monimuotoisuuden inventointiohjelma, swe: Programmet for inventering av den marina
undervattensmiljon).

Inventeringen av undervattensnaturen i Jungfruskérs arkipelag genomfordes under sommaren 2005.
Undervattensvegetation samt bottentyp kartlades med hjélp av videoinspelning fran bat samt genom
dykning. Videofilmning genomfordes pa ett 3x3 km stort omrade runt huvuddarna Storlandet,
Hamno och NGlstd genom att filma en sekvens pa ca 60 s fran totalt 544 punkter i omradet.
Dykinventering genomfdrdes pa 9 provpunkter i sundet (Sundet) mellan huvudoarna dar
paverkningsgraden fran fritidsbatarna ansags vara som storst. Prover for analys av bottenfauna togs
i Sundet samt i Osterfladan som &r en viktig fagelvik. Under sasongen raknades aven fritidsbatarnas
typ och antal i Sundet.

Jungfruskars undervattensnatur ar mycket variationsrik med storre forekomster av blamusslor
(Mytilus trossulus) pa djupare omraden, och artrik frovéxtvegetation i Sundet och runt holmarna.
Algrés (Zostera marina) férekom p& ménga stallen runt holmarna, béde pa sandbotten och pé grus-
och stenbottnar. Alnate (Potamogeton perfoliatus) och borstnate (Potamogeton pectinatus) férekom
rikligt i Sundet. Under provtagningsperioden férekom det rikligt med l6sa tradalger bade i Sundet
och i Osterfladan. Bottnen under algerna var anda vilmaende och inga syrefria bottnar
registrerades.

Registreringen av fritidshatarnas antal i Sundet visar att bade forsta och andra halvan av juli var
valbesokta av dvernattande batar. Totalt 6vernattade 624 batlag i sundet pa Jungfruskar under
perioden 15.6-11.8, av dessa registrerades 521 st. under juli manad. Den vanligast forekommande
béttypen var segelbatar och dessa fortojde i huvudsak i Forststyrelsens brygga. Under senare delen
av juli fortojde batarna dven pa andra stallen i land eller 1ag pa ankare i viken pga utrymmesbrist
vid bryggan.

Resultaten visar att videoinspelning &r ett kostnadseffektivt sétt att inventera dominerande
organismsamhallen och bottentyp. En jamforelse av video- och dykdata fran samma provpunkter
visar dock att man genom dykning kunde registrera ungefar dubbelt fler véxtarter &n vad man
kunde fa fram fran videomaterialet. Detta betyder att man for noggrannare analys av artmangfald
maste komplettera videoanalyser med dykinformation.
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THVISTELMA

Jungfruskérin vedenalaiset inventoinnit toteutettiin osana SAVELIN-projektia (Saaristomeren
vedenalaisen luonnon inventointi, 2004-2006) ja rahoittajina toimi Ympéristoministerio seké
Metsahallitus. SAVELIN on yksi kansallisten VELMU (Vedenalaisen luonnon monimuotoisuuden
inventointiohjelma) inventointien pilottiprojekteista.

Inventoinnit toteutettiin kesalla 2005. Vedenalainen kasvillisuus sekd pohjatyyppi inventointiin
videoimalla veneesta seka sukeltaen. Videokuvaus tehtiin 60sek. jaksoissa yhteensé 544 pisteelld
3x3 km2 alueella paasaarien Storlandet, Hamno ja Nolston ymparistossa. Sukellusinventointi tehtiin
yhdeksalla pisteella saarten vélisessa salmessa (Sundet) missa veneilyn vaikutus arvioitiin olevan
suurimmillaan. Pohjaeldinnéytteita otettiin Sundetissa seké Osterfladanissa joka on tarkea lintulahti.
Sesongin aikana laskettiin myos veneiden maaraa Sundetissa.

Jungfruskarin vedenalainen luonto on monimuotoinen. Alueen syvemmilla alueilla 16ytyi suuria
sinisimpukkaesiintymia (Mytilus trossulus), ja matalammalla 18ytyi monimuotoisia
putkilokasviyhteisoja. Meriajokasta (Zostera marina) havaittiin monella pisteell& saarien ymparillg,
sekd hiekkaponhjilla etté sora-kivikkopohjilla. Ahvenvitaa (Potamogeton perfoliatus) ja hapsivitaa
(Potamogeton pectinatus) 10ytyi runsaasti Sundetista. Inventoinnin aikana I0yséa rinmalevéa
esiintyi runsaasti seka Sundetissa etta Osterfladanissa. Levien alla pohja oli kuitenkin hapettunut ja
hyvakuntoinen ja hapettomia pohjia ei 16ydetty.

Vapaa-ajan veneiden laskentatulokset osoittavat ettd koko heinékuu oli suosittu aika yopyville
veneille. Yhteensd Sundetissa yopyi 624 venekuntaa 15.6-11.8 valisend aikana, niista 521
hein&kuussa. Tavallisin venetyyppi oli purjevene ja suurimmaksi osin ndma kiinnittyivat
Metsahallituksen uuteen laituriin. Heindkuun toisella puoliskolla veneet Kiinnittyivét tilan puutteen
vuoksi myds muihin paikkoihin saarta tai olivat ankkurilla keskell& salmea.

Tulokset nayttavat myos ettd videokuvaus on kustannustehokas tapa inventoida dominoivaa
kasvillisuustyyppid sekd pohjatyyppid. Video — sekéd sukellusdatan vertaaminen osoittaa ettd
sukelluksilla havaittiin keskimaarin noin tuplasti enemmaén kasvilajeja kuin videolla.
Monimuotoisuusinventoinneissa videodata onkin aina tdydennettéva sukellusinventoinneilla.
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1 Introduktion

I denna rapport presenteras resultaten frin en in-
ventering av undervattensnaturen i Jungfruskirs
arkipelag (Houtskdr kommun). Filtundersok-
ningen utfordes sommaren 2005. Malsittningen
var att fi en 6versikt av undervattensnaturen i
omridet, samt att gdra noggrannare provtag-
ningar i vissa delar av omrddet med tanke pa
uppfoljningar i framtiden.

Jungfruskirs arkipelag ligger i Skiftet mitt
emellan Abolands skirgard och Aland (Figur 1).
Arkipelagen bestér av tre storre dar, Storlandet,
Hamno och Nolsto med ett sund emellan (Sun-
det), samt ett flertal mindre 6ar, kobbar och skir.
Delar av Storlandet var linge i forsvarsmaktens
anvindning, och det radde landstigningsforbud
i omridet. Efter att verksamheten avslutades
blev statens landomraden pé Storlandet en del

av Skirgardshavets nationalpark och forvaltas
idag av Forststyrelsen. Ovriga landomriden ir
privatigda. De senaste dren har Forststyrelsen
stravat efter att utveckla héllbar naturturism pa
Storlandet och servicen idag bestar av naturstig,
naturrum, utedass, grill och téltplats samt fort;-
ningsbrygga for fritidsbatar. Den terrestra naturen
pa Jungfruskir dr mangsidig och priglas av den
boskapsskotsel som bedrivits pa 6n. Idag vardas
de gamla betesmarkerna for att uppritthélla den
méngfald som naturen pd Jungfruskir erbjuder.

Inga omfattande undervattensinventeringar
har tidigare gjorts pa Jungfruskir. Utvecklandet
av naturturismen, och da i férsta hand fritids-
batturismen under de senaste dren, har féranlett
behovet att studera vilka effekter verksamheten
kan ha pd undervattensnaturen i omradet.

© Lantmateriverket — Maanmittauslaitos 1/MML/08

© Forststyrelsen — Metsahallitus 2008

Figur 1. Jungfruskars arkipelag i Skargardshavet, SW Finland.



2 Metoder

2.1 Val av provtagningspunkter

Som inventeringsomrade valdes ett 3x3 km stort
omride som inkluderade huvudéarna i Jungfrus-
kirs arkipelagen (Figur 2). Provtagningspunk-
terna for videoanalys valdes sd att pa grundare
omraden (0-15 m) togs punkterna titare n pa
djupare omraden (15-25 m). Vixtligheten ir
koncentrerad till grundare omraden, och under-
vattensmiljon 4r ocksé ofta mer omvixlande pa
grunda omriden, varfor detta forfarande anséigs
motiverat. Videoutrustningen som anvindes var
begrinsad till ca 25 m djup, varfor det frin dju-

pare stationer finns endast djupinformation men

inget data pa bottentyp eller vegetation. Under
perioden 19.7.-19.9. videofilmades 544 prov-
punkter. Dykningarna koncentrerades till Sundet
eftersom noggrannare vegetationsdata behévdes
for uppfoljning av effekter frin fritidsbatstrafiken
i omradet (Figur 3, D1-D9). Prover f6r analys
av bottendjur togs fran Sundet och Osterfladan
(Figur 3, B1-B8). En noggrannare beskrivning
av planeringen av videoprovtagningen samt re-
sultatanalys finns i ett pro gradu arbete som gjor-
des i samband med undersokningen (Pitkinen
20006).
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Figur 2. Provtagningspunkter for videoinspelning.



Hamno

Sundet

Jungfruskar

IR Forststyrelsens nya brygga

Osterfladan

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004, 6vrigt kartdata

© Forststyrelsen 2005.

Figur 3. Provtagningspunkter fér dykningarna i Sundet (D1-D9) samt bottendjursprovtagning i Sundet och

Osterfladan (B1-B8).

2.2 Videoinspelning

Batens navigationssystem utnyttjades for att navi-
gera till utvalda provtagningspunkter. P4 grunda
omriden utnyttjades en gummibdt med ett mobilt
navigationssystem. P4 bada batarna anvindes ett
mobilt videosystem (Figur 4). Videoinspelningen
utférdes med en vattentit 6vervakningskamera
med 30 m kabel som var kopplad till en digital
videokamera ombord pa baten. Overvaknings-
kameran var riktad i ca 45° vinkel mot bottnen.
Vid varje provtagningspunkt filmades en 30-60
s sckvens pd ca 0,5-5m avstand fran botten si att
man bédde fick nirbilder och 6versiktsbilder frin
varje provtagningspunke. Filmsekvensen banda-
des och banden analyserades senare. Vid varje
provtagningspunkt noterades koordinater, djup
och klockslaget pa videobandet i filtprotokollet
(Bilaga 1). Vider och vattenstind noterades ocksd
dagligen, och det uppmiitta djupet korrigerades
senare till medelvattenniva.

Videobanden analyserades inomhus genom
att titta pa videosekvenserna via videokamerans
monitor eller genom att koppla kameran till en
TV-skirm. For varje sekvens (dvs provtagnings-

punkt) registrerades bottensubstrat samt tick-
ningsgrad (%) av vixter och fastsittande djur
(musslor, havstulpaner). For videoanalysen an-
vindes samma protokoll som for dykinventering-
en (Bilaga 2). Eftersom inget tidigare material pa
omradets undervattensgeologi fanns, har video-
materialet utnyttjats for beddmning av substratet,
trots att metoden kan anses vara ganska oexakt.
Detta giller speciellt for noggrannare indelning
av mjukt substrat. En grov indelning i hirdbot-
ten, mjukbotten och blandbotten kan man dock
gora relativt tillforlidigt.

Som grund for klassificeringen av substraten
anvindes den s.k. BalMar klassificeringsguiden
som ir en nationell klassificeringsguide for un-
dervattenssubstrat och vixtlighet (Alleco 2005).
Enligt BalMar klassas substraten i mobil botten
(mjukbotten), icke-mobil botten (hardbotten)
och blandbotten. For att en provpunke skall klas-
sificeras till mobil eller icke-mobil botten krivs
90% tickningsgrad, i annat fall tillhor provpunk-
ten klassen blandbotten.

Provpunkterna klassades ocksi till olika un-
dervattenssamhillen enligt BalMar klassifika-
tionsguiden (Alleco 2005). Klassificeringen av



Figur 4. Videosystemet. A. Videoinspelning fran gummibat. B. Digitala kamerasystemet som &vervakningskameran kopplas till
C. Overvakningskameran filmar vegetation (kameran skyddas fran stétar med ett plastrér). Foton: © Forststyrelsen 2005.

organismsamhillen gérs pa basen av olika or-
ganismgruppers volym vilket skiljer sig frin en
del andra klassificeringssystem. Speciellt med
tanke pé frovixter dr volym ett bittre marct dn
tickningsgrad eftersom de ofta inte ticker sa stor
yta men ir hoga jimfort med t.ex. alger. Pga
sin stora volym ir frovixtsamhillen viktiga for
manga vattenorganismer, t.ex. fiskyngel som so-
ker skydd. Volymen av en art eller organismgrupp
riknas som tickningsgrad (%) x héjden (cm). I
denna undersokning anvindes en bestimd héjd
for respektive art eftersom hojdmitningen inte
gar att gora pa basen av videomaterial (ddremot
kan man bra mita h6jd pa vegetationen under
dyk).

Med hjilp av videobanden kan man gora en
uppskattning av olika arters forekomst i omradet.
Arter som dr ldtta att kiinna igen pa videoband 4r
t.ex. algris (Zostera marina), dlnate (Potamogeton
perfoliatus), borstnate (Potamogeton pectinatus),
blamussla (Mytilus trossulus), blasting (Fucus
vesiculosus) och snirjtang (Chorda filum). Det
ar betydligt svdrare att bestimma tradformiga
alger som ofta kriver mikroskopering for art-
bestimning.

10

2.3 Dykning

For dykinventeringarna valdes 9 st. av videoin-
spelnings-punkterna i Sundet. P4 sa sitt kunde
videometodiken jimféras med den noggrannare
dykmetoden. Dykningarna utfordes som punke-
inventeringar. Vid varje dykpunkt drogs en 10
m transekt med ett plastmattband. En dykare
simmade lings transekten och noterade substrat
och tickningsgrad (%) av vixtlighet samt fastsit-
tande djur (blamusslor). Den uppskattade arealen
motsvarade ca 20 m” eftersom dykarens provyta
striackte sig ca 1 m pa var sin sida om mattbandet
(Figur 5). Detta motsvarar ungefir den minimi-
areal som bedéms frin videobanden.

2.4 Provtagning och analys
av bottenfauna

Prover for analys av bottendjur togs i Osterfladan
och Sundet 8.-9.6.2005 (Figur 3, B1-B8). P4
varje provtagningspunkt togs 3 prov for analys
av bottendjur i sedimentet. Alla prov togs med
en VanVeen bottenhuggare som provtar en yta
pa 250 cm?® (Figur 6). Proverna sillades ombord



Figur 5. En dykare lagger ut 10 m transekt for beddmning av vegetation och substrat. Skiss dver 10 m dyktransekten.
Foto och skiss: © Forststyrelsen 2005.

Figur 6. Bottendjursprovtagning. A. Provtagning med VanVeen bottenhuggare. B. Sallning av bottenprov pa baten. C.
Exempel pa fardigt sallat prov fran station B8. Pa bilden syns hjartmussla, dstersjomussla, en spanakaring och en tang-
grasugga. Foton: © Forststyrelsen 2005.
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pa biten med ett 0,5 mm sdll. Den fraktion som
gick igenom sallet (meiofauna) analyserades inte.
Den fraktion som blev pi sillet (makrofauna)
konserverades i 70 % etanol och analyserades
senare under mikroskop i laboratorium.

Fran proverna riknades antalet individer per
art eller organismgrupp. Direfter vigdes (vat-
vikt) arterna/organismgrupperna for berikning
av biomassan. Individantalet och vikten anges per
ytenhet (m?).

Bottendjuren reagerar olika pa férorening. For
att beskriva Sundets och Osterfladans ekologiska
status utgdende fran bottendjuren beriknades ett
s.k. bottendjurs kvalitetsindex, BQI (Benthic Qual-
ity Index, Blomgqvist et al. 2004) modifierat av
Vistra Finlands miljocentral for att passa Ostersjo-
forhillanden (Vincent Westberg, pers. komm.)

2.5 Registrering av fritidsbatarnas
antal

Antalet batar i Sundet under batsdsongen 2005
riknades av de guider som var pd plats pa Jung-
fruskdr (rikningsperiod 15.6.—11.8.2005). An-
talet raknades ca kl 22-23 pa kvillen, dd man
kunde anta att de batar som fanns i viken vid den
tidpunkten amnade dvernatta. Batarna indelades
pa basen av fortojningssitt i foljande grupper;
motorbétar vid bryggan (dvs Forststyrelsens nya
brygga), motorbatar med annan landf6rtdjning,
motorbdtar ankrade i viken, segelbdtar vid bryg-
gan, segelbdtar med annan landf6rtdjning och
segelbatar ankrade i viken.

2.6 Inventering av Gloet

P4 Storlandet finns ett litet glo (Gloet) och i den-
na undersokning gjordes ett besok i Gloet den
5.9. for att mita salthalten i vattnet, bredden pa
vassbiltet, forekomsten av vattenvegetation och

bottentyp.
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3 Resultat

3.1 Djupmodell

P4 basen av befintligt sjokortsdata i digital form
(Sjofartsverket) samt uppmaitt djupdata vid prov-
punkterna kunde en djupmodell f6r provomradet
goras i GIS (Geografiska Informations System).
Modellen gjordes i programmet ArcGIS med
funktionen TOPOGRID. Resultatet presenteras
i Figur 7. I figuren presenteras djupen med 5 m
intervall. Grunda omriden som kan férvintas ha
vegetation illustreras av de tvé ljusaste firgerna,
dvs omriden grundare an 10 m. Djupare finns
det oftast bara en del arter av rédalger och bla-
musslor. I kapitel 3.3 presenteras utbredningen
av vixter och djur noggrannare.

3.2 Bottentyp
3.2.1 Videoinventeringarna

Den grova indelningen av bottensubstrat for
Jungfruskirsomridet presenteras i kartform i Fi-
gur 8. Kartan baserar sig pd videomaterial frin
provpunkterna presenterade i Figur 2. Punkterna
representerar sedan en yta (ytindelning med hjilp
av s.k. Voronoi polygoner dir provpunkten blir
i mitten av varje yta) och kartan kan déirfor an-
ses vara riktgivande men en stor forenkling av
verkligheten.

3.2.2 Dykinventeringarna

Dykinventeringarna i Sundet visar att bottnen i
viken bestar av olika typer av mjukbotten (silt-
lera till sand-grus) (Figur 9).

3.3 Undervattenssamhallen

I Figur 10 presenteras de dominerande organism-
samhillena i Jungfruskirs arkipelag enligt BalMar
klassificeringen. Omradet dominerades av bla-
musslor och mjukbotten utan vegetation (klass
infauna). I Sundet fanns stora mingder 16slig-
gande blasting som antingen lossnat frin klipp-
strinderna men fortsatt vixa l6st pd botten, eller
drivit in i Sundet frin niromradet. Dykningarna
visade att bottnen under blastdngen var friskt och
vil syresatt. Losliggande tradalger patriffades i
Osterfladans innersta delar. Snorkling i viken vi-
sade att bottnen i huvudsak var vilmaende under
algerna, antagligen pga det exponerade liget. Frin
videomaterialet kunde man inte urskilja arterna
under tradalgsmattan.

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004,

6vrigt kartdata © Forststyrelsen 2005.

Figur 7. En djupmodell éver undersékningsomradet kring Jungfruskar.
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Figur 8. Bottensubstratkarta 6ver Jungfruskars arkipelag baserat pa videomaterial. Siffrorna i parenteserna
anger antal videopunkter av respektive substrat.

Figur 9. Bottensubstrat pa dykprovpunkterna (D1-D9) i Sundet.
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Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004, 6vrigt kartdata

© Forststyrelsen 2005.

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004, 6vrigt kartdata

© Forststyrelsen 2005.



Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004, 6vrigt

kartdata © Forststyrelsen 2005.

Figur 10. Utbredningskarta 6ver de dominerande undervattenso-rganismsamhallena i Jungfruskars
arkipelag. Siffrorna i parenteserna anger antal videopunkter av respektive samhalle.

3.4 Artutbredning

3.4.1 Videoinventeringarna

I Figurer 11-14 presenteras utbredningskartor for
de vanligaste frovixtarterna i omradet (algris, al-
nate och borstnate) samt blimussla.

Noggrannare artdata finns endast frin dyk-
punkterna D1-D9 i Sundet.

3.4.2 Dykinventeringarna

Dykinventeringarna i Sundet visar att frovix-
ter dominerar vegetationen (Figur 15). Losa
tradalger och dven stillvis titt med losliggande
blastang noterades i viken. Dessa kan anses vara
tidvis forekommande men verkade inte ha ni-
gon storre effekt pa bottensubstratet som var vil
syresatt pa alla stillen. I denna undersokning
koncentrerades dykningarna till mjukbottnen i
viken som kan anses vara den del som ir kinsli-
gast for okande battrafik. Det forekommer med
stor sannolikhet flere arter av alger i det riktigt
grunda vattnet pa klippstrinderna, vilka inte in-
venterades i denna studie. I Sundets s6dra delar

finns rikligt med vass (Phragmites australis) och
omridet fungerar sannolikt som en viktig lek-
plats och yngelkammare.

3.4.2.1 Dykprovpunkt 1 (D1)

Dykprovpunkten lingst inne i viken dominerades
helt av dlnate (Figur 15). Ovriga arter som fanns
i enstaka exemplar var vitstjilksmoja (Ranunculus
baudotii), kransalgen borststrifse (Chara aspera)
samt blamussla pé sten. Under dyket noterades
stora mangder husbyggande nattslindlarver (Tri-
choptera) samt abborryngel (Perca fluviatilis).

3.4.2.2 Dykprovpunkt 2 (D2)

P4 dykprovpunkt 2 dominerade den 15sliggande
gronalgen Ostersjosallat (Monostroma balticum,
Figur 15). Det fanns ocksa glest med lnate och
borstnate samt enstaka exemplar av vitstjilksmoja,
snirjtang (Chorda filum) och blamusslor. En ty-
pisk vy fran provpunkten presenteras i Figur 16.
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Figur 11. Utbredningen av blamusslor (% tackningsgrad) i Jungfruskars arkipelag.

Siffrorna i parenteserna anger antal videopunkter av de olika tatheterna.

Algriis

‘Inga individer
©Enstaka individer
*Cles dlgrising (1-10%)
®Tiit algrising (11-30%)

Inget data

1 Meter — : -

®¥iycket it digrising (31-60%)

(478)
{©
(26)
an
63}
14

Figur 12. Utbredningen av algras (% tackningsgrad) i Jungfruskars arkipelag. Siffrorna i

parenteserna anger antalet videopunkter av de olika tatheterna.

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004,

6vrigt kartdata © Forststyrelsen 2005.

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004,

6vrigt kartdata © Forststyrelsen 2005.
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Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004,
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Figur 13. Utbredningen av borstnate (% tackningsgrad) i Jungfruskars arkipelag.
Siffrorna i parenteserna anger antalet videopunkter av de olika tatheterna.
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Figur 14. Utbredning av alnate (% tackningsgrad) i Jungfruskars arkipelag. Siffrorna i
parenteserna anger antalet videopunkter av de olika tatheterna.

Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004,

6vrigt kartdata © Forststyrelsen 2005.



Sjokortsdata: © Sjofartsverket 2004, licensnummer 2722/721/2004, 6vrigt kartdata

© Forststyrelsen 2005.

Figur 15. Dominerande arter av vegetation och fastsittande djur pa dykprovpunkterna i Sundet.

3.4.2.3 Dykprovpunkt 3 (D3)

P4 denna dykprovpunkt dominerade dlnate ve-
getationen (Figur 15). Det fanns ocksé glest av
bortsnate och vitstjilksmoja samt en hel del 16s-
liggande ostersjosallat.

3.4.2.4 Dykprovpunkt 4 (D4)

Dykprovpunkt 4 dominerades helt av 6sliggande
blasting och en del l6sliggande tradalger (Figur
15). Enstaka exemplar av bortsnate, 6stersjosallat,
snirjting och blamusslor noterades ocks.

3.4.2.5 Dykprovpunkt 5 (D5)

P4 provpunkt 5 noterades ett mycket titt bestand
av alnate och borstnate. En del 16sa tridalger och
borststrifse samt enstaka exemplar av snirjting
noterades ocksa.

3.4.2.6 Dykprovpunkt 6 (D6)

Dykprovpunke 6 lag i nirheten av Forststyrelsens
nya brygga i viken (Figur 3). Bottnet var till stor
del ticke av l6sa tradalger och 16st liggande bli-
sting (Figur 15). Dominerande fastsittande vege-
tation var alnate och dessutom noterades enstaka
exemplar av borstnate och 6stersjosallat.
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3.4.2.7 Dykprovpunkt 7 (D7)

P4 dykprovpunkt 7 dominerades den fastsittande
vegetationen av blasting pa stenar samt borst-
strifse pa sandbottnen (Figur 15). Det fanns
ocksa ett glest bestand av dlnate, en hel del 16sa
tradalger samt enstaka exemplar av borstnate,
tarmting (Enteromorpha intestinalis), gronslick
(Cladophora glomerata), snirjting och blamussla.
Forutom den fastsittande blastangen fanns det
ocksa en del 16sliggande blasting.

3.4.2.8 Dykprovpunkt 8 (D8)

Pa dykprovpunkt 8 patriffades en stor mingd
16sliggade tradalger, dock i ett ganska tunt ticke
som inte hade orsakat syrebrist i bottnen. Den
dominerande vegetationen var alnate och dlgris
samt mindre bestind av borstnate och skruvna-
ting (Ruppia cirrhosa) (Figur 15). En del 16slig-
gande ullslike (Ceramium tenuicorne), enstaka
blimusslor samt en vuxen flundra (Platichthys
Slesus) patriffades ocksa.



Figur 16. Undervattensfotografier fran dykstation D1-D9 (bilder fran D5 saknas).
Foton: © Forststyrelsen 2005.
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3.4.2.9 Dykprovpunkt 9 (D9)

P4 dykprovpunkt 9 patriffades en del losliggande
trddalger samt bestind av skruvnating, algris,
borstnate och borststrifse. Det fanns ocksa glest
av blamusslor, ullslike och alnate.

3.4.2.10 Osterfladan

Osterfladan inventerades den 6.9. med samma
videometodik som 6vriga omraden. En hel del
drivande alger lag da innerst i viken vilket forsva-
rade arbetet. For att fi en bittre bild av omridet
gjordes en snabb inventering genom snorkling.
Vixtarter som patriffades under snorklingen var

dlnate, borstnate, vitstjalksmoja, harsirv (Zanni-
chellia palustris), tradnate (Potamogeton filiformis),
borststrifse (Chara aspera) (Figur 17), smalskigg
(Dictyosiphon foeniculaceus), blastang, gronslick,
ullslike och snirjtang. Under snorklingen notera-
des ocksa stora forekomster av fiskyngel, smafisk
(Atminstone sandstubb, Pomatochistus minutus,
och storspigg, Gasterosteus aculeatus), insektlarver,
snickor (stora mingder Lymnea sp.) och muss-
lor (hjirtmussla, Cerastoderma glaucum, Sster-
sjomussla Macoma balthica, sandmussla, Mya
arenaria) samt kriftdjur (Mysider). Bottentypen
dominerandes av sand-grus.

Figur 17. Bestdnd av borststrafse (Chara aspera) i Osterfladan p& Jungfruskar.

Foto: © Forststyrelsen 2005.

3.5 Bottendjur

Snickor och musslor dominerade bottendjurs-
samhillet bade i Sundet och i Osterfladan (Fi-
gurer 18-19). Ostersjpmusslan samt tusensnick-
orna Hydrobia sp. dominerade bade i antal och
vikt. Antalet individer av de olika arterna/orga-
nismgrupperna for varje station presenteras i Ta-
bell 1. Totalt patriffades 6 olika arter av kriftdjur
samt tre olika arter av havsborstmaskar vilket kan
anses vara ett tecken pé en vilmaende botten.
Figur 20 visar att det finns ungefir lika manga
fororeningskinsliga och féroreningstéliga arter i
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proverna. Forekomsten av arter som ir kinsliga
for fororening ar ett gott tecken. Artrikedomen
bland bottendjuren var sa pass stor att man kan
anta att det inte varit problem med langvarig sy-
rebrist i Sundet eller Osterfladan.

Pa bottendjursstation B6 i Sundet togs ett
misslyckat bottenprov som enbart himtade upp
blisting. Bland blistingen noterades dock ett
rikt djurliv bestdende av storspigg, tingmirlor
(Gammarus sp.) och tanggrisuggor (ldotea sp.)
samt en tangrika (Palaemon adspersus). 1 Figur
21 visas bottenprov frin provtagningsstationerna
i Sundet.
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Figur 18. Férekomsten av bottendjur i Sundet och Osterfladan (% antal individer).
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Figur 19. Férekomsten av bottendjur i Sundet och Osterfladan (% vikt).
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Tabell 1. Férekomsten (medeltal,x, och standardavvikelse,SD, av antalet individer) av bottendjur pa bottenprovtagningspunkterna (B1—B8).

Provtagningspunkt B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
z;:;s(t;t)h“e"s 0,5 0.4 1,4 2,2 0.9 3,0 1,8 5,4
Medeltal X sD x SD X SD X SD x SD X SD x SD X SD
SLEMMASKAR
Prostoma obscura 27 46| 160 | 243 13 23 0 0 13 23 93| 162 27 46 13 23
KORVMASKAR
Halicryptus spinulosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 23 0 0 0 0
MUSSLOR
Macoma baltica 4813 | 9741093 | 2272333 1816|1453 | 677 |3213| 1441 467 | 409 | 933 | 460 | 1373 | 401
Mytilus trossulus 107 61 27 46| 213| 266 | 827 | 690| 107 | 151 147 | 129 40 69| 893 | 1513
Gammarus sp. 13 23 0 0 13 23 40 69 13 23 27 46 0 0 40 40
Cerastoderma glaucum | 147 46 40 69 80 80 27 23| 333 101 333| 378| 147| 101 107 | 151
Mya arenaria 0 0 13 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SNACKOR
Hydrobia sp. 15400 | 6632 | 4840 | 2193 |11 307 (13332 16440 |10 188 [13853 | 7478 | 6733 | 1180 |11 907 | 5403 | 2267 | 1481
Theodoxus fluviatilis 40 69 0 0 40 69| 227 | 220 27 23| 107 | 122 0 0 80 80
Radix peregra 80 69| 813 | 361 27 23 0 0 0 0 0 0 13 23 0 0
NAKENSNACKOR
Limapontia capitata 0 0 0 0 0 0 53 61 0 0 0 0 0 0 0 0
FABORSTMASKAR
Oligochaetae 107 | 185| 160 | 212| 493| 820 | 3453 | 2041 347 | 289 13 23| 880 | 616| 2107 | 1890
HAVSBORSTMASKAR
Hediste diversicolor 133 115 0 0 133 162 453 205 | 1187 257 173 231280 183 840 554
Pygospio elegans 0 0 0 0 0 0|3813| 555 0 0 0 0 0 0 0 0
Polydora redeki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 23
KRAFTDJUR
Jaera albifrons 0 0 0 0 13 23 80| 139 27 23 0 0 0 0| 133 231
Idotea chelipes 0 0 0 0 27 46 | 267 | 395 0 0 0 0 0 0 0 0
Idotea baltica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 46 0 0 0 0
Corophium volutator 0 0 0 0 40 40 0 0| 2240 661 187 167 | 1413 | 1342 0 0
Monoporeia affinis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 139 27 46 93 162
Saduria entomon 0 0 0 0 13 23 280 | 485 0 0 0 0 0 0 27 46
INSEKTER
Chironomidae 0 01107 | 727 0 0 13 23| 267 | 257|1827|2033| 413 | 266 67 61
Oident. 13 23 13 23
Gyrinus natator 0 0 13 23 0 0 0 0 13 23 0 0 0 0 0 0
Anisoptera larv 13 23 0 0 13 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limnophilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 46 0 0
Totalt 20880 | 6 561 | 8 267 | 3058 (14 760 |12 529 [27 427 | 9 001 |21 640 | 8 230 (10 227 | 3678 (17 107 | 4832 | 80 53 | 4 625
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Figur 20. Forekomsten (%) av féroreningstaliga och féroreningskansliga bottendjur (enligt Benthic
Quality Index) pa bottendjurprovpunkterna B1-B8.

Figur 21. Bottendjursprover fran provtagningspunkterna B5-B8 i Sundet. Foton: © Forststyrelsen
2005.



3.6 Registrering av antalet fritidsbatar

Resultatet fran batrikningen presenteras i Fi-
gurer 22 och 23. Batrikningen utférdes for att
senare kunna f6lja upp eventuella forindringar
i mingden bétar som utnyttjar Sundets gist-
brygga och ifall det finns behov av forbattringar
med tanke pa miljon (t.ex. utsittning av fortdj-
ningsbojar). Figur 23 visar att den nya bryggan
anvints flitigt av 6vernattande batar. Juli 4r klart

den manad da trycket frin bitarna ir som storst.
Sdsongens storsta antal batar som dvernattade
noterades tisdagen den 18.7., totalt 44 styck-
en. D4 6vernattade 19 segelbétar vid bryggan,
15 segelbitar med annan landfértéjning och
6 segelbatar ankrade i viken. Motorbétar som
riknades var en vid bryggan och 3 med annan
landf6rt6jning.

0 50 100

Antalet batar

150 200 250 300 350

JUNI (15-30.6) H

JULI (1-14.7)

AUGUSTI (1-11.8)

youtass17) [ N N

Figur 22. Totala antalet batar som 6vernattade i Sundet under batsasongen 2005.
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Figur 23. Olika battyper och fortéjningssatt i Sundet under batsasongen 2005.
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3.7 Inventering av Gloet

Salthalten i Gloet mittes till 5,0 %o vilket tyder
pa att Gloet tidvis ir i kontakt med Sundet. Vid
Forststyrelsens brygga i Sundet mittes salthalten
samma dag till 6,0 %o. Temperaturen i vattnet
var 16,2 °C och vattendjupet ovanfor dybottnen
endast ca 10-20 cm (Figur 24). Vattnet kan ha
varit lite djupare i mitten av Gloet men pga det
16sa substratet gick det inte att ta sig till mitten av
Gloet. Bottensubstratet bestod av mycket mjuk
dybotten och ingen fastsittande undervattensve-
getation kunde noteras under den fria vattenytan
ddr vassen tagit slut. Pga det ringa vattendjupet
och det 16sa substratet kunde inte hela Gloet in-
venteras utan vattenprov och bottenprov samt
visuella bedomningar och mitning av vassbiltet
gjordes endast pa 3 stillen. Vassen bildade ett ca
15 m brett bilte runt hela Gloet. Bottenproven
innehdll endast en fjadermygglarv, i 6vrigt bestod
de av 16st organiskt material och lera.

Figur 24. Vly 6ver Gloet i riktning mot inloppet.
Foto: © Forststyrelsen 2005.
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4 Sammanfattning

Videometodiken fungerade bra for att inventera
undervattenssamhillen pd ett storre omrade (9
km?). Data som samlas in med video ger informa-
tion om vilka undervattenssamhillen som domi-
nerar i omradet. For noggrannare artutredningar
krivs noggrannare metoder som dykning. Dykin-
venteringarna som gjordes i denna undersokning
enbart i Sundet, gav i medeltal dubbelt flere vixt-
arter n videobanden frin samma punkter. Vid en
jamforelse av dyk och videomaterial fran samma
provtagningsstationer kunde man konstatera att
pa samhallsniva (organismgrupper) gav bida me-
toderna samma resultat. Man kunde alltsi iden-
tifiera dominerande organismsambhille lika bra
med video som med dykinventering. Vill man
diremot studera artmangfalden bér videomaterial
kompletteras med dykinventering for att ocksd
enstaka individer av de mindre frekventa arterna
skall kunna noteras. I ett titt frovixtsamhille ser
man pé videoband ofta bara de stdrre vixterna
och smé korta arter som t.ex. kransalger kan man
litt missa. Tidsanvindningen i denna provtagning
fordelades sé att totalt 544 videopunkter filmades
i falt pd sammanlagt 37 timmar, analysen av ban-
den tog 20 timmar och dykningarna 16 timmar.
Detta gjordes pa 10 st filtdagar och nigra ar-
betsdagar i kontoret fr analyserna. Arbetstakten
var ca 15 punkter/timme video i filt och ca 25
punkter per timme videoanalys. Videofilmning
ar saledes en kostnadseffektiv metod for att gora
en grov kartering av ett vattenomréade.
Undervattensnaturen i Jungfruskirsomradet
var mycket varierande med storre forekomster av
blamusslor pa djupare omréiden, och en artrik ve-
getation bide i Sundet och runt holmarna. Algris
forekom pa ménga stillen runt holmarna. Endel
forekomster var stérre (Langstrand pé sydostra
Storlandet) men élgris hittades dven flackvis pa
maénga stillen som inte var typiska dlgrishabitat.
Sédana forekomster var ofta flickvisa bestind pa
blandbotten med stenar och grus och ett omride
med sand-grus dir algriset och andra frévixter
patriffades. Arten ir tidigare kind som en ty-
pisk art pa rena enhetliga sandbottnar som 4r hart
exponerade for vigor och vind (Bostrom et al.
2003, 2006), kanske delvis for att det ir i sidana
omriden man mest letat efter den. Algriset ir en
nyckelart i Ostersjon och en art som uppritthaller
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en mycket stor mangfald av 6vriga arter. Bland
bladen och iven inne i bottnen mellan skotten
finns ett stort antal fiskar, kriftdjur, musslor och
olika maskar (Bostrom & Bonsdorff 1997, Bo-
strom et al. 20006). Algriset ir en viktig art att
bevara eftersom arten endast forekommer i de
vistliga delarna av Finska viken (Ekenis-Hango
sandomraden) och i Skirgarshavet. Natearterna
fungerar pa samma sitt som dlgriset, och erbjuder
skydd och levnadsmiljo for manga andra organis-
mer. Alnaten (abborgriset) trivs bist i mera skyd-
dad miljo och pa utbredningskartan (Figur 14)
ser man att den férekom mest i Sundet. Borst-
nate som klarar varierande miljder fanns bade
tillsammans med 4lnate i Sundet, men ocksa
tillsammans med algriset pd mera 6ppna stillen
i omradet (Figur 13).

Bade i Sundet och i Osterfladan patriffades
rikligt med 16sa tridalger. Drivande tridalger kan
anses vara ett stort problem i hela skirgardsom-
radet och orsaken ir vergddningen som gynnar
tradalgernas snabba tillvixt.

Fastsittande blastang pétriffades endast i de
norra delarna av Storlandet, men inne i Sundet
fanns en stor mingd l6sliggande frisk blasting
som antagligen ryckts loss frin omraden i nir-
heten och drivit in i viken. En del blasting fanns
ocksa lings med strinderna inne i Sundet, men
alla forekomster var pa riktigt grunt vatten och
blev dirfor utanfor denna studie som i huvudsak
utfordes med video fran bét. Volymmassigt domi-
nerade frévixterna inda helt i omradet.

I Sundet patriffades en rik frovixtvegetation,
men ocksi ett rikt och vilmaende bottendjurs-
samhille. Manga arter av kriftdjur, musslor och
havsborstmaskar patriffades. Jungfruskirs arkipe-
lagen kan pd basen av denna undersokning anses
hora till de utskidrsomriden som mar relativt bra.
Eftersom det inte finns bakgrundsdata fran forr
kan man inte peka pd ndgra forindringar frin
forr men enligt lokalbefolkningen i omréadet har
det varit mera vegetation, bittre botten och mera
fisk forut.

I naturhamnar kan 6kande battrafik medfora
effekter bade pa vegetation, bottendjur samt fisk
(Oulasvirta & Leinikki 2003). Orsaken 4r upp-
virvlandet av sediment som gor att vixter inte fir
fotfiste eller littare rycks bort, samt att djur inte



klarar av att leva i en s turbulent milj6. Andra
problem som kan uppkomma ir nedskripning
samt 6vergdodningseffekter av tvittvatten och ev.
septiktankar. Genom att folja upp denna under-
sokning efter nigra ar samt uppskatta trycket av
batturismen genom batrikning kan man i ett
senare skede bedoma om batturismen har en ne-
gativ inverkan pa undervattensnaturen i Sundet.
Noggrannare artinventeringar av alger och fr6-
vixter i omradet samt en kartering av epifauna
(dvs djur som utnyttjar vixterna som foda eller
som livsmilj6) samt sméfisk skulle ge en bittre
bild av naturvirdena i omradet. D4 Osterfladan
inventerades (6.9.) forekom en hel del drivande
alger inne i fladan vilket frsvirade arbetet. En
noggrannare inventering av fladan med hjilp av
snorklingslinjer kunde utféras i framtiden.
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