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1 Inledning

SAVELIN (fi: Saaristomeren vedenalaisen luon-
non inventointi) projektet grundar sig pa de
marina karteringserfarenheter som erhéllits un-
der BioGeo (eng: Linking Marine Key Biotopes
and Geological Features: A Pilot Survey of Mac-
rophyte Communities on Sublittoral Moraines,
Christoffer Bostrom, Abo Akademi) projektets
forsta sommar. Det fanns ett klart behov for ett
dylikt projekt. Det riksomfattande inventerings-
programmet fér undervattensmiljon; VELMU
(fi: Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuu-
den inventointiohjelma) behovde ett projekt som
skulle reda ut VELMU:s praktiska fragor bl.a.
val av inventeringsplatser, metodernas palitlig-
het, analysering av resultat och framstillande av
temakartor. Man behévde bl.a. ta reda pé hur
ett hierarkiske tillvigagangssitt limpar sig for
inventeringen. I ett hierarkiske tillvigagingssitt
utnyttjas forst fjarranalys- och GIS-information
som snabbt ger en grov bild av storre omraden.
Dessa grova metoder kan kompletteras med un-
dervattensvideofilmning som relativt snabbt kan
ge information om naturtyper och med ytterli-
gare allokerade tidresurser information pa sam-
hallsniva. Undervattensvideofilmningen kan 4 sin
sida kompletteras av dykinventeringar som ger
artinformation. Artbestimningen i samband med
dykinventeringarna verifieras genom medtagna
prover och fotografier.

De nimnda malsittningarna kom 4ven Forst-
styrelsen till nytta. Inom Forststyrelsen behovde
man erfarenheter av hur inventeringarna av de
forvaltade vattenomridena skulle planeras, utf6-
ras och hur inventeringsinformationen skulle ut-
nyttjas for skotsel- och anvindningsplanering.

Under SAVELIN projektets andra ar fortsatte
utvecklingen av inventeringsmetoderna. Huvud-
malsittningen var att skapa sidana metoder som
skulle vara tids- och resursmissigt fordelaktiga
samtidigt som det insamlade data skulle kunna
utnyttjas for tillverkning av utbredningskartor.
Forststyrelsen anvinder informationen for sitt eget
inventeringsprogram; MERLIN (fi: Metsihalli-
tuksen hallinnoimien merialueiden inventoin-
tiohjelma) pa statens vattenomraden. SAVELIN
projektet producerar darfor viktig information for
de olika marina inventeringsprogrammen. MER-
LIN och VELMU inventeringsprogrammen 4r
béda relativt nya och med tanke pa fortsittningen
r metodernas testning och beskrivning viktig.

Inventeringsprogrammens storsta utmaningar
ar att hitta en passande kombination av meto-
der f6r att fa information pa en viss niva, t.ex.
samhillsniva, fran vidstrickta omraden utan
att gldomma de noggrannare inventeringarna pa
artnivd. Under SAVELIN projektets tredje som-
mar satsade man pé att ticka ett sd stort omrade
som mojligt med de metoder man utvecklat aren
innan.



2 Val av punkter for insamling av faltdata

Under pilotsisongen dr 2004 prévades olika in-
venteringsmetoder frimst med betoning pé tit-
heten for videopunkterna. Man bérjade med att
dela in inventeringarna i lokala och regionala in-
venteringar. Inom de lokala inventeringarna bor-
jade man med att koncentrera sig pa grundomra-
dena kring holmar (0-20 m). Man slumpade ut
en utgdngspunkt och sedan tog man videotran-
sekter med 100 m mellanrum kring holmarna.
Videotransekterna strickte sig vinkelritt ut frin
strandlinjen och filmades dnda ner till 20 m djup
(Figur 1). En del av videotransekterna dykinven-
terades for jamforelse.

Denna videoinventeringsmetod var i princip
funktionsduglig eftersom den gav tillrickligt med
information kring holmar med tanke pa plane-
ring av héllbart nyttjande av omridet. Kartrit-
ningen skapade diremot problem eftersom man
endast kunde framstilla kartor med punktdata
lings videotransekterna utgdende fran materialet.
Dirfor bestimde man att utgd fran ett rutsystem
(grid) som gor tillverkandet av 6versiktliga kartor
mojligt. Rutsystemets storlek och dirmed nog-
grannhet var dnnu oklart.

2004 lovnr 2722/721/2004.

Det stod fran bérjan klart att man vid de
regionala inventeringarna skulle anvinda sig av
rutsystem. Man sokte efter en kompromiss, dir
data var tillrickligt noggrant for att producera
relevanta kartor men samtidigt tillrickligt grov
for att inte kriva en oskiligt stor arbetsborda.
Forst testades ett rutsystem med rutstorleken
3 km? men det verkade for grovt, diremot kindes
1 km? rutstorlek passlig. Sedan forsokte man med
att slumpa ut 50 videopunkter inom 1 km? rutan
(Figur 2) men det visade sig svart att producera
kartor utgdende frin materialet. Den slumpmis-
siga metoden testades pga. dess anvindningsmoj-
ligheter inom forskning och eftersom den ofta
ligger som grund vid olika karteringar.

Foljande steg var utnyttjandet av ett rutsys-
tem som bestod av 1 km? rutor som delades in i
hundra 1 ha rutor dir varje rutas mitt utgjorde en
videopunkt (Figur 3). Videoinspelningen utfor-
des genom att under en minut filma ovanfor bot-
ten fran drivande bat. En GPS punkt togs bade i
borjan och i slutet av varje inspelning si att man
kan lokalisera videon och fi ett estimat pa batens
drift. Denna metod méjliggjorde tillverkning av

Barskar

Figur 1. Videotransekterna stracker sig vinkelratt ut fran strandlinjen. Kartmaterial © Sjoéfartsverket,



beskrivande kartor bade for VELMU:s och fér  lena (Bilaga 1) visade sig vara mycket
Forststyrelsens inventeringsprogram samtidigt  givande och en kontinuerlig utveck-
som arbetsinsatsen lig pé en skilig niva. ling och komplettering av invente-

SAVELIN projektet uppnidde sa gott som  ringskunnandet genom fortsatt ut-
alla malsittningar f6r ar 2004. Skolningstillfil-  bildning och praktik sags vara viktig.

Figur 2. 50 slumpade punkter for varje utvalt 1 km? omrade. Kartmaterial © Sj6fartsverket,
2004 lovnr 2722/721/2004.

0.4 0 0.4 0.8 km

e e —

Figur 3. De utvalda gula punkterna utgor mitten av varje 1 ha ruta. Kartmaterial © Sjofartsverket,
2004 lovnr 2722/721/2004.




SAVELIN projektet deltog dven i utvecklingen av
EUNIS- och BMBCS Klassificeringen.

De anvinda metoderna (GIS-data, video-
och dykmetodiken inkl. fotografering) visade
sig fungera bra. Speciellt bra fungerade video-
metoden som dessutom blev ritt f6rmanlig (ca
3 000 € innehallande ett undervattensvideohu-
vud med kabel, batteri, batteriladdare, alla vat-
tentita kopplingar och kablar, videokamera och
en vattentit forvaringsbox). Baten (Tiiskeri +
gummibat) visade sig vara vil limpad f6r inven-
teringsarbetet.

For- och nackdelarna med tillvigagangssitten
for filtsdsongen under detta pilotir blev klara.
Med dessa erfarenheter som grund var det moj-
ligt att vilja passande tillvigagingssitt foljande
ar, tminstone for Skirgardshavet.

Ar 2005 gick man in for att pi alla omriden
anvinda sig av tvi olika rutsystem som grundar
sig pd erfarenheterna fran pilotaret 2004. Punk-
terna valdes systematiske fran ett GIS rutsystem
(grid) med olika tithet enligt djup. Rutsystemet
bestod av 1 km? rutor som var indelade i 50 x
50 m rutor och av ett rutsystem som bestod av
150 x 150 m rutor (Figur 4).

Vid grunda omridden <10 m anvindes 50 m
rutsystemet och vid djupare > 10 m 150 m rut-

systemet. Videopunkterna utgjorde mitten av de
valda rutorna; pa de grunda omradena filmades
varannan 50 m ruta diagonalt och i de djupa-
re omradena filmades varje 150 m ruta. P4 sa
vis blev avstinden mellan punkterna 75 m och
150 m. Ifall man ytterligare 6nskade forbittra
noggrannheten kunde man videofilma varje 50 m
ruta. Detta gjordes exempelvis vid Jungfruskir
Sundet och Stora Histds naturhamn.

Man gick in for att ta endast en vigpunkt
i bérjan av varje filmsekvens, istillet for i bade
bérjan och slutet som dr 2004, for att underlitta
arbetet och p.g.a. man lyckas halla baten bittre
pa plats. Ar 2006 fortsatte inventeringarna med
samma rutsystem med den enda forindringen att
150 m rutorna anvindes i intervallet 10-20 m
djup, resten ansigs vara for djupt.

En viktig del av utvecklingen var dven skapan-
det av logiska protokoll. Ett bra protokoll under-
lattar arbetet i alla skeden och piminner om allt
som bor utforas bide i falt och pé land. Protokol-
len (se bilagor) kan justeras enligt personliga och
regionala preferenser men bér innehalla samma
basinformation (position, djup, substrat och ar-
tinformation, datum, mm.) f6r att tjina de mal
som de ir skapta for.
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Figur 4. Rutstorlekarna: réda 1x1 km, gula 150x150 m och svarta 50x50 m. Det ljusblda omradet
utgor djupet 0-10 m och de moérkblaa kurvorna pa vitt botten utgér 20 m:s djupkurvor. Kartmaterial

© Sjofartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.
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3 Val av inventeringsomraden

VELMU s inventeringsprogram och Forststyrel-
sens inventeringar av egna vattenomraden skiljer
sig delvis frin varandra genom att det stundom
krivs mycket noggrant data for den senare (t.ex.
planering av rekreations- och utfirdsservice). En
lite grovre inventeringsinformation tjanar bade
VELMU:s och Forststyrelsens behov.

Ar 2005 var mélsittningen att skapa en hel-
tickande habitatkarta 6ver tre utvalda omraden;
Stora Histo med omgivande vattenomriden, en
del av VELMU:s samarbetsomrade och Jungfrus-
kirs arkipelag (Figur 5).

Intresset for Jungfruskir grundade sig pa att
Forststyrelsen har utvidgat fritidsbatarnas service i
omradet genom att bygga en ny brygga och gjort
en naturstig pd land. Man uppskattar att trafiken
i omridet kommer att 6ka for varje ar och dirfor
ville man gora en grundlig utredning av naturens
tillstand f6r senare uppfoljning (Jungfruskir rap-
port, Sodra Finlands Naturtjinster, intern rap-
port under arbete). Omradet kring Stora Histo
valdes pga. sitt korta avstind fran Skirgirdscen-
trum Korpostrom, som utgor basen for bitarna
vid inventeringarna. Att ha ett relativt skyddat
omréde pa kort avstind betyder att man kan gora

| T Ul"\ .'.- ‘|
I B I km‘ BIERN
=y -

. Forststyn:lscns omradcn

L es

SuREALRRE
.ZDO‘i <o, T e, Storskdrsomradet

inventeringar dven trots att vidret inte skulle till-
lata lingre transportstrickor eller inventeringar i
oppna omraden. Forststyrelsen har dessutom som
mélsittning att kartera storre delen av sina egna
vattenomriden dir bl.a. Stora Histo och kring-
liggande vattenomradena utgor en viktig helhet.
VELMU:s 6vriga samarbetsprojekt utforde sina
respektive delar av inventeringen pé samarbets-
omradet nira Stora Histé och SAVELIN projek-
tets del var att utfora videoinventeringar i om-
ridet. Geologiska forskningscentralen (fi: GTK,
Geologian tutkimuskeskus) utférde geologiska
inventeringar och Alleco Oy dykningar f6r mo-
delleringssyfte.

Ar 2006 var milsittningen att videoinventera
Forststyrelsens vattenomrade i storsta méjliga ut-
strackning. Detta utfordes i praktiken i tvé olika
omraden. Det ena omradet bestod av det redan
tidigare paborjade Bussdomradet séder om Stora
Histd och det andra av ett avligset omrade ca 5
sjomil 6ster om Jurmo. Omradet dster om Jurmo
bestod ytterligare av tva delar, Storskdrsomridet
och Stora Salskirsomridet, men for enkelhetens

skull kallar vi det Storskdrsomradet (Figur 5).

S&ora 'H'ésm&omradet m
Velmu: s'&imafbetsomréde

r-'r* ]

"q '_.,m“_':r [ 8 : =

..D_.

Figur 5. Inventeringsomradena ar 2005-2006. Kartmaterial © Sjofartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.
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4 Arbete i land fore falt

Som kartbotten i GIS programmet (MaplInfo) har
Sjofartsverkets material anvints (Sjofartsverket,
2004 lovnr 2722/721/2004). I materialet ingar
bl.a. vatten, holmar, djupkurvor och stenar. Dess-
utom har Forststyrelsens eget material anvints,
bl.a. skikten over de forvaltade omridena.

Videopunkterna viljs enligt beskrivningen un-
der rubriken "Utveckling” pa sa sitt att man i GIS
programmet skapar de tre rutsystemen pa 1 km,
150 m och 50 m som anvinds. Det gér man
med programmets “grid” funktion dir man kan
definiera utgdngspunkten for rutsystemet. Som
utgdngspunkt har Finlands riddningsvisens in-
delning av Finland i 10x10 km rutor anvints.
Detta rutverk ir ypperligt satillvida att det dr
landsomfattande och varje ruta ir individuellt
namngiven.

Direfter viljer man vilka 1 km? rutor som
man skall inventeras och bérjar sedan pricka for
150 m:s och 50 m:s rutorna systematiskt enligt
definition for djup och rutsystem.

Eftersom videokabelns lingd (30 m) ir be-
gransad och tilldter videofilmning ner till 27 m
forekommer det en del punkter som ir f6r djupa
for att filma. Pa dessa punkter har djupet mitts
och man har tagit en vigpunkt med GPS. Det
tar dock onddigt lang tid att kéra till alla punkter
som ir for djupa och darfor skirptes kriterierna
for val av de djupa videopunkterna for en del av
materialet ar 2006. Nu valdes de djupa punkterna
endast mellan djupkurvorna 10 m och 20 m. I
praktiken ir sjokortens djupdata si oexakta att
det fortfarande férekom en del f6r djupa punkter
men de reducerades indd mycket.

Nir alla rutor ir valda exporterar man ID
(namnet) och koordinaterna for rutornas mitt-
punkeer till en exceltabell. Fran exceltabellen kon-
verteras och sparas punkterna pa ett Compact
Flash kort och overfors till plottern. Samtidigt
skriver man ut papperskartor, dir punkternas
position och ID framkommer, fér att ha med
i fale (Figur 6). Detta arbetsmoment gors i an-
sprak en ging i borjan av varje sisong sd att man
fardigt har et tillrickligt stort material for hela

sdsongen.
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5 Metodik i falt

5.1 Videoinventering

Inventeringsmetoderna kan variera enligt 6ns-
kad noggrannhet for olika indamaél. Marina vi-
deoinventeringar limpar sig speciellt for storre
omréiden och for insamling av information pé
samhillsnivd. For vissa arter kan man bedoma
forekomst eller inte (eng: presence/absence) men
eftersom videometoden 4nda inte uppnar samma
noggrannhet som dykmetoden ir det svarare att
bedoma en arts franvaro. Videometoden lim-
par sig andd mycket vil for bedomning av det
dominerande sambhiillet (blamussla, kirlvixter,
blasting, infauna osv.).

Bétens navigationssystem utnyttjas for att
navigera till bestimda provtagningspunkter. Vi-
deopunkterna 6verfors i forvig till firgplottern
(Figur 7). Plottern visar videopunkterna som ett
kryss pa sjokortet och uppdaterar stindigt batens
position genom GPS. Ytterligare en separat GPS
anvinds for att ta den “sanna” positionen for den
videofilmade punkten (Figur 8).

Som inventeringsmetod anvinds en s.k. "drop-
video” teknik (Figur 9). Vid varje provtagnings-
punkt filmas en 30—-60s sekvens pa ca 0,5-5m
avstand frin botten si att man bade far nirbilder
och 6versikesbilder frin varje provtagningspunkte
(Figur 10). Dessutom ldter man kameran falla
till botten en ging under varje sekvens for att
fa en bittre uppfattning om bottnens beskaffen-
het. Den totala bottenytan som filmas vid varje
punket dr ca 10-20 m* men varierar enligt hur
noggrant man lyckas hélla baten pa plats. Vid
varje provtagningspunkt noteras koordinater,
djup och tiden pa videobandet i filtprotokollet
(Bilaga 2). Vdder och vattenstand noteras ocksa
varje dag. Det uppmitta djupet korrigeras senare
till medelvattenniva.

For att kunna utfora videoinventering behovs
minst tva personer i baten. Uppdelningen av
uppgifter kan variera enligt personliga vanor och
preferenser men en bra metod 4r att ena skdter
navigering, protokollféring och videoinspelning,

och den andra skéter undervattenskameran och
tar GPS positionen med en separat GPS.

Hir under foljer ett exempel pa den arbetsord-
ning som har anvints for Faster baten (se kapitel
10.3):

1. P1 kér med hjilp av plottern till en video-
punke, stannar upp baten helt och haller
den pa ritt plats under hela filmférloppet,
vid behov med hjilp av maskinkraft

2. P1 ndmner djupet som tecken for ritt po-
sition och for att P2 vet till vilket djup
kameran skall sinkas till

3. P2 tar GPS positionen som en vigpunke
och sinker direfter ner kameran till film-
avstand frin botten

4. P2 ger ett mirke varefter P1 bérjar inspel-
ningen som varar 30—60 s

5. P1 ger ett mirke varefter P2 borjar dra upp
kameran och P1 stinger av inspelningen
ndr ingen botten mera syns

6. P1 skriver upp ID for rutan, vigpunkts-
numret (varav fis koordinaterna senare),
djup och filmsekvensens tid pa bandet.

Videofilmerna analyseras inomhus dir inte
solljus stor tolkningen. En annan férdel med
videoinspelning 4r att "provet” gir att analysera
flera ginger. Det tar dock lingre tid att spela in
och analysera video i efterskott 4n att géra en
bedomning pd samhillsniva direke i filt. Men
fordelen med denna metod ar att den 4r nog-
grannare och man kan 4ven i viss man fa data pa
artniv. Dessutom forkortar inspelningen tidsat-
gangen vid varje punke vilket gor att man hinner
med flera punkter pa en filtdag.

For varje sekvens (dvs. provtagningspunkt)
uppskattas bottensubstrat samt tickningsgrad (%)
av vixter och fastsittande djur. Vid videoanalysen
anvindes protokoll med samma basinformation
som vid dykinventeringen for att resultaten skall
vara direkt jimforbara (Bilaga 3 och 4).
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Figur 7. Batens position framkommer ur det elektroniska sjokortet samtidigt som ekolodet gor en grafisk framstallning
av botten och djupet. Foto: Forststyrelsen 2005.
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punkterna. Nere t.v. en delférstoring ur bilden. Kartmaterial © Sjofartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.



Figur 9. Praktikant Laura Meski skéter under-vattenska-
meran. Foto: Forststyrelsen 2006.

VIEWTEK®

Figur 10. Videoboxen med videokamera, extern monitor, batteriladdare och extrabatteri. Foto: Forststyrelsen 2006.
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5.2 Dykinventering

Dykinventering (Figur 11) dr den noggrannaste
inventeringsmetoden och utgér dirfor en eva-
luering av de andra grovre metoderna som t.ex.
fiirranalys (flygfotografering (Bilaga 5) och eko-
lodning) eller videoinventering. Endast genom
dyk dr det mojligt att ge ett svar pd hur bra de
andra metoderna limpar sig fr inventering. Dir-
for besoker man slumpmassigt valda videopunk-
ter for verifiering. For bista jaimforbarhet borde
man forst videofilma och direkt dérefter dyka pa
samma punkt.

SAVELIN projektets dykinventeringsmetoder
grundar sig pd biodykkursen (ldrare: Jouni Lei-
nikki och Niklas Perander, Alleco Oy) som ord-
nades av Forststyrelsen i juni 2004. Dykningarna
utfors som punktinventeringar. Vid varje dyk-
punkt dras en 10 m transekt med ett méttband.
En dykare simmar lings transekten och noterar
i protokoll (Bilaga 4) substrat och tickningsgrad
(%) av vixtlighet samt fastsittande djur (blimuss-
lor). Dessa virden uppskattas som en oversike for

hela transekten for att motsvara videometodiken.
Den uppskattade arealen motsvarar ca 20m? ef-
tersom dykarens provyta stricker sig ca 1 m pé
var sin sida om méttbandet (Figur 12).

Dykinventeringar utférs helst som pardyk
med sikerhetslina mellan dykparet. D4 utfor
ena dykaren inventeringen medan den andra as-
sisterar, haller utkik fér svarnoterade arter och tar
fotografier. Dykinventeringen kan ocksa utforas
av en dykare med en dyklina upp till baten dir
dykvakten héller i linan och séledes har stindig
kontakt med dykaren under ytan.

5.2.1 Artinformation

Insamling av artinformation ir ett sitt att eva-
luera och komplettera den information som fas
genom video- och dykinventeringar. Manga arter
ar pga. sin storlek eller vaga igenkinningstecken
svéra att artbestimma under dykinventeringar
och dr dnnu svarare att kinna igen genom vi-

Figur 11. Skyddsbiolog Minna Bostrom utfor dykinventering. Foto: Forststyrelsen 2004.
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Figur 12. Dykinventeringen utfors langs en transekt, i detta fall ett mattband. Foto: Forststyrelsen 2005.

deoanalys, forutom vissa undantag. Dirfor har
vi i SAVELIN projektet samlat in prover under
dykinventeringarna (Figur 13). Proverna kan i
laboratorium artbestimmas med hjilp av mikro-
skop och tillginglig litteratur. Sedan torkas de och
samlas i herbarier. Proverna fungerar som refe-
renser for dykinventeringarna och informationen
kan dessutom utnyttjas inom forskning.

5.3 Fotografering

Under varje dykinventering fotograferas bade
habitat och arter (Figur 14). Fotograferingen ir
en viktig del av dykinventeringen eftersom den
ir en sorts arkiveringsmetod dir bade helhets-
och detaljbilder kan senare komma till nytta.
Fotografering har dven utforts genom snorkling
pa grundare omréaden. Det forekommer en stor
efterfragan av undervattensfotografier och Forst-
styrelsen ger allmidnheten ritt att anvinda foto-
grafierna avgiftsfritt.

Figur 14. Skyddsbiolog Minna Bostrom
fotograferar bottensubstratet. Foto:
Forststyrelsen 2005.

Figur 13. Skyddsbiolog Johan Lindholm samlar in véxtpro-
ver for artbestamning. Foto: Forststyrelsen 2005.
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5.4. Bottendjursprovtagning

Vid en noggrann helhetsinventering, av ett speci-
fikt omrade, kan det vara skil att ta prover av bot-
tendjursamhillet. En dylik inventering utfordes
sommaren 2005 i Jungfruskirs arkipelag (Hout-
skar kommun) (Figur 5). Malsittningen var att
fa en oversikt av undervattensnaturen i omradet
samt att gora noggrannare provtagningar i delar
av omradet med tanke pa senare uppfoljningar.
Prover for analys av bottendjur togs vid Jungfrus-
kir i Osterfladan och Sundet 8.-9.6.2005 (Figur
15). Pa varje provtagningspunkt togs 3 botten-
prov for analys av bottendjur och ett bottenprov
for analys av organisk halt i sedimentet.

B8

Sundet

B7
Bo6

Alla prov togs med en VanVeen bottenhuggare
som provtar en yta pa 250 cm?®. Proverna sillades
ombord pd baten med ett 0,5 mm rostfritt sl
(Figur 16).

Den fraktion som gick igenom séllet (meio-
fauna) analyserades inte. Den fraktion som blev
pa sallet (makrofauna) konserverades med 70 %
etanol' och analyserades senare under mikroskop
i laboratorium. Frin proverna riknades antalet in-
divider per art eller organismgrupp (Figur 17) och
ddrefter vigdes (vatvikt) arterna/organismgrup-
perna for beridkning av biomassan.

Osterfladan

BI
Bl

B4

Jungfruskar

0 200 400

T

Figur 15. Provtagningspunkterna vid Sundet och Osterfladan. Kartmaterial © Sjéfartsverket, 2004 lovnr

2722/721/2004.

1 Etanol valdes framom formalin av hilsoskil samt p.g.a. avsaknad av bra forvaringsutrymmen av formalinprover i

Korpostrom
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Figur 16. Proverna tas med en VanVeen bottenhuggare (A) och sallas (B). Fraktionen som blir kvar i sallet (C) konserveras
och analyseras. Foto: Forststyrelsen 2005.
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6 Arbete i land efter falt

6.1 Dataoverforing

I file tas en GPS vigpunkt med en separat GPS
innan kameran slipps ner. P4 s vis forsikrar man
sig dnnu att man fir den riktiga positionen for
varje besokt punkt. Den separata GPS:n visar
kontinuerligt dess egen felmarginal som i med-
eltal ligger kring 3 m. Darmed far man en mycket
noggrann position for varje besokt punke.

Efter varje filtbesok 6verfors koordinaterna
frin den separata GPS:n till dator genom en USB
kabel. Samtidigt 6verfors den korda rutten och
man kan direkt se pd dataskirmen hur punkterna
placeras ut pd ett elektroniske sjokort.

6.2 Analys av video

Ett mycket viktigt arbetsmoment under hela vi-
deoinventeringsprocessen utgdrs av sjilva video-
analysen. Grundresultaten, som ir de viktigaste
resultaten for inventeringarna, utgdrs av den infor-
mation som kan extraheras frin videobanden. For
att fa ett gott resultat bor man anvinda sig av en
fargskdrm som 4r tillrickligt stor, annars kan det
vara svért att identifiera det man ser. En plattskirm
eller en vanlig TV med god upplosning utgor goda
analyseringsverktyg. Det kan vara individuellt vad
som anses vara det optimala for analys.

Varje videosekvens analyseras och resultaten
fors direkt in i en exceltabell (videoprotokoll; Bi-
laga 3). Det dr individuellt hur man utfér sjilva
tolkningen men generellt ser man igenom varje
videosekvens ca 2—4 ginger innan man Gvergar
till ndsta. Man skapar sig en helhetsbild av hela
sekvensen och ifall samhillet byter fullstindigt
karaktdr under samma sekvens tolkar man sam-
hallet i borjan av sekvensen.

Vid analysen tolkar man tickningsgraden
for vegetationen och for fastsittande djur (bla-
musslor) med ca 10 % noggrannhet. Arter som
ir stora och som man kinner igen pa videoband
ar t.ex. blamusslor, dlgris, alnate, borstnate, bli-
stang och snirjtang. Det dr betydligt svérare att
sarskilja tridformiga alger som ofta kriver mik-
roskopering for artbestimning. Stillvis forsvarar
riklig forekomst av tradalger bedomningen av
tickningsgraden for andra véxter.

Man tolkar sedimentets beskaffenhet genom
att bedoma tickningsgraden av olika hardbot-
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tenklasser (berg, block, stora stenar, sma stenar)
eller om det ror sig om mjukbotten. Det 4r svart
att skilja pa olika mjukbottenklasser men grus och
sand kan skiljas frin finare bottenarter. Dessutom
skrivs olika kommentarer in i en egen kolumn
ifall det forekommer nagot avvikande (t.ex. sy-
rebrist, fiskar, kabel etc.) pa videon.

Det 4r mycket viktigt att tolkaren héller sig
fokuserad och alert vid analysen. Dirfor bor
tolkaren hélla tillrickligt med pauser eller dela
upp tolkningen i pass. Att analysera video en hel
arbetsdag i strick dr inte att rekommendera pga.
okad avtrubbning och frustration mot dagens
slut. Dessutom kan det manga ganger hinda att
det varit blasigt vid videofilmningen och da ten-
derar videobilden att gunga, vilket kan medf6ra
illamaende vid linga tolkningspass.

6.3 Klassificering

Som grund for klassificering av organismer och
substrat anvindes den nationella BalMar klas-
sificeringsguiden (Alleco 2005: Baltic Marine
Biotope Classification Tool (BalMar), definitions
and EUNIS compatibility. www.alleco.f1). Klas-
sificeringen av organismsamhillen gors pa basen
av olika organismgruppers volym vilket skiljer sig
frin en del andra klassificeringssystem. Ifall sum-
man av volymerna inom samma organismgrupp
overstiger 50 % klassas samhillet enligt denna
grupp (t.ex. frovixter, tradalger eller blimusslor).
Speciellt med tanke pa frovixter dr volym ett batt-
re matt dn tickningsgrad eftersom de ofta inte
ticker sd stor yta men dr hoga i vixten jamfort
med t.ex. alger. Pga. sin stora volym ir frovixt-
samhillen viktiga for manga vattenorganismer,
t.ex. fiskyngel som soker skydd. Volymen av en
art eller organismgrupp riknas som tickningsgrad
(%) x hojden (cm). I denna undersdkning anvin-
des en bestimd hojd for respektive art eftersom
héjdmaitningen inte gir att gora pa basen av vi-
deomaterial (diremot kan man bra mita hojd pa
vegetationen under dyk).

Enligt BalMar klassas substraten grovt i mobil
botten (mjukbotten), icke-mobil botten (hirdbot-
ten) och blandbotten. For att en provpunkt skall
klassificeras till mobil eller icke-mobil botten krévs
90 % tickningsgrad av ifrigavarande klass, i annat
fall klassas provpunkten som blandbotten.



6.4 Resultatframstallning

Eftersom inventeringarna gors utgdende fran ett
rutsystem sa ir det relativt enkelt att framstilla
temakartor som t.ex. beskrivande s.k. Voronoi-
polygonkartor. De klassificerade punkterna pre-
senteras med hjilp av Voronoi polygoner dir
provpunkten blir i mitten av varje yta. Indel-

ningen av organismsambhillen och den grova in-
delningen av bottensubstrat for Stora Histo, frin
ar 2005, presenteras som Voronoi-polygonkartor
i figurerna 18 och 19.

Dessa kartor ger en 6verblick av de befintliga
samhillena pa ett enkelt sitt. Voronoi-polygon-
kartorna kan anses vara littare att forsti in om
man skulle klassificera enligt videorutan eftersom
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Figur 18. Organismsamhallen kring Stora Hast6 ar 2005. De vita faltena ar for djupa for videofilm-
ning. Kartmaterial © Sjofartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.
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Figur 19. Bottensubstrat kring Stora Hasto ar 2005. De vita faltena ar for djupa for videofilmning.
Kartmaterial © Sjofartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.

21



man inte filmar varje ruta vilket skulle forsvara
uppfattningen av helhetsbilden. Man kan pre-
sentera iven annat in samhillsklasser i Voronoi-
form, t.ex. tickningsgraden for olika arter (Figur
20.), bottnens beskaffenhet och djupet. Man kan
dven gora utbredningskartor for enskilda arter el-
ler kombinationer av dessa som punktdata, alter-
nativt som férekommer eller inte.
Inventeringarnas mal 4r att erhélla heltick-
ande habitatkartor 6ver stora omriden. Inven-
teringsdatat kan utnyttjas till att utveckla olika

habitatmodeller som framstiller kartor f6r obe-
sokta omraden. Denna modellering minskar
markant arbetsbordan i filt men ir inte endast
av godo eftersom det handlar om modellering
och inte om det sanna som rader i naturen. For
utvecklingen av pilitliga habitatmodeller maste
mycket “ground truthing” dvs. evaluering av mo-
dellerna utforas i filt genom t.ex. de nu pigaende
filtinventeringarna. Dirfor dr det av stor vike att
fortsitta inventeringarna i filt annu en ling tid
framoéver.
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Figur 20. Tackningsgraden for blamusslor kring Stora Hasto ar 2005. De graa faltena ar for djupa for videofilmning.

Kartmaterial © Sjo6fartsverket, 2004 lovnr 2722/721/2004.
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7 Sasong 2005

Inventeringar utférdes aktivt under storsta delen
av sisongen utgdende frin de metoder som tes-
tades pilotaret 2004. Under aret videofilmades
22 st 1 km? rutor av vilket 15,2 km? utgjorde
vattenomrade. 1 513 punkter besoktes och 18
punktdyk utfordes. Allt data fran video- och
dykpunkterna har forts in i VELMU:s databas
MELLI (Meri- ja rannikkoalueiden luontotiedon
hallinta ja kiytto, Risto Kalliola, Turun yliopisto)
som vi dven varit med om att utveckla. I samband
med inventeringarna producerades en Pro gradu-
avhandling av Timo Pitkinen frin Abo Univer-
sitet, institutionen for geografi. Hans Pro gradu
(rubrik: Paikkatietomenetelmien hyddyntiminen
Saaristomeren vedenalaisluontoinventoinnin
tutkimussuunnittelussa ja tulosanalysoinnissa)
behandlade Jungfruskiromradets provtagnings-
strategi och analyser av kartdata. Som handledare
fungerade Risto Kalliola fran Abo Universitet och
som delhandledare Jan Ekebom och Minna Bo-
strom frin Forststyrelsen. Timos arbete har stott
projektets mélsittningar mycket val.

Metoderna som anvints i SAVELIN projekeet
lampar sig for savil kartering av mindre helheter
som for kartering av storre omriden ifall man re-
serverar tillrickligt med resurser. For att evaluera
tillvigagangssittet maste dnnu kartornas pélitlig-
het testas. En viss prioritering av omraden ir inda
nddvindig for att arbetsinsatsen rikeas ritt. Med
de metoder som anvinds inom SAVELIN fas da
information pa samhillsniva och artutbrednings-
kartor for vissa arter. For att erhalla information
om sillsynta arter eller artméngfald behévs dven
mera specifika och noggranna undersékningar i
olika habitat (artinventeringar etc.). Det regionala
samarbetet inom Forststyrelsen och samarbetet
med de projekt som deltar i VELMU invente-

ringarna fungerade bra.

7.1 Tidsanvandning

Filtsisongen 2005 inleddes 25.7. och avslutades
den 11.10. Sammanlagt var vi 34 dagar i filt va-
rav 13 dagar anvindes till inventeringar vid Jung-
fruskir, 10 vid Stora Histo, sex vid VALKO (Ve-
denalaisen luonnon monimuotoisuuden kartoitus
Saaristomerelli) samarbetsomridet och fem vid
Busso. Under atta dagar anvindes tvéd batlag sam-
tidigt varav arbetsinsatsen bor riknas som dubbel.
Av 34 filtdagar var 26 video- och 7 dykdagar
samt en dag da vi bade filmade och dok.

Den totala tiden som anvindes for video-
filmning var 106 timmar, inkluderande trans-
porttiden mellan punkterna. Tiden uppdelas for
batarna enligt: Tiiskeri 63 timmar, gummibat
32 timmar och Faster 12 timmar. Till transport
anvindes 32 timmar. Denna tid avser endast
resorna mellan Skirgirdscentrum Korpostrom
och inventeringsomradet. Totalt filmades 1 406
punkter och 1 512 punkter besoktes (106 punk-
ter var for djupa). Rekordantalet punkter pa en
dag var 92 punkter f6r gummibaten och 83 for
Tiiskeri.

Tidsitgangen for sjilva videoanalysen ér bero-
ende av det filmade omradets komplexitet. Mera
komplexa omréden, i regel grundare omraden,
kraver mera tid for tolkning an monotona botten
som ofta férekommer djupare. Videoanalysen av
hela sisongens material tog 60 timmar.

Tidsatgangen f6r 18 dykpunkter med f6rbe-
redelser och behandling tog 18,5 timmar.

Bottendjursprovtagningen tog atta timmar
(24 prov). Sortering och artbestimning av ma-
terialet tog 106 timmar.
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8 Sasong 2006

Inventeringarna fortsatte dir man slutade aret
innan. Filtsisong 2006 avvek satillvida att man
satsade maximalt pé att videofilma ett s3 stort
omride som mojligt. Malsittningen for sdsongen
(18 st 1 km? rutor) uppnaddes med god marginal.
Man hann besoka 1668 punkter som befann sig
i 26 st 1 km? rutor vilket motsvarar ca 17,8 km?
vattenomréde (Tabell 1, Figur 5).

Inventeringarna utférdes av ett batlag pa tva
personer under hela sisongen. Videoinventering-
en uppfattades som effektiv och vil fungerande
dven pd tva man. Nir rutinerna blev inkérda
fungerade sjilva inventeringen mycket systema-
tiskt och utan storre avbrott.

Férutom de fortsatta videoinventeringarna
utfordes en evaluering av metoden genom att
dterbesoka vattenomradet kring Stora Histo och

dir videofilma slumpade punkter for jamforelse
av tidigare material.

Man 6ppnade dven en undervattensnaturstig
for allmidnheten vid Stora Histo. Naturstigen
bestér av informationsskyltar pa botten som ir
sammanlinkade med rep. Informationen ir kort-
fattad men intressant och kan ldsas av sdvil snork-
lare (en del av tavlorna) som dykare. Naturstigen
besoktes flitigt under hela sommaren.

Den 3.11. var vi med om att bidra med be-
stimningsmaterial f6r de mycket omtalade del-
finer som var pa besok i vira vatten (Figur 21).
Med hjilp av SAVELIN:s inventeringsutrustning
kunde vi erbjuda filmmaterial till YLE:s och
MTV3:s nyhetssindningar redan samma dag
som delfinerna uppticktes.

Tabell 1. Antal besdkta punkter och storleken av den inventerade vattenarealen ar 2006.

Faltsasong Korpostrom 2006

Omrade Filmade Besdkta punkter Fordjupa km?rutor Vattenareal km? Filmade punkter/km?
Bussdomradet 892 1026 134 21 13,2 68
Storskarsomradet 532 558 26 5 4,6 116

Totalt 1424 1584 160 26 17,8 92

EXTRA: Randomprovtagning for verifiering av metod

Stora Hasto (random) 84 84 0

Totalt 1508 1668 160
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Figur 21. Ryggfenan avsl6jade att
det var fraga om vanlig delfin.
Foto: Forststyrelsen 2006.



8.1 Tidsanvandning

Filtsasongen 2006 inleddes 7.6. och avslutades
26.9. med avbrott i juli pga. semester. Endast
djupa bottnar utan vegetation filmades i juni ef-
tersom sensommar 4r bista tid f6r videofilmning
av vegetation. Vi var 29 dagar i filt varav 20 dagar
anvindes for inventering av Bussdomradet och
8 dagar for Storskdrsomradet. En dag anvindes
for verifieringsprovtagning vid Stora Histd (Figur
22).

Till transport anvindes 30 timmar. Till vide-
ofilmning anvindes 102 timmar, inkluderande
transporten mellan punkterna och till pauser an-
vindes 9 timmar. Totalt filmades 1 508 punkter
och 1 668 punkter besoktes (160 punkter var for
djupa). Rekordantalet punkter var 104 pé en dag
som filmades i Bussdomradet.

Under filtsisongen var vi sammanlagt 14 da-
gar forhindrade att ta oss ut i filt pga. att baten
var bokad f6r annat dandamal under 9 dagar och
det blaste for hart under 5 dagar.

Videoanalys utfordes i land och tog

Behandling av insamlade ridata sisom over-
foringar, konverteringar, djupkorrigeringar etc.
tog tillsammans 14 timmar.

Ifall vi utgér frén att allt material 4r analyserat
till "Community level 8” si var den totala tiden
som anvindes i filt 140 timmar och i land 189
timmar, tillsammans 330 timmar fér 1 668 be-
sokta punkter (Figur 23). Detta ger en totaltid av
12 minuter per punkt for videoinventering.

Viktiga tider (medeltal under sisong 2000):

15 filmade punkter/timme
52 filmade punkter/dag

15 analyserade punkter/timme
90 analyserade punkter/dag

— 24 Klassificerade punkter/timme
150 klassificerade punkter/dag.

tillsammans 102 timmar.

Klassificering till "Community level
8” gjordes endast for en del av mate-
rialet men i medeltal tog det 2 min 30
s per punkt, vilket for hela materialet
skulle innebira en arbetsinsats av 63
timmar.

Forberedelse av punkter i GIS for

en sisong tar ungeféir 10 timmar.

Antal dagar i falt 2006

mBusséomradet

20 M Storskérsomradet

O Stora Hasto (verifiering)
OBaten upptagen

W For hard vind

8

Figur 22. Férdelningen av potentiella faltdagar.

Tidsatgang (timmar), 1668 punkter

1014 30

@ Transport

m Videofilmning

[ Pauser

102 OVideoanalys

W Klassificering

D Forberedning av punkter
W Bearbetning av radata

102 9

Figur 23. Fordelningen av tiden for 1668 videopunkter.




9 Evaluering 2005-2006

For att evaluera kartorna fran videoinventering-
arna gjordes ett dterbesok till omradet kring Stora
Histo (Figur 5). De forsta videopunkterna fran
omrddet filmades 2005 och nu ville man testa
dessa resultat mot resultatet fran ar 2006. Evalu-
eringspunkterna som inventerades 2006 valdes
slumpmissigt kring Stora Hésto sa att man skulle
fa en helhetsbild av omradet. 84 punkter filma-
des och materialet fran bada aren behandlades pa
samma sitt genom att klassificera materialet till
samhillsniva enligt BalMar klassificeringsguiden.
Man jimf6rde bade organismsamhillen och sub-
strat. Voronoi polygonkartor framstilldes i Map
Info av materialet fran dr 2005 och pa dessa lades
punkter ut for ar 2006 med samma firgkoder
(Figur 24). En jamforelse av hur punkternas fir-
ger sammanfaller med polygonfirgerna gjordes
och den procentuella skillnaden riknades ut. Tre
punkter som filmades dr 2006 hamnade innanfér
”Inget data” polygoner som var for djupa ar 2005
och limnades bort ur rikningen.

Resultatet av jimforelsen av samhillskartorna
visade en 70 % Gverensstimmelse (57/81 punk-

ter) och for substratkartorna en 74 % &verens-
stimmelse (60/81 punkter).

Det bér podngteras att detta var en jimférelse
av samma metod for tvé olika tidpunkter och inte
en evaluering av hur videometodens resultat dver-
ensstimmer med verkligheten. For att evaluera
hur bra inventeringsdata stimmer 6verens med
verkligheten bor dykinventeringar utforas. Dylika
evalueringar gjordes r 2005 dir samma punkter
bade video- och dykinventerades. Dykinvente-
ringarna gav i medeltal dubbelt flere vixtarter
in videobanden. Vid en jimforelse av dyk och
videomaterial frin samma provtagningsstationer
kunde man konstatera att pa samhillsniva (or-
ganismgrupper) gav bida metoderna samma re-
sultat. Man kunde alltsé identifiera dominerande
organismsambhille lika bra med video som med
dykinventering. Vill man diremot studera art-
méngfalden bor videomaterial kompletteras med
dykinventering for att ocksd enstaka individer av
de mindre frekventa arterna skall kunna noteras.
I ett titt frovixesamhille ser man pa videoband
ofta bara de storre vixterna och smé korta arter
som t.ex. kransalger kan man litt missa.

Vad Pl
Samhiillen

L] Tridalzer

. Blisting £ r
[ Infomua L
B Loaminariales |7 =
B Ebmsslon \‘)
] lnget data L
B Frovister

Figur 24. Falten utgor organismsamhallena for ar 2005 och punkterna for ar 2006. Kartmaterial © Sjofarts-

verket, 2004 lovnr 2722/721/2004.
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10 Utrustning

10.1 Video

Videoutrustningen ir ett skriddarsytt paket som
Turvakamera Ab levererat® (Figur 25). For un-
dervattensvideofilmningen anvinds en vattentit
overvakningskamera (videohuvud) med 30 m
tillhérande kabel. Videohuvudet producerar en
fiargbild med upplosningen 800 x 600 bildpunk-
ter. Videohuvudet 4r kopplat till en Sony Mini
DV digitalkamera som skéter sjélva inspelningen
och som ocksa fungerar som monitor. Till denna
helhet kopplas dven en extern monitor for den
som skoter undervattenskameran.
Undervattenskameran bestar av ett video-
huvud som ir skyddat av ett PVC plastror med
tyngder i botten (Figur 26). Kabeln avlastas av en
lina som 4r fist i plastréret och fasttejpat i kabeln
med en meters mellanrum. Tejpen fungerar sam-
tidigt som en riktgivande djupmitare f6r den som
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Figur 26. Undervattenskameran bestaende av ett video-
huvud, plastrér och en tyngd. Foto: Forststyrelsen 2005.

Figur 25. | videoboxen finns videokameran som ar kopplad till undervattenskameran och till en extern monitor. Foto:

Forststyrelsen 2006.

2 Suomen Turvakamera Oy, Martinkylintie 67 01720 VANTAA, www.turvakamera.fi
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skoter undervattenskameran. Kamerahuvudet ir
riktat i ca 45° vinkel mot botten.

Maximalt djup som kan filmas med denna
helhet 4r ca 27 m eftersom en del av kabeln dras
in i baten till inspelningsenheten. Kamerahuvu-
det har visat sig passa ypperligt till detta indamal
pga. ling kabel, ljuskinslighet (min. 0,05 Lux),
storlek och pris. Det har visat sig att det inte 16-
nar sig att filma djupare videopunkter eftersom
det knappt finns nagot att se pa dessa djup for-
utom bottnens beskaffenhet. Det krivs dessutom
externa ljuskillor for att filma djupare eftersom
endast en brikdel, om nigot alls, av ljuset nér till
dessa djup. Det gir i ansprik ett videohuvud son-
der varje sisong, men det liga priset (ca 300 €)
mojliggor inskaffande av nya.

Videometoden har visat sig vara mycket funk-
tionsduglig. Anskaffningsutgifterna av videout-
rustningen dr mycket skiligt (ca 3000 €, inne-
hillande en vattenfast viska). Den ir littanvind
och firgbilden relativt litt att tolka. Denna helhet
utgor en bra grund fér marina basinventeringar
men resultaten maste stundom sikerstillas genom

dyk.
10.2 Dyk

Vid dyk anvindes fullstindig dykutrustning. For
forstahjilp fanns en 7OXY-BOX” syrgasterapi
utrustning till hands utéver vanlig riddnings-
utrustning. For péfyllning av dykflaskorna har
Forststyrelsen en Bauer kompressor (200/300
bar) vid Skirgardcentrum Korpostrom.

10.3 Batar

SAVELIN projektet har anvint huvudsakligen tre
olika bétar. En Tiiskeri 771 LX (8 m) glasfiberbét
med drev, en liten Quicksilver gummibat (2,5

m) med utombordare och en Faster 680 (7,5 m)
aluminiumbat med jetdrift (Figur 27).

Med tanke pé langa transportstrickor ir det
viktigt med en tillrickligt h6g marschfart. Efter-
som det inte gdr att utnyttja transporttiden till be-
tydande forberedelser eller 6vrigt arbete, 4r det av
stor betydelse att minimera transporttiden. Dir-
for dr en battyp med en marschfart pa 20 knop
eller mera att reckommendera till indamalet.

Tiiskerin fungerar bra som bét vid bade video-
filmning och dyk eftersom den ir stabil och arbet-
sergonomin dr bra. Det finns stora arbetsutrym-
men béde inne och ute pa dick som underldttar
arbetet. Vid dyk ir akterbryggan med dykstege en
mycket bra med tanke pa arbetsergonomi. Tiis-
kerin 4r dock mest limpad for navigering i mera
oppna omraden med djupare vatten eftersom den
har ett glasfiberskrov och drev som litt tar skada
vid bottenkontakt. I kombination med Tiiskerin
har en mindre gummibat anvints. Gummibéten
kan transporteras pd upphingningar pa Tiiskerins
akter, vilket nistan helt ersitter transportstrickor
for egen maskin. Gummibdten ir ett ypperligt
arbetsredskap for videofilmning vid svaratkom-
liga, t.ex. grunda och steniga omraden. Sjéging
eller regn forsvarar dock betydligt arbetet och den
lampar sig inte f6r dyk pga. sin storlek.

Faster baten har visat sig fungera mycket bra
vid videoinventeringar. Baten har et tillrickligt
stort framddck dir man kan arbeta. Hytten rym-
mer all den utrustning som behévs och skyddar
for regn. Aluminiumskrovet ir okinsligt f6r sma
bottenkidnningar pd besvirliga omriden och vat-
tenjeten har inga utstiende delar under skrovet
vilket gér att den flyter pa relativt grunt vatten.
Vattenjeten har en fordel dven genom att man kan
svinga baten pa stillet vilket underlittar att hélla
biten pa plats dven under hardare vind. Biten
gungar dock hiftigt vid sjogang vilket forsvarar

Figur 27. Inventeringsbatarna f.v.: Tiiskeri, gummibat och Faster. Foto: Forststyrelsen 2005.
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arbetet pa dick. Dessutom kriver mandvreringen
av béten extra mycket trining eftersom vattenje-
ten beter sig annorlunda 4n propellerdrivna ba-
tar. Som dykbét limpar sig Fastern bra eftersom
det finns tillrickligt med utrymme pa framdick
och pa bakdick finns dven en akterbrygga med
dykstege.

10.4 Navigeringsutrustning

Nodvindig navigeringsutrustning for videoin-
ventering bestdr av en kartplotter med GPS f6r

positionering och ett ekolod f6r djupmitning,.
I Tiiskeri baten fanns ett fastinstallerat naviga-
tionssystem bestidende av en Raymarine C120
fargplotter med kombinerad GPS, ekolod och
radar (Figur 28). I gummibéten anvindes en mo-
bil plotterenhet bestaende av en Raymarine C70
firgplotter med kombinerad GPS och ekolod. I
Faster biten anvindes samma mobila system men
for djupmitningar anvindes batens egna ekolod
och for tagandet av vigpunkter anvindes en se-

parat Garmin 76 CS GPS (Figur 29).

Figur 28. En fastinstallerad plotter i Tiiskeri. Foto: Forststyrelsen 2005.

Figur 29. Den mobila plotterenheten med eget batteri. Utanfér boxen syns ekolod,
GPS-antenn och en separat GPS. Foto: Forststyrelsen 2006.
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11 Begransningar och riskfaktorer

11.1 Vaderlek

Viderleken paverkar hur mycket arbete som kan
utforas i filt. Eftersom videoinspelningarna gors
utgdende fran bat 4r vindstyrkan mycket avgo-
rande. En vindstyrka pa ca 8 m/s utgor grinsen
for att kunna arbeta fran bat. Vindstyrkans pa-
verkan ir naturligtvis beroende av bat och hur
exponerat for vind och vigor omradet i fraga ir.
Vid kraftig sjogang dr det bade svért och farligt att
arbeta utgdende frin bat. Vid dykarbeten spelar
vinden ocksi en roll eftersom hérd vind skapar
vagrorelser pa flera meters djup, vilket forsvarar
kontrollen och kan dessutom virvla upp sedi-
ment och forsimra sikten i vattnet. Dessutom
begrinsar sjogingen mojligheten att besoka de
grundaste omrddena nirmast land eftersom en
risk f6r grundstdtning foreligger.

Regn forsvérar arbetet och bromsar takten
men hindrar inte videofilmning eller dyk. Regn
kombinerat med hardare vind hindrar diremot
faltarbete. Dimma ir inte heller en begrinsande
faktor ifall det annars 4r tryggt att firdas pa sjon.
Mulet vider begrinsar dock det tillgangliga ljuset
och kan ha en negativ inverkan pa videokvaliteten
med tanke pé firger och kontrast.

11.2 Vid navigering

Det ir alltid skil att komma ihag att man ir
utsatt for minga potentiella faror nir man ror
sig pa sjon. Dirfor bor all utrustning vara i gott
skick och personalen inf6rstadd i riskerna och hur
man bér handla vid olika farosituationer. Ridd-
ningsutrustning maste finnas till hands pa alla
bétar. Alla som finns ombord pé baten maste ha
en grundkunskap i navigering enligt sjokort och
insikter i hur ifrigavarande bat mangvreras.

Det har i praktiken visat sig att bade elektro-
niska sjokort och sjokort i pappersformat har stora
brister vad giller djupuppgifter och utmirkning
av grund. Eftersom storsta delen av arbetet utfors
i omraden langt utanfor farleder 4r dessa uppgifter
bristfilliga och direke felaktiga eftersom sjokorten
bist dverensstimmer nirmast farlederna. Stora fly-
tande féremal kan utgora en stor fara och ir ofta
svéra att se ifall de ligger knappt ovanfér ytan.
Ovrig battrafik forekommer frekvent och speciell
uppmirksamhet krivs gillande kanotister. Vider-
leksforhallanden kan forsdmra sikten betydligt.
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Man bor dirfor aldrig enbart lita pA GPS navige-
ring utan hastigheten bor justeras efter ridande
forhéllanden och en skarp nirvaro ir ett maste.

11.3 Vid videofilmning

Vid hérd vind och héga vagor ir det direke farligt
att arbeta pa ett halt dick eftersom det inte gar
att halla i sig samtidigt som kameran firas ner
och hissas upp. Ifall teamet bestir endast av tvd
personer kan det vara riskabelt att vid hérd vind
utfora alla uppgifter som annars hor till P1 (se ka-
pitel 5.1) eftersom vissa arbetsmoment forutsitter
att man inte navigerar samtidigt. Det foreligger
alltid en risk for att fa videokabeln in i insuget for
jetdriften eller intrasslad i propellern. Denna risk
okar ju mera man méste fokusera pd annat, t.ex.

vid daligt vider eller vid hérd tidspress.

11.4 Vid dyk

Dyk forutsitter manga sikerhetsdtgirder som dr
en virld for sig och som inte tas upp i detalj i den-
na rapport. I stora drag forutsitter dyk att man
har fullstindig utrustning som ir ritt underhallen
och att man har ett ikraftvarande dykcertifikat
och likarintyg. Man bor alltid ha kontake, via en
lina, med ett dykpar som antingen ar under eller
ovan ytan. Det bér alltid finnas en riddningsplan
till hands och varje dyk bor protokollféras och
arkiveras. Utéver vanlig riddningsutrustning bor
det dessutom finnas en syrgasterapi utrustning,

for forsta hjilp, i baten.

11.5 Gallande utrustning

All utrustning behover underhall for att fungera.
Trots det sker det att utrustningen far nigot fel.
Videokabeln verkar ha en begrinsad livslingd och
dirfor 4r det skil att alltid ha en extra kabel med ut
i falt. Datorer och kringutrustning kan £ fel och det
ar alltid av yttersta vike att spara viktiga data pa flera
olika medier for att undvika férlorande av dem.

Tekniska missoden som t.ex. kortslutningar
kan fororsaka brand vilket ar speciellt kritiskt pa
en biat. Sommaren 2006 var en sidan situation
nira ett ske ndr en kortslutning i videoboxen gjor-
de att boxens innanmiite fattade eld. Tur i oturen
var att detta skedde pa land direkt efter filtbesok
och att utrustningen kunde riddas.



12 Undervattensnaturstig

Under vintern 2004-2005 bérjade man forma
idén kring att grunda en undervattensnaturstig.
Idén tindes av att museiverket har en undervat-
tensnaturstig vid vraket efter Gustav Adolf utan-
for Helsingfors. Idén fick mycket st6d och letan-
det efter en passlig placering utférdes i samband
med inventeringarna 2005. Eftersom undervat-
tensnaturstigen skall ns av s minga besokare
som mojligt var det viktigt att dess placering var
noga 6vervigd. Man beslutade att stigen skall pla-
ceras utanfor Stora Histos vistra udde eftersom
Forststyrelsen redan har en vilbesokt naturhamn
och en landnaturstig pa 6n. Avstandet till Skar-
gardscentrum Korpostrom ir fordelaktigt och
undervattensnaturen ir mangsidig och mycket
fin i omradet.

Planeringen av stigen tog vid och man tillver-
kade nagra informationstavlor pa prov. Tavlorna
bestod av betongplattor med en fastbultad ge-
nomskinlig polykarbonatskiva under vilken man
tejpat fast vattenfast papper med informationen
(Figur 30).

Plattorna forsags med fastbultade undervat-
tensbojar for att man skulle hitta dem. Tavlorna
limnades i under hela sisongen och 6ver vintern
pa prov. P4 viren lades sedan atta stycken nya
tavlor ut som bildade den egentliga naturstigen.
De sammanlinkades med rep som flyter ovanfor
botten. Lings repen fistes nigra ytbojar for att
mirka ut stigen for besokare och for batfarare.
Vid férsta tavlan fistes en undervattensgistbok
bestdende av en skrivplatta.

Undervattensnaturstigen fick stor publicitet
och vickte allminhetens intresse. Den blev vil-
besokt under sisongen 2006. Efter de erfarenhe-
ter som man samlat under tva sisonger har det
visat sig att man bor tillverka mera bestindiga
tavlor och utveckla gistboken. Intresset for un-
dervattensvirlden ir stort hos allminheten och
en undervattensnaturstig dr en upplevelse savil
for unga som for gamla och bor utvecklas och
utdkas i framtiden.

Figur 30. Plattornas information ar bade pa svenska och finska och berattar har om algras. Foto: Forststyrelsen 2005.
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13 Samarbete

Ar 2004 fordes ett samarbete med Yrkeshogsko-
lan Sydvist/ Aronia dir Mikael von Numers bl.a.
deltog i faltinventeringar.

I februari 2005 anstillde Forststyrelsen marin-
biolog Minna Bostrom till stadigvarande tjinst
vid Skirgirdscentrum Korpostrdm. Samma ar
hade VELMU programmet ett gemensamt sam-
arbetsomrade i Skirgardshavet dir alla projekt
utférde sin del av inventeringarna (Figur 5). For
framgang krivs det ett gott samarbete mellan pro-
jektdeltagarna (fi: GTK, Alleco Oy, Skirgirds-
havets forskningsanstalt, Abo Akademi) bade i
planeringsfasen men ocksa under filtsdsongen. Vi
har bl.a. varit pd besok ombord pa Geola fartyget
(GFC), erbjudit luftpafyllning for dykflaskor vid
Korpostrom och ordnat med Gvernattningsméj-
ligheter under filtsdsongen. Vi har fatt utnyttja
Abo Akademis kylrum och laboratorium vid Kor-
postrom. Alla parter deltog i ett gemensamt in-
formationstillfille som holls i Skirgardscentrum
Korpostrom den 11.8.2005.

SAVELIN projektets praktikanter har huvud-
sakligen kommit frin Abo Akademi men ocksa
frin Abo Universitet: Anna Villnis (2004), Timo
Pitkinen (2005, Abo Universitet), Anna Jansson
(2005), Laura Meski (2006) och Melle Anders-
son (2000).

Samarbetet med Abo Universitet har ocksa
varit aktivt bl.a. genom pro gradu arbetare Timo
Pitkinen (institutionen for geografi) som deltog
i SAVELIN projektet, forst som praktikant och
sedan som pro gradu arbetare. Timos handledare
Risto Kalliola triffade vi under planeringsskedet
och vi forevisade ocksa inventeringsforfarandet i
praktiken. Fran Abo Universitet kommer ocksa
Tapio Suominen som utvecklat Velmus databas
och som vi samarbetat med for att utveckla 6ver-
foringen av SAVELIN:s data till databasen.

Ar 2006 har samarbetet med Nature-IT pro-
jektet (Abo yrkesinstitur) lett till att en under-
vattensvideokamera har installerats vid under-
vattensnaturstigen vid Stora Histo (Figur 31).

Genom denna kamera kan man pd Internet se
levande bilder online.

Figur 31. T.v.: Videokameran ar inkapslad i ett vattentatt fodral. T.h.: Den tradlosa datalanken till fastlandet med solceller

som driver hela systemet. Foto: Forststyrelsen 2006.
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14 Media

Kontakten till media kan ocksa ses som en del av
det regionala samarbetet. De lokala tidningarna
och radio har varje filtsisong varit intresserade av
att gora reportage om vad vi gor och var vi befin-
ner oss (Figur 32). Utover media publiciteten har
SAVELIN projektet presenterats tiotals ginger
vid olika tillfillen.

14.1 Sasong 2004

SAVELIN projektets mediasynlighet forverkli-
gades over forvintningarna. Forststyrelsens in-
venterings- och den marinbiologiska verksam-
heten férekom, redan under pilotsisongen, tre
ganger i de riksomfattande televisionsnyheterna
(EST, MTV3, YLE1), flera ganger i radio (YLE
Vega Aboland), i flera riksomfattande tidningar
(Hufvudstadsbladet, Helsingin Sanomat) samt i
regionala tidningar (Abo Underrittelser, Vistra
Nyland). Utover detta forekom SAVELIN pro-
jektet upprepade ginger i Forststyrelsens egna
tidningar (Puistoviki och metsa.fi) och en ging
i Miljoministeriets arsberittelse.

14.2 Sasong 2005

— Radio Vega Aboland (18.7., intervju av
Minna Bostrom, kommande sisongs ar-
beten)

— Radio Yle:s ”’Aamukahvit” (25.7., intervju
av Minna Bostrom, Forststyrelsens marina
inventeringar och Skirgardscentrum Kor-
postrdm som arbetsplats)

— Turun Radio (25.7., intervju av Minna
Bostrom, Forststyrelsens marina invente-
ringar, till vad data anvinds, VELMU och
planerna kring undervattensnaturstigen)

— VELMU:s presskonferens (11.8., samma
kvill nagra minuter i "Linsi-Suomen uu-
tiset” om presskonferensen dir det visades
undervattensbilder frin SAVELIN projek-
tet

— Radio Vega (12.8., intervju av Minna Bo-
strém, vad gdrs och vad anvinds informa-
tionen till, Ostersjons tillstind)

— YLE Tema i TV1 (20.10., "Itdmeren laji-
kirjo” program dir det utnyttjades SAVE-
LIN projektets videomaterial)

Dessutom var SAVELIN projektet med i fol-
jande tidningsartiklar:

— Finlands Natur 2/2005: Skirgardscentrum
korpostrom — hir mots skdrgardsnatur och
kultur

— BIRKA juni 2005: Skirgardscentrum
Korpostrom — I Skirgardscentrum Kor-
postrom férenas skirgirdskultur med un-
dervattensforskning

— Ympiristo 4/2005: ”Saaristokeskus Korpo-
strdm — Luonnon ja kulttuurin kohtaamis-
paikka”

— Hufvudstadsbladet 21.7.2005: Naturen
under vatten inventeras i sommar

— Turun Sanomat 26.7.2005: ”Suurhank-
keen kenttitutkimukset kdyntiin Korp-
poon etelidpuolella — VELMU projekti
kartoittaa merta pintaa syvemmiltd”, och
”Uimarit, snorklaajat ja sukeltajat saavat
vedenalaisen luontopolun®

— Helsingin Sanomat 12.8.2005: ”Vedenala-
ista luontoa kartoitetaan Saaristomerell”

— Sukeltajan maailma 6/2005: ”Vedenalaista
tutkimusta Korpostromissi”

14.3 Sasong 2006

— YLE Nyheterna (24.6., EST TV-Nytt
18.15, YLE Nyheterna 20.30; Reportage
om undervattensnaturstigen och marina
inventeringar, intervju av Minna Bostrom
och Christoffer Bostrom)

— Radio Vega (25.9., intervju av Johan Lind-
holm, de marina inventeringarna)

— YLE och MTV3 televisionsnyheterna
(3.11., SAVELIN projektets videomaterial
om delfinerna visades redan observations-
dagen i nyheterna)

— Turku TV Luonto Plus (11.11., projektets
videomaterial om delfinerna utnyttjades i
programmet)
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Dessutom var SAVELIN projektet med i fol-
jande tidningsartiklar:

— Kansan uutiset 2.2.2006: ”Vedenalaisista

luontotyypeistd allistyttdvin vihin tie-

b2

toa

Kansan uutiset 23.3.2006: ”Vedenalainen
luontopolku Saaristomerelle”
Saaristouutiset 3/2006: ”Luontopolku ve-
denalaisille niityille”

Abo Underrittelser 17.6.2006: Naturstig
under ytan 6ppnad

Helsingin Sanomat 22.7.2006: ”Luonto-
polku pohjassa”

Retki 6/2006: ”Vedenalainen kierros”
Sukeltaja 4/2006: ”Vedenalainen luonto-

polku avattiin Saaristomerelld”

Tillkannagivanden

Vi vill tacka alla nimnda samarbetspartners f6r
kreativa diskussioner och all hjilp. Ett speciellt
stort tack riktas till alla praktikanter; Anna Vill-
nis, Timo Pitkinen, Anna Jansson, Laura Meski
och Melle Andersson som varit flitiga och ett gott
sdllskap savil i filt som pa land. Skirgirdscen-
trum Korpostrém ir en vilfungerande helhet och
en trivsam arbetsplats med all dess trevliga per-
sonal; Trygve, Maja, Martin, Anna-Stina, Jonna,
Jukka med prakrikanter, Jeanne, Christoffer med
medarbetare och praktikanter, Bosse och Titti.
Tack Bosse for att vi har fitt anvinda centrets ut-
rustning och tack Titti for mat och gott kaffe med
dopp. Butiken har f6rsett oss med brinsle bade
for batarna och f6r magarna. Elektriker Joakim
Ljungman skall ha ett stort tack f6r kopplandet av
den legendariska gula "Harry Plotter” -boxen.
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BILAGA 1.

Program 2004

Varen 2004

a) Tiiskeri baten bestills

b) Diskussion med SENT (ESLP) om de praktiska arrangemangen kring inventeringarna

c) Skolningstillfille I. Internationell Workshop

d) Skolningstillfille II. Identifiering av havs- och kustnaturtyper i filt enligt EU:s naturdirektivs I.
e) HELCOM Habitatgruppens mote i St. Petersburg dér dven inventeringsprojektet togs upp

f) VELMU inventeringsprogrammets projektmdote + mediaintervju

Sommaren 2004

g) Skolningstillfille III. Biodykkurs dir man satt sig in i de marina inventeringsmetoderna i praktiken
(dyk- och videoinventeringar)

h) Transport av Tiiskeri baten till Skirgardshavet

i) Diskussion med Forststyrelsens lokala team om inventeringarna

j) Skirgardscentrum Korpostrom borjar anvindas som bas

k) SAVELIN inventeringar i Skirgardshavet

1) VALKO infortillfille i Abo

Hosten 2004

m) SAVELIN inventeringar i Skidrgardshavet
n) Transport av Tiiskeri baten till varv

o) VELMU moten

p) Littoral 2004 konferens

q) EU:s Havsexpertgrupps mote

r) Svenska Naturvérdsverkets seminarium dir flera féredrag om inventeringarna presenterades
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BILAGA 2.

Videoprotokoll i falt

Site: Date:
Weather: Water level:
Persons: Air/Water Temp.:

Site ID Videotime WP nr | Clock |Depth: N E Notes
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BILAGA 3.

Protokoll vid genomgang av video

(basinformationen i fetstil)

Comments]

Community (10%

Subsirale lype
Substrate 90-10)

Filamenlous algae (drilling

Spirufinay

Monostroma balticum

Ruppia

Zanichallis]

Zostera maring

Pot. perfoliatus

Pot. pectinatus]

Chara

Ceramium

Enteromorphay
Cladophord

Pylaiells

Chorda filum

Fucus vesiculosus

Mytilus rossulus]

Special features:

Soft sediment]

Clay < 0.002

Silt 0.002-0.0¢
Sand 0.06-2
Gravel 2-60)

stones 60-100

Stones 100-600)

Boulder » 600 mm)|

Rock]

Video Noi

Method (V = video, D = diving
Depth (MVL

Depth (Measured

Longltudq

Laﬁtudel

YKJ

YKJP

Boayy

pate

WP No|
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BILAGA 4.

Dykprotokoll

(basinformationen i fetstil)

MNotes:

Ruppia

Zanichellia

Zostera marina

Coordinates

SPECIES % COVERAGE / HEIGHT CM

Pol. perfoliatus

Fot. pectinatus

Charal

Ceramium,

Enteromarpha

Cladophoral

Pylaiella

Chorda filum

Fucus vesiculnsus)

Site:

Water level:

Air/Water Temp.:

Mytilus trossulus

Special features:

Clay < 0.002

Silt 0.002-0.06

Sand 0.06-2

Gravel 2-60

stones 60-100

Date:

Weather:

Divers

-
-

SUBSTRATE % COVERAGE

Stones 100-600

Boulder > 600 mm

Rock

Depth
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Flygfotografering

Johan Lindholm (med kommentarer och tillagg av C. Bostrém och J. Ekebom)

Tolkning av flygfotografier, dven kallad fjdrrana-
lys, fungerar som ett mycket bra komplement
till andra inventeringsmetoder av undervattens-
vegetation som t.ex. dykning och videofilmning.
Flygfotografier kan anvindas till basinventering
av vegetation men ocks3 till kvantitativ forskning,
Man har i Finland utfort flyginventeringar av bl.a
ilgris och blistang. Forutom undervattensvege-
tation har man redan linge utfort systematiska
flyginventeringar av landvegetation, plankton-
blommningar och oljeutsldpp.

For basinventeringar limpar sig flygfotogra-
fering bl.a. till att identifiera biotoper, férekomst
av undervattensvegetation men ocksa till nog-
grannare identifiering av ett fatal karakeiristiska
arter (t.ex. algris och blastang). Problemet med
identifieringen av enskilda arter 4r deras lika firg-
sittning men ocksd att de oftast forekommer som
blandsamhillen dir specifika vegetationsmonster
suddas ut. En annan viktig faktor, speciellt i vara
vatten, ir den tidvisa massforekomsten av tridal-
ger som delvis bildar drivande algmattor som helt
eller delvis ticker 6vrig vegetation.

Ett flygfotografis anvindbarhet beror pa upp-
16sningstérmagan (eng: resolution) och fragestil-
larens spatiella krav (t.ex hur stor yta har fotogra-
ferats). Flygfotografiers upplosning varierar fran
nagra centimeter till tiotals meter, beroende pa
flyghojd, opitk mm.. Det 4r darfor viktigt ate pa
forhand bestimma inventeringens syfte; ir man
intresserad att gora en storskalig inventering dir
forekomst eller saknad av vegetation framkommer
eller vill man gbra en noggrann analys av ett min-
dre omrade. En bildpunkt (pixel) ir den minsta
enhet som bygger upp en bild. Vid tillrickligt stor
forstoring kan de enskilda bildpunkterna urskil-
jas. Fran fotografier tagna med en skala pa flera
meter per bildpunkt kan inte detaljerat data om
vegetationen tolkas. Ifall en noggrannare studie
skall utforas, med inriktning pa tolkning av en-
skilda arter, bor en betydligt mindre skala/hdgre
resolution anvindas.

Vid fotografering paverkar, forutom utrust-
ning och flyghojd, bl.a. solreflexer, vigor, sikt-
djup, och bottensubstrat resultatet. Bista foto-
graferingsvidret har visat sig rida vid svagt dis

eftersom solen inte da reflekteras lika starke frin
vattenytan som vid en klar dag. Lugnt vider dr
bra eftersom inga vagor forekommer men redan
vid en svag vind kan det bildas en stor mdngd sma
vagor som orsakar storande reflektioner. Skyd-
dade vikar och laguner kan forvisso vara sgs helt
i skydd dven om den omgivande skirgirden ir
utsatt for vind som bildar vigor. For att minska
reflektionerna kan dven ett polarisationsfilter an-
vindas pa kameraobjektivet. En annan begrin-
sande faktor for tolkning av flygfotografier ir
siktdjupet, vilket varierar med partikelmingden
i vattenmassan och med radande ljusférhéllan-
den. Siktdjupet kan variera betydligt spatialt samt
temporalt och som sdmst 4r flygfotografering inte
som metod limplig f6r marina inventeringar. Vid
goda forhallanden 4r det dock maijligt att tolka
vegetation ner till ca. 5 m. djup, men méanga ar-
ters nedre utbredningsgrins ligger sd djupt (> 5m
djup) att man inte kan se de djupaste individerna,
ens vid toppenforhéllanden.

Det ar svart att uttala sig om vilken tid pa si-
songen som bist limpar sig for flygfotografering
eftersom det 4r manga faktorer som inverkar pa
slutresultatet. Massférekomster av plankton, som
visentligt minskar siktdjupet, r svara att férut-
siga. Blomningarna kan variera kraftigt under en
sisong och mellan sisongerna, men férekommer
oftast pd varen och péa sensommaren. Pa sensom-
maren ansamlas dessutom ofta drivande alger pd
grunda bottnar. Redan i juli kan drivande alger
stillvis forekomma i sidana mangder att tolkning
av ovrig undrvattensvegetation utifrin flygfoto-
grafier ir omaijlig. De flesta arter har under dret
olika tillvixtskeden och dirmed dndrar artsam-
mansittningen och arternas tickningsgrad under
den vegetativa perioden. Artsammansittningen
kan visserligen sillan urskiljas (se ovan). For sodra
Finland kan man som tumregl siga att en lugn
dag i september med klart vatten ger bra resul-
tat. I maj-juni, under vixtplanktonsuccessionens
sommar-minimum, ir vattnet ocksa klart men di
ir de flesta havslevande kirlvixter dnnu sipass
outvicklade att inventeringen inte ir att rekom-
mendera.
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BILAGA 5. 2(3)

For att extrahera information ur flygfotografi-
erna dr det nddvindigt att kunna tolka dem ritt.
Tolkningen borde helst utféras av bildanalytiker
som har hjilp av datorer med olika mjukvaror.
Fotografierna bér forst behandlas i nagot bildbe-
handlingsprogram for att framhéva det visentliga.
Det dr mycket viktigt att se till att ingen visentlig
information vid bildbehandlingen gar forlorad
eftersom just bildinformationen ir i fokus. Dirfor
kraver det att man noggrant éverviger hur myck-
et man bor justera fotografierna (Figur 1). En
forskjutning och avklippning av firgernas frek-
venshistogram kan ta bort onddig och stérande
information men bér anvindas mycket forsik-
tigt eftersom flygfotografiernas innehall bestar till
stor del av lika firgtoner dir den grona delen av
spektret dominerar. Efter bildbehandlingen bor
fotografierna georefereras och samtidigt ortogo-
nalkorrigeras sd att de far ritt skala och stimmer
overens med verkligheten. Detta gdrs genom att
kinda punkter pé fotografierna refereras med en
korrekt karta som grund. I geografiska informa-
tionssystem (GIS) kan digitala flyg- eller sattelit-
bilder georefereras pa en digital kartbotten. I GIS
korrigeras fotografierna séledes till ritt skala och

mojliggor dirfor en kvantifiering av vegetationen
som inventeras.

Flygfotografier som ir tagna pa lig hojd (<
1000m, i vissa fall t.o.m. <250m) saknar ofta fix-
punkter som t.ex kustlinje, grund och skir, och ir
dirfor inte mojliga (eller &tminstdne svarare), att
korrigera enligt ovanstiende metod. En sitt att
kringga detta problem ir att ta en oversikesbild
pa hog hojd som man forst korrigerar och som
sedan utgor “kartbotten” for korrigering av de
andra fotografierna. Ifall man inte ir intresserad
av fotografiets geografiska placering kan man
rikna ut skalan genom att kinna till flygh6jden
och objektivets brinnvidd vid fotograferingen.
En annan anvind metod ir utplacering av bojar
vilkas position bestims pé forhand med GPS.
Dessa fungerar sedan som georeferenspunkter
pa bilden.

For att en bildanalytiker skall kunna identi-
fiera vegetationen utgiende fran flygfotografierna
bor han fa erfarenhet via markverifiering (eng:
ground truthing). Markverifiering innebir att
man i samma omrade som flygfotograferats utfor
en undersokning av samma parametrar i vattnet,
t.ex. genom dykning, och séledes verifierar vad

T W

Figur 1. Ett flygfotografi 6ver Hango6 udd dar nedre vanstra halvan ar optimerad for att identifiera undervattensvegeta-
tion. Vegetationen bestar i huvudsak av algras och harnating. Foto: Lentokuva Vallas.
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bildens olika provytor i verkligheten bestir av
(substrat, artsammansittning etc.).

Flygfotografierna kan dven utnyttjas till att
mycket noggrant kunna orientera sig i filt. Ge-
nom att koppla en GPS till GIS, med de georefe-
rerade flygfotografierna, kan man se var pa flygfo-
tografiet man befinner sig i falt. Detta underlittar
bl.a. markverifieringen men ocksid mangvrering
vid svaratkomliga vatten.

Flygfotografering skall ses som ett komple-
ment till andra inventeringsmetoder pa grund
av den enkla orsaken att man inte kan géra
ingdende/artspecifika observationer av vegeta-
tionen med denna metod. Den méjliggor dock
inventeringar av stora omriden pa kort tid vilket
gor metoden kostnadseffektiv. Andamélet med
inventeringen ”sitter ramarna’ for hur effektivt
man kan anvinda sig av flygfotografering som
inventeringsmetod.
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Uusimmat Metsahallituksen luonnonsuojelu-

julkaisut

Sarja A

No 154 Laitinen, T. 2006: Tikankontin (Cypripe-
dium calceolus L.) tila Suomessa. 96 s.

No 155 Perttula, M. 2006: Suomen kansallis-
puistojdrjestelmin kehittyminen 1960—
1990-luvulla ja U.S. National Park Ser-
vicen vaikutukset sen hoitokédytintsihin.
66 s.

No 156 Haapalehto, T., Kotiaho, J. S. & Kuitu-
nen, M. 2006: Metsiojituksen ja ennal-
listamisen vaikutukset suokasvillisuuteen
Seitsemisen kansallispuistossa. 45 s.

No 157 Uusitalo, A., Kotiaho, ]. S., Piivinen J.,
Rintala, T. & Saari, V. 2006: Kasvien ja
pdiviperhosten esiintyminen luonnon-
tilaisilla ja ojitetuilla soilla. 44 s. (verk-
kojulkaisu)

No 158 Pihlajaniemi, M. 2006: Kuukkeli Eteld-
Suomessa. Kannan tila ja valtionmaiden
merkitys lajin sdilymiselle. 100 s.

No 159 Sokka, K. 2006: Vieraskirjamerkintoji
Nuuksion ja Linnansaaren kansallispuis-
toissa seki Kisivarren erimaassa. 77 s.

No 160 Heinonen. M. (toim.) 2007: Puistojen
tila Suomessa. Suomen suojelualueet ja
niiden hoito 2000-2005. 315 s.

No 161 Stolt, E. (toim.) 2006: Paistunturin eri-
maa-alueen ja Kevon luonnonpuiston
luonto, kiytto ja paikannimisto. 276 s.

No 162 Salokannel, J. (toim.) 2006: Siikanevan
hy6nteiset 1874-2005. 85 s. (verkkojul-
kaisu)

No 163 Yrjold, R., Aalto, H., Aalto, J. & Kon-
tiokorpi, J. 2006: Siikalahden linnusto
vuosina 2002—2004. Avifauna of the
Siikalahti Wetland in 2002—-2004. 104
s. (verkkojulkaisu)

Sarja B

No 77

No 78

No 79

No 80

No 81

No 82

No 83

Luhta, P-L. & Moilanen, E. 2006: lijoen
kunnostettujen jokien kalataloudellinen
seuranta 2000—2004. 81 s.
Metsihallitus 2006: Metsihallituksen
julkisten hallintotehtdvien toimintaker-
tomus 2005. 62 s.

Niikkonen, T. 2006: Parikkalan Siika-
lahden lintuveden kivijatutkimus 2003~
2004. 57 s. (verkkojulkaisu)

Tuuri, A. & Hannelius, S. 2007: Metsin-
omistajien nikemyksii luonnonsuojelu-
alueiden kaupoista. 54 s.

Metsihallitus 2007: Metsihallituksen
julkisten hallintotehtdvien toimintaker-
tomus 2006. 51 s.

Aho, Ritva, Liukkonen, Tuija & Joensuu,
Olavi 2007: Kalastuspalvelut Metsihal-
lituksen kalastusasiakkaiden mielissi. 43
s.

Piivinen Jussi & Aapala Kaisu (toim.)
2007: Metsien ja soiden ennallistamisen
seurantaohje. 98 s. (verkkojulkaisu)
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