Metséhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A, No 51

Meriotakilokki
Korppoon Jurmossa

Kimmo Syrjanen

MET LITUS

Luonnonsuojelu



Kimmo Syrjdnen

Suomen ympdristéke skus
Luonto- ja maankdyttéyksikkd
PL 140

00251 Helsinki

puh. (09) 403 000

Julkaisun siséllésté vastaa tekifd,
eikd julkaisuun voida vedota
Metsdhallituksen virallisena
kannanottona.

ISSN 1235-6549
ISBN 951-53-0447-4

Oy Edita Ab
Helsinki 1998
2. painos

Toisen painoksen karttojen tekijdnoikeudet:

© Metséahallitus, 1998
© Maanmittauslaitos 1/MAR/98

Kansikuva: Meriotakilokki. Kimmo Syrjdnen




KUVAILULEHTI

Julkaisija ' Julkaisun paiviméara

Metsidhallitus 6.9.1995

Tekijit (toimielimesti: toimielimen nimi, puheenjohtaja, sihteeri) Julkaisun laji
Selvitys

Kimmo Syrjﬁnen Toimeksiantaja

Metsidhallitus, Eteldirannikon puistoalue

Toimielimen asettamispvm

Julkaisun nimi

Meriotakilokki Korppoon Jurmossa

Julkaisun osat

Tiivistelma

Meriotakilokki (Salsola kali subsp. kali) on vaarantunut uhanalainen kasvilaji, jonka Korppoon Jurmon populaation
laajuutta ja ekologiaa selvitetddn tdssd raportissa. Meriotakilokin uhanalaisuuden syitd ovat rakkolevin
vdheneminen, laidunnuksen loppuminen ja hiekkarantojen umpeenkasvu. Raportissa esitetddn yksilélaskentoihin
perustuen meriotakilokkipopulaation kannanvaihtelut kasvukauden kuluessa ja kahtena perdkkiisend vuotena
(1993 ja 1994) Jurmon rannoilla. Liséksi raporttiin on koottu yhteen aiempien laskentojen tulokset. Kasvustojen
koko vaihtelee vuosittain hyvin suuresti. Yksilomaérd keskikesdlldi on yhteensd muutamia tuhansia. Valtaosa
yksildistd kasvaa Saaristomeren kansallispuistossa.

Meriotakilokki on yksivuotinen merenrantahietikoiden kasvilaji, jonka sdilyminen kasvupaikallaan vaatii vuosit-
tain onnistuvan siementuoton. Tamén selvityksen mukaan lajilta ndyttdd puuttuvan vuodesta toiseen hiekassa
sdilyva itdmiskykyisten siementen varasto. Raportissa on selvitetty yksildiden jakautuminen kokoluokkiin. Suuri-
kokoisia yksil6itd esiintyy niukasti, mutta ne vastaavat padosasta populaation siementuotosta. Yksiléiden kokoon
vaikuttavat oleellisesti hiekan sisdltimit ravinteet. Raportissa selvitetddn ravinteiden merkitystd yksildiden kas-
vuun ja siementuottoon.

Meriotakilokki on riippuvainen meren mukana rannalle kulkeutuvista ravinteista (rakkolevévallit) ja siementen
levinnésti sopiviin kohtiin saaren hietikoilla. Ekologiansa vuoksi meriotakilokki on altis hdvidméan. Jurmon esiin-
tyma ei ole télld hetkelld erityisen uhattu, mutta sen tilaa tulee seurata sddnnéllisesti. Varsinkin laidunnuksen lop-
puminen voi ldhivuosina haitata esiintyméda. Mikéli heindkuun populaatiokoko laskee pariin sataan yksiloon tulee
hoitotoimenpiteisiin (kasvustojen lannoitus) ryhtya.

Avainsanat

meriotakilokki, uhanalaiset kasvit, Saaristomeren kansallispuisto, Jurmo

Muut tiedot

Toinen painos.

Sarjan nimi ja numero ISSN ISBN
Metsidhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A:51 | 1235-6549 951-53-0447-4
Kokonaissivumaéra Kieli Hinta Luottamuksellisuus
49 suomi 60;— Julkinen

Jakaja Kustantaja

Metsihallitus, luonnonsuojelu Metsédhallitus




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare Utgivningsdatum
Forststyrelsen 6.9.1995
Forfattare (uppgifter om organet, organets namn, ordférande, sekreterare) | Typ av publikation
Utredning
Kimmo Syrjénen Uppdragsgivare

Forststyrelsen, Sydkustens parkomrade

Datum fér tillsdttandet av organet

Publikation
Sodaért pa Jurmo, Korpo

Publikationens delar

Referat

Sodaort (Salsola kali subsp. kali) &r en sirbar, hotad vixtart, vars populationsstorlek och ekologi pa Jurmo, Korpo,
behandlas i denna rapport. Orsakerna till att sodadrten &r hotad &r bldstdngens tillbakagdng, upphorandet av betet
och igenvixningen av sandstridnder. I rapporten presenteras fluktuationerna i sodadrtens populationsstorlek pa
Jurmo under dren 1993 och 1994, d4 populationens individantal rdknades under hela véxtperioden. Dessutom har
i rapporten sammanstillts resultat fran tidigare berdkningar av populationens storlek och utbredning. Bestdndens
storlek varierar kraftigt fran ar till 4r. Individantalet mitt p4 sommaren 4r sammanlagt ndgra tusen. Storsta delen
av individerna viaxer i Skdrgardshavets nationalpark.

Sodadrten dr en ettdrig véxtart och forekommer pa sandstrander vid havet. Arten finns kvar pa sin vixtplats en-
dast om froproduktionen lyckas varje &r. Enligt denna utredning verkar arten sakna fréreserver som kan gro efter
flera 4r i sanden. I rapporten redogdrs for individernas férdelning pa olika storleksklasser. Stora individer ar
ovanliga, men de stir for huvudparten av populationens froproduktion. Individernas storlek pdverkas i hog grad
av de ndringsdmnen som finns i sanden. I rapporten redogérs for ndringsamnenas betydelse for individernas till-
véxt och froproduktion. '

Sodadrten dr beroende av de ndringsimnen (blastdngvallar) som havet avlagrar pad strinderna och av att frona
sprids till lampliga stillen pd 6ns sandstrdnder. P4 grund av sin ekologi forsvinner sodadrten litt frdn sina
véxtplatser, men populationen pd Jurmo &r idag inte sérskilt hotad. Situationen bér dock regelbundet dvervakas.
Sarskilt betets upphdrande kan paverka forekomsterna negativt under de nirmaste dren. Om populationens stor-
lek i juli sjunker under ett par hundra individer bor skotseldtgédrder (godsling av bestdnden) inledas.

Nyckelord
sodadrt, hotade véxter, Skdrgdrdshavets nationalpark, Jurmo

Ovriga uppgifter

Andra upplagan.

Seriens namn och nummer ISSN ISBN
Metsdhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A:51 | 1235-6549 951-53-0447-4
Sidoantal Sprék Pris Sekretessgrad
49 finska 60, offentlig
Distribution Forlag

Forststyrelsen, naturskydd Forststyrelsen




SISALLYS

1 JOHDANTO ..ottt e 7
2 MERIOTAKILOKIN LUONNEHDINTA .......ccoooiiiiiiiiiis 8
2.1 BioloGia. ..ot 8

2.2 LeVINNEISYYS...cociiviiiriiiiiiieiniee 9

2.3 Meriotakilokin populaatiorakenne.............ccococovvniiiniiiinniiiiiin, 9

3 KANNAN KEHITYS SUOMESSA JA JURMOSSA........ccooiiiiiiiiine, 10
3.1 Meriotakilokki SUOMESSA ........ccovvviiiiiiiiiiiiii 10

3.2 Meriotakilokki Varsinais-Suomessa ...........cccoccoviviiiniiniiniiiciienns 11

3.3 Korppoon Jurmo hietikkokasvien elinymparistona................c.coeueueen 11

3.3.1 Jurmon hiekkarantojen yleispiirteet ...........cccoovvniiviniiiinnn 11

3.3.2 Meriotakilokin seuralaiset Jurmossa ..........c.cccevveevueereeneenneenne 12

3.4 Jurmon hiekkarannat ja meriotakilokin kasvustot...........c.cccceeiniiinine 13

3.4.1 TtAhietikKO ..o 13

3.4.2 Itdhietikko —SOIgen .........covveiiiiniiiiiiiiie 14

3.43 Sorgen —Revlan.......ccoviiiiiiiiiiiiii 15

3.44 Lénsihietikko: Orarna — Vésterfladan.........cc..coooevrvierenrinnen. 16

3.4.5 VASterrevet ... 16

3.5 Lahiympariston pienet hiekkasaaret............cccooeevviiiniiiiniinnienne, 18

3.5.1  Sanden ... 18

3.5.2 Estrevlarna.........ccccoviiiiiiiiniiiis 18

3.5.3  OMSAISLENEN . ....ccvvueireiircririserire i ssseess et 19

4 MERIOTAKILOKIN POPULAATIODYNAMIIKKA .......cccoooiiiiiiiiiiine, 19
4.1 Meriotakilokin siemenpankki...........cccoviiiiniiiiininiiii 20

4.2 Meriotakilokin siementen itavyyskoe ............ccocoueiiiiiiniiiiiiiiiiiinn 22

4.3 Siementen leVINta .........ccocccviiviiiiiiii 23

4.4 Taimien kuolleisuus ja tiheyden merkitys.........ccccoonniiiniiiinnnnnnn, 23

4.5 Rakkolevin vaikutus meriotakilokin kasvuun ..o 25

4.6 Lannoituskoe ..o 28

4.7 Meriotakilokin populaatiokoko ja siementuoton arviointi.................. 29

4.7.1 Populaatiokoko.........cccvveviiviiiiiiiiiiiii 29

4.7.2 Kokojakaumat ja siementuotto.........cccceevivniiiiiiiiiiininnnn, 33

5 KASVINSYOJIEN JA TALLAUKSEN VAIKUTUS MERIOTAKILOKKIIN...35
5.1 HyOnteiset.......ocoovvviiiriiiiiiiiicicc 35

5.2 Karjan ja tallauksen vaikutus..........ccccoovvininininiiii, 35

6 YHTEENVETO POPULAATIODYNAMIIKASTA.........cccovviiiiiiiiiiis 36
7 HOITOTOIMET JA JATKOTUTKIMUKSET .........ccccooviiiiiiiiiiiiiiccines 37
7.1 Jurmon meriotakilokkien uhat..........ccccccevvviiriiiriiiiiiniieceeee e 37

7.2 Tutkimus ja hoitotoimenpiteet.........c..ccoovveviviniiiiniiii, 38
ENGLISH SUMMARY ....ccoiiiiiiiitiiiintiii e 40

LAHTEET ..ottt ettt sttt bbbttt ss s 42




LIITTEET

Liite 1
Liite 2
Liite 3
Liite 4

Jurmon itdhietikon siemenpankista 16ydetyt lajit ja niiden runsaudet.. 45
Rakkolevin lisdyksen vaikutus siementuottoon meriotakilokin

siirtokokeessa 1993 ... 46
Meritattaren ja merikaalin yksikdmaarat 1993..........ccccoovveiiniiniininnennn 47
Meritattaren ja merikaalin yksikomaéarat 1994............ccoooovvviiniiiinnennn. 48



1 JOHDANTO

Meriotakilokki (Salsola kali subsp. kali) esiintyy nykyisin Suomessa vain

muutamassa

paikassa  Hankoniemelld

Korppoon  ulkosaaristossa.

Meriotakilokki on tunnettu Korppoon Jurmon hietikoilta jo yli sadan vuoden
ajalta, ja huolimatta kohtalaisista kannanvaihteluista se on ilmeisesti ollut koko
ajan saarella paikoin runsaanpuoleinen (Eklund 1921, Puolasmaa & al. 1991).

Téaméa tutkimus on jatkoa
vuonna 1991 laaditulle Jurmon
esiintymédn suojelu- ja hoito-
suunnitelmalle (Puolasmaa &
al. 1991). Tutkimuksessa selvi-
tetdidn meriotakilokin  Korp-
poon Jurmon esiintyméan nyky-
tilaa ja populaation kokoon
vaikuttavia tekijoitd. Populaa-
tiodynamiikan lisdksi arvioi-
daan lajin tulevaisuutta Jur-
mossa sekd esitetddn hoito-
toimenpiteitd esiintymén saily-
misen varmistamiseksi. Lisdksi
selvitetddn kokeellisesti kasvu-
alustan vaikutusta meriota-
kilokin kasvuun sekd pysyvén
siemenpankin esiintyminen
Jurmon hietikoilla. Koska me-
riotakilokki on rauhoitettu, val-
takunnallisesti uhanalainen
kasvilaji, jonka esiintymat sijait-
sevat suojelualueella, tutkimuk-
sen kokeet tehtiin Turun ja Po-
rin ldaninhallituksen luvalla.

Jurmon  meriotakilokkipopu-
laatioissa elda sille erikoistunut
ludelaji (Piesma salsolae) ainoalla
paikallaan Suomessa (Veikko
Rinne, Turun yliopiston Eldin-
museo, henk.koht.tiedonanto).
Kyseisen hyonteislajin  Suo-
messa sdilymisen kannalta Jur-
mon  meriotakilokkiesiintyma
on korvaamaton.



Meriotakilokin seurassa Jurmon hietikoilla esiintyy niinikddn vaarantunut meri-
tatar (Polygonum oxyspermumy), jonka yksilomaarat laskettiin timén selvityksen
yhteydessa. Ekologialtaan meritatar muistuttaa laheisesti meriotakilokkia.

Tutkimuksen suunnitteluun ja toteutukseen ovat keskeisella tavalla vaikuttaneet
useat henkil6t. Vesi- ja ymparistohallituksen luonnonsuojelututkimusyksikon
tutkija Terhi Ryttdri on osallistunut tutkimuksen suunnitteluun alusta alkaen,
dosentti Terttu Lempidinen (Turun yliopiston Kasvimuseo) on maéarittanyt sie-
mennéytteitd, Kari Lehtild (Saaristomeren tutkimuslaitos, Seili) on tehnyt yhteis-
tyota populaatioekologisissa tutkimuksissa, Veikko Rinne (Turun Yliopiston
Eldinmuseo) on maéarittanyt meriotakilokeilta kerédtyt hyonteiset, Saaristomeren
puistoryhmén erikoissuunnittelija Leif Lindgren (Metséhallitus) on avustanut
tutkimusongelmien tdsmentdmisessd ja antanut tietoja meriotakilokin esiinty-
mistd Saaristomerelld. Vuoden 1991 suojelusuunnitelman laatinut Veli-Pekka
Rautiainen (Turun yliopiston Kasvimuseo) on tarjonnut tietonsa tekijan kayt-
toon, ollut mukana Jurmossa sekd ottanut osaa pohdiskeluihin meriotakilokin
uhanalaisuuden syistd. Tutkimuksen kenttitdissd avustivat Sanna Tarmi ja
Carita Sunell. Heille kaikille monet kiitokset yhteistyosta.

2 MERIOTAKILOKIN LUONNEHDINTA

2.1 Biologia

Yksivuotinen meriotakilokki on tyypillinen avointen merenrantahietikoiden
kasvilaji (Fagerstrom 1965, Olsson 1974). Muiden yksivuotisten lajien tapaan
kasvi on ulkoasultaan hyvin vaihteleva. Pienimmait yksilét ovat haarattomia ja
muutaman senttimetrin mittaisia, kookkaimmat runsashaaraisia, lapimitaltaan
puolimetrisid ja lahes yhtd korkeita piikkipensaita. Nimensé otakilokki on saa-
nut moyheistd, jaykdn neulasmaisista, teravdadan vaaleaan otaan paattyvista leh-
distddn. Kunkin lehden hangassa voi olla haara tai kukka.

Otakilokin lehtihangoissa piileskelevét pienet kukat ovat hyvin vaatimattomia,
kehélehdet kalvomaisia, vérittéméastd punertavaan vivahtavia. Kukassa on ta-
vallisesti viisi hedettd ja kaksihaarainen luotti. Kukat ovat aikaisemisia tai tasa-
aikaisesti kypsyvid. Meriotakilokki on sopeutunut tuulipdlytykseen, ja ilmeisesti
pOlytys yksilon omalla siitepdlylla on mys mahdollinen. Kukinta-aika ulottuu
kesdkuun lopulta lokakuulle, tosin pddosa meriotakilokkiyksiloistd on tuottanut
siemenensd jo syyskuussa. Kustakin kukasta kehittyy vain yksi kiekonmuotoi-
nen kookkaanpuoleinen siemen. Isoimmat yksilét tuottavat muutama tuhat
siementd, mutta keskiméérdinen siementuotto vaihtelee kymmenestéd pariin sa-
taan. Tavallisesti kaikki kukat eivét tuota siementd, ja erityisesti versojen latvat
voivat kuivua ennen aikojaan.

Otakilokin siementd suojaavat kovettuneet kehdlehdet. Itse siemen on varsin
erikoinen muodostuen pitkésta kerdlle kiertyneestd vihredstd alkiosta, jolta
puuttuu erillinen vararavinto (Aellen 1961). Otakilokin siemenet kykenevit ita-
madn heti sopiviin kasvuolosuhteisiin jouduttuaan. Yleensa itiminen tapahtuu
kevailla (huhti-toukokuussa), mutta lapi alkukesédn ja myd&s syksylld voi tavata




askettdin itdneita yksiloita. Mahdollisesti osa ndistd syksylla itdaneistda taimista
voi myo0s talvehtia. Pddosa seuraavan kasvukauden meriotakilokkiyksildista
viettda talvensa siemenina hiekan suojissa.

2.2 Levinneisyys

Meriotakilokki kasvaa Euroopassa jokseenkin tavallisena hiekkaisilla merenran-
noilla harvinaistuen pohjoista kohti. Pohjois-Euroopan merenrannoilta laji
puuttuu mm. pohjoiselta Itamerelta ja suuresta osasta Norjaa (Jalas & Suominen
1980). Suomessa laji on hyvin eteldinen, ja sen levinneisyys on hieman kaakkoon
painottunut. Laajimmat suomalaiset meriotakilokkikasvustot ovat sijainneet
Suomenlahden ulkosaarten suurilla hietikoilla Lavansaaressa ja Seiskarissa
(Lemberg 1933). Suomalaiselta levinneisyyskuvaltaan ja levidmishistorialtaan laji
muistuttaa Eklundin (1931) mukaan merisinappia (Cakile maritima), merinatkel-
maa (Lathyrus japonicus) ja meritatarta (Polygonum oxyspermum), joiden seurassa
laji kasvaa Jurmossa ja ldhisaarilla. Nama lajit ovat siirtyneet Saaristomerelle
merivirtojen mukana mm. Baltian ja Suomenlahden suunnasta ollen jokseenkin
harvinaisia Ahvenanmaalla. Toisaalta Skandinavian eteldosissa, Saksan ja Puo-
lan rannikoilla sekd osassa Baltian maita meriotakilokki on yleinen. Meriotaki-
lokin seurassa kasvaa Jurmossa ja lahiriutoilla myds muutamia muita hietikko-
kasveja mm. hietikkosara (Carex arenaria) ja rantakaura (Ammophila arenaria),
jotka saavuttavat Saaristomerelld levinneisyytensa suomalaisen pohjoisrajan.

2.3 Meriotakilokin populaatiorakenne

Lépi eurooppalaisen levinneisyysalueensa meriotakilokki on tyypillinen avoin-
ten hiekkarantojen pioneerilaji, jonka kasvualustana ovat tavallisesti makrole-
vistd muodostuneet nousuveden tai myrskyjen kasaamat levavallit. Tallaisessa
ymparistossda meriotakilokki sitoo hiekkaa ja voi olla dyynimuodostuksen al-
kuunpanija. Usein edellisvuotinen meriotakilokki on siementdnyt ymparilleen
hiekalle tihedn ryhmén taimia, jotka varttuvat vain pieniksi yksildiksi, ja moni
niistda kuolee kesken kasvuaan. Vaikka kookkaat meriotakilokit nayttavat usein
kasvavan puhtaalla hiekalla, tavallisesti niiden kasvualustassa on levaa tai
muuta meren mukana kulkeutunutta lahoavaa orgaanista ainesta. Varsinkin
rannan yldosan huuhtoutuneella hiekalla on usein runsaasti tiheitd taimiryhmia,
joiden yksildistda padosa kuolee siementdamaittd. Taman tyyppinen populaation
rakenne luonnehtii meriotakilokkia koko sen levinneisyysalueella.

My®6s suomalaisilla kasvupaikoilla populaatioiden dynamiikka on edelld kuva-
tun kaltaista. Maatuvaan rakkolevaan tai muuhun ravinneldhteeseen yhteydessa
olevat kookkaat yksilot tuottavat ymparistoonsa paljon siemenid ja runsaasti
pienid taimia, joista useimpien elossasdilyvyys on huono. Varsinkin rannan yla-
osassa on kituvien taimien tiiviitd ryhmiad paljaalla hiekalla ja vanhojen meri-
otakilokkirankojen ldheisyydessa. Téllainen populaatiorakenne esiintyy Korp-
poon Jurmon lisdksi mm. Lavansaaren Hiekkataipaleella (Lemberg 1933) ja Uu-
dellamaalla Hankoniemella (Terhi Ryttdri, henk.koht. tiedonanto). Esimerkiksi
Jurmossa tehdyssd seurannassa pienistd taimista kuoli siementamatta 98 %
vuonna 1991 ja yli 80 % vuosina 1993 ja 1994.
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Englannin merenrantahietikoilla on todettu rannan yliapuolisten dyynialueiden
meriotakilokkiyksiloiden kérsivédn ravinteiden puutteesta. Dyynialueella vuoro-
veden lannoitusvaikutuksen ulottumattomissa on runsaasti pienikokoisia kitu-
via yksilgitd. Pakeman & Lee (1991 ab) arvelevat typen médrdn olevan téarkein
meriotakilokin kasvua rajoittavana tekijd. Mm. maatuvaa levdd on enemmaén
lahelld rantaa kuin ylhéalld, missé hiekka on huuhtoutuneempaa ja niukkaravin-
teisempaa. Heiddn mukaansa kosteuden merkitys ei ole niinkddn ratkaiseva.
Lahelld rantaa olevilla yksil6illda on kdytossddn enemmaén typped kuin kauem-
pana rantaviivasta kasvavilla, ja myos kasvien lehdissd on enemman typped
rannan lahella. Typen lisdys kasvualustaan sai tutkimuksessa aikaan huomatta-
van kasvun lisdyksen rannan yldosan dyynialueella. Ravinteiden maéréa ja si-
jainti kasvuympaéristossid ovat ndin ollen keskeisia tekijoitd meriotakilokin po-
pulaatiorakenteen kannalta.

3 KANNAN KEHITYS SUOMESSA JA JURMOSSA

3.1 Meriotakilokki Suomessa

Meriotakilokki on luokiteltu valtakunnallisesti vaarantuneeksi lajiksi (Uhan-
alaisten... 1986 & 1992). Laji on 18ydetty Eteld-Suomen rannikolta ja saaristosta
noin 60:1ta eri hiekkarannalta (Uhanalaisten... 1986). Viime vuosikymmenina se
on voimakkaasti taantunut ja havinnyt kokonaan sekd Ahvenanmaalta etta
Kymen laénista. Talla hetkelld lajin tiedetddn kasvavan ainoastaan parissa pai-
kassa Hankoniemelld sekd Korppoon ulkosaaristossa. Suomenlahden ulkosaa-
rilla meriotakilokki on sdilynyt ainakin Seiskarissa (Hannu Ormio, henk.koht.
tiedonanto).

Kannan vdhenemisen syyt ovat osittain tuntemattomia, mutta parhailta uima-
rannoilta ihmiset ovat kerdnneet tdmén piikkihirmun pois héiritsemésta
(Uhanalaisten... 1986). Ravinteiden vdhenemistd rakkolevdn taantumisen sekéa
rantalaidunnuksen loppumisen takia on esitetty yhdeksi meriotakilokin taan-
tumisen syyksi. Laidunnuksen loppumisen on otaksuttu edistdneen lajille tar-
keiden avoimien kasvupaikkojen umpeenkasvua ja parantaneen muiden hiekka-
rantojen kasvien kilpailuasemia.

Meriotakilokin selvian taantumisen ei tarvitse olla kokonaan ihmisen toimista
johtuvaa, vaan se voi olla lyhytikéisen lajin levinneisyyden &érirajalla sijaitsevien
populaatioiden luontaista epédvakaisuutta. Esiintymien hdvidmisid on todettu
tapahtuneen muuallakin lajin levinneisyyden pohjoisrajan tuntumassa (ks.
levinneisyyskartta Jalas & Suominen 1980). Toisaalta levinneisyysalueen rajoilla
my0s ihmistoiminta voi helpommin vaikuttaa esiintymid havittavasti, koska
saavuntaa ldhiympariston populaatioista ei tapahdu siind maéarin kuin
levinneisyyden ydinalueella.
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3.2 Meriotakilokki Varsinais-Suomessa

Varsinais-Suomessa meriotakilokki on kasvanut 12 eri paikalla (Rautiainen &
Laine 1989). Saaristomeren kansallispuiston yhteistoiminta-alueella on ollut yh-
teensd yhdeksan esiintyméda: Nauvon Sandholmenin Sandéren, Noto ja Faro,
Dragsfjardin Rosala, Hogsdran Styrsvik ja Sandvik sekd Soderdn, Vanon paa-
saari ja Snackskar (Eklund 1958, Rautiainen & Laine 1989). Lajia ei kuitenkaan
ole I6ytynyt sieltd yli vuosikymmeneen. Lisdksi laji on kasvanut Dragsfjardin
Orén Ejskarenilla (yksittdinen yksilo pienelld rantasoraikolla 1968, Leif Lindgren,
henk.koht. tiedonanto).

Nykyisid kasvustoja tunnetaan Jurmosta ldhiymparistdineen ja Uton Orskirs
Orenilté @3 yksilfia' 1991, Veikko Rinne, henk. koht. tiedonanto, Puolasmaa & al.
1991). Orskérs Orenin hiekkariutta sijaitsee noin viisi kilometrid Jurmosta lan-
teen.

3.3 Korppoon Jurmo hietikkokasvien elinymparistona

3.3.1 Jurmon hiekkarantojen yleispiirteet

Jurmon ja sen ldhisaarten hiekkarannoilla esiintyy monipuolinen kasvilajisto.
Hiekkarannoilla kasvaa joukko kasvilajeja, jotka vaativat ravinteista valoisaa
kasvuymparistda ja ovat sopeutuneet tuulen aiheuttamaan hiekan kerrostumi-
seen sekéd suolaiseen kasvualustaan. Varsin monet naistd kasvilajeista kayttavat
ravintonaan myrskyjen rannalle kasaamia makrolevien jadnnoksia. Monet hiek-
karantojen kasveista sitovat liikkuvaa hiekkaa ja saavat aikaan dyynimuodos-
tusta. Suomalaiset dyynit ovat vaatimattomia verrattaessa vuorovesialueiden,
kuten Pohjanmeren ympariston, dyyneihin (vrt. Lemberg 1933).

Myds Jurmon rantahietikoilla voi havaita hiekan levidmistd tuulen mukana ja
pienimittakaavaisia dyynikasvillisuuden piirteitd, mm. vydhykkeisyyttd. Var-
sinkin kookkaat hietikot itd- ja lansipddssa tarjoavat tastd esimerkkeja. Meren
vaikutukseen kuuluvan rannan yldpuolella on valkoisen dyynin alue, jossa
tuuli liikuttelee kesdisin hienoa huuhtoutunutta hiekkaa ja jossa kasvillisuus
muodostuu pédidosin hiekkaa sitovista lajeista. Tdméan yldapuolella on harmaa
vybhyke, jossa tietyt jakalat ja sammalet alkavat sitoa huuhtounutta hiekkaa.
Harmaan vy6hykkeen takana hiekan seassa esiintyy humusta ja kasvillisuus
vaihtuu varvikoksi.
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Kuva 1. Jurmon tutkimusalueen sijainti.

Korppoon Jurmo (kuva 1) on koillisesta lounaaseen kulkeva 5.5 km:n pituinen
paatemoreeni, joka on osa kolmatta Salpausselkda. Kasvistoltaan parhaat hiek-
karannat ovat saaren kaakkoissivulla, eteldssa ja lounaassa, alkaen Osterrevetin
niemen tyvestéa ja ulottuen katkonaisena Vasterrevetin niemen kirkeen. Jurmon
luoteeseen viettdvé ranta on yldveden yldapuolisilta osiltaan padasiassa pieniki-
visten rantavallien ja pirunpeltojen muodostamaa lukuunottamatta kallioisia
kohtia ja satamaa. Tésta syysta Jurmon luoteis-pohjoissivusta puuttuvat vaateli-
aiden hietikkokasvien kaipaamat kasvupaikat miltei kokonaan.

Jurmon lédnsipuolen ja itd-kaakkoissivun vedet ovat melko matalia ja kivisia.
Meressa kasvaa runsaanpuoleisesti rakkolevaa (Fucus vesiculosus) kiviin kiinnit-
tyneena ja meriajokkaan (Zostera marina) muodostamia niittyja on monin paikoin
hiekkaisilla pohjilla. Ndin ollen materiaalia kasvillisuuden tarvitsemien rakko-
levévallien muodostumiseen on runsaasti tarjolla. Jurmon rantoja luonnehtivat-
kin suurten myrskyjen rannan yldosiin heittimaét tai alempana rannalla lojuvat
rakkolevikasat ja meriajokasmatot. Namé hajoavasta kasvimateriaalista kasau-
tuvat rakkolevavallit ovat elintdrkeitd useimmille hiekkarantojen ja rantaniitty-
jen kasveille.

3.3.2 Meriotakilokin seuralaiset Jurmossa

Meriotakilokin kasvustot keskittyvat rannan yldosaan, jossa seuralaisina kasva-
vat runsaana rantavehna (Leymus arenarius), njukempina punanata ja meripuna-
nata (Festuca rubra ja subsp. arenaria), suola-arho (Honkenya peploides), poimuhie-
rakka (Rumex crispus), keltamatara (Galium verum), ketohanhikki (Potentilla
anserina) sekd merikaali (Crambe maritima), varimorsinko (Isatis tinctoria) ja meri-
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natkelma (Lathyrus japonicus). Kolme viimeksi mainittua jaavat Jurmossa hyvin
niukoiksi voimakkaan laidunnuksen vuoksi, mutta esiintyviat runsaampina
lahiston pienilld hiekkasaarilla. Yksivuotisista lajeista kasvaa seuralaisena pai-
koitellen mm. merisinappi (Cakile maritima) — vuosittain noin 20 yksiléon vahvui-
sena padsaarella — ja varsinkin itdhietikolla runsaana vaarantuneisiin kasvilajei-
hin (Uhanalaisten... 1991) kuuluva meritatar (Polygonum oxyspermumy). Tavalli-
sesti alempana rannoilla ja toisinaan meriotakilokin seurassa rakkolevilla kasvaa
pikkusuolamaltsa (Atriplex longipes subsp. praecox), merimaltsa (Atriplex
littoralis), isomaltsa (Atriplex prostrata), merisaunio (Matricaria maritima) ja piha-
tatar (Polygonum aviculare var. crassifolium).

Rannan yldosassa varsinkin soraisilla ja levaisilla rannoilla kasvavat paikoitellen
lapi Jurmon kaakkoissivun mm. nokkonen (Urtica dioica), vattu (Rubus idaeus),
keltamaksaruoho (Sedum acre), makilitukka (Cardamine hirsuta), ketohanhikki
(Potentilla anserina), juolavehna (Elymus repens), rantamatara (Galium palustre),
keto-orvokki (Viola tricolor), peltolemmikki (Myosotis arvensis), piikkiohdake
(Cirsium vulgare), pelto-ohdake (Cirsium arvense), lituruoho (Arabidopsis thaliana),
makilemmikki (Myosotis ramosissima), muutamassa kohdassa myos kylakurjen-
polvi (Geranium pusillum) ja kannusruoho (Linaria vulgaris) ym. Paikoin Jurmon
lansikérjesta Sorgeniin asti esiintyy rannalla harvakseltaan mustakoiso (Solanum
nigrum), joka nayttaa kotiutuneen Jurmon hietikoille samaan tapaan kuin meri-
otakilokkihietikoille Lavansaareen ja Pyhtddan Kaunissaareen. Sorgenin rannalla
on esiintynyt jokseenkin sadnnoéllisesti hanhentatar (Polygonum persicaria). Erikoi-
sempana satunnaistulokkaana voidaan Jurmon hiekkarannoilta mainita tomaatti
(Lycopersicon esculentum), joka kasvoi ja kukki meriotakilokkien seurassa Vaster-
fladanin pohjukan rakkolevévalleilla usean yksilén voimin vuonna 1991.

3.4 Jurmon hiekkarannat ja meriotakilokin kasvustot

3.4.1 Itdhietikko

T4mé saaren itipdan hiekkaranta on yli 500 m pitké ja se ulottuu Osterrevetin
niemen tyvestd Estndsin tienoille (kuva 2). Vajaan kilometrin mittainen Oster-
revet on hyvin kivikkoinen, ja hiekkaa on vain paikoin lohkareiden lomassa.
Varsinainen hiekkaranta on muodostunut padosin hienosta hiekasta. Leveytta
rannalla on noin 9-15 m, ja rannan yldosa on noin 1-2 m:n korkeudella meren-
pinnasta. Rannalle ja sen yldosaan kasautuu sddnnoéllisesti rakkolevaa. Rannan
yldosassa rakkolevan vaikutuspiirissa on kapeahko rantavehnavyo (Leymus
arenarius). Taman ylapuolella on tasainen runsashiekkainen alue, jota luonnehtii
meripunanata (Festuca rubra subsp. arenaria) seuranaan paikoin mm. kaitasuo-
laheiné (Rumex tenuifolius) ja hietikon pohjoispuolessa harvinaisen hietikkosaran
(Carex arenaria) muutaman aarin ainoa kasvusto Jurmossa. Taméan vydhykkeen
takana alkaa tiettyjen sammalten (Polytrichum juniperinum, P. piliferum, ja
Racomitrium canescens) seka jakalien (Stereocaulon paschale, Cornicularia aculeata,
Cladonia spp.) luonnehtima harmaavydhyke, joka ylempéana vaihettuu varik-
senmarjan vallitsemaan varvikkoon seké edelleen katajikkoon ja pirunpeltoon.
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Kuwa 2. Meriotakilokin yksilomddrit Jurmon itihietikolla viosina 1993 ja 1994.

Itdhietikon edustalla on matalaa hiekkaista-soraista merenpohjaa, jolla meriajo-
kas (Zostera marina) muodostaa vedenalaisia niittyja. Seurana silla on mm. iso-
haura (Zannichellia major), merivita (Potamogeton pectinatus) ja hapsivita (P.
filiformis). Osterrevetin ja Grundvikharunin suunnassa pohja on kivisempaa ja
rakkoleva esiintyy alueella runsaana.

Meriotakilokki on tunnettu itdhietikolta vuodesta 1889 (E. Reuter), ja myos
Eklund (1921) mainitsee havainneensa kohtalaisesti kookkaita meriotakilokkeja
itahietikolla. Esiintymdn koko vaihtelee vuosittain noin sadasta muutamaan
tuhanteen (elokuu 1984 70 kpl, lokakuu 1986 40 kpl, elokuu 1991 147 kpl, heina-
kuu 1993 300 kpl, heindkuu 1994 3087 kpl). Yksiloiden mééra vaihtelee myds
kasvukauden kuluessa (taulukko 2 s. 30).Hietikon eteldosassa noin 200 m:n
matkalla meriotakilokki on ollut niukempi runsastuen hietikon keskivaiheilla ja
véiheten taas Osterrevetin tyveen (taulukko 2 s. 30).Osterrevetin kivien lomasta
saattaa satunnaisesti 16ytdaa hietikolta ajautuneista siemenistia kasvaneita yksit-
tdisia yksilditd. Vuonna 1994 Osterrevetin kivikkoiseen tyveen oli ajautunut
hiekkaa ja rakkolevaa noin 15 metrin matkalle, ja paikalla kasvoi meriotakilok-
keja. Hietikolla yksilét ovat keskittyneet rannan yldosaan rantavehnatérman
tuntumaan, ja alempana rannassa esiintyy vain muutamia, usein kookkaita,
yksiloita.
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3.4.2 Itihietikko — Sorgen

Itdhietikon ja Sorgenin véliselld yli kilometrin mittaisella osuudella rannat ovat
enimmakseen kivisid, ja paikoin esiintyy rantaniittykasvillisuutta mm. Estnésin
ja Grundvikenin tienoilla. Nailtd niityiltd 10ytyvat harvinaiset rantaniittylajit
rakkoapila (Trifolium fragiferum) ja merihaarikko (Sagina maritima). Muutamassa
lahdenpohjukassa on pienialaisia hietikoita, mutta nailla lajivalikoima on suppe-
ampi kuin saaren kookkailla hiekkarannoilla ja yksivuotisen hietikkolajiston
esiintyminen sattumanvaraista. Meriotakilokkia ei alueelta tunneta.

3.4.3 Sorgen — Revlan

Sorgenin rannan soraisen hietikon paras osa on pituudeltaan noin 250 m alkaen
Sorgenin venerannasta ja jatkuen kohti Revlania, mutta hiekkaa on kivien seassa
paikoitellen Revlanin kédrkeen asti (kuva 3). Sorgenin kohdalla on kdynnissa yksi
Jurmon suurimmista luontaisista ympéristdmuutoksista (Puolasmaa & al. 1991).
Entisen rantaniityn kohdalle meri on kasannut levedhkon soravallin muutaman
vuosikymmenen aikana. Paikalla on my0s pieni poukama ja siinad tavallisesti
hyvin runsaasti rakkolevaa. Meriotakilokki on kotiutunut télle uudellekin sorai-
kon osalle. Revlanin niemen lédnsiluoteissivu on niinikdan pienikivinen, ja hiek-
kaiset osat runsastuvat niemen tyveen, jossa Tvastenvikenin itdpohjukassa on
kaksi lahekkaéista pientd hiekkarantaldiskaa.

v, , =
" \ . v 93 95 kp1
-%4 476 kpl
QA

-93 5 kp1
-94 8 kp1
TVASTEN- /. - |
VIKEN LS reviaw 500 m
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Kuwa 3. Meriotakilokin yksilomdirit Sorgenin — Revlanin hietikolla vuosina 1993 ja 1994.
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Sorgenin hietikolla meriotakilokki on esiintynyt lokakuussa 1986 60 yksilon ja
elokuussa vuonna 1991 yhteenséa 272 yksilon voimin. Syys-lokakuun vaihteessa
1993 rannalta 16ytyi yhteensa 95 meriotakilokkia (ndistd useimmat kuolleita ja
ruskettuneita), ja joukossa oli muutamia hyvin kookkaita yksilditd. Vuoden 1994
heindkuussa alueelta laskettiin 476 meriotakilokkia. Tvéastenvikenin itdpohju-
kassa kasvoi vuoden 1991 elokuussa 23 yksiléd, mutta vuoden 1993 syyskuussa
paikalta 10ytyi vain viiden yksilon rangat, ja heindkuun 1994 lopussa paikalla oli
kahdeksan pienta yksiloa.

3.4.4 Linsihietikko: Orarna - Viisterfladan

Jurmon runsaimmat meriotakilokkiesiintymat 1980-1990-luvuilla ovat 16ytyneet
saaren lansipaan hietikoilta Orarnan ja Visterfladanin rannoilla. Seuralaislajisto
on samantapaista kuin itdhietikollakin, ja esimerkiksi meritatar esiintyy monin
paikoin runsaana meriotakilokkien seurassa (liite 3). Jurmon lansipdan keskim-
méisen, Orarna-nimisen, niemen itipuolesta alkaa noin puolivilisti Tvasten-
vikenia pitka hietikko, joka jatkuu jokseenkin yhteniisend Orarnan lounaiskér-
jen lohkarikkoon katketen vaililld ja jatkuen kapeampana (noin viiden metrin
levyisend) pitkin Vasterfladanin kaakkois- ja itdrantaa (kuva 4). Hietikko laaje-
nee kohti Visterfladanin lahden tyvea saavuttaen maksimilaajuutensa Lagnors-
fladanin eli glo-jarven kannaksella ja lahden pohjukassa. Hietikko paattyy verra-
ten dkisti Vésterrevetin niemen kiviseen tyveen.

Tvastenvikeniltd alkavalta ja Orarnan kirkeen ulottuvalta hietikolta 16ytyi
vuonna 1991 yhteensa 1977 otakilokkia, Vésterfladanin itirannalta 228 ja Lag-
nors fladanin kannaksen kohdalta lahden pohjukasta 180 otakilokkiyksilod. Alu-
eella kasvoi vuoden 1993 heindkuussa parhaimmillaan 4 818 meriotakilokkia
(taulukko 2 s. 30).Yksildiden méara viaheni voimakkaasti syksyd kohden. Var-
sinkin Lagnors fladanin kannaksen kohdalla kaikki yksil6t olivat kuolleita ja
rikkitallattuja syys-lokakuun vaihteessa 1993. Vuoden 1994 toukokuussa lan-
sihietikolla kasvoi yhteensa 1 358 meriotakilokin tainta, mutta heindkuun lopulla
yksildiden lukuméérd oli vain 523. Varsinkin Orarnan eteldreunan hietikkoa
olivat jaat muokanneet hyvin voimakkaasti talven ja kevdaan 1994 aikana, minka
seurauksena meriotakilokkien lukuméadra paikalla oli romahtanut. My0s
Lagnors fladanin kannaksen kohdalla esiintymé oli voimakkaasti supistunut
vuodesta 1993.

3.4.5 Visterrevet

Osterrevetin tapaan Vésterrevet on kivinen niemi, tosin kivet ovat pienempi ja
hietikkolajistolle suotuisia kasvupaikkoja esiintyy hieman runsaammin ldpi
niemen kaakkoissivun (kuva 4). Vield niemen eteldkérjessa on hiekkaista ketoa.
Niemen rannalta 16ytyi vuonna 1991 224 meriotakilokkia, kun taas vuonna 1993
lukumaéara oli vain parikymmentd, joukossa muutama kookas (25 cm) yksilo.
Vuoden 1994 heindkuun lopussa méara oli 15 yksiloa.
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3.5 Lahiympariston pienet hiekkasaaret

Jurmon péadsaaren tuntumassa hietikoita esiintyy koillispuolella Sandenissa ja
lounaispuolella Estrevlarna- ja Omsartstenen-saarilla (kuva 1).

3.5.1 Sanden

Sandenissa hienohiekkaisia rantoja on koilliskérjessé ja kaakkoissivussa. Saaren
luoteissivua luonnehtii sorainen rantatdyry, jonka tyved aallot huuhtovat kor-
kean veden aikaan. Vaikka tOyrylld kasvaa muutamia komeita merikaaleja
(Crambe maritima), hietikkokasvillisuus on télld sivulla heikosti kehittynytta. Saa-
ren keskiosan hiekkaisia ketoja peittda osin tiheihko vuoriméantykasvusto (Pinus
mugo), joka on istutettu saarelle 1910-luvulla tuulensuojaksi mannyntaimille (ks.
Eklund 1921). Hiekan seassa esiintyy simpukankuorisoraa, joten kasvistollisesti
saaren kedot ovat kiintoisia: mm. kangasajuruohon (Thymus serpyllum), ketoma-
runan (Artemisia campestris), nuokkukohokin (Silene nutans), kissankédpalan
(Antennaria dioica) ja tahma-ailakin (Silene viscosa) ohella jalotorvijakéala (Cladonia
foliacea) ja lapalumijékald (Cetraria nivalis) ovat saarella runsaanlaisia. Rannan
hietikolla kasvavat mm. merindtkelma ja suola-arho jokseenkin tavallisina. Yksi-
vuotisista lajeista rannalla kasvavat mm. merisinappi, merimaltsa, isomaltsa,
pikkusuolamaltsa ja lannenmaltsa (Atriplex glabriuscula).

Meriotakilokkia on kasvanut kesélla 1920 kohtalaisesti Sandenin koillispdén hie-
tikolla (Eklund 1921). Vuoden 1979 heindkuussa saaren koillispdéan hietikolla on
kasvanut yksi pieni yksilo (Leif Lindgren, henk.koht. tiedonanto). Vuonna 1984
Turun yliopiston kasvimuseon retkelld lajia ei saarelta havaittu, sensijaan
vuonna 1991 (Veikko Rinne, henk.koht. tiedonanto) se taas 16ytyi saaren etela-
kaakkoisosasta kymmenen yksilon vahvuisena. Vuoden 1993 heindkuussa laji jdi
jalleen loytymatta, vaikka koillispaan hiekkaranta, jossa kasvoi mm. kymmen-
kunta meritatarta, suola-arho ja merikaali, olisi kasvupaikkana sopivan tuntui-
nen. Vuonna 1994 jaat olivat muokanneet koillispdédn hietikkoa eikd meritatarta
enda 10ytynyt, ja myds meriotakilokki jai taas 16ytymatta. Ilmeisesti Sandenin
pienet hietikot eivat riitd pitiméaan ylla meriotakilokin populaatiota, vaan esiin-
tymén olemassaolo on Jurmon itdhietikolta tapahtuvan saavunnan varassa.

3.5.2 Estrevlarna

Estrevlarnan saaren rannat ovat hietikkoisia kauttaaltaan lukuunottamatta lou-
naista niemed, joka on pitkd kivikkoinen tdyry ja siten sopimaton hietikko-
kasveille (kuva 4). Varsinkin koilliskdrjessé ja itdrannan pohjoispaassa hietikko-
kasvillisuus on hyvin kehittynyttd. Saaren itdsivulla on Jurmon ainoa rantakau-
ran (Ammophila arenaria) esiintymé (noin yhden aarin suuruinen kasvusto) (Leif
Lindgren, henk.koht. tiedonanto). Saaren keskiosassa on Sandenin kaltaisia
kasvilajistoltaan mielenkiintoisia jalotorvijakaldketoja. Hiekkarantojen kasvilli-
suus oli vuonna 1993 hyvin rehevaa ja runsaslajista poiketen siten suuresti Jur-
mon padsaaren karjan paljaaksi kaluamista rannoista.
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Meriotakilokki keskittyy Estrevlarnassa mainituille itd-koillis-pohjoishietikoille
(kuva 4). Eklund (1958) tapasi lajin saarella vuonna 1920. Leif Lindgrenin ha-
vaintojen mukaan 2.7.1979 saaren lounaisrannalla kasvoi kolme yksil6d ja saaren
pohjoisrannalla yhteensa 166 yksiloa. 13.8.1992 saaren itdosan hiekkarannalla oli
35 suurta ja hyvinvoivaa meriotakilokkia. Vuonna 1993 heindkuussa hiekka-
rannoilla kasvoi yhteensd 133 yksilod, naistd monet hyvin isokokoisia: saarella
kasvoi mm. toistakymmentd noin 40 cm korkeaa meriotakilokkia. 30.7.1994
saarella kasvoi 190 meriotakilokkia. Ilmeisesti meriotakilokin esiintyminen saa-
rella on melko vakaata. Seurana Estrevlarnan hietikolla kasvaa mm. runsas me-
rikaali, pujo (Artemisia vulgaris var. coarctata), ketomaruna, suola-arho, keto-
orvokki, merimaltsa, keltamatara, merisaunio, merinédtkelmé, isomaltsa, pikku-
suolamaltsa, lannenmaltsa, meritatar, pihatatar (Polygonum aviculare var. crassi-
folium ja var. aviculare) ja ukontatar (Polygonum lapathifolivum) (vrt. Eklund 1921).

3.5.3 Omsartstenen

Saari sijaitsee Jurmon ladnsipuolella, Estrevlarna-saaren itapuolella (kuva 4).
Omsartstenenin pienelld saarella on lyhyehké hiekkaranta saaren pohjoisluo-
teissivussa. Koska saarta ei ollut laidunnettu kesind 1993 ja 1994, hiekkarannoilla
kasvava rakkolevastd hyotyva kasvillisuus oli Estrevlarnan tapaan hyvin
korkeaa ja nayttavaa. Paikalla kasvoi 1993 runsaat 400 meriotakilokkia, padosin
pienié ja keskikokoisia (520 cm), pohjoissivussa myds muutama kookkaampi
yksilo. Vuonna 1994 saarelta 16ytyi 139 meriotakilokkia. Eklund (1958) ei lajia
saarelta mainitse, eiké Leif Lindgrenkéén ole sitd havainnut vuoden 1979 inven-
toinnissa. Ilmeisesti meriotakilokki ei pysty muodostamaan vuodesta toiseen
sdilyvda populaatiota saaren pienikokoisella hietikolla, vaan esiintymén saily-
minen on ajoittain muista kasvustoista tapahtuvan levinndn varassa. Seurana
rakkolevaisella hietikolla kasvavat kookkaat, rehevét ja runsaskukkaiset meri-
kaalit, varimorsinko, isomaltsa, merimaltsa, pietaryrtti (Tanacetum vulgare), koi-
ranputki (Anthriscus sylvestris), piikkiohdake, poimuhierakka, ketomaruna, pujo
(Artemisia vulgaris var. coarctata), nokkonen ja ketohanhikki sekd maékiarho
(Arenaria serpyllifolia) ym. Eklund (1921) mainitsee myds mustakoison (Solanum
nigrumy), joka havaittiin saarella uudelleen vasta vuonna 1994.

4 MERIOTAKILOKIN POPULAATIODYNAMIIKKA

Suoranaisen vainon lisdksi yhtend syynd meriotakilokin uhanalaisuudelle on
esitetty rakkolevan vdhenemistd saaristoalueella. Ravinteiden maéréan ja sijain-
nin ohella rakkolevdn maardn muutokset voivat vaikuttaa myo6s epasuorasti
meriotakilokin levidmisdynamiikkaan. Meriotakilokin versoissa on usein kiinni
kuivunutta rakkolevaa, mika voi helpottaa sen levidmista meritse. Laidunnuk-
sen loppumisesta aiheutunut kasvupaikkojen umpeutuminen, ravinteiden va-
heneminen seké kasvilajiston kilpailuolosuhteiden muutokset vaikuttavat niin-
ikddn meriotakilokin taantumiseen (Uhanalaisten... 1986). Rakkolevdn véhene-
minen ja laidunnuksen loppuminen voivat vaikuttaa suoraan kasvualustan
ravinteiden méaéraan ja sijaintiin kasvuymparistossa. Laidunnus vaikuttaa myds
kilpailevan kasvilajiston kautta ravinteiden saatavuuteen ja varjostukseen sekéa
mm. kasveja syoviin hyonteisiin.



20

Tutkimuksessa on pyritty selvittiméan erillisin kokein meriotakilokin elinkier-
ron kriittisid vaiheita ja edelld mainittujen uhkatekijoiden vaikutusta meriota-
kilokin populaatiodynamiikkaan. Meriotakilokin elinkierron keskeisid vaiheita
ovat siemenvaihe, taimivaihe ja aikuisvaihe. Populaatiodynamiikan kannalta
kiintoisia ovat siirtymétodennédkdisyydet vaiheesta toiseen.

1) Ensimméinen tarkasteltava kohta yksivuotisen kasvin elinkierrossa on pysy-
van siemenpankin esiintyminen, koska se voi vaikuttaa keskeiselld tavalla lajin
populaatiodynamiikkaan. Vahaisten kirjallisuustietojen vuoksi siemenpankin
esiintymista tutkittiin maaperanéytteista.

2) Siementen itimisolosuhteet voivat vaikuttaa mm. taimien kasvunopeuteen ja
niiden sijoittumiseen kasvuympéristossa. Siementen itdmisolosuhteita ja ita-
vyytté selvitettiin yksinkertaisella idatyskokeella.

3) Siementen levintd on keskeisessd asemassa, kun ldhiympaériston suotuisia
esiintymislaikkuja kolonisoidaan. Koska kirjallisuustietoja levidmistavoista oli
heikosti saatavilla selvitettiin siementen levintda pienimuotoisin kokein.

4) Yksiloiden kasvun kannalta taimien tiheydelld on usein keskeinen merkitys.
Tiheyden vaikutusta yksildiden kasvuun ja siementuottoon selvitettiin seuranta-
linjoilta.

5) Koska rakkolevén vihenemiselld on arveltu olevan merkitystd meriotakilokin
uhanalaisuudelle ja ravinteiden on todettu rajoittavan yksildiden kasvua, selvi-
tettiin rakkolevan vaikutusta taimia siirtamalla.

6) Ravinteiden vaikutusta selvitettiin lisdksi lannoituskokeella. Lannoitus lisaa
yksildiden kasvua ja siementuottoa. Lannoitus saattaa myds olla hoitokeino
taantuvan populaation elvyttamiseksi.

7) Jurmon populaation koko, yksildiden sijainti ja jakautuminen eri kokoluokkiin
selvitettiin vuosina 1993 ja 1994. Yksiloméaéarien ohella kokoluokkakohtainen
siementuotto on tédrked tekija meriotakilokin populaatiodynamiikassa. Nama
populaatiorakenteen selvitykset muodostavat perustan populaation tulevalle
seurannalle.

4.1 Meriotakilokin siemenpankki

Koska meriotakilokki on yksivuotinen laji, se tarvitsee séilydkseen toistuvasti
onnistuvan siementuoton. Lajilla saattaa olla rantahietikoilla itdmiskykyisten
siementen varasto, siemenpankki. Mikéli pitkddn maaperdssa sdilyvda siemen-
pankkia ei ole, siementuoton tdytyy onnistua jokaisena vuonna Jurmon kasvu-
paikoilla. Téalloin mahdolliset suuret heilahtelut populaation yksilomadrissa
saattavat johtaa lajin havidmiseen Jurmosta. Tassa tutkimuksessa pyrittiin selvit-
tdméaan meriotakilokin pysyvéin siemenpankin olemassaolo ja vaikutus popu-
laatioon.
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Monilla Itdmeren rantaniittyjen kasveilla on maaperéissa pysyvéa siemenpankki,
josta itda taimia sopivien héiriotekijoiden paljastaessa maanpintaa (mm. Jerrling
1983). Merenrantahietikoiden siemenpankeista on olemassa varsin véahéan tutki-
muksia. Puolassa Itimeren dyynirannalla tehdyssa tutkimuksessa padosan sie-
menistd havaittiin keskittyvan hietikon pintakerroksiin 1-5 cm:n syvyydelle, ja
yli 10 cm:n syvyydella siementen méaara oli hyvin vahdinen (Symonides 1978).
Siemenpankin sijainti vaihtelee vuodenaikojen mukaan: syksyllda padosa sieme-
nistd on hiekan pinnalla (1-2 cm:n syvyydelld), ja huhtikuussa noin puolet sie-
menistd on vajonnut 2-4 cm:n syvyyteen. Tamén alapuolella siementen maéra
viahenee hyvin dkisti noin 6 cmiin asti, mutta yksittdisia siemenia 16ytyy viela
noin 15 cm:n syvyydesta.

Symonideksen (1978) tutkimuksen mukaan siemenpankki on hiekkarannoilla
hyvin paikoittainen, ja siementen maira siemenpankissa on hyvin niukka ver-
rattuna kasvillisuuden vuotuiseen siementuottoon ja monien muiden kasvi-
yhteisjen siemenpankkeihin (ks. myds Leck & al. 1989). Symonideksen (1978)
tutkimuksessa olleella Itdmeren eteldosan hiekkarannalla meriotakilokin sieme-
nié oli syksylld 2-3 cm:n syvyydessé noin 71 kpl/m’ ja kevaalld noin 44 kpl/m’.
Mikéli Jurmossa meriotakilokin siemenpankin koko olisi sama, pinnasta otetus-
sa yhden litran nédyteessd saattaisi olla muutamia meriotakilokin siemenia
(oletukset: syksy 4 kpl, kevat 2 kpl, kesé 1 kpl).

Meriotakilokin siemenpankin selvittdmiseksi Jurmon itdpéaéan hietikolta otettiin
maaperédnaytteitd (1 litra/néyte), jotka kellutettiin kyllastetyssa suolaliuoksessa.
Kasvimateriaali otettiin talteen, ja seassa olevat meriotakilokin siemenet lasket-
tiin. My6s muut siemenet laskettiin ja méaritettiin. Maaperdnéytteet otettiin 10.6.
1993. Naytteet on otettu linjoilta kuudesta kohdasta noin 30-50 metrin vilein
kolmelta etdisyydelta rannasta ja kolmesta syvyydesta (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm). Kustakin kohdasta on otettu noin yksi litra hiekkaa. Ylimmainen néytteen-
ottolinja on noin 12 metrin, keskimmaéinen noin 7 metrin ja alin noin 1 metrin
etdisyydelld vesirajasta. Yhteensd maaperandytteita otettiin 54 kappaletta. Rak-
kolevévallien ja meriotakilokin esiintymaét keskittyvit rannan yldosaan ylimmai-
sen ndyteenottolinjan tuntumaan.

Tutkimus tehtiin itdhietikolla kesdkuussa, jolloin ilmeisesti monet hiekassa ol-
leista siemenistd olivat itdneet. Useamman vuoden hiekassa sdilyva runsas py-
syva siemenpankki ei vaikuta todenndkéiseltda tutkimuksen perusteella. Tutki-
muksessa 10ytyi muutamia meriotakilokin siemenié niiltd kohdilta rannan yla-
osasta, joiden laheisyydessa meriotakilokkia kasvoi. Vain yksi loydetyistd sie-
menistd vaikutti ehjéltd ja mahdollisesti elinkykyiseltd, muut olivat kuolleita.
Yhteensd meriotakilokin siemeniéd 16ytyi 10 ndytteestd, ja tiheys hietikon yla-
osassa oli keskikesdlla noin 4-7 rikkindistd ja kuollutta siementd neliometrilla.
Elinkykyisten meriotakilokin siementen osuus oli huomattavasti alle 0.5/m’.
Naéinollen kesidkuussa koko itdhietikolla oli arviolta noin 100-2 000 itamiskykyis-
ta meriotakilokin siementa.

Tulos perustuu verraten pieneen ndytemaarddn. Mahdollisesti otostustapa on
ollut sopimaton niukan pysyvéan siemenpankin koon maéarittamiselle. Itdhieti-
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kon kasvusto oli vuonna 1993 myds niukempi kuin lansihietikon. Nayttaa silta,
ettd meriotakilokilta puuttuu pysyva siemenpankki. Ilmeisesti keskikesélla me-
riotakilokin siemenpankki on jokseenkin tyhja (vrt. Symonides 1978), eika ran-
nalla ndyta esiintyvéan lepotilassa olevien siementen runsasta reservia, joka tur-
vaisi hyvin meriotakilokin sdilymisen, mikéli ymparistdolot jonain vuonna olisi-
vat populaatiolle tuhoisat.

Siemenpankkityypiltaan meriotakilokki kuuluu paaasiassa kevaalla itdvien koo-
kassiemenisten ruohojen ryhmaan, jotka kolonisoivat kasvillisuuslaikkuja (vrt.
Grime 1989). Grimen (1989) mukaan tdhdn siemenpankkityyppiin kuuluvista
kasvilajeista 66 % on taantunut Brittein saarilla. Syyt taantumiseen liittyvét lajien
lisidntymiseen sopivien kasvillisuuslaikkujen muodostumisdynamiikan muu-
toksiin. Myds vaarantuneen meritattaren siemenpankki nayttaa olevan saman-
tyyppinen kuin meriotakilokilla.

Vaikka meriotakilokilta pysyva siemenpankki puuttuisikin, 16ytyi Jurmon ita-
paan hietikolta jonkinverran muiden kasvilajien siemenid, joista osa vaikutti
elavilta (yhteensad 24 lajia, lista lajeista liitteessd 1). Pddosa siemenista esiintyi
rannan yldosan pintakerroksissa (1-10 cm), mutta osa siemenista esiintyi lapi
rannan ja eri syvyyksissda. Toimiva pysyva siemenpankki ndyttaa olevan malt-
soilla (Atriplex spp.), mahdollisesti myds nokkosella (Urtica dioica), ketohanhikilla
(Potentilla anserina) ja pihatattarella (Polygonum aviculare var. crassifolium).
Meripunanadan (Festuca rubra subsp. arenaria) ja suola-arhon (Honkenya peploides)
seka ronsyrollin (Agrostis stolonifera) siemenid oli hiekassa niukasti.

Rannalta 16ytyi myds muutamia siemenid ldahiymparistossa-kasvavista lajeista,
jotka eivét esiinny hietikolla lainkaan mm. merirannikki (Glaux maritima), meri-
vihvila (Juncus gerardii), meriluikka (Eleocharis wuniglumis) ja merisaunio
(Tripleurospermum maritimum). Yleisimpana hietikon siemenpankissa esiintyi
otahauran (Zannichellia pedunculata) siemenkuoria ja niukemmin hietikon edus-
talla meressa runsaana kasvavan isohauran (Zannichellia major) siemenkuoria.
My6s hieskoivun (Betula pubescens) ja variksenmarjan (Empetrum nigrum) sie-
menia on hietikolla kohtalaisesti, vaikka niita ei paikalla esiinny. Ilmeisesti sie-
menpankista 10ydetyt poimulehden (Alchemilla sp.) ja mahdollisesti myds nur-
mihéarkin (Cerastium fontanum) siemenet ovat kulkeutuneet rannalle karjan mu-
kana. Meritattaren (Polygonum oxyspermum) siemenia 16ytyi hietikon yldosasta
kohtalaisesti, mutta meriotakilokin tapaan loydetyt siemenet olivat kuolleita ja
rikkindisia.

4.2 Meriotakilokin siementen itivyyskoe

Syksylla 1993 kerattyjen siementen itavyytta selvitettiin kasvihuoneessa teh-
dyissd kasvatuskokeissa. Siemenille ei ollut annettu kylmaékasittelyd, mista huo-
limatta itdvyys oli hyva. Kokeessa kylvettiin siemenid mullan paille ja alle. Ka-
sittelylla pyrittiin selvittimaan valon vaikutusta meriotakilokin siementen ita-
vyyteen. Yhteensa kokeessa oli 400 siementa.
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Meriotakilokin siemenet itdvédt melko nopeasti valoisiin ja kosteisiin kasvuolo-
suhteisiin jouduttuaan. Koekasvatuksissa itdvyysprosentti oli noin 75 % mullan
padlle asetetuilla siemenilld, mutta jo ohut multakerros (n. 1 cm) siementen
padlla hidasti itdmista (itdmisprosentti 31 %). Koska siemen muodostuu kokoon
kiertyneestd alkiosta, sen itdminen ja alkuvaiheen kasvu on hyvin nopeaa. Sie-
menten itiminen tapahtuu limpiméssid kasvihuoneessa kahdessa pdivéassa. Jo
viikon kuluttua taimet ovat muutaman sentin mittaisia, ja toisella viikolla en-
simmaiset kasvulehdet ovat ilmestyneet noin viiden cm:n mittaisiin taimiin.

4.3 Siementen levinta

Koska meriotakilokilta puuttuu pysyvéd siemenpankki ja koska kasvustojen
sijainnissa on vuotuista vaihtelua, siementen paikallisella levinnélld suotuisiin
kasvuolosuhteisiin on keskeinen osuus esiintymien sdilymisessa. Meriotakilokin
padasialliseksi levidmistavaksi Andersen (1993) mainitsee tuulen mukana
tapahtuvan levidmisen. Koko kasvi saattaa irrota ja liikkua hietikolla, mutta
myos yksittdiset siemenet, joissa kehdlehdet ovat kiinni, voivat liikkua
paikallisesti hietikolla tuulen vaikutuksesta. Tavallisesti melko suuri osa
kuivuneiden kehélehtien ympérdimistd siemenistd varisee syyskesilld emo-
kasvin alle ja vierelle, mutta pieni osa jda jokseenkin tiukasti kiinni verson-
hankoihin. Kuivissa versoissa kiinni olevat siemenet voivat versojen kanssa
levitd tuulen mukana. Versojen mukana tapahtuva levidminen voi olla
paikallisesti tehokasta, esimerkiksi Jurmon ldnsi- ja itdpddan niemien lakiosien
pirunpelloilta voi 16ytdd tuulen rannalta lennéttimid kuivia meriotakilokki-
versoja.

Myrskyt voivat ajoittain muokata voimakkaasti meriotakilokin kasvuhietikoita
ja muuttaa kasvustojen vuotuista sijaintia. Talloin meriveden vilityksella
tapahtuva siementen ja versonkappaleiden levidminen on hyvin tavallista.
Ainakin Jurmossa pddosa taimista sijaitsee myrskyjen korkean veden aikana
kasaaman roskavallin tuntumassa. Roskavallin ja taimien sijainti vaihtelee
jonkinverran vuosittain, mikéd viittaa sddnnollisesti meritse tapahtuvaan
levintddn. Ilmeisesti meriotakilokilla on erdiden muiden merenrantakasvien
tapaan vaihtoehtoisia levidmistrategioita (vrt. Telenius & Torstensson 1989).
Usein meriotakilokkeihin tarttuu kiinni rakkolevid, joka voi edesauttaa kuivien
versonkappaleiden kellumista ja levidmistd meriveden mukana. Siemenet, joita
kuivat kehdlehdet kotamaisesti ympérdivét kelluvat kohtalaisesti ja voivat levita
meritse lyhyitd matkoja.

Varsinaista siementé (kerélle kiertynyt alkio) suojaa ohut kalvo, joka on pohjasta
avoin. Kalvon sisddn jaa ilmatasku, mikd edesauttaa siementen kellumista. Jos
kalvo on vioittunut siemenet vaipuvat nopeasti pohjaan. Kodalliset ja kalvon
ympéardimat siemenet itdvédt varsin pian vedessd, jolloin juuri tydntyy esiin
siemenen tyvestd. Itdmisen jdlkeen siemenet painuvat melko nopeasti pohjaan.
Kasvihuoneessa tehdyssa kokeessa ehyet siemenet kelluivat hyvin kaksi-kolme
péivéad, jolloin ne tavallisesti itivdt, itdmisen jdlkeen siemenet kykenivit
kellumaan vield noin pdivian ajan. Osa siemenistd sdilyi itAméattomind ja
kelluvina viikon ajan. Toisaalta limpimésséd kasvihuoneessa itiminen tapahtuu
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nopeammin kuin viiledssa merivedessa. Koe tehtiin olosuhteissa, joissa siemenia
sekoitettiin kerran pédivassd. Ilmeisesti luonnonolosuhteissa siemenet kelluvat
vain muutamia pdivid, elleivdt ole kiinni kuivuneissa versoissa tai
rakkolevékasoissa.

Monet meriotakilokin seurassa esiintyvét kasvit, kuten merisinappi, merikaali,
merindtkelmd, suola-arho, rantavehna, maltsat ja tattaret levidvit padasiassa
meriveden mukana, koska niiden siemenissa ja hedelmyksissa on ilmataskuja tai
kellumista edistdvid solukoita (Andersen 1993). Meriotakilokilta tallaiset
kellumista edistdavdt ja pitkdn matkan levintda palvelevat erikoisrakenteet
puuttuvat.

Yhteenvetona meriotakilokin levinndsta voidaan todeta tdrkedksi paikallinen
leviaminen tuulen mukana ja lyhyellda matkalla levintd meritse. Koska siementen
kelluminen pitkid aikoja on heikkoa lienee kaukana Jurmosta sijaitsevien
suotuisten kasvupaikkojen kolonisointi melko sattumanvaraista.

4.4 Taimien kuolleisuus ja tiheyden merkitys

Meriotakilokin taimien elossasdilyvyys vaihtelee rannan eri kohdilla. Varsinkin
rannan yldosassa, missd on tiheitd taimirykelmié, kuolleisuus on hyvin suurta.
Tutkimuksessa pyrittiin selvittiméan kuolleisuuteen vaikuttavia tekijoita. Jur-
mon itdhietikolla oli 21 ja lansihietikolla 18 seuranta-alaa, joilta laskettiin taimien
ja aikuisten yksiloiden maarat kolmasti kesian 1993 aikana. Vuonna 1994 itéhieti-
kolle tehtiin 20 seurantalinjaa (50 x 20 cm), joilta jokaisen yksilén kasvua, lisdan-
tymista ja elossasdilyvyytta seurattiin lapi kesan (nelja laskentakertaa). Seuran-
noissa voitiin selvittdd my0s tiheyden vaikutusta taimien kasvuun ja kuolleisuu-
teen.

Otakilokilla tehdyissé tutkimuksissa on todettu, etta tiheissd kasvustoissa taimet
hidastavat toistensa kasvua. Tama voi johtua taimien ravinnekilpailusta tai ke-
miallisista vuorovaikutuksista. Esimerkiksi kasteltaessa otakilokin taimia juuris-
ton ldpi suodatetulla vedelld niiden kasvu alenee (Schmid & Reeves 1989).
Kuollut otakilokkikarike taas lisda taimien kasvua, mikéd voi olla seurausta sen
sisdltdmistd ravinteista. Eldvien otakilokkien lehdistd puolestaan huuhtoutuu
kasveille myrkyllisia fytotoksiineja. Naméa yhdisteet saattavat haitata ldheisten
otakilokkiyksiloiden kasvua, tosin luonnossa yhdisteet hajoavat nopeasti mik-
robien vaikutuksesta.

Vaikka otakilokkitaimet voivat estda toistensa kasvua kemiallisella vuorovaiku-
tuksella, nayttaa siltd, etta tdrkein meriotakilokkitaimien kasvuun vaikuttava
tekija on kasvualustassa esiintyvien ravinteiden maarda (vrt. Pakeman & Lee
1991a,b). Ravinteiden niukkuuden ja tiheyden aiheuttaman kilpailun lisdksi
taimien kuolleisuutta aiheuttavat kasvinsyodjat (hyonteiset, janikset, karja) ja
mm. karjan seké rannalla liikkuvien ihmisten tallaus.

Meriotakilokkipopulaatioille on tyypillista tiheiden taimirykelmien esiintyminen
ja taimien runsas kuolleisuus. Vuoden 1991 seurannassa pienten tihedsti kasva-
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vien taimien elossasadilyvyys keséd- ja elokuun valilld oli 1.3 % (Puolasmaa & al.
1991). Vuosien 1993 ja 1994 seurannassa alat merkittin hieman eri tavoin, ja mu-
kaan otettiin my0s kookkaita yksittdisia taimia eikd pelkédstaan tiheitd pieniko-
koisten yksildiden kasvustoja. Taimien kuolleisuus kesdakuusta heindkuuhun oli
40-50 %. Heindkuusta syyskuuhun péddosa kesdkuun pienista taimista oli kas-
vanut vain hyvin vdhédn ja kuollut siementdmatta. Taimien yleinen kuolleisuus
on vuosina 1993 ja 1994 ollut 70-90 %. Sitdvastoin kesdkuun kookkaista yksit-
taisista taimista (noin 5 cm) monet kasvoivat suureksi ja tuottivat runsaasti sie-
menid. Tulosten mukaan touko-kesdkuun taimikoko korreloi voimakkaan po-
sitiivisesti elossasdilyvyyteen, tulevaan kokoon ja siementuottoon. Tiheyden
haitallinen vaikutus havaittiin my®ds lannoituskokeessa (luku 4.6).

Tavallisesti hiilidioksidi haittaa monien siementen itdmistd, mutta otakilokki samoin
kuin monet maltsat sietdvat hiilidioksidia hyvin ja vaativat hyvin itddkseen jopa
tietyn minimimaaran hiilidioksidia kasvuymparistossdan (Mayer & Poljakoff-
Mayber 1963). Tama voi aiheuttaa sen, ettd lahoavan rakkolevan paalla sijaitsevat
siemenet itdvét nopeasti ja ettd taimet ovat jo alkukesdstd varsin kookkaita. Itamis-
tapa saattaa olla sopeuma runsastyppisiin suolakkokasvupaikkoihin (levéavallit),
jotka ovat tyypillisid mm. meriotakilokille ja maltsoille (vrt. Olsson 1974).

4.5 Rakkolevan vaikutus meriotakilokin kasvuun

Rakkolevédn voimakas vidheneminen Saaristomerelld 1970-luvulla (Rénnberg &
al. 1985, katso myds Mikinen & Ronnberg 1993) osuu osittain yksiin meriotaki-
lokin taantumisen kanssa. Rakkolevdn vdhenemistd onkin epailty yhdeksi osa-
syyksi meriotakilokin taantumiselle (Uhanalaisten... 1986). Koska tutkimuksissa
(Pakeman & Lee 1991a,b) on todettu typen tdrkea merkitys meriotakilokin
kasvulle, tehtiin Jurmossa kasvatuskoe, jossa nuoria meriotakilokkiyksildita
siirrettiin hietikolla kohtiin, joihin rakkolevaa oli lisdtty ja kohtiin, joita ei ollut
kasitelty. Kokeen tarkoituksena oli selvittda yksildiden siementuottoa suhteessa
alustan rakkolevéaan ja etdisyyteen rannasta.

Koe tehtiin Orarna-riutan eteldrannalla, jossa hietikolle perustettiin kaksi koealaa
(kuva 5). Nama sijoitettiin 25 metrin etdisyydelle toisistaan. Paikalla ei kasvanut
meriotakilokkiyksiloitd, vaikka kyseisella hiekkarannalla meriotakilokki esiintyi
runsaana. Koealat koostuivat kahdesta vierekkdisestd rannasta kohtisuoraan
vedetysta linjasta, jotka olivat kolmen metrin etdisyydella toisistaan. Koeala 1 oli
pituudeltaan kolme metrid, ja linjojen alkupédiden etdisyys rannasta oli neljd
metrid. Koeala 2 oli pituudeltaan 6.5 metrid, ja linjojen alkupéiden etdisyys ran-
nasta oli kolme metrid. Kummankin koealan toiseen linjaan liséttiin noin 10 cm:n
syvyyteen noin 10 cm:n vahvuinen kerros rakkolevad, toisen kasvualustaa ei
muutettu. Linjat kasteltiin perusteellisesti ennen istutusta. Kuhunkin linjaan is-
tutettiin 16.7.1993 25 kpl noin 5-10 cm:n pituista kukintansa aloittanutta merio-
takilokkitainta.

Kéaytannossd monet yksilot koealoilla kuolivat taimien peittyessi hiekkaan tuulen ja
tallauksen vaikutuksesta. Ilmeisesti osa yksildistd oli myos kérsinyt siirrosta ja
kuollut kesken kasvuaan. Koejérjestelyn ongelmien vuoksi alkuperdisestd 50 yksi-
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16sté/kasittely mukaan voitiin ottaa vain 36 ja 34 yksilod/kasittely. My0s naista
monen kasvu oli pysahtynyt kesken. Kerdyshetkelld my6s monet yksil6t olivat pa-
loittuneet kasvupaikalla, eikd viereisid yksiloitd pystynyt varmuudella tunnista-
maan. Tama materiaali koottiin yhteen koe- ja késittelykohtaisesti.

Koska ravinteiden saatavuuden on todettu rajoittavan meriotakilokin kasvua, oli
odotettavissa, ettd rakkolevin tai lannoitteen lisdys kasvualustaan lisda yksildiden
siementuottoa. Nain myds tapahtui. Kun rakkolevéaa ei ollut lisatty, koeryhma tuotti
363 siementd, ja siemenia tuottavien kukkien osuus oli noin 14 %. Vastaavasti rakko-
levédn lisdyksen jialkeen koeryhmén siementuotto ldhes kaksinkertaistui (699 sie-
menta), ja siemenid tuottavien kukkien osuus oli 24 %. Rakkolevan lisdyksen vaiku-
tukset koealakohtaisesti on esitetty liitteessa 2.

Siementuoton lisddntymisen olisi odottanut olevan voimakkaampaa. Luonnollisissa
olosuhteissa kasvaneiden yksildiden siementa tuottavien kukkien osuus vaihteli 17-
80 %:n vélilld ollen tavallisesti yli kaksinkertainen rakkolevélisdysryhméénkin ver-
rattuna. Ilmeisesti syyt verraten heikkoon siementuottoon liittyvat koejirjestelyn
ongelmiin ja mm. siirrettyjen taimien heikkoon kasvuunldhtéon. Varsinkin koeala
2:n kohdalla monet yksildista olivat hiekkaan peittyneitd ja kuolleita (vrt. liite 2).

Kun tarkastellaan yksilokohtaisia tuottoja niistd yksildistd, jotka saatiin kerattya
jokseenkin kokonaisina, kasitykset kokeen késittelyjen vaikutuksista sailyvat
samanlaisina kuin koko materiaalissa (taulukko 1). Yksilokohtainen siementuot-
to kohoaa rakkolevilisdyksen ansiosta yli kaksinkertaiseksi. Pienet (ja varhain
kuolleet) yksilot saattavat olla materiaalissa yliedustettuina.

KOEALA 2 ----=====-=== 25 m ------------- KOEALA 1
# 0
# 0
6.5 m
l 3 m
# 0 # 0

3333333333333333333333333331333333333333333333313330 3000
}333IIIRIRIIIIRIRIRIYY MERI }33333333333333333R3R000)

i

Kuva 5. Kaavakuva Orarnan eteldvannan stirtokokeen koealojen rakenteesta, # = rakkoleviiii
lisitty alustaan n. 10 cm syvyyteen 0 = rakkolevii ei lisatty alustaan, kuhunkin linjaan
istutettiin 25 kpl nuoria meriotakilokkiyksiloitd heinikuussa 1993.




27

Kun rakkolevaa oli lisdtty kasvualustaan, lahes kaikki yksilot tuottivat siemenia.
Normaalille rantahietikolle istutetuista kontrolliryhmén yksil6ista vain pieni osa
tuotti runsaasti siemenid. Pddosa kontrolliryhmén siementuotosta jakautuu kol-
men kookkaan yksilon kesken. Koska kasvualustasta ei kokeessa pyritty pois-
tamaan siina esiintyvaa rakkolevdd, ndima kolme yksiloa sijaitsivat todennékaoi-
sesti kohdilla, joilla ravinteita oli saatavilla kasvualustasta.

Taulukko 1. Meriotakilokin siirtokokeen siementuotot kokonaisina kerityilli yksiloilld. Kokeessa on
kaksi kisittelyryhmii: ensimmitisen ryhmin kasvualustaan on lisitty rakkolevid, toinen ryhmi on

hiekan seassa esiintyvid levii). Siirto on tehty 16.7. taimien kukinnan alkuvaiheessa.

Kasittely Yksilo- Mitatut Keski- Keski-
MAAra ominaisuudet arvo virhe (SE)
Rakkolevaa 18 kuihtuneet kukat 43.3 +10.86
lisdtty varisseet siemenet 5.3 +1.96
" siemenet 17.4 +4.50
siemenid yhteensi 22.7 +5.46
" Rakkolevia 18 kuihtuneet kukat 41.3 +3.01
ei lisatty varisseet siemenet 2.4 +1.22
siemenet 7.9 +3.36
siemenid yhteensa 10.3 +4.46
200 - .
kontrolli
lannoitus
150

100 ~ %

pmair

pituus pituus pituus  kukkia siemenet
kesdkuu heindkuu syyskuu (kpl /  (kpl /
{mm) {mm) (mm) yksild)  yksild)

Kuva 6. Lannoituksen vaikutus vuoden 1994 kokeessa Jurmon itihietikolla
siementi tuottaneiden yksiloiden pituuskasvuun (mm) kesi-, heini-, ja
syyskuussa sekit kukintaan (kpl) ja siementuottoon. Kuvassa on esitetty
keskiarvot ja keskiarvon keskivirheet (SE). Kontrolli (N=71) mustat
pylvidt, lannoitus (N=76) viivoitetut pylvidt. Erot kisittelyjen vililli
ovat tilastollisesti merkitsevid kaikkien muuttujien osalta.
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4.6 Lannoituskoe

Rakkoleviélla tehty lannoituskoe uusittiin hieman erilaisena vuonna 1994 itdhie-
tikolla, jonne merkittiin 20 parittaista seurantalinjaa. Linjapareista valittiin sa-
tunnaisesti toinen lannoituskokeeseen. Niin yhteensd 10:een linjaan lisittiin
30.5.1994 typpilannoitetta 80 g/linja suoraan dskettdin itdneiden taimien juurel-
le. Talloin kasveja ei siirtamalld vaurioitettu, joten myd6s tiheyden ja lannoituk-
sen yhteisvaikutuksia voitiin seurata tutkimuksessa. Lannoitteen lisddminen
suoraan antaa myods paremman kuvan ravinteiden vaikutuksesta meriotaki-
lokkien kasvuun kuin mahdollisesti erilaisessa lahovaiheessa olevan rakkolevan
lisdédminen kasvualustaan.

Lannoituksen lisdykselld oli hyvin selvét vaikutukset siementa tuottaneiden yksildi-
den kokoon ja siementuottoon (kuva 6). Lannoitettujen yksiliden pituus, haaro-
minen ja kukkamédird kasvoivat merkitsevasti normaalilla hietikolla kasvaneisiin
siementd tuottaneisiin yksildihin verrattuna. Siementuotto kasvoi yli kolminkertai-
seksi tavanomaisissa olosuhteissa kasvaneisiin yksiléihin verrattuna.

550

O O = lannoitus
(:) *= kontrolli

275 *

Siemenet (kpl)

2
TIHEYS (kpl / 0.1 m )

Kuva 7. Tiheyden vaikutus siementuottoon lannoitetuissa ja lannoitta-
mattomissa koeryhmissd. Katkoviivalla on kuvattu keskimdiiriinen sie-
mentuotto suhteessa tiheyteen. Koe aloitettiin Jurmon itihietikolla
30.5.1994, jolloin lannoitetuille  ryhmille  annettiim 80 g
Y-lannoitetta | 0.1 m* koeruutu. Siemenet laskettiin syyskuussa.
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Tiheisséa kasvustoissa lannoituksesta ei koitunut merkittdvaa hyotya, eikéd lannoi-
tuksella ollut vaikutusta mydskéén tiheiden kasvustojen yksildiden elossaséilyvyy-
teen. Tiheyden kasvaessa yksildiden kasvu, siementuotto ja elossasiilyvyys heik-
kenee, eika tilannetta pystytty kokeessa kaytetyllda lannoitemadrallda parantamaan.
Taimien valisen ravinne- ja valokilpailun lisdksi tiheys voi lisitd taimien vélista
kemiallista héirintdd. Kuvassa 7 on esitetty kaavamaisesti tiheyden vaikutus sie-
mentuottoon tiheyksiltddn vaihtelevissa lannoitettujen ja kontrollikasvien ryhmissa
itahietikolla. Alhaisissa tiheyksissa kukkamaéara, siementuotto, pituuskasvu ja haa-
rominen lisdéntyivét lannoituksen vaikutuksesta voimakkaasti.

4.7 Meriotakilokin populaatiokoko ja siementuoton
arviointi

Jurmon itad- ja lansihietikoilta otakilokkiyksilot laskettiin 10.6., 15.7. ja 29.9
vuonna 1993 ja 30.5., 20.6. ja 30.7. vuonna 1994. Jurmon lahisaarten yksilomaaréat
laskettiin vain heindkuussa vuosina 1993 ja 1994. Heindkuun laskennoissa yksi-
16t sijoitettiin kokoluokkiin. Lisdksi syyskuussa 1993 péaésaarelta kerétyista
muutamista yksiloistd laskettiin siementuotto. Samoin syyskuussa (14.9.)
vuonna 1994 itdhietikon seurantalinjojen yksildisté laskettiin siementuotot. Tut-
kimuksella pyrittiin arvioimaan Jurmossa tuotettavien siementen madrda ja
ennustamaan niiden tulevia taimettumis- ja siementdmistodennékdoisyyksia.

Yksildiden pituudet arvioitiin juuren niskasta pisimmén haaran kérkeen, ja haa-
rovan yksilon lapimitta oli tavallisesti suurempi kuin arvioissa kaytetty pituus-
mitta. Kuihtuneiden kukkien méara vuodelta 1993 perustuu versoista laskettui-
hin tiiviiden lehtirykelmien mééraéan. Luultavasti kukka-aihioiden mééra on ar-
viota suurempi. Vuoden 1994 kukkamaérat ovat todellisia yksil6ista laskettuja
kukkien ja nuppujen maéaria.

Heindkuun laskentojen yhteydessa selvitettiin myds vaarantuneen meritattaren
ja alueella tavallisen merikaalin yksiloméarat Jurmon hietikoilla. Nama on esitet-
ty liitteissa 3 ja 4. Naistd lajeista meritatar muistuttaa ekologialtaan ldheisesti
meriotakilokkia. Merikaali on puolestaan monivuotinen laji, jonka yksiloméaara
Jurmon paésaarella perustuu meren mukana tehokkaasti levidvista siemenista
kasvaneisiin taimiin.

4.7.1 Populaatiokoko

Meriotakilokin yksiloméaarat kasvavat kesdkuusta heindkuuhun ja alenevat kohti
syksyé (taulukko 2). Erilaiset laskenta-ajat ja menetelmét aiemmissa inventoin-
neissa eivat yksin selitd eri vuosien yksilomaarien vaihtelua, vaan hyvin suuret
vuotuiset erot ldheisillda kasvupaikoilla ovat todellisia. Esimerkiksi elokuussa
vuonna 1991 itdhietikolla esiintyi 147 meriotakilokkia ja ldnsihietikolla 2 360
(Puolasmaa & al. 1991). Itdhietikon populaatiokoko vuonna 1993 oli enimmillaan
300 yksiloa ja lansihietikon 4 818 yksiloa. Vuoteen 1993 verrattaessa vuoden 1994
yksilomaarat erosivat lahes kymmenkertaisesti ita- ja lansihietikolla (kuvat 8, 9,
10 ja 11).
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heind- ja syyskuussa 1993 seki touko-, kesd- ja heindkuussa 1994.

1993 1994

10.6. 15.7. 29.9. 31.5. 20.6. 30.7.
LANSIHIETIKKO
Tvéstenviken W — Orarnan itdkulma 95 89 56 46 69 35
Orarnan etela- hietikko lanteen 1018 2690 391 885 323 285
merimerkille asti
Visterfladanin itdahietikkolahden 2085 2019 523 427 87 188
pohja
Visterrevetin NE-tyvi — S-kérki 15 20 8 - - 15
YHTEENSA: 3213 4818 955 1358 479 523
ITAHIETIKKO
Osterrevetin kirki — 15 m NE 0 0 2
hietikon tyvesta
15 m NE hietikon tyvestd - 24 101 15
Osterrevetin hietikon tyvi
Osterrevetin tyvi — 8 1 2 148 204 78
hietikkosarakasvusto
hietikkosarakasvusto — kookas 216 271 67 1205 1310 1847
ajopuu
kookas ajopuu - Estnés 7 28 15 10561 466 581
YHTEENSA.: 231 300 84 2428 3087 2523
SORGEN
Trésketin puro — kansallispuiston raja 60 174 94
kansallispuiston alue 61 142 232
Puiston SW-raja —Revlanin tyvi (50 m 57 115 150
ennen tyvikalliota)
YHTEENSA.: 178 431 476
REVLAN
kansallispuiston raja — niemen kérki - - 0
Revlanin kérki -Tvastenvikenin - - 8
pohjukka
ESTREVLARNA - - 190
OMSARTSTENEN - - 139




31

1000 10000
[\ ©
4 4
3 :
S 750 L7500 3
(o) (=]
4 4
g Z E
~ ~
= 500 - L5000 =
= ;
g 9
2 5
2 250 - f2s00 5§
> v s
0 -— M ﬂ ﬂ -/ 0

-5 5-10 10-15 15-20 20-35
cm cm cm cm cm
Kuva 8. Itihietikon meriotakilofékiyksildfdve1.1 jakautumiﬁen kokoluokkiin - heinikuussa 1993

(mustat pylviit = yksilot) sekii arvioitu kokoluokkakohtainen siementuotto (viivoitetut pylviit =
siemenet).
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Kuva 9. Itihietikon meriotakilokkiyksiloiden jakautuminen kokoluokkiin heindkuussa 1994
(mustat pylvidt = yksilot) seki arvioitu kokoluokkakohtainen siementuotto (viivoitetut pylvdit =

siemenet).
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Kuwa 10. Linsihietikon meriotakilokkiyksilﬁideﬁ jakautuminen kokoluokkiin heiniakuussa 1993
(mustat pylviiiit = yksilot) seki arvioitu kokoluokkakohtainen siementuotto (vitvoitetut pylodit =

siemenet).
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Kuva 11. Linsihietikon meriotakilokkiyksiloiden jakautuminen kokoluokkiin heindkuussa 1994
(mustat pylviit = yksilot) sekii arvioitu kokoluokkakohtainen siementuotto (viivoitetut pylviat =
siemenet).
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4.7.2 Kokojakaumat ja siementuotto

Meriotakilokin populaatiodynamiikan selvittimiseksi on keskeista tietda popu-
laation yksildiden jakautuminen kokoluokkiin ja nédiden kokoluokkien siemen-
tuotto. Taulukossa 3 on esitetty Jurmon rannoilta syyskuussa 1993 keratyista
erikokoisista yksildistd laskettuja siementuottoja. Taulukossa 4 on esitetty ita- ja
lansihietikon yksildiden jakautuminen kokoluokkiin ja arvioitu yksildista lasket-
tujen siementuottoarvojen (mm. taulukko 3) pohjalta kunkin kokoluokan sie-
mentuotto vuonna 1993. Kookkaat meriotakilokit (20-35 cm:n yksilét) tuottivat
vuonna 1993 suurimman osan populaation siemenista (itdhietikko 70.3%, lansi-
hietikko 53%), vaikka niiden osuus populaation yksildistd on pieni (itdhietikko
1993 6.6 %, lansihietikko 1993 2.2 %). Vuoden 1994 yksilomaaréat ja kokojakau-
mat on esitetty taulukossa 5. Taulukossa 6 on esitetty kokoluokkakohtaiset sie-
mentuotot vuonna 1994.

Siementuottoarviot vuodelta 1994 perustuvat itdhietikon seurantalinjoilta teh-
tyihin laskentoihin. Kookkaiden meriotakilokkien merkitys oli kokonaissiemen-
tuotossa suuri myds vuonna 1994: itahietikko 54 %, lansihietikko 43.3 % (osuus
populaation yksildista itdhietikko 7.6 %, lansihietikko 3.5 %). Yksildiden jakau-
tuminen kokoluokkiin ja arvioidut siementuotot ita- ja lansihietikolla vuosina
1993 ja 1994 on esitetty kuvissa 7 ja 8.

Taulukko 3. Jurmon rannoilta 29.9.1993 kerittyjen yksittdisten meriotakilokkiyksildiden siemen-
tuottoja. Tuottoteho = siementen %-osuus kuihtuneiden kukkien ja siementen summasta.

Nro Koko varisseet  siemenet  yhteensi kuihtuneet tuotto-
(cm) siemenet siemenia kukat teho
1-5. 5-10 2.2 20 22.2 12 65 %
6. 10-15 2 10 12 60 17 %
7. 10-15 6 70 76 30 72 %
8. 10-15 5 61 66 25 73 %
9. 15 10 69 79 30 72 %
10. 15-20 15 94 109 60 64 %
11. 15-20 5 98 103 65 61 %
12. 15-20 2 43 45 47 49 %
13. 20 29 144 173 48 78 %
14. 20-25 18 239 257 50 84 %
15. 25 0 406 406 85 83 %
16. 25 35 308 343 140 71 %

17. 35-40 20 1588 1608 400 80 %
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Taulukko 4. Meriotakilokkien (Salsola kali subsp. kali) kokojakaumat 15.7.1993 seki arvioidut
syksyn 1993 kokoluokkakohtaiset siementuotot Korppoon Jurmon itd- ja linsihietikoilla. Siemen-
tuoton arvio yli 5 cm:n yksilviden osalta perustuu taulukon 3 siemenmddriin.

koko- ita- lansi- siemen-  ita- lansi-
luokka hie- hie- z % tuotto/  hie- hie- b %
tikko tikko kokolk.  tikko tikko
(yksiloita kpl) (kpl) (siemenid, kpl)
1-2 cm 22 767 789 13% 0 0 0 0 0%
34 cm 31 2141 2961 50 % 2 62 4282 4344 4 %
5-9 cm 155 901 1056 18% 10 1550 9010 10560 9%
10-15cm 49 589 638 11% 30 1470 17670 19140 17 %
16—-20 cm 23 314 337 6 % 50 1150 15700 16850 15 %
21-35cm 20 106 126 2% 500 10000 53000 63000 55 %
YHTEENSA: 300 4818 5907 100 % 14230 99662 113894 100%

Taulukko 5. Meriotakilokkien (Salsola kali subsp. kali) yksiloiden kokojakaumat 30.7.1994 Korp-
poon Jurmon hietikoilla.

koko- ita- lansi- Sorgen ~ W-puolen  Revlan,
luokka hietikko hietikko saaret V-Revet Xz %
(yksiloita kpl)

1-4 cm 1168 323 138 66 3 1698 44 %
5-9 cm 437 143 105 83 10 778 20 %
10-15 cm 518 127 61 105 9 820 21 %
16-20 cm 206 8 39 31 0 284 7 %
21-35 cm 194 22 65 32 1 314 8%
YHTEENSA: 2523 623 408 317 23 3894 100 %

Taulukko 6. Meriotakilokkien arvioidut kokoluokkakohtaiset siementuotot (kpl) Korppoon Jurmon
hietikoilla 1994. Kokoluokkakohtaiset siementuottoarviot perustuvat vuoden 1994 itihietikon
linjoilta tehtyihin laskentoihin.

koko- siemenet  itd- lansi-  Sorgen  W-  Revlan,
luokka /koko- hietik-  hietik- saa-  Vaster- z %
luokka ko ko ret revet

1-4 cm 1.5 1752 485 207 99 5 2548 1.5%
5-9 cm 15 6555 2145 1575 1245 150 11670 7 %
10-15 cm 41 21238 5207 2501 4305 369 33620 20 %
16-20 cm 100 20000 800 3900 1550 0 26250 17 %
21-35 cm 300 58200 6600 19500 9600 300 94200 56 %
YHTEENSA: 107745 15237 27683 16799 824 168288 100 %
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5 KASVINSYOJIEN JA TALLAUKSEN VAIKUTUS
MERIOTAKILOKKIIN

5.1 HyoOnteiset

Huolimatta piikikkédédsta ulkoasustaan ja sisdltamistaan kemiallisista yhdisteista
meriotakilokki on Jurmossa monen kasvinsydjin mielenkiinnon kohteena.
Vuonna 1991 Veikko Rinne 16ysi Jurmon Sandenin meriotakilokilta lajille spesifi-
sen luteen (Piesma salsolae), jonka ainoa suomalainen esiintyma sijaitsee Jurmossa
(Turun yliopiston Eldinmuseo, henk. koht. tiedonanto). Lude esiintyi vuosina
1993 ja 1994 kaikissa Jurmon padsaaren meriotakilokkikasvustoissa. Kyseinen
lude imee meriotakilokin solunesteitd ja saattaa aiheuttaa taimien kuolemista.
Yhtddn varmuudella luteiden tappamaa tainta ei vuosina 1993 ja 1994 kuiten-
kaan havaittu.

Monet otakilokkitaimet olivat kesdkuussa hyonteisen munien peitossa, ja useita
oli my6s nakerrettu. Meriotakilokin lehtid nakertaa Lounais-Saaristossa yleisen
kilpikuoriaisen (Cassida nobilis) toukka, joka aiheutti Jurmon populaatiossa koh-
talaista nuorten taimien kuolleisuutta kesilla 1993. Kyseinen kilpikuoriainen on
tavallinen, eika toukka ole meriotakilokkiin erikoistunut vaan sy6 monia savik-
kakasvien (Chenopodiaceae) heimon lajeja.

5.2 Karjan ja tallauksen vaikutus

Hyonteisten ohella saarella laiduntava karja havittaa joitakin meriotakilokkiyksi-
16itd. Heindkuun tarkistuksissa monista yksildisté oli syoty latvus poikki, ja haa-
rojen karkia oli pureksittu. Kookkaista yksildistd runsas neljasosa joutuu karjan
naykkiméksi, mutta vaikutukset siementuottoon ovat tavallisesti vahaisia.
[Imeisesti lampaat ndykkivdat meriotakilokkeja, mahdollisesti my0s jdnikset.
Meriotakilokki kestdd syomistd paremmin kuin sen seuralainen meritatar, jonka
lahes kaikki yksil6t oli syyskuun 1993 lopussa syoty tyveen asti (karja/janikset)
ja osa revitty ylos juurineen. Syksylla 1994 tilanne ei ollut yhtd paha. Syyskuun
tarkastuksissa padosa Jurmon meriotakilokeista oli ruskettunut ja kuollut.
Vuonna 1993 varsinkin Lagnors fladanin kannaksella lihes koko populaatio oli
kuollut ja yksilot pahoin rikkitallattu. Luultavasti monet yksildista olivat jo sie-
menténeet (taulukko 3; yksilot 1-5 on keratty talta kohdalta).

Karjan kokonaisvaikutus lienee meriotakilokille edullinen. Laidunnus on jatku-
nut Jurmossa pitkddn intensiivisena (ks. Eklund 1921), mutta tiastd huolimatta
piikikds meriotakilokki on onnistunut jatkuvasti sdilyttiméaan kasvustonsa paa-
saarella. [Imeisesti laiduntava karja pitaa kilpailevat kasvit kurissa ja voi vaikut-
taa my0s meriotakilokkia sydvian kilpikuoriaisen runsauteen. Niinikdin hieti-
koilla kulkeva karja lannoittaa muuten typpikdyhéda ympaéristod. My6s ihminen
voi vaikuttaa rannoilla liikkkuessaan meriotakilokkeihin. Muutamat yksilét olivat
tallautuneet rannoilla liikkuvien ihmisten (lahinnd turistit) ja ajoneuvojen
(saarelaisten monkijat) vaikutuksesta.
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6 YHTEENVETO POPULAATIODYNAMIIKASTA

Tutkimuksen perusteella meriotakilokin arvioitu keskiméérdainen vuotuinen
siementuotto Jurmossa ja lahisaarilla on noin 150-100 000 siementa (Itahietikko
15 000-100 000, Lansihietikko 15 000-100 000, Sorgen 10 000-40 000, Estrevlarna
15 000-30 000, Omsartstenen 5 000-10 000). Tast4 taimiksi varttuu noin 0.6-17%
(taimimaara 900-51 000). Taimista tuottaa aikanaan siementé noin 10-25 % (90-
12 750). Kookkaiksi aikuisyksildiksi kasvaa noin 2-7 % itdneista taimista. Erityi-
sesti suurten runsassiemenisten yksildiden maéérissa tapahtuvat muutokset voi-
vat muuttaa nditd lukuarvoja hyvin paljon. Suuret yksiloméérien vuotuiset
vaihtelut kasvupaikoilla lisddvat kasvustojen epdvakautta ja altistavat ne ha-
vidmiselle.

Meriotakilokin siementen havikki on melko suurta (80-99 %). Néista osa hautau-
tuu hiekkaan tai painuu merenpohjaan ja kuolee. Pddosa siemenista levida emo-
kasvien lahituntumaan. Pieni osa siemenista ilmeisesti levida meritse ja voi ko-
lonisoida uusia kasvupaikkoja lahiympaéristossda. Kasvustojen sijainnissa on
kohtalaista vuosien vilista vaihtelua hietikon sisélld, ja lisdksi pienilld hietikoilla
(Sanden, Omsartstenen) vuosittainen esiintyminen voi olla sattumanvaraista.
Jurmosta pitkien matkojen paassa olevien suotuisten kasvuympéristdjen koloni-
sointi on melko tehotonta. Kasvustojen sijaintiin ja yksiloméaaradan vaikuttaa le-
vintd ja ravinteiden esiintyminen kasvualustassa. Tarkeimpéana kasvuymparis-
tavat siementen levintdan ja kasvualustan rakenteeseen. Ilmeisesti varsin suuri
yksilo- ja siemenmaéra on tarpeen nykyisen populaatiorakenteen sailymiselle.

Meriotakilokilla ei ole pysyvaa siemenpankkia hietikoilla. Populaation sailymi-
sen kannalta on tdrkeda turvata jatkuva vuotuinen siementuotto. Populaation
kokonaissiementuoton kannalta keskeisti on kookkaaksi kasvavien taimien
osuus. Taimien kasvuun ja siementuottoon vaikuttaa alustan ravinteiden méara.
Lisaamallda alustaan rakkolevéa tai lannoitetta siementuotto kasvaa yli kaksin-
kertaiseksi. Rakkolevévallien muodostumisella ja sijoittumisella on tirkeéd osuus
meriotakilokin populaatiodynamiikassa.

Meriotakilokki esiintyy Jurmossa levineisyytensd reuna-alueella, levintd muista
populaatioista paikalle ei ole todennékdistd, ja esiintymén siilyminen on vuosit-
tain onnistuvan siementuoton varassa. Meriotakilokki kasvaa hyvin ympéris-
toissd, joissa on laajoja hietikoita ja joissa runsaiden levavallien muodostuminen
on saanndllistd. Monilla paikoilla meriotakilokille suotuisan kasvuympériston
(ravinteinen hietikko) muodostuminen on muuttunut mm. laidunnuksen lop-
pumisen ja rakkolevdn vdhenemisen myotd. Ekologiansa ja elinkiertoratkai-
sujensa vuoksi meriotakilokki on téllaisessa tilanteessa hyvin altis haviamaan.
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7 HOITOTOIMET JA JATKOTUTKIMUKSET

7.1 Jurmon meriotakilokkien uhat

Suora vaino tai tallautuminen tappaa taimia ja poistaa kookkaat yksilét ennen
siementdmistd. Sen seurauksena talven siemenpankki pienenee, seuraavan ke-
sén taimien madrd vihenee ja taimien todenndkdisyys varttua kookkaiksi yksi-
16iksi vahenee. Populaatio saattaa havitd melko nopeasti.

Jurmossa padosa meriotakilokkiyksilOisté sijaitsee Saaristomeren kansallispuis-
tossa, eikd suoraa vainoa ole saarella esiintynyt. Lansipdan hietikoilla on liikku-
misrajoitus heindkuun loppuun asti, miké riittinee turvaamaan taimien vart-
tumisen. Karjan tallaus ei ole onnistunut havittamaan lajia yli sadassa vuodessa.
Toisaalta lisddntyneen veneturismin myodtd kasvanut tallaus rantahietikoilla ja
ajoittainen saarelaisten monkijoiden liikkuminen rannoilla voi muodostaa meri-
otakilokille lisiuhkan. Tallautumisesta aiheutuvia uhkatekijéitd voidaan vélttaa
parhaiten valistuksella, ja esim. hiekkarantojen harvinaisista kasveista voisi laa-
tia tiedotustaulun satama-alueelle. Lisdksi lansipdan liikkumisrajoitusta voisi
pidentda rantahietikoiden osalta veneilysesongin eli elokuun loppuun. Tallauk-
sen vaikutuksia voidaan tarvittaessa selvittaa pienid aitauksia rakentamalla.

Meriotakilokki on riippuvainen rakkolevévallien esiintymisestd. Rakkolevan
runsaudenmuutokset voivat heijastua meriotakilokin populaatiodynamiikkaan,
ja rakkolevin vaheneminen edesauttaa kasvustojen taantumista. Siementuoton,
taimituoton ja kookkaaksi kasvavien yksildiden vdheneminen johtaa piene-
nevaan populaatiokokoon ja populaation alttius hévita kasvaa. Keskeisena ky-
symyksend on se, miten vahdinen maara rakkolevaa ja muuta rannalle kasau-
tuvaa orgaanista ainesta (meriajokas, rihmalevit, karjan lanta ym.) riittda popu-
laation yllapitoon. Merialueen rehevoitymisen myota rihmalevét ovat lisaéanty-
neet. Riittdvatko meriajokkaan ja rihmalevien ldasnédolo korvaamaan mahdollisen
rakkolevdn védhenemisen? Jurmon ympaéristossa rakkolevdad esiintyy talla het-
kelld varsin runsaasti eiké valittomia muutoksia ole nakopiirissa.

Umpeenkasvu voi haitata mm. karikkeella ja varjostuksella siementen itamista
ja taimien kasvuunldahtod sekd vdhentdd kilpailulla ravinteita kasvualustasta.
Taméa vahentdd kookkaaksi kasvavien yksiloiden madrda. Umpeenkasvu voi
meriotakilokin Jurmon kasvupaikoilla lisita savikkakasvien maéraa ja siten me-
riotakilokkia sydvien kuoriaistoukkien méérdd, mika voi my0s johtaa taimien
kuolleisuuden kasvuun. Toisaalta Jurmon eksponoiduilla rannoilla umpeen-
kasvu ei ehkd muodosta todellista uhkaa meriotakilokille toisin kuin joillakin
suojaisemmilla hietikoilla. Umpeenkasvua ja savikkakasvien lisddntymista estda
my0s laidunnuksen jatkuminen Jurmossa.

Kemialliset uhkatekijit, kuten o6ljyturma tai tankkerien tankkien puhdistami-
sesta syntyvét likavedet saattavat aiheuttaa meriotakilokille ennalta arvaamat-
toman uhan. Molemmat uhkatekijit ovat todellisia Uton alueella olevien hyl-
kyjen ja ldaheisten vilkkaiden laivavéylien vuoksi. Vasterfladanin rannoilla oli
kesalla 1994 laajoja vaahtokasoja, ja lahden pohjukan meriotakilokit olivat kellas-
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tuneita. Koska meriotakilokki on riippuvainen vuosittaisesta kasvun onnistu-
misesta, kohtalaisen pienetkin kemialliset haitat saattavat koitua kohtalokkaiksi
populaation sdilymisen kannalta.

Edellamainitut uhkatekijat voivat esiintyd samanaikaisesti. Laidunnukseen liit-
tyy mahdollisten uhkatekijoiden (tallaus, kasvinsyonti) lisdksi meriotakilokin
kannalta suotuisia vaikutuksia. Umpeenkasvun estdamisen ja savikkakasvien
rajoittamisen ohella karja saattaa edesauttaa tallauksellaan rakkolevéavallien
hajoamista ja sekoittumista hiekkaan, misti voi olla hy6tya meriotakilokille. Li-
sdksi karjan lannan mukana siirtyy ravinteita huuhtoutuneille niukkaravin-
teisille hiekkarannoille. Juuri voimakkaan laidunnuksen vuoksi Korppoon Jur-
mon padsaaren hiekkarantojen kasvillisuuden ulkoasu poikkeaa ldhisaarista
melko dramaattisesti. Hiekkarantojen kasvillisuus on hyvin kulunutta ja melko
tarkkaan hyodynnettyd Jurmon péddsaaren hiekkarannoilla, kun taas pienilla
lahisaarilla rantojen kasvillisuus on rehevéa ja korkeaa. Laidunnustilanne Jur-
mossa on sdilynyt samanlaisena pitkdan (vrt. Eklund 1921), ja ilmeisesti sen jat-
kuminen nykyisellddn on meriotakilokille hyodyksi.

7.2 Tutkimus ja hoitotoimenpiteet

Koska mitkdan laaja-alaiset ymparistomuutokset eiviat suoraan uhkaa Jurmon
meriotakilokkeja ja koska padosa yksiloista sijaitsee Saaristomeren kansallispuis-
tossa, erityisiin hoitotoimenpiteisiin ei ole talla hetkelld tarvetta. Jurmon meri-
otakilokkipopulaatiota tulee seurata, jolloin mahdolliset muutokset voidaan
havaita ajoissa. Yksil6laskentojen tulisi toistua ainakin noin viiden vuoden va-
lein. Laskentoja varten tulisi hietikon yldosaan merkitd numeroidut paalut noin
50 metrin vélein, jotta yksildiden linjalaskenta voitaisiin tehda joka kerralla sa-
malla tavalla.

Laiduntavilla eldimilla on sekéd hyodyllisia etté haitallisia vaikutuksia meriotaki-
lokeihin. Naista hyodyllisid lienee enemmaén. Laidunnustilanteen jatkuminen
ennallaan Jurmossa olisi turvattava. Laidunnuksen vaikutus meriotakilokkiin
kaipaa tutkimusta. Laidunnuksen vaikutusta voi tarvittaessa tutkia aitauksin,
joilla suljetaan pois laiduntavat eldimet ja estetdan tallautuminen. Aitaukset tu-
lisi aluksi perustaa pienikokoisina vain yhdelle hietikolle. Aluksi voitaisiin ité-
hietikolle perustaa laidunnuskauden ajaksi 4 kpl 3 x 3 m:n aitausta. Naista las-
kettaisiin meriotakilokin ja meritattaren yksilomaarat ja arvioitaisiin laidunnuk-
sen vaikutus siementuottoon.

Mikéli Jurmon populaatio taantuu voimakkaasti, lannoittamisella (Y-lannoite tai
karjan lanta) voidaan varmistaa taimien kasvaminen kookkaiksi ja elvyttda po-
pulaatio. Jos heindkuun yksilomaara koko Jurmossa laskee alle parinsadan yksi-
16n, tdma lienee tarpeen.



39

Varsinaisena hoitotoimenpiteené suositellaan Korppoon Jurmon meriotakilokin
ottamista kasvatukseen Turun tai Helsingin yliopiston kasvitieteelliseen puutar-
haan, jossa sen sailyminen voitaisiin taata systemaattisessa osastossa vuotuisin
kylvéin. Talloin voitaisiin turvata Jurmon populaation geneettinen materiaali, jos
populaatio syysta tai toisesta tuhoutuu.
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ENGLISH SUMMARY

Prickly saltwort (Salsola kali subsp. kali) on Jurmo
island, Korppoo

Salsola kali subsp. kali is an annual plant which grows on sandy seashores and
dunes. Salsola is a rigid plant with green shoots and hard spiny needle-like
leaves. It varies in size from a few centimetres to dense bushes over half a metre
in diameter. In Finland Salsola kali subsp. kali is a rare and threatened species
with a southern distribution. This subspecies has a wide distribution on central
and southern Buropean seashores and is common also in the southern Baltic
area. In Finland the occurrencies of the species have strongly decreased during
the last four decades. Out of a total of sixty growing sites there are only two left,
one on the Hanko peninsula and the other in the Archipelago Sea on Jurmo
island (Korppoo parish). Both these sites have relatively long and exposed sandy
beaches with rather large populations. This report deals with the size structure
and dynamics of the Jurmo population. This population lies in the area of the
Southwestern Archipelago National Park.

Usually there are remnants of macroalgae in the growing medium of Salsola. The
nutrients provided by decaying macroalgae and other organic material cast on
shore by the sea form a major source of nutrients for Salsolz on otherwise
nutrient poor sandy shores. The most important macroalga in these areas is the
bladder-wrack (Fucus vesiculosus). In the 1970s there was a strong decrease in
bladder-wrack in the Archipelago Sea. This, as well as the cessation of grazing
since the 1950s-1960s in many previous growing sites, has affected the nutrients
in the growing medium. Grazing also affects competitive interactions between
Salsola and other shore growing plants. Due to its spiny appearance Salsola is
normally left intact by grazing animals while other plants are eaten. The sharp
spines of Salsola have been so harmful that the plant has also been actively
removed from some of the beaches by man.

The population structure of Salsola has the same common characteristics
throughout its distribution range. Usually there are large individuals which are
connected to some nutrient source and dense groups of small stunted
individuals. These are usually found growing in pure sand in the vicinity of old
dead shoots. Normally individuals in these dense groups of plants die without
setting seed or produce only a few seeds. The size structure of subpopulations
on Jurmo island together with seed set per size class is shown in figures 8-11 (p.
31-32). The location and number of individuals in different parts of Jurmo island
are shown in figures 1, 2, 3 and 4 (p. 12, 14, 15, 17) and in table 2 (p. 30).

It has been discovered that nutrients (mainly nitrogen) limit the growth of Salsola
on seashores. In dense populations individuals inhibit each other’s growth by
competitive and biochemical interactions. In this study the role of nutrients in
regard to growth and seed set were studied by transplantation and fertilization
experiments (table 1 on p. 27). Nitrogen availability limits the seed set in the
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Jurmo population if individuals are growing separately. Addition of fertilizer or
bladder-wrack increases the growth, branching and seed set considerably.
However, in dense groups of plants a nutrient increase did not affect seed set
(fig. 7, p. 28).

Because Salsola is an annual plant a successful seed set each year is needed for
maintaining the population. The seed bank from the shore was analysed to
discover its possible role in the population dynamics of the species. Salsola kali
has large seeds which overwinter in sand and germinate the next spring under
light. In the summer the seed bank has very few germinable seeds of Salsola and
no permanent seed bank of viable seeds exists (Appendix 1 for seed bank
composition). This explains the rapid vulnerability of populations to
environmental changes (both stochastic and other changes in the environment
can easily cause extinction of the population). The dispersal ability of the seeds is
quite limited (insufficient buoyancy).

The population structure of Salsola is largely dependent on the dispersal of seeds
locally by wind and water to sites with suitable nutrient and germination
conditions. The formation and location of these suitable sites depends on
weather, sea water levels, storms, grazing, etc. Their location also varies from
year to year. Thus the high year to year fluctuation in population size is not
exceptional (during 1993 and 1994 the size of different subpopulations varied
ten-fold on Jurmo, see figs. 8-11 (p. 31-32)). On Jurmo, the total amount of
individuals in the study years was about 5 000, 2-8 % of them being large (21-35
cm). A few large individuals are responsible for over 50 % of the seed set. If the
formation of patches suitable for the growth of large individuals is disturbed, the
population can become extinct relatively quickly.

Salsola kali subsp. kali is a host plant for a specialist bug (Piesma salsolae). This
insect is common in Jurmo's Salsola population but does not seem to be very
harmful to the plant. This is the only site for Piesma salsolae in Finland. On
Jurmo, together with Salsola, another rare annual plant species of sandy
seashores is commonly found growing, Polygonum oxyspermum subsp.
oxyspermum (a European endemic on the coasts of the Baltic and the North Sea).
The ecology of this plant closely resembles that of Salsola kali. It is, likewise,
vulnerable in Finland. The number of Polygonum oxyspermum individuals during
the years 1993 and 1994 is shown in appendices 3 and 4 (p. 47-49).
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JURMON ITAHIETIKON SIEMENPANKISTA
LOYDETYT LAJIT JA NIIDEN RUNSAUDET

Alchemilla sp. (pcc) - poimulehti
Agrostis sp. (pcc) (ilm. stolonifera) - rolli (ronsyrolli)
Atriplex spp. (st cp) — maltsa

(A. longipes, A. littoralis) — is0- ja merimaltsa
Betula pubescens (sp) - hieskoivu

Carex sp. (pcc) (mahdollisesti C.arenaria) - sara (hietikkosara)
Cerastium fontanum (st pc) - nurmiharkki
Crambe maritima * (pcc) — merikaali
Eleocharis uniglumis (pcc) — meriluikka
Empetrum nigrum (sp-st cp) - variksenmarja
Festuca rubra var. arenaria (st pc) - meripunanata
Glaux maritima (pcc) - merirannikki
Honkenya peploides (pcc) —suola-arho

Juncus gerardii (st pc) - suolavihvila
Polygonum aviculare var. crassifolium (sp) ~ — pihatatar
Polygonum oxyspermum * (st pc) — meritatar
Potamogeton sp. * (filiformis?) (st pc) — vita (merivita)
Potentilla anserina (sp) — ketohanhikki
Potentilla sp. (ei anserina) (pcc) — hanhikki

Salsola kali * (st pc) — meriotakilokki
Scutellaria galericulata (pcc) - luhtavuohennokka
Taraxacum sp. (st pc) - voikukka
Tripleurospermum maritimum (st pc—sp) — merisaunio

Urtica dioica (sp) - nokkonen
Vaccinium spp. (pcc) — mustikka/puolukka
Zannichellia pedunculata ** (st cp—cp) — otahaura

* = siemenet padosin kuolleita
* =pddosin  kuolleita otahauran siemenid, mukana my0ds
(Zannichellia palustris) ja isohauran (Zannichellia major) siemenia

Runsausasteikon selitykset:
pcc = hyvin niukasti

st pc = jokseenkin niukasti

sp = sirotellusti

st cp = jokseenkin runsaasti
cp = runsaasti.

Liite 1.

merihauran
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RAKKOLEVAN LISAYKSEN VAIKUTUS SIEMENTUOTTOON

MERIOTAKILOKKIEN SIIRTOKOKEESSA VUONNA 1993.

Kokeessa oli kaksi késittelyryhmaa: ensimméiisen ryhmén kasvualustaan oli li-
satty rakkolevad, toinen ryhma oli siirretty tavalliselle rantahietikolle, johon rak-
kolevéa ei ollut lisitty (ei mydskédan poistettu mahdollisesti hiekan seassa esiin-
tyvaa levad). Koe tehtiin kahdessa kohdassa hietikolla sijainneissa parittaisissa

linjoissa. Osa yksildisté oli kerdyshetkella paloittunut tai kuollut.

Kasittely Yksilo- Mitatut Keski-
maara ominaisuudet arvo

Rakkolevaa 20 kuihtuneet kukat 1543 kpl
lisdtty varisseet siemenet 127 kpl
siemenet 459 kpl

Koeala 1 siemenid yhteensa 586 kpl
yhteens lis.rak. * 2079 kpl

tuottoteho ** 282 %

siemenia/ yksild 29.3 kpl

Rakkoleviai 16 kuihtuneet kukat 682 kpl
lisdtty varisseet siemenet 32 kpl
siemenet 81 kpl

Koeala 2 siemenid yhteensa 113 kpl
yhteensa lis.rak. * 795 kpl

tuottoteho ** 14.2 %

siemenid/ yksilo 7.0 kpl

Rakkolevid 19 kuihtuneet kukat 1493 kpl
ei lisdtty varisseet siemenet 56 kpl
siemenet 211 kpl

Koeala 1 siemenia yhteensa 267 kpl
yhteensa lis.rak. * 1810 kpl

tuottoteho ** 14.7 %

siemenia/ yksilo 14.1 kpl

Rakkoleviad 15 kuihtuneet kukat 730 kpl
ei lisitty varisseet siemenet 13 kpl
siemenet 83 kpl

Koeala 2 siemenia yhteensa 96 kpl
yhteensa lis.rak. * 826 kpl

tuottoteho ** 11.6 %

siemenia /yksilo 6.4 kpl

= yhteensd lisddntymisrakenteita (kuihtuneet kukat+siemenet

* yhteensd lis.rak.

yhteensa)

** Tuottoteho = siementen %-osuus lisdantymisrakenteista
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MERITATTAREN ~ JA  MERIKAALIN  YKSILOMAARAT
JURMON ITA- JA LANSIPAAN HIETIKOILLA KESA-, HEINA-
JA SYYSKUUSSA 1993

Varsinkin merikaali on kasvinsydjien suosiossa, eikd kukkivia yksilditd Jurmon
padsaarelta 16ytynyt vuonna 1993. Yksilomaarat koostuvat lahinnd meren mu-
kana levinneistd siemenista itdneistd taimista. My0s meritatar maistui laidun-
taville elaimille, ja erityisesti viimeisella laskentakerralla meritattaret oli pahoin

syoty.

LANSIHIETIKKO

10.6. 15.7. 29.9.
Paikka Poly / Cram Poly / Cram Poly / Cram
Tvastenviken W — 5/5 24 / 4 9/0
Orarnan itikulma
Orarnan etel- 95 / 36 473 / 30 115 / 50
hietikko lanteen
merimerkille asti
Visterfladanin 30/ 65 31/ 38 5/ 46
itdhietikko —
lahden pohja
Vasterrevetin 5/10 5/5 2/4
NE-tyvi — S-kérki
YHTEENSA: 130 / 116 533 / 77 131 / 100
ITAHIETIKKO

10.6. 15.7. 29.9.
Paikka Poly / Cram Poly / Cram Poly / Cram
Osterrevetin tyvi — 224 /7 229 /3 111/2
hietikkosarakasvusto
hietikkosarakasvusto 372 / 243 696 / 188 203 / 105
kookas ajopuu
kookas ajopuu — 20/ 15 69 /12 35/5
Estnas
YHTEENSA: 616 / 265 954 / 203 349 / 112

Poly = meritatar (Polygonum oxyspermum)
Cram = merikaali (Crambe maritima).
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MERITATTAREN JA  MERIKAALIN YKSILOMAARAT
JURMON ITA- JA LANSIPAAN SEKA SORGENIN HIETI-
KOILLA TOUKO-, KESA- JA HEINAKUUSSA 1994.

Heindkuussa on laskettu myds Revlanin, Vésterrevetin ja ldhisaarten yksiloméaa-
rat. Varsinkin merikaali on kasvinsydjien suosiossa, eikd kukkivia yksildita
16ytynyt vuonna 1994 Jurmon péésaarelta. Yksilomaarat koostuvat lahinna me-
ren mukana levinneistd siemenistd itdneistd taimista. Myos meritatar maistui
laiduntaville eldimille, ja erityisesti syyskuussa (14.9.) meritattaria oli syéty

kohtalaisesti.

LANSIHIETIKKO

30.5. 20.6. 30.7.
Paikka Poly/ Cram Poly / Cram Poly / Cram
Tvéstenviken W — 24 /5 213 / 19 259 /9
Orarnan itdkulma
Orarnan eteli- 2140 / 326 2838 / 340 2670 / 348
hietikko linteen
merimerkille asti
Visterfladanin 498 / 318 143 / 640 215 / 171
itdhietikko —
lahden pohja
Visterrevet NE tyvi — -/- -/- 42 /15
S-karki
YHTEENSA: 2662 / 649 3194 / 999 3186 / 543
ITAHIETIKKO

30.5. 20.6. 30.7.
Paikka Poly / Cram Poly / Cram Poly / Cram
Osterrevetin tyvi — 163 / 66 834 / 49 1165 / 36
hietikkosarakasvusto
hietikkosarakasvusto 584 / 188 1710 / 179 1584 / 89
kookas ajopuu
kookas ajopuu - 10 /10 24 /21 107 / 10
Estnis
YHTEENSA: 757 / 264 2568 / 249 2858 / 135

Poly = meritatar (Polygonum oxyspermum),
Cram = merikaali (Crambe maritiina).
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Liite 4. 2(2)

SORGEN

30.5. 20.6. 30.7.
Paikka Poly / Cram Poly / Cram Poly / Cram
Trasketin puro - 145 /7 591/ 4 417 /5
kansallispuiston raja
kansallispuiston 24 /8 438 / 51 174 / 18
alue
puiston SW-raja — 5/15 284 / 89 279 / 47
Revlanin tyvi
YHTEENSA: 174 / 30 1313 / 144 870 /70
MUUT KASVUPAIKAT

30.5. 20.6. 30.7.
Paikka Poly / Cram Poly / Cram Poly / Cram
Revlanin tyvi - -/- -/- 14 /10
karki
Revlanin karki — -/ - -/ - 175 /7
Tvastenvikenin pohjukka
Omsartstenen -/- -/- 0/ 100
Estrevlarna -/ - -/ - 0/ 2000
JURMOSSA
YHTEENSA: 3593 / 943 7075 / 1392 7103 / 2865

Poly = meritatar (Polygonum oxyspermum),
Cram = merikaali (Crambe maritima).




Vuonna 1998 ilmestyneet Metsihallituksen luonnonsuojelu-

julkaisut

Sarja A

No 88 Tynys, Tapio 1998: Vitsirin erdmaan metsien kehitys. 38 s.

No 89 Suikki, Anneli 1998: Kulhanvuoren luonnonsuojelualueen kasvillisuus. 93 s.

No 90 Rinne, Veikko, Clayhills, Tom & Koponen, Seppo 1998: Lounais-Suomen
suojeltujen tammilehtojen selkidrangattomat eldimet. 76 s.

Sarja B

No 40 Heinédnen, Teijo & Ormio, Hannu 1998: Liesjarven kansallispuiston Kortenie-
men metsédnvartijatilan erityissuunnitelma. 44 s.

No 41 Uotila, Outileena 1998: Liesjiarven kansallispuiston Korteniemen metsénvarti-
jatilan sisustustekstiilisuunnitelma. 43 s.

No 42 Tikkanen, Johanna, Toppari, Elina, Kotiaho, Janne, Pulkkinen, Katja & Sulka-
va, Pekka 1998: Askel elamyksiin — Leivonméen luonnonsuojelualueen ohjaa-
jan opas. 79 s.

No 43 Below, Antti & Vauramo, Anu (toim.) 1998: Metsdhallituksen luonnonsuojelu.
Vuosikertomus 1997. 70 s.

No 44 Lindgren, Leif 1998: Lenholmin luonnonsuojelu- ja lehtojensuojelualueen hoi-
to- ja kiyttdsuunnitelma. 136 s.

No 45 Horne, Paula, Sievdnen, Tuija, Alenius, Virpi, lisalo, Heikki & Friman, Tuo-

mas 1998: Kévijilaskentaopas. 68 s.






