
Kainuun alueen 
luonnonvara-
suunnitelma

 M
etsähallitus 

K
ainuun alueen luonnonvarasuunnitelm

a. K
ausi 2002–2011

ISSN 1239-1670
ISBN (NIDOTTU) 952-446-409-8
ISBN (PDF) 952-446-414-4

 Kausi 2002–2011

Kainuun luonnonvarasuunnitelma 
vuosille 2002-2011 on Metsähal-
lituksen maiden, metsien ja vesien 
käytön ja hoidon yleissuunni-
telma. Siinä on määritelty mm. 
maankäytön ratkaisut sekä toimin-
tojen mitoitus ja suuntaaminen. 
Suunnitelma on pohjana toiminnan 
yksityiskohtaiselle suunnittelulle. 

Luonnonvara-
suunnitelma



�

��������������
��	��	�
����

����������

���
�
�����������

���������	�
����
���������
���
�
���	�
��
�� �
����

����	��	
����

�����������
����������	
���
��
�����������



�

�

��	
���
���������������
�����������
��
	
����������
�
�������������������������
����������������
�����
����������
�����
�
 ������� ��!��� ��� ������������������
�����
��
��������""����������
�����
���	����#$������%��&�
'�
�����%%��&�
�

�����"�������()����������*%

+��,�-�.�#-�.�
+�/,�0,+1*���234�#��5#��3#6
+�/,�0�172333�6��

�������
��
��
8����4�5��99��
��
�&"8� �����
��:�;�
���8:�



�



�

�



�

�������

��������	
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
������

���	������	�
���	
�����	����		��	 ��������������������������������������������������������� �
������

���	�������
� �������������������������������������������������������������������������������������� �
-8�8-8�*��#���

� 8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �
������

���	������ ������	�� �������������������������������������������������������������������������������
-8.8-8�����
�������<��������� 8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �
����
		

	�����
	�������	
������������������� ��������������������������������������� ��
�����������	� �!�
��	"����#�	 � �������������������������������������������������������������������� ��
�������	��#����	
�����	�����������#�	 � ������������������������������������������������������������ ��
�����$
���������	����		��������#�	 � ������������������������������������������������������������������� ��
�������
���	������� ������������������������������������������������������������������������������������� ��
������

���	�������
� ������������������������������������������������������������������������������������ ��
����������� 		" ���������������������������������������������������������������������������������������������� �%
�����&���
!����	 ��������������������������������������������������������������������������������������������� �'
.8.8-8� ��!�"������
����������
���������%��&���)����� 88888888888888888888888888 ��
.8.8�8����� 8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ��
��%����	��������
������ ����������������������������������������������������������������������������������� ��
��(���)

�	���	����

� ���������������������������������������������������������������������������������������� �%
��'��*����+�������
���	� ������������������������������������������������������������������������������� �(
�������	���������
����#���

	 ����������������������������������������������������������������������� ��
�����,#	�����	���
�������
������ � 	����	� ������������������������������������������������� ��
�����������	� �!�
��	"����#�	 ���� ��� ����������������������������������������������������� ��
������		�	�������		�

� ������
��
���������� ������������������������������������� ��
%��������		������������#	��#	������
�������� ���������������������������������������������� ��
%���������
 #�����������������	���	����		��	 �������������������������������������������������� ��
%����$�����������	����		��	 ����������������������������������������������������������������������������� �%
%�%��-���	��� �������������������������������������������������������������������������������������������������� �(
%�(��,#	�����	��	����		���	� ���������������������������������������������������������������������������� �(
!��"���
�
�
�
�����

�� �������������������������������������������������������������������������������� �'
(�������#	��#	�	�
���	��
��	����		��	 �������������������������������������������������������������� �'
(����*����+���	�������
��	 ������������������������������������������������������������������������������ �'
(�����

���	�������#	��#��	 ������������������������������������������������������������������������� ��
(�%�����#	��#	�����	
�����	 ����������������������������������������������������������������������������� %�
48�8-8�������
����!�����
� 8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 %�
48�8�8�������
��!����
�����""�!��� 88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 %�
#��$�� �		�	�%&&��	'�
�����
������������� ���������������������������������������������� %�
'����-������	
�����	����		��	�������#	��#	�����	
�����	 ����������������������������������� %�
'��������������!����	
�	��������	��	
�����	�
���	
���	 �������������������������������� %%



�

�

'��������������!������������
��
� ���������������������������������������������������������������� %(
'�%���

���	��������������	�	
�����	 ������������������������������������������������������������� %(
'�(���
���	���#�
��  ������
��������  �� �������������������������������������������������������� %'
���$�� �	
���'
� ������
��
���������# ���������������������������������������������������� %�
(��)��		�

� �	��
���	
� ���������������������������������������������������������������������������� (�
)��		�

� �	����
�
�'�����




 ������������������������������������������������������������������� (�

&�
	�	.
������ 		"��
		����������
*����+�������
���	��������
��		���
&�#�	 ��
������
	�	�������
��		���

/��	�����/
�������
��

���		��
���������	��#����	
�������#	�����
��
���	���������������������������������������������������������������������������������������������������������� (%
/��	�����)
����	��
+������	�� ��������������������������������������������������������������������������� ('
/��	�����/
�������
��

���	��������

��	� ������������������������������������������������� (�
/��	��%��$�
�������+��	����

���	���������

��	�� ���������������������������������������� '�
/��	��(����	��#����	
�����&���

����	���������
!���������
����������

������ 		"�
���		��� ��������������������������������������������������������������������������������� '�
/��	��'����	��#����	
�����&���

����	�����!

�������	���

���������

������ 		"�
���		��� ��������������������������������������������������������������������������������� '�
/��	�����*����+�������
���	���!

�������	���

��������������������������������������������� '�
/��	�����&���

���
�������
��

���	�����0����1�������
�������+���	
��

���	����	 �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
/��	�����*����+�������
���	�����
�	��

� ����������������������������������������������������� ��
/��	�����-������	
�����	����		��	 ���������������������������������������������������������������������� ��
/��	����������

�����������
��������������� ��������������������������������������������� �(
/��	����������

�

���		����#�
��  ������
��������  �� ������������������������������� ��
/��	�������)�

�	�		���	��
����
��	��	 ����������������������������������������������������������� ��
/��	����2��&�
����������������!�

�	�	
	��
����
��	��	 ������������������������������ ��
/��	���%���)�

�	�		���	����
���	 ���	��	 �������������������������������������������������������� ��
/��	���%2��&�
����������������!�

�	�	
	����
���	 ���	��	 �������������������������� ��
/��	���%3���$�������!�

�	�	
	���
���	 ���	��	� �������������������������������������������� ��



�

�	
��
�����

������������	
������
���������
�������		�

���������	�
�������	��

����������
�
�����

��
����
�
�����

��	����
�����	����	�������������
����	����������
���
�	����	������

��	����
��������������
������	������

��
�
������� �����
����
�
�	�����

��	����
����
���� �������
��������������		����	�

������	
����	�������������
�
����
��� ����	��
	� 

�	�

�
	���� �

��
������

��	�����
��	�

������	
����	����

 

��	�������������
	�������
�	�����	���������	�����������
���������	�
������

��
����
�����
	�
�������������

��
�	��������	�

����
�������

�	��	�����−��!!��"��
	��
������ 
�	� ����	����� �

��
����
���� ������� ������	�
�
���������	
����	�����		��
��
��	����	��	�����������
�
���� 
����	��
�	��� ��� ��	�
�
�����
��	�

��	�� ���
��		�
���	������"�����
��
����		����
����	��������	����������
���������������������������	��	�

��	����
	�����������	���
�
	����
�������������

��	���������"��
	�������
�	�����
����	����� �

�
��	�
�
�� ��� �������
�	�

����	�

�
����
����

��	�������� ����
	�	�� ��
����	�		�� ���	��
���	�
�����		��

#

��
������

��	����
�� �

�	����������	�
����� �
��
���	����������������
���

��
����
��������������
��	��
�
�	������
	���	�����������
�	����	����������
	�	�������	�
�
�
���������	�
	�
���������	����	�����������������$�		���!%�

��	�

����
���

���������

�	����������	�
������

��
����
���������		���
�
�������������������
��������	�����
�		�	�� �		������� ���	��
�� �

���
���� ����� �

��
��

���
�
���������
�����	����������	��	��������������	�
������
���
�

����	��������������	����
	�	��
	����

���������	�
������� 
�� ��	�

��������	������ ��
��
���

����	�����

�	�

��



�

�

������������	
����
�	

 

��	����
��
�����	��������������	�
���������������������	�

������
������������
������	�
���������	�������
������������
	��!��	��

����������	����	���
���
	��&��'
��	�

����������������
��
����� 

�
������������

������������(�������������
�

�

���
	���

����

�������		
�����
���
��
�������
�
���
�������

�
����������	
�������������������

��������������� ������	

������������
		
�������������������

�

����������������������
����

������
����� ������ ����� ������ ��
�� �!��
� �����" �����"#� ������ ��
�� ���$ �����������""�#�� �������������"� �#��"�� "�
��%��
��$ ����� ��#����������������������#��������������������
��%�$��
�� ������� ����� ������� �#
��&��
�!��'� ������ #�� �#���� ��
��($
���$ ������ ��#�� ������ ��
��(�$�������� ����"�� �#���� ������� ��
������� ������ ������ ������ ��
����$��!$�� ������ ��# ������ ��
����
		
�� #�#���� ���������#���� ��������� ��



	

�������������		

�����	
 

��	����
���� ����		�����������	�
����� ��
	���� ��� ����	���������	���� �
	�	����
���	���������
���������������	�
�������
����
	������

�
��	�
���	�����
	�	��������
�
�
���

�

���
	������������	��
������	��������	��
�����	����	���������
����	��
�	��
����
��	�

��	������������	������	�	�����		��
��
��	�����(������������������
	�����
���
�	�
����	����	�������	����	��������������	�������������	�
������������

������
(���������
���
������ �
����		��� ����� �	�
����������	�����
�� �����������
������
���	�������	����

�		

�����	
��	�
����
 

��	����
�����
�	����		������������������	�
�������	�

���

��
����
	�	���
��	��
�
�	��
�	����������	����	���������	�����
������	��������������	��������
	���	���� 

��
�	����
���
�
���������������	�
������
	�	�������	�
�
���������	�
	�
����	�

����
�
����	�����
����������������	�������
	���������
������

��
����
���������	����

-8�8-8�*��#���

�

 

��	������� ���

����	�	�� ��� �
�	���	�	����	�
�
��	�����	
	�		������
����� ����
����
���
����� 
�	���	�	����	�
�
��	�����	
	�		�������
����	��
�	��������	�
�
�����
��	�

��
�	��������
�������

)�
�
�	�������	�
�
��������	
	��	����������

��	��������
�������		����������
�����
���
������*�����
���
�� �
������ 
�	���� ����	�����	������	���� ����������� ���������	��
�������	��
�	�����������������������	��
��	������������	�
��	�������

���*�����
����
���+
!�%� 

�
�����������(������������
����
��%��
��
����
�
��	����,	��	��������
���
-�%�������	����
�
��	�� 
����
���.

�	�
����.���������������
���
����
&�%��

��������
����

������������	
����
�������

-8.8-8�����
�������<���������

���������	�
������
��
���������	��������������	����	�����������������

�������!�
(����������	���	��

�����������
�������������	��
��	�

�������-����	�

���
�
����
����	��
	������
�

�������-�

�
���� �

��	����
����������������	��	����������	�
����� ��	���
��	��������� �
���� 
�	
��
����	�����������	�
�������	��
�
���
�	�������	�

���

��	�����������	���
����	������
�
����

��
	���	�

��	�	������	��
�
���
�	������
����	�����������	����	��
������

��	����
�
��	���
��	����������������	�
�����
��
�

�	������	���
��	�������	��	�������������������
������	������
��	�
��	��
���(��������
����	���
����	���
��
����������������	�
����
�
��
����������	��	����	����	�����������
�
�����/�0����-�� 	�
�����	���������	���
��	�����

��
�������	����������
�	��		�		��	��
������

��	�����������	�������$�		��
�%�� 

��	��������
��	���� ���������������������	�
�����*
�
�� ����	����
�
����
�
�
���� �����	�

���
����������������	�	���� �������	�	���� 
�	�����
��	�

�� ��	����
��������	�����

��	��������



�

�


�	
�������
������
���������

������
����
�
�����

�����������������
�������	�����

��	�

������
����

��	������� $����−����%��
����
����
��������	����	������������������	����
��
��
���		�
����

�	����

�	���������

�
���.��	�
�
�
����������
������	�	�����
��	�������	�

������
	��

�������!��
�
�
�����
	��1/���������	�����.��������
���
	��0��������
�	�����

�����!//0��������
���������
�
���������		����
�������
�
���
�	����������		������
	�	��������		��

��	�

��
	�������

�������������	��	����	����������
�
�
�������������
�

����
�
���	������	���	�
�����������
�
������

��	�

�����

����	�����
��
��
�
���	����
���������
����
���	����	�
�����	����
��	�	�����
	����	��	�����

�	����
���� 2�"+�� ���	�������������
���� 
�� �����������
��	�
	����������
����������	�
������	�

������
�
��
��
�
���������	��

����������
��������

"����	�����������
�����������������������	���������
�
������
�����	���	�����	��.

�������!����������������
�	
��	����'���	���
��������
���	��

��	�

������
����

��	����������������	�

���������
�������
����	��������	����	���	��	�����������	�������

��
�
�� ����
�	�

�	�����
���

�	����������.

�	�
������
��
������
	����		����	�

������	��
�
��	�
���

��	����
�
 ������
	�������
�����	�
	�������
�����
�����

�	����
�
�������	����	����������
�����	��������
�������
	�����

��
���	���������	�

�������	�
�
	�	�
	�������	����� 	�	�
������	�

������
���

����
����������������	��������	�
�
�����

�
�����������	�

�������	�
�������	���� ��
��	�
�	�����
�	������	��	��

����	��	�.

����	� �	�
	��
�
�������������	�
�������	��������������	�
������

��
��
���
	���� ��� �
	�	������� 
�� ������� ��
����

����	���� ��
�
�	�������	�����

�	���	�

����

��



��

#

��
������

��	����������	����		�����

����	�������
�
�	��������
�	���	���������������
�

��
������

��	��������� �
�	�
	�����	�����	�����"
	�	���
��������
�	�!//3����!
�
��
�
	�����
� �����������	�

����
���� �

��
������

��	������� $!//1%��
����
$�		���-%��"��

�����	��
�����		������	�������	����������
	���

��	��������������
	�
�		���4�
����
�
�	�����

��	����
��������	����

�����	�����
�
�	��������
��
��� 		��
�		�����		���
�
����� ���

��������
��
�

������ ������������	���
	�� �

��
������
�

��	���������
�	� �����
	�
��"
	������� ���
	����

����������� �		�����		�� ��������
����	���	��� �

��
������

��	���������
�	������
	�
�����������	�
����� �		����	��


�	� �����
	�
�� �

����	���	��� �
��
	������	����� ���

�����	���
��
��������������	�
�
����������	��������
�	������
	�
���	�����	��"�����
��

����
�	���		���������������
����	�
���������
��	�

���������������	�������
��������	�

������	�����

�����	�������������	�����

��
����!//3−���!� ���
	���	���� ���	����	���� ���	
	�		����	�

�� ��
���� �����	���
�

��
������

��	��������
��
�
�	�������4�
�����	�������	�

������
������
�

�

����������

��������
����5%��4�
����
�
�	����� �

��	����	��� �
��
�
�	�������	
	�
�		���

��	������
���	����	�����������	������	���
������!//3−���!��
	���6���������
����	��
�
��
	�� 

���� ����
��������	��� �

���
�����	�
� $!//0%� ������ �

���� ���!
��������������
������

�����������
�����
����
����

5%���������

����	�

����
��7���	�

������	
�������	������

��������
���������
�	
����	��



�

��

������
���	������������	��	���	�����

)����	������ �

��
������

��	������������ ��� ��
����
�
�	����� �

��	����	��
����	��������

��
��

���
��	���
�	�����
�
����
��	���	������������
��
�	���������������
�

��������������������.		����

�	����
���
�
�	����
������
����������	����	����
���
�
	����
�
���#

��
��

���
������������	������

���
��
���������������	����	�����
�
��	�

������

��
�����	�
�����	����	������8���	�������

��	��������������	��������
�

�
�������
	�������

�	��������
�������	�
	����	���	����

4�
����
�
�	�	�����

��	����	�����������		�����
	���	�������	������	����	������������
���	������
���+�����
��������	���
�

�������	�

���������	�

�����	���������	���
�

��
�
�
�
������� ����� ���
�

���������*��� ���
	���	���� 
�� �������
� �	������� �������
6���

������

4�
����
�
�	����� �

��	����	��� �
��
�
�	������
�	� �

��	������� ��� ���
	���
���	���
��	����
����
��������	����	�� �

��	������� �
��
�
	�����	������	�����	�� ���
	���	���
�

���	����	�$�		���&%�



��

��
�	
� � �����
������

������������	
����
�	

 

��	����
��
�����	��������������	�
������������������
��	�

������
��������8����	���� ���	
	��	� ���
��


�

��
������	��
	�	��!�/������

����������

��
���	�
�
������



�

��

���������	�
���������	�������
������
��	�

�����
�
��	�����
���
	���	��

����������
�	����	����������
���
	��/����������������	���
	��!����������������������
���

���
����
�

���

���������
�	����
	��!-�����������	��	������
�	����
	��!&��������������

�����	�
�
	��30����������)�
�
�	��������
��
���
�
��	�����
��!11������������	���"�����
�
�

���
��
�	���!�3������������	������

�����	��6-������������	������	��	��������	��1����
�������	��� )�
�
�	���� ����
��
�� ����

�� 
�� �
	�� !6�'������������� �

��
�
�
�
��	��	���

��
���
	��63��	��������������
�����	
���!−��6��	��������

������

�����������	�������������
�
�	������	�����������
	�
��		��
����	�������������	�
�
������6�

���������������

�
�
��	�������� 
�������� �
	�� /��'� ��� ���	�� �
	�� !��'������������� 
��������
���

����	����	��

����	����
�	�����	�������������
	���9-������	��
�

��
	�����	�
����
�

�
�������
	��!9-���	�
�� ��� �

�
����� 
���� ��	�	���������������

�	�����
�	�
��������
�	���� �
	���� �	� ����
	�������������

�����.��	���� �
	���
����
���
��*
�
�
����������	����	����
	����	��	����������
����	��
���
	��-�����������	��

������������
�
��	�
���������

 

��	������������������	��
�	������������

���
�	���
���
	��1��'��#

��
��

���
�
��
�	���
���
	��!&�'�����	��	������
�	����
	����'���

��������������
���
	����'�

#

��
��

���
��
�	����$�
	��!�3�������%�������

�����	���$�
	��6-�������%�������	��
�	������
�	�����$�
	��1��������%����
�
�	��������
��
����������
���
	��!11��������
"��

�����	�����
�
�	��������
��
��	���������������

���
�	�		��

#

��
��

���
��
�	�		����	������������	�����	�����

���
��
������

���

�����	�����
���
������

���
��������.	��	������
�	�		���	��������� �����	����
�����
��
	�
��	�	�� ����

�



��

������������ ������
��� 
�� �

���
�� ��	� �
�	��������
�	���� 8����

�
	�����
��������

����������
��-9&������������	�����������

����������������
��

�� �	�
������
���

�
���
������������
����


�

������!����� �������
�	��
��
��������


��
	�

�������
����
����������	��	�������������

����������������

��

����������
�	�
�����
���������������������
����	������	��	���
�����$
�	�
���
�
	�
���
����

��
��
�
	��
�����	�� ����	��
������� �
��	�
��
�	�
������%�����������
��
�������	����
�

����
	������
�	��������
	������	��	���
�	�����.		����	���	�	�
	�����

������	����

�����

�
��
���	�
������������������	
��
�����������
��������
����



�

��

����������������

��	�

������	
����	���������	����
�

��
���
	��0��'�����
	����
�

���
	��&��'�
36�'���������	����
���
	����
��������	����#���
����������
��	�	�������	���
������
��6�'������������� 

��	����������	����������������
	���
��&96��
	�����	�����������
.�����
���������	���/+�����	�����
	��	���	��
�������
�����������������	�
���������
�	�������
��	�������
���
���	�������	��
	�����������	�
�����
�������

�	�
�������

�����"���������
���#���
��
����
�������������



��

.8.8-8� ��!�"������
����������
���������%��&���)�����

 

���
��
�����	��	�����������	�����	�����	����	��	��������
��	�
	�����"

��	�������
��	�������		���������	������
��	��
���
����	�-��'��"��

�����	�����
	����
��������	�
���
���
	��&6�'��"��

�����	�����
�
�	��������
��
��	�
	��

��

������
�	�� ���

��
����	����	����	��		���
���	�		����������

�����	�������
���������
��	�������������

�
�
���� ������������ �
�
����� ���

�����	��� ��
�
�	����� ����
��

�� $�
���� -�0%�
.	��	��������	�����
	����
����������
��������	����	��

�����$���������
�������
������
������	���
���

�



�

��

5�%�����
��	������������������
��
55�%������������

��������
��	�������
��

.8.8�8�����

��	�

������	
����	�����
	����
�

��
���
	��&��'�� 
	�����

����
���

��
��	��	�	��
�
	�����

�	� 
��
����
���������

����������
�	����������#

��
��	��	�	���� �
	���� 
�
�

���
��
�	����-!'�������

�����	����0/�'��*�	���
	�����
	����0&�'�
��
�	��
��	�������
-!�'�
���

��
�	�����6�'�
���
��������	�������������	�
��
���
������
��

�	�
�	�
����
�

����!//6��������������
�����
	�	�����
�����	�������	���

���	��������
��
����

����������	�
����
��������
�����������������������	

������������	

����������
�����	��	�����������������
��
���	��������������	
���	��	������������	�����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������	�
�����	�
��

���	��		������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��!� ����!�

�����������	��		������������������������������������������������������������������������ � � "#� ��!����"�!#

������	������	��		������������������������������������������������������������������������$�$��� ��!� �% !$

������	���	��		���	

��
�� ��������	�

���	
��!	��	�������������������������������������������������������������������������������������������#&#� ��!� ���$!�

������"��	�������		����������������������������������������������������������������������"#$���"� ��!� �"&!"

����	�����������������������$% ��&����%! � ��!��� "��"$#� %!�� ��!�� ��$""��� !�� ��!���� �#&#� ��!��� ��!�



�	

�����%��&�
��
���
����
	�

��

��	�

�� �

��
�������
���� �9-�
���
	�	�������	��� ��� �	�����	�
��	������
��	��
��
�������	��

��������&�
��
��������
����������#��
��	����������
�� ��������������



�

�


����������	�������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������	

������	��	 �������	��	��	��	 ����	����	 �����	��	�
�� #�����
 


�����	�
�	 �	
�		�	��
��� �	��	��	 ������!�	

�	��	��	 �	
�		�	��
��� �	��	��	

�	
�		�	��
��� �	
�		�	��
���

�������������������������	 ������$�����������	�������������$���������������	���������$�����������	 ��������$ ���������	 $

� ��
�����	��	

�"����������������������������������������������������������������������������������������� �������� ����������������

�"�� ������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������

�"�	��
������������������������������������������������������������������������������������� ������� ����������������

������
��
���	

�"�������������������������������������������������������������������������������������������� �������� �����������������

�"�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ������� ����������������

�"�	��
������������������������������������������������������������������������������������ ������� ����������������

� ��	�����

�"���������������������������������������������������������������������������������������� �������� ����������������

�"�� ������������������������������������������ �������������������������������������� ������� ���������������

�"�	��
������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������



��

�� ���	���	�����
��	��	

����	���	�����������������������������������������	�
������

�
��������	�
�������	�
������	���	��
���

����	��� 	������������ ����	��	�����		����
�������0���

�	�	����� �����	�!����

�	�	����
����	����

�	��
������	����
�

���0�−!����

�	�	�������	��
��������

.����������������
��������������!1�����
�
�����������	��������������
���

������
��������������

����������	��������	����	�������8

�����������	�	��	�����������
�����
��
����
� �

���	����	� 

�	��������� ��	� �	��������!/6���
�
�� �������������
	���� 

�	��
��
��
	����

.		����
�	��������	������
�
��
	�	����
����	�
����
������	���	������������������	�
�

������	
��������������		�����		��!!!������������	����
�
��	�
	��	��8����
�	��������
��	������

��
	�	��	����	���

�������������
�
�
������

��



�

��

"��

�����	���������������
����������	���1��'�����
	������'�� 
	���������
���
�
	���

�	����&!−0���

��������!−&���

����� 

���
��
����
�������
�	����������	����
���
	���	��	�����������

����������������
����
��	���
���

�

"��

�����	��� 	����������
������������

�
	�����8

����������� 
���� ����	����	��
�
�	��
���������� 	�����
���	��������	�����

����
���

���
��
�	���� ����

���� ���

��
����	����� 

���
��
�	����
���

�	������	�����	���������������	��	��������	����

��
�
�
�����
�	���������

�������������
�
�
������

�����
������	���
���

�



��

8

�	����	���

�	������	�
��
��������	������	��������	�����	�
���������
��	�����.���
�
	����	���

�	�����	�����������
��	����
��������	����	��$�
���!-�����		���6%�

����������������
�����������
��	���
���

�

4	���!&���

�	�	�		�����	��������
���������
�	������������	�	���:�	�!&���

�	��������
����
�������
�	����������	���4����0���

�	�	��������	�����
	���
��������
����������	��
;���

�	�����!−&�����&!−0��
���
	�
�����	�	������	���4��������

�	�	��������	�����
	�
!��'�
���

�	�
	���$�
���!&�����		���0%�

������!������
�
����	��
��	��
�����
��	���
���

�



�

��

���	����

�������
���
��������
��	��������	���	��������������������"��

�����	��
������
��������	��������

����������
�������������	�	�
�������

�	��
���������������
 

���
��
��������	��	�����������
�������
�	��

�	��
�����	������	��

�������������
�
����
���	�������������

��!��"���������
�����
�
�
��	��

��
����-9&�
�����

�����	�������!9&��

���
��
�	��������	��	��������	����

������"��'�����
�����
�
��
	������

����	���+���	�1��'��

��
����
���������
�

�	�
�+���	�1��'��

��
����
���

�	�
�
	�	�
�+���	�1��'��

��
����
���
	�
��
 ���������+��	������

���	��	�����
�����	�1��'�
�

���



��

 

���
��
�	�����

��
�
���������
�
�����

�	��
�����	��������	�����"��

�����	��


�	��
�����	��������	�����
	��!9&�
���

����
���
	��!9&�
�����
	���
������������� ��
�

���������

�
	���������

����������

������$����������
�������
��
	���������
���	���
���

�

��#��$��
�%��	���	
�����

.

�	���!//6−���!����������
����
�
�	�����

��	����
���
�
��������	�

������

�
�
�����		���������� ��
�
�	��������
��
�� ���

��

� �

��
��

���
��
�	���� ����� ���
�

�������	��	��������	����

��
�
���	�����
������	��������	�����		����	���	�
	�������
�
�
�	�	���� �������	���� ����
�	�

�
	�

���� �	����	���
�	�����)�
�
�	��������
��
�
�
�
��	�����
��!11������������	���"�����
���

���
��
�	���!�3������������	������

��
����	���6-������������	������	��	��������	��1������������	���)�
�
�	��������
��
������
�

��
���
	��!6�'������������� ���	�
	��

�����	�����	�����	�������	��������
��	�
	����
�

��
��	����������
����	�
��
�
������
	�	��	���

��		���.���
��
�
������	�����	���
�

�	������
	�
�����	����	�$�		���3%�

)�
�
�	��������
��
�������������������������	����
���
����
���
�
�
����-���
����
�
�������
���	�
�
	�������	��
����
�

������	��
�����
�
��	��������������
�
��	��	����
�������

)�
�
�	����������
��
����
����	����
�
	�	����
�	�����	� �
��������������	����
�	���
�	��		���������������������	���
���	�		���.����
�����
�
�	��������
��
���
���	�����

�


�
�
�

������!��−!�����������
�����	�����
���	����
���

���
�
���	����"
	�����

�	
������
���
�
�

����!�−6������"�����

��

����

�����	�����
�
�	��������
��
�
�

��
�
���	����



�

��

8���	������
�
�	��������
��
��������

�������
����

��
�������� �����������	�!��'
��	�	��������
��	�
	��������	�
	��

������	���������
	�	���

�	���������	�

�����	�		�
����		���.���
��
��	���������	���������

�	�����	�����	��	���������
��
�	���

������%��(��	�)
��
���������
��������
�����������

����������	��������������������������������	

��(�$!	�����		
����$

$�$�
		
����!�
�����
�'�
)��	
�����
*
�

��
�����+
�,������
$����
��
�$�	'�
�$
���-��
	

������������������.

����������������������������� ��������������������������������������������������������������������
�����	�
� �����������������������
��������������!��������������������������������!�����������"������

������ ��#�� ���� ���#� ��" �
�������� ����� �"�� ���"�� ��" ���
��.���"� ����� �"�# ������ ���# ����
"��������� ��� ��� ����"� ���" �#��
������������ ��� ��� ������ �#�� �"��#
�������� �� ��� ����#� ���" ����#��

#�$#% �&& ����#$' �&& �(



��

���������(��	�)
��
���������
�
������

��

���������(��	�)
��
���������
����	��
��	��
�����



�

��

��&���	���	������������������

����	�������
�
���������
��	������	��
�
���		��	�����
������

�	����������	����
����	���	���������������	���������
��
�����������
�����	
�����
��
�����
��	�������
�
��������������	�
�����
�		������������	��
	�	�� ��� ���	����	� ��������	�	�� ����
�
�����	�	����
������������������
	����������
���

�
�!//���
�
���
�
�����
��

�����
�
����	����������
�	����������

���������	����		����	�������
����������
����	��������
�
�������

�	���!//&−!//1��
�
��
���������
�����
	��������
�����	����

���������(��	�)
��
���������
�������
��
	������

�
	��
���
��
��
��!//���
�
������������

����	��
	������
������	����������
���	��	�
��
�
�����������	����	����	��������	�����
	�	������������

���
	������	���������
���"���������
����������
�
������������	������	��������
	�		���������
���



�	

������������
������ $!//3−���!%���������

������	�

���

�
	��������

���
	��

��
��
��3�1<������������	�����	�����

�
	��������

������
��
��
��3!1<�������
(���

��������

����
��
��
������
�����

����=��

�
	��������

������
���

��
�
06�<������+�����
���������1��<������+		��

(���

���
	����������
�����
	��������	�����	�����

�	���
	���
��
��
��&����������
�
��
���-�0��������
�	��
�����
	��������	�����	�����

�	���
	���
��
��
��-�&�����
��� �
��
���-�!3������#	����	� �	�����
	���
���
	�����
�����	����	��/����������	���
�

������

��'��(��		��	���
��������
��	��������
����

�
�����

��	������� ����	������
������
�	� �

��
����
���������	���� �
���
���
�
�
���������
���������	����������	���������	�����

��
������

��	������������
����
�
�
�	������

��	����	��������8��
���
�����	������������������	�
������
�����#

��
����
�
���
�����	
	�
���	�	��������������	����$�		���1%��8�	������������������������		�������
����������	������
�
�	��������
��
����
����

�������	
	��	����

�����������

��
�����
�
�����
�
���������	����

�
�����
�
�

��
��

�
�
�*+�,-
�����
�������������		
�����
�����
�
������������������
������



�

�


��	�

������
��������	����	������		����	�����
	�	�����
�
����������
�
�	����	�����

�
����	����	���
�	���	����	�����
���

�	��	����	�������������	���������	����	�������	�

��	�
�����

��
������������

��

��
���������������
����

��	��������
�	����������
	��
������
������������������	���	�	�����

��
��

���
��
�	������	��	������
�	�������
��
	�
�
��	��	�����

�
�����������
�
	��	�	��������
�
�
��	�

��	����	���	�
��������
���	�

��	�

����
�������	������	�

������	��
����	������	����
�����.

�������6���
���
�����	��������	�

������	��
�
��	�
��	��������
�����	����	�������	��
����������	����
��������	���	�
�������	����	������		����������
	�
�������������������
������
�����	�
������ ���
�����(���	��
�
��	�
� �
�������������
�������
���� ������

���� �

��������
�
�	���	���������������

��
��������

�
�
�������
������
�����	����	�����������	�
��
�����
	�	�������
��	�
���	�
��������	�����	�����
�����������

���
������	��	������
�	���
������
���
��
�������������
	�
���������������������	��
����	���
��	��������	�����
��	����

���������	�
������

��
������

��	������������
�������������
����

��	���������
����������������
����	���������
������������	�������"�������
����	�����������
��
��
�
�
	�	���

��)��������������
�������	������������

��	�

���		�
������
�������

��
�
������������������

�������-���	�

������
����
�

��	��������

���������������
����

��	����������������������	�

������
����

������������
���
������	��
���
���������-−���0��4�
�	�����������
����������
����
�

��	��������
��
�����������
��������������
��������	����
�
�������	�����4�
����
�������������	�����
�����������
�	�	����	�

���

��
������

��	��������������

����
�����	�	�����

��	����	�����
���������������	�

�
���
�	���������	�����������
"���	��������		�	����

�������	���������
	�	������
����

�	����	�����"���	������
	�	����
�����	������

�
��		���
��
�
�	������
����������	��������������
�

�
�
�����	��	�
�

��		�������
�	����

��	�

�����

�	��	���������	���
�����������������		����
��
������������	��������
�	�
���	�������
��������
�

��	�

�
���
����������	����	�����������
�	�������	�������	���	�
�����)�	��	����	�.��
�������	�����������
��
�	�		�����

��
����

�	�
�����������

����	��	���

"	��
����	��
������	���������������������������
��	�

��	����	�

����

.����������� ����������	������� ��� ����������	�

���������	������ 
����� ����	��
���	����	��������	������������������
�
��	��
�
��������

�����������
����
������
:���	��
�����	�����
	�

�����
����	��	��
�����:��	����	��������
�
��
�	�����	����	��
�
�
��

����������	����	�����������	����



��

��
!	
"�������������������#�

��������
����
�
����

$����������  ��

"��
	���������	�� ��
���� ����	����		�����������	�
����
��	�

�� �

��
����
������������� ������������
�����
�
��	��
�	�����
	���	����"��
	���������	������	��
���
�
���������
� ����	���� ������	��	����	��.�	��
���
���� �
�
�
������
��������

��	����
���������
���

���������	�
�����������������
�	�����
	���	�����

 ���� �������	��	�� ��� ������	����	�
��������	�

�
�����

��	�����������	��������

��
����
�������		�
������������	��
���
��� ����������		�������������	������
�
��������8����
������
�����	�
	������������������	

�
��
�

��	���"��������
�����
��	��	� ���	��		�� �

��
�
��

���
������

������	��	����������������
����

���
�����
������8����
��	�������		�����	�����	������
���
�
��������

��
����
��������������
��	��
�	�����
	��
��	��� ����� �����	������ ��� ���	
	����� �

��	������
��	��
���
���



�

��

)�	������
��	���
����		����
����	������	�����	��������		�����	�����	���+

 ���������
����	����������
����	���������		�

 	�
�����	�������������	��������
	���	�������
	����		��
����	��������

��	����
����
����
(������������	�������������
�	��
�����!3���	��	�
��������$�		����%��:���	���������
�����������������	��	�������
	���	����

��	����
�����������������������	�
������
	�	��
��������
����	����������� ���
��	�������
��� �����	��������
����	����
������	�
���

���
�
��	�	�������
	���	�����������

�
	����	���
������
����	��������������
	���	����������
�		���
�����������������	����	����
�����,��������������������		������������������	�
��	�����	�������	������	����	����
	���	��������	��	������������������	��������

:���	�������������	�
���

��������
	���	����
�	���
��������	����	��������	����
��������	�
��
����
	�	��������
	����������

����������	�
�
�����
������� 

��	����
��������������
�
	�������������
	�������
�	���������	�����
	�	�������
����	���
��
��	��������	��	��������
�����	�
���������	�
���
���

�
�����	������������������
��������
�

�
	���	��	������
�
��������	����	������������	�

/��0������!���	
����
		��
  ��
		��
���

���
�.�1�$

$
��$!	��
�
��0�����
���	�$�$2��	
�'	��$�
$
����!��� ��������3���4�	
�����5
���	�$�$2��	
�'	��$�
$
�	-��
�'��� �$�����'$��
�

�.�6��$�-	
�
��0�����
���
	

$
��$��$���
�!�
���

��
� ���!$$
��	��$�
����	�
�'������������� �������

�.�������
�����
0
�
��0�����
������$����	
��
�4��������#��'�$

�5 ��������3��
���
�$�	
��	
��
��4�������	����'�$

�5 ��������3��

�.�7��	
��$�-	
�
��0�����
����	
�������
���	
�
�0,����
� ��
����� �	
���0
�0'�$-	

����	
�������
���	
�����	'���
$� ��
����� ���!$$
���	��$�



��

*����	��
�	����������	������	�����	����
	������	��

�	��������	���������	����	��	�����
��������	�
�������������	���������

����������

��
���
�	�

�
	�

�������

����	�
�	����

:���	���������������	����
	�������������������������������������	��
���
�����
�
����
����	��	����������������������������>
����?

����������������2
����?

������������
������ ���
	������ �������		�� ��������������������� �	����� ����� �����	������� ���
	�������
������		��1��	�������������	��������������!��	����

*��	��������
�
�
����
����	����������	��������������
	���	��������������������������
��	��
���
�����
�
���������	��	��������������������.�	��
���
�����
�
�����
������
�
�
�
����0��	�
����&!�

����������'	���������������������)�����������������*�����+�����������������
������������������������������������	

�������������������������������� ���������������������������������

*�$�$2��	
�'	��$�
$
����!��� 6�0,����


8��$����	
��
 ������


������
 8��$����	
��


6�0,����
 *�$�$2��	
�'	��$�
$
�	-��
�'���

*�$�$2��	
�'	��$�
$
�	-��
�'��� *�$�$2��	
�'	��$�
$
����!���

/�$�	
��	
��
 1���	'���
$

6��$� /�$�	
��	
��


1���	'���
$ 6��$�



�

��

�������	�����
	����
����	��
��������������
���������������������������	�
�������	�
�

�� ��
��������	��������� ��	��������� �
	��	��� ��� ���������� ����
������ ��	� ����
���
����������	�����
�������
����	��
�������������	��	��	�

��		����������	�	��������������		�
�		�	� �
��	���������	���� �	��	�

����� �
	���� ��	����		�� ��������� ��� �����		�� �������	����
��������	���		�����"	��	�

��		��
����	��
	��
	���������	�

��	������������	�����	��	�
�

��	�����������		������������������	��
����	��
�	������
	���	������	
�	�
	��	�������	��
�
���
���� ���	
	��	�� ��
���	�������"������ 
����	��
����� �������	���� ��	�
��	���
�	��	������������������������
�����

"
	������������	�����
����	����	�����

�
����������		���
��������

��
����	�@
��
	��	��
(�������	����		����	�	������	�

���
��������

��
	�����������������
���������	����
���������	��

��
����
��������������
	�����������������������������
��	������
	���	���
��	�
��
	���������	���������

�

��
����
	���
	�����������	�
�����*
�
������	����
�
��
���
�
��������
	���	����

 �������������	���������		�

)�	���	�������
������������	������	����		����������������	����
����	��������

��	����
�
������	�����������������������
�	�����������	�

�����		����	�
	�������������	���
�����	��������	����������	�����
��	�
������������	��������
���

4�	�������
����	��	����
�	�����
	���	��������������	�
������
	�	�����������

��	����
�
�������������
����	���������������������	�����		�����������������

.	��	����������������������	�
���	��
�
��	����������

��
����	���	�����

�
	�������	
�	��	�����������

�
	�	����
���������	�

���
��
	�

����������	����������	����������
��������������������
�����������A�

��
�����	�����	��	�

�A��)�	��	�����

�����������
�		�����	���������	�����������
����	���	������

#

��
���
����	�
��	�����

��
���
�	�

�
	�

������	������	�������	�������������
����
(���
	������	����������

��
���
�	�

�
	�

�������	�������������������
>���������
�������	�	��
����
����	�
���	�	�����
���	�������		����
����	�����

�	

������������
�������

���������
�	����
����	������
	���	������	�
��
	����������	�
������

�

��
�

�	����	�
��	����	� �

�	�
	�
�� ��� �
�	������
��	�	������
����� ����
���������� �����	�����
�	
��	�����������



��

 � ��*�������

.���	
�
�	��������	���
��������	������������	�
���������
����
���
	�	��������	��������
��������
�
�
���
�������
�����*�	��������������	������������	�
������
	�	��������
	��
��	���
�����������	������ ���
���� ������	�
	�����

��
����
������������ �

��
���
�	�
�

�
	�

�����
�����	������	�
	���
�����
������������������

��
��������
����	���
���	��
	��	��	�
�
�����

:��������	�

���

��	�����������	��������	�
����������	��	��		�������
�	��

��	����
��������	������	����������	����
��
������
����
��
��
	�� 

��������
��������	��
�	���

���
�� �����������*�	������� ��
����	���� $���������	����	�	����	��� ��
������%

�	���������������������������������
�����
������
��
	��� 

������	�
��������		�
�	����

�	���

���
�����	����8���	�	�����

���
��
�	����
������
��	�

���
�������

��
�
���
�	�

�
	�

��

��	�

������	��
�
��	�
���������	������������	
��
�
��
�����	���������������
��	�
����	� �

��
�����	�
�� ��� �	��	����������� �	�
��	������ $.;#�4"%�� �
����������
����	�
�������
������	�������

�	�

 �!��(��		��	����������	����

"��
	���������	������
�
��
�	���������	��	��

��
����
�����������

�
������		��������
������
�����
�����
�����
���������	����8���	�����
	�	��������
������	��������	�
	�
������
���� ���������� ��
������ �	��	�������������	�
���
��

��������	�������#

��
�
��

���
� ��� �

��
���
�	�

�
	�

�������

����	�	����
�� ����������
���� ��� �	
�����
������������	�������������
	���	���������

��	����
�	���
�������



�

��

��
%	
&��
���
������������

!����+�����	�����
����	
��� �������		�

.�	��
���
���������
����
��������	����		���

��
����
���
����
��	������
��	�

��	������
�
�������	�
�	������	���
�		��
�

�����.�	��
���
��� ���	
	�		�������������� ��
�
�
�	����� ���

����	���� ��� �
�	���	����
�
��
�

��������
�������	���	��$�
����&�!%����	��
��������������������
�����
�
���������		������	����	�������	�����	������
�����.�	��
�
���
���������
���
�
��	���������		���
�������
	���������

�
��� ����������
���� �
	�	����� �	���
��		���.�	��
���
�
���������
�
�
	���
�
	�������

�������	����	�����	�
���
�

���������	��	������	��
�		�����
�	������
	���	������	���
�

��		��

!����$��
�%��	�������
�		�

)�
�
�	�����

��	����
�������	�
�
��������	
	��	��������
�

��	��������
�������		���

��
�
�
	����������
��	�	��
����������	�		�� 
�����
�	�		�������	�����	������	����
��������	�������������	�����������������������	��
�	��
���
����������	�

������

�
�����		��������
�����
����+

�� 

�
�����	���(���
���
��
���,	��	����	
���

��������
��������	����
��

.�	��
���
������	��		��
�����
��
���	�	��������
������	��
�
���
���

�
��
	������	�������	�����	���



��

%� &��	
��!	��	���		�� '��(�	�	��	
%%� &��		�� '��(
���	���	
��!	���	�	�	��	

���������$�	�������������������������������
��������
��
��������������������	

)����

	
���"�*'�'

�����������'���������������������
�����	��	�������������
��
���	������������	
���	��	������������	�����

	

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �	� 
�����	�
��

�	��		� ����� ���� ��� ��� ���� ��� � ��� ��� "�"��  ��!� ����!$

�������� �	��		� ������ ���� ���� ������ ���� ���� ��� ��� ��� $�� $�  ��!� ""!�

����	����� �	��		� ������� ���� ���� ������ ��� ���� ����� ��� ����  �#� $�  ��!� ��&!%

����	���	��		���	�
�� 

�������	�� �	
��!	��	� ������ ���� ��� ��� ��� ��� ����� ���� ����  ��"�  ��!� %!$

����"��	�������		� ������ ���� ���� ������ ���� ���� ����� ��� ����    �%��  ��!� �"!#

��	����� "���&�% �%!"  ��!� %�����  �!%  ��!� ��� % "!%  ��!� �%�����  ��!�  ��!�



�

��

�����������$+	�������������������������������
��������
��
����������������������	

��	�		��

�����������������������������������������������
�����	��	������������
��
���	������������	
���	��	���������	�����

�����������	

���������������������������������������������������������� ���������������� ������������������������

������� �	�
�����	�
��

��	��		� ��� ���� ��� ��� ���� ��� � ��� ���� �$"  ��!� ��!$

���������	��		� ������ ���� ���� ����� ���� ���� ��� ��� ���� "$� &%  ��!� " !�

����	����� �	��		� ������ ���� ���� ����� ��� ���� ��� ��� ���� #�����  ��!� ��!�

����	���	��		���	�
�� 

�������	�� �	
��!	��	������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����  ����"  ��!�  �!�

����"��	�������		� ������ ���� ���� ����� ���� ���� �� ��� ��� �%���$  ��!� "�!#

��	�����  �&� %& �%!�  ��!�  ��&&#  %!$  ��!�  ��&&  !  ��!�  "&�#%�  ��!�  ��!�

����������$*	�������������������������������
��������
��
���������������������	

������"�+�
��� ���

���������������������������������������������
�����	��	 ����������
��
���	������������	
���	��	��������	�����

������������	

����������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �	� 
�����	�
��

��	��		� ����� ���� ��� ��� ���� ��� �� ��� ���  �&$  ��!� �!$

���������	��		� ������ ���� ���� ������ ���� ���� ����� ��� ���� %$�"��  ��!�  �!"

����	����� �	��		� ������� ���� ���� ������ ���� ���� ����� ��� ����  �#� ��  ��!� %�!%

����	���	��		���	�
�� 

�������	�� �	
��!	��	� ������ ���� ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� "&���$  ��!�  �!"

����"��	�������		� ������ ���� ���� ������ ���� ���� ��� ��� ���� �$��&"  ��!� "�!%

��	����� "% �&�& ��!  ��!�%#� %&  #!#  ��!� %���%  !%  ��!� "& ���"  ��!�  ��!�



�	

�����������$�	�������������������������������
��������
��
����������������������	

,��
	��	

��������������������������������
�����	��	 �����
��
���	 ������������	
���	��	 ����������	�����

������������	

���������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �	�
�����	�
��

��	��		� ��� ���� ��� ��� ���� ��� � ��� ���  �$#  ��!�  !#

���������	��		� ������ ���� ���� ����� ���� ���� � ��� ���� "��#"�  ��!� "%!"

����	����� �	��		� ������ ���� ���� ����� ��� ��� � ��� ���� %$� $�  ��!� %�!�

����	���	��		���	�
�� 

�������	�� �	
��!	��	� ����� ���� ��� ��� ��� ��� � ��� ��� #�$"�  ��!� %!&

����"��	�������		� ������ ���� ���� ����� ���� ���� � ��� ���� �%�� �  ��!� "&!%

��	�����  � �$�� ��!%  ��!�  ���%#  �!�  ��!� # �!�  ��!�   $�$��  ��!�  ��!�

:��	��	��
���	����	��������	�
����
����
�
�	�	�����

��	����	����$�		���1%��������
�
�
�	�����
�����
�	�����
��
��	����$��	��	�����
���	�
%�

!�����������	
��������	����

 

��	����������

�
�����		��������������	�
�
��	��������	��	������	��
���
���8		��
��� ��

�����		�� �

��
��

���
�� ���
��� �	��	��������������
��	�

��	�� ��� ���

��
�����
���������
�����	��
���
	����
�	������	�	���������		�����
��
����	����
�	�	�����
������	�
����� �
	�	��������		�	������

�������	��
���
�
�	����������	�
����� �
	�	�
�������
��
�

����������		����
�	����	�����
�
������		��
�

��������	��
��	����	�������
���
	���	������	�����

��		���		�������

�	�

.�	��
���
���	����		���		�����

��������
����	�����	�	���

��,	���'���
$	�
$
��	�$�$2��	
�'	��$�
$
�$���
����!��
	

��'���
$	�
$
����$

$
��$!	��
�
�'$�

	�
��,��
$

�'��'���
$	�
$
����	���
���$!	��
��$
�'���
$	�
$
���	
��	
�'�����
�����

0
��0�������,��
$

�'��'���
$	�
$
����$

$
��$!	��
�!��'�����
�����
0
�
�'$�

	�
��,��
$

�'��'���
$	�
$
��'�����
�����

0��,��
$

�'����	���
���$!	��
��$
�'���
$	�
$
���$��	�����$!	��
��$��	-��
�'����$

$!��!	�
0!	
�'���
$	�
$.



�

�


!� ��+�����	����	����
���	�

48�8-8�������
����!�����
�

.�	��
���
�����
�
������
����		���
�������&�!���
�	�
	�����	�����	����
��
����	������ ���	� ��	������� ��	�����	���� ��� ��� ���	��		�� ��������	��������������
����	��������������.��	���� ����		�� ��������	�������������� ������� �����	����
�����������$���	��!�9-%�
"
�
����� ����	����	���� �����	�
�
����� ���	
	��	� ������		�����������	�
����� �����
���
�
	��	�
	���������	�����	�
	�������	����		����	�
�
��		���.��	��	�������	�
�
��������	�

	��		���	�����
��
�����������		�������������	�	��������	����	����������������������	��

.�	��
���
���

��	�����
��	��������	����	�������	����	�������
��

)�
�
�	��������
������

��
�	��
����	����	��
���
���������

�
����	����
���	���
�
��	����

)�
�
�	��������
��
����
����

�������	
	��	���
������
�	��������
��
������
��	����
����
���� �

���	��������� 	����������� ���	�>	
�

��	��������� ��� ����
��
�
����������	�����$�		���/%�

.�	��
���
�����	��	��
���
�	��

��
����
�����	���!�/����������	������������
	��������	�
�	��
�����������
���
�	���	����������	��	��������	����	��
���������

���
���	��
���
�����
	�	���������	�����
	�	����������
��	����	�

(���
���
����
�
�	��������
��
����	��
���
�������

�������	��	��������	�������	���
����
	����$6-�����B�1����%��������	����
�
�	��������
��
��	�
	����		��

�������������
��������	�����	����	����
�	
�
���	�������
�

���������

#

��
��

���
�����
	���	�����	�
�����������	��
���
������������������

���
���
�
��	��
���
�����

��
��

���
�����
���������		������������������	��
�	������������

��
����	�����
�
�	��������
����!�6�'����	�����$�
	��/������������	������������%�����
�
�������
�	��
�	
	�����	���
�����
�

��������

����	����	��	��������������	�
�����������	��
���
������	������	����	� ���
���	����
��	�����

�	��������	�����������	������	��������

����		����	��������
����
�
����
������

�������		����������		������	������

�������
	����=�������
�����	���
���������	�	��
������	���
�	����������	�	��������	���
��������
	�	�������
	�		��

"��

����
	���	�����	�
����	����	��
���
����	�����	��	����	��

�
�����
������� ���

��
�����
��������	
	�		���
��	����	��
���
�����

����	������
�
��������
��������



��

��������
�������	����������	����		���)#4���������	�����
�����8		��������	�	��������
����

��������������
�	����������

���	�
�
������������	��	�������������
������
����	���	������������	����	������		���

������)#4���������	����$�		���!!%�

���������	�
����������	��
	�	������		����	��

���������		�����������	�
�������	��	��
�
	�	��
�������	���������	�
�
�����

����������#	�,���������������������	

������������"����
�-�
���������
�����
		���
 .	����������"�!���
�	��������

������������"����
�-�
���������
��������
�	���
 .	����������"����
�-�
���������
������
	
�	���	�	������

������������"��������
�
�����
�	�	����	��	
�	 �	��������

������������"���
� � ���	�����  � .	����������"�
������
����
�����	��������	��!	�����	�	

������������"��
���
����
 ��/�� �'
����������	& �	��������

������������"������������
 ��/�� �	

����������	& .	����������"�	
���	���
����
��	
�����	��������

������������"�0��
 �	

����
�����'(!	��	� .	����������"����
���� ������
�'
� '��(� �(��
�		

���	����

	 !	�����	�	���	��������

������������"�0��
 �	

����
���
�����	���� .	����������"�
������
����
����	������
�'
� '�(�

���	����

	 �	��������	�!	�����	�	���	��������

.	����������"������
�'
� '��( �!	�����	�	��	
���	�


����
��	
�����	��������

.	����������"������		�
����
��	
�	�����
�	�	


������ ���
�(���� �	��������

.��� .��� .��� .��� .��� .��� .��� .���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$

������ � � � � � � � ��

������ ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���

������ ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$

������ ��� ��� ���� ���� ���� ��� ��� ���

������� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ������� �����



�

��

48�8�8�������
��!����
�����""�!���

)�
�
�	��������������	��
���
�����
�
������
��������

��
��

���
���	�����
����	������
������� ���	������� �
�� ���

�����	��� ��
�
�	���� ����
��
�� ����

���� ����������
���
�

������������
��������

�
	���������
��	�����
�
�����
�
	�������������������
�
�	��������
��
������

����	�
�
������
	��������	�����

�������������
�
�
��������������	��
	�	���(���

�����

���������

�	��
�����	�������	��� �		��
���� �������

�
���� �
	������8���
�
�
�� ��
�����	�����

���������		��
�����
	��������	�����

����������.�	��
���
�����
��	�
����������	�����	��������
�����
�
����	������ 
������������	��	� ��	�
�
�� ����

�
����
��	�

��		����	��������	�����	������	�����
���	������������
�

���������	��������



��

'	
$��#�����
(�����)��
��������

����
�
����

4������� ��
���� �
	�	����� ����	��
��������	��������
�
�	����		���������
�	����������������	�
������
	�	����

�����	�� �	���
��	��� ��	����	���� �����	��� ����� �	�
��
����	�������������	��������
	���	������
�
�
��	�������	�
��������
�	����	
	�������	�����
	�	������

�
������	��
�������	����������	������
	�	��
�����	�
	�
���������������
4��	
	��	� ���
��
	� ��	��
���
���� �
�
��		�� ��� ��
����	�
�	����� �������
��	�		�� ��	� 
���

����� ���
	���	�		��
:������
�	����	�����
������������		������	������������
�����
����	�������������
��������������������	��

#����*��

������	���������		����
������	����	�� ��
���	�

:���	������������������	������	�����	����
	������	��

�
�	��������	���������	����	��	��������������	�
������������
��	����� ����

������ ��� �

��
���
�	�

�
	�

�����
�

����	�	����

��



�

��

�
����	��
���
�����
�
��	���������		������	���������������������	������������	����	�
���� ��� 
�	������� ���
	���	�		��� �����	�����		�	���
�
��	�

��������������� �	��	�����
��������	�
���	������	��
���
����������������	��������	�����	�����	���"
��������
�
�����
	�	�������	��������		�����	������	��	������������	��
���
���
�������

#�����������������������	��������������	����
�������	�

"��
	���	���������	��
���
���������	�
��������	
	��	���
�
�������
����		���������	��	�����
������� ��	�
���
�� �
�
������� ���������� ��
������� "���������
	�	�� �
	�	����
��	�
�
�������	��	���
���������	��
��		���	��������8���	������
����
�
�	��������
��

���	
	�		�� ����
	�
�����
��	����	�

"
	�	��
�����	�
	�
������	�����		��������������

��
����
���������	����������������	�
�
�
����

 

��	����
������
�
��������	�
���

��������
	������
����������������
����������
�����
����	� ������������� ������	�
���� ��� �

��
����
�����������
�� �
�
�
	��
�����		���
����
��	�������
��	�

��	����������$�		���!�%�

�����������(	�,�������������������������
��������������
������
������������������������	

��
	��
�0����� ��'�����
��'���
$	�
$
��'�����
���9��$��	��,����$!	��

/	�'$

	����

� ��'�����
���9���	�,����$!	��
����	�,����$!	��

 �

�
 ��'�����
���9���	�,����$!	��
��,	���'���
$	�
$

������������� �
������	
 ��'�����
���9���	�,����$!	��
����	�,����$!	��



��

#�����������������
�����	��������

4�����������
��������	�

���

��
����
����
	�����������������������������	�
����
���	������
	�	������	�����	�����
��	����	�����������������	��������		���	������	����
�����

�����	�
�� ����	��	�������������	�
�� �	��������
�
�����������	��������
�����	�

�
�����	�
����	�
�	�����
�	�����	��	����	�������	������	���������

#

��
��

���
��
�	�����
	�
�����������
	������	���������
����	������
�
�8��
�������
����
��
���������������	��

��	��������
��	����	������	�����������������	��������
��	

�����
��
���	�	���	����� �	�����	�� ���
	���	��� ��� ���

�����	��� ��
�
�	��������
��
�
���	��������������������������	�	�����
	��	�������

���	���	��
�����
��������

����	���������������

������
����	�

������
��������
	���	��

����

�	
����	�
�

�	���	�������������

������	�

����
��������

�

��	���
��13���������9��

����	������
���������
	�
�
��������	�������
��

���������
�
���������
��	�		���)"�
 *��
���������

�		���	�������	�		��

�����	���������
�������
	���������������

����
�		������
���	����		���
	�	���������
��	�		����
�	���
����

����
��
�	����	����
���������������	�
���������������������
���
�	������
�	����

#� ���������	
�����	��	��	����
���	�

 

��	�������
����������	���������	
	�����
	��-�6����������	���

���
��
�	�����	���	
���

�����	���
��
�����

��		����

�	������
��������

�����	����������	���������
	�
-�������������	��������������

������

#

��
��

���
��
�	����������
���
��
���
�����������
�	�����
	�
����������	����	���
���	������)�	��	�����

���
������	�	������	�����		���������������	�����
	�
��	��
	��!6
���	��
�������#���	�

������������	�����	���������
	��!��	��

����

�	
����	��������

��
����	�����
�
�	��������
��
������������������������

4�	����	�����
	�	��������

��	�������
�������

����
	��1�3��	��

�����

�	
����	��
����������� ���	������� 63��	��

������ �

�	
����	���� 01��	��

������

�	
����		��
"��

�����	����

��
���	���

���������&6��	��

�������

�	
����	����6-��	��

����
�

�	
����		����������
��	����������
�����	����������	������������	�������	������	�
�������
�
���

��	�������
�����
�
�����

����	��
	����
������
����



�

��

��	�

�������	�
����	�
�	�����
�	�����	��	����������������	�
������������
������	���
��
�	��������	���������
�
	�����	���������������	�
��
�����	�����
	�	�
	������
�	����
����	���������	����	��	����������
�	�������������������������	����������
����	������
�

��	�������
�������

�
	����	��,		������

��������	��	����	�����
����	������	������
�
	�
����	�����

 

��	�������
�����
�
�������������	�
��
�����������	��

�����
����	�

�����
��
�����6����
���	�����
����	����	����
���������������������		��
����	���������	���������
�
	�������	�

�	������	����
������	��
��		��������	��
��

���������	�
����� �		����	��
���	�

���� ��	���� �

��	�������
������ �

�	�� �		���	�
�������
������	��
���	������	�������������������	�
��������	������������	������	�
�
����
$�������	��	������
	�	����	��	�����
���
	��	�
	���������	�����	�
	����������
�%���	���
�����������
������	������������
��	���������

#�!����
���	���	
����������
�������
����

 

��	��������
��	�����
	�	�������	�
�
��	��������
�
������

�
����������������
	�
�	�������		����	���	���������	
	�		�����	�����

��
����
�����
���������	��������������
������������	�
���������
	�	��
���������
��	����

#

��
���

���
������������

��	������
���

��
���
�	�

�
	�

���������	�������
���	������� 

��	��������� �	� 
����	����	�	����	�
�
��	��8��
�������
��
���
	�

�� ��
�

��
���
�����
�����	����������	����	��	���	������
�����

���������	�������	������	����
�	��
	���� ����� �

��
��

���
�� �������������
��	����	� ���
���	���� ���

�����	��
����

�	��	��8�	����	����������	��������	�	�����
	��	�������
�
��	������	�������
����	�
������
����

����	���������	����	��	��������������	�
���������������������	�
�
�����	�������,	��	�

�������������	�
�������������� ���	����������	���������������
���������� ���

����	�
�������
��
��$��������

�������
	����	���%�����	�	����	����
��������
	��������	���
,	��	���
�����������
�����	�������
	�
������		������������

���
�
�	�����

����
�
	�������	��������
	����	�����
	���	�	���������

��
��

���
��
�	������������

��
�
�����	�

���������

���
����	���������	��

��	�������������

��
�����	�
������	��	�����
��������	�
��	�����������$.;#�4"%���
��������	����������	�

������	��
�
��	�
����
,	��	�������	�����	�
	���
�����

����	�������
��
������

�����	������	�

�������	�
�
�������	�����	�
�	�����
�	����������		�	����
����	��
�	�����

��
�����	�
���������	��
�������



��

��������

��������������

��	������
������������

��

����
����	������

��	������
��
�������

�
	����	��������

����
��	�

������	�������

�	���		���	���������
������	
�

����������� ��
����	���� �

��	���������
	����� 

��	�������
���� ��� ���	��
�	��
������������

������
�������������	�����

�	��
�����	������

�����	����		��

���
	�
���

�����������,	��	���
	���������	������	�	�����
	��	�������
�
��	������	�������
����
�	���� ��
�������������
��
������	����
	�

������������	������� �����	�����������
�������

�
��		���		��������	��	�������	���������
����������
����������
��	�	������

�
����
��	�

��	��

(���

�

��	��������������������	��	�������	�
����	�������		��������!��

����
	�
�������������	����
	�	��
��������������

��	������
�����	�������,	��	��
���
���	�����		���
	�	����	�����=��
���	����	��	��	��
�������������������	�
�	���	�		���������
�	���������
�����	��	��	��
���������������������	�
	�	��������	����������	��
��������
��	���	��	�����	�����	�
�



�

��

��
�	
$��#�����
)��#�

��������
����
�
���'

"
	�	���
��������
������

��	�������
�������	���	��
��� 6��

�	�����
��� 		����
�����	�
	����� �

��	������
�	���
����������������
	�	�����	�

"
	�	���
����������	��	������

�	>
�����	��������
	��
����
�
���
�	�����

��	����	����

���
������

��������������
����
���	��������������

�
�	�����������	�
������

���
����	�����
���������	���
�	�����
����
�
�	������

��	����	�����	��������
��������&
�������������
�
��	����������-�1�������)����	��������
�
������
���
����
�����
��		�	��

���
��������
�
��	���������
00�����

�
��
����
�� ��
������ $�
	�� ������%� ���
�������� 

�	
���������	�
������	��	������������
��������	������
	�
����
�������

��	������ ��� ������ �		��������	������������	�
"������	����	�8��
�������������
��

��
��
	�
��	���
����
����

�
����
	��������������
��$�
	��/3����%��		������
(
����������	����
��������)����	��������
������
�����
��
����
��
�����	��	����������+�C����������� 	�	�����
��

���:�	�.

��	���
	��������	��	��������
��-�0�������8�	���
C�����������

�

�8��
�������������
��

��
��
	�
��	�
���
��������

 

���
�� ����	��	��������	���� �������	���		���	����!-� ��
!&�



�	

���
�

#

��
��

���
��
�	�������	������
	��-�6����������	������	����������	�

�������	����
����
������������
�	���	�����	��������

����	������������

��������������	������
	��!6�������������	�
��
��������		�����

�����	�����

���������������������	������

��	�

�������	�
����	�
�	�����
�	������	�(
���������
�������������������
�����*
�
�
���������
�������;����������	�	����
�	�����	��	����	�����	��������
������������������	�
��������	������	�����������	����������
�
��	���������������
	���&<�����������	����	��
�����
�	�����	��	����	�������

�����	����
���		����������������	����������������	������	��
�

������ ��� �
	��!�<�����������	�������	�
����	��� �

�������8����
�����
�����

���

�����		����

���
��
�	����
��
�

�������,����	������	�����
������������	�	�����
�	���
�	����� �
���
�
��������	��� ���	���������	�� ��������	�
����	���� �
	�	����
�
	�	�������

�� ���	�����	����� ���	���������	�� ����������������������	�
����
�����	���
��������

*
�
����������(
����������	����
�	������	��������		�����
	�
������������

��	����	��
�
��	����	�

#

��
��

���
��
�	�����
�	�����������	���������
����	�������	��

��	�����������
�
	�
������������

��	����	����
�������

���������	�
��������	��������	������������

��

��	�������

����
����
���� ����	��
�	���� ��	�������� ������ ����������� ���	����������
�� ��	��
�����	��������

���
����
����������
�� ��������
������� ����	����	������������	�
����

���	�����
�����

��	�

����������������	������

�	�����	����	��	�����������

�	�
�����	�����
�������
���������	�
�������	����������
�

������	��

�������&��	�����

�	




�	
���	

8��
���
�������������	�������
�	�����
	�
������������

��	��������		��	����������

��
������-��#

��
�����	�	�����
	��	���

���
��
�	��������������������������

��������0
���������� 

���
��
�	����������	����	��������

��
��
	�
������������

����	�����������		���	������	��������

��	���������������������
�����
��
���	��������
�
	���	�����
��	����	��)�	�����

�	
�������		�����	�

��
�

�����������������	����	�
�����
��	�
�����
��
���	�	�����
	���	����"��

�����	�����
�
�	��������
��
��������������
����������������	�����
	��	������
�����������
���	�����
���	����



�

�


�
�	�

�
	�

���� �	����	���
�	��������	��� ���	������� ���	������� ��� ��	��	����	
�

������	������	���	�����
	�������������������
�������	����	�9��

�	�

��������
	�

�

��

����
���
���������
���������
�������	��������		����	�������	�������
��	��������
���
��������� ��	�	�
	���� �
	�

�� ��� �	�������� �

���� �
�����	���� �

��

����
�
���������"�	�	�
��
	�
�����
	���
��1������������	���

����������
��
��
�
�	�
����
���
	���&������������	���

�������"����������
	�
��	���

�	�����������	��������

���������	�
���������	���������������

��������	�

������
��������

��	������
��
������
���
	���	��

����

�	
����	���������

����

�������(������
�����
	���
�	����������
	���
��3�-����������	���

��������	�������	�������
�����
�

��
��6�6��
�������	����
�	����	����
	��� 
��&�&����������	�� �

�����������	���

�	����	�����
��	�
�����������	���	�������������������
�����	����	������	��������	�����	����

���������	�
����� �
��
������ ����	��	���������

������	�

�� ��
���� ����

�
�

��	������	�13����������������

����

��������
����������−��!!�

 

��	�����������������

�
	�����	����������
	������
���+��������
�����

���
	���0�-��
���� �
���� ���	�������
����6�������� ���

�	����	����
	���-�1��������������
	�
���
��	�	�
��
	�
���
	���
��3���������

����������
��
��
�
�	�
����
	���-�6�������

�
������
�

��������
������� �	��	����	������������	�
���������	�������

�

��	��� ����

�
���
	����������	���������
����������

��
������

��	������������������

���
��
��
����������
��

�����	����
������

��
��

���
��
�	��������	���
������������������
��

���

����
���1��������������	����������	�

�������	�������
�������������"���������������
��	���������������� ��� ������������	��
��	��� �

��
��

���
��
�	���������	�	�
����	�����	
����

�	���	����

�����	���
��
�����

�����	���������
������		�������	������
	��!6��������
"	�
��������������������������	�����
���	�������
��	�

��	����
�����

���
���
��	�

.���	�����
�����
	�
�
��������	�������
��

���

��������0�����������*��������
�	�����������������
	��6����
���	����
	����
�	�������-���
��������������	��

�����
��
�
	��-�����)" *� �
������������
��	����	� �

�		������
	�
��� ��������	�����	�		�
����
�
�����$��	�

����
�������������	�������	��	�����
���	�
%�

�����	���������
�������
	��������
���	��� �		���
	�	����� �����������

����������
�����	�		��



��

*	
���������#��
��������

 

��	���������
��������		�����

��������
	������
����
�	�����
�	�
	������
������	�����	����

���
�����
���������$�%

� ������������	���
� ��������������	���
� ����	���	���������������	���

���������������������	�����
����
������

����	����	��	�������

� ����	���	���������
� �����	����
�	������	��	��������	�������

�����	��

�
���

�	�
���	������		����
���	�������	�����
��
�	��������	��		����	�������
�	�

�
	�

���
�	����	��
���	�����	�������

.��	�������
�$�%
� ���	��������

���������������	���	��������
	����

�����

���
�����������
��
��
�
�	�
������

�	




�	
���	
� ���
������

)�
�
�	��������
��
������

�������
����

�
�������	�������	���������	����
�	�

�
	�

�
� ��
�
�	��������
��
���	��������$�%
� ��
�
�	��������
��
����
����

�
� ����
��������	����	�������
� ����	�

�����	���������	����	�������

	�



�

��

���
	��������� ���
������

�������
� ���	�	��	����	��

��

����

���������������������$�%

"
�
�
� �		���
	�	��
���� �		���
	��


���������
� �������

�

��	��
� �

��
����������

�
�����

�����	����$�%

��	����
	��������� ���
������

.��	������������	���
� ���������	�
�������������
����$�%

4�
����

�
�� ���������	�
������

�
	�����		����	��
�$�%

)�
�
�	�	�����
	���	�������	�����	�����
�������
�����
��
���	����	�����

��	��������

���
��	�

������
����� �
	���	������
����
���	�	�� �	��
��� ��������� �
����
�	�� 
�	�
 

�
��������������
��
������	�����	�����

�	��
������
��
����
�����	���
	�	�����

 �
����������
����	����	��
������	����$�%������	��������	����	�
�����
����

 

��	����������	�������
�����������

�������3��"����	������	���������

��	������
���
	����������	�
	�
�����������	�
���������������

��	�����������	���������������
���



��

���������#��
������
)�
��������

������

�����������������!�/����-
)�
�
�	��������
��
�
�����
�	���	�
���	����

����������
�����
�	���	�

��������

#		���!��#

��
������

��	����
�
��������������	�
������
����	�������������
#		��������
����	
����	����	

#		���-��#

��
������

��	���������
���������
�	�!//3����!
#		���&��4�
����
�
�	������

��	����	�����
�����
#		���6������	�������
��	�������
���	������������������

�	���	�
#		���0������	����

���	�����	�

��	������������������

�	���	�
#		���3��)�
�
�	��������
��
���

���	�����	�

�
#		���1����	�

���

��
������

��	������$!//1%������
����
�
�	�����

��	������
#		���/��)�
�
�	��������
��
����
����

�
#		���!���*����	��
�	������
	�����
#		���!!��(���

�����������
���������-���-�
#		���!���(���

�

��	��������������������	��	�������	
#		���!-������
�����������

���
������
#		���!->����
������!//3����!����
����
���

���
������
#		���!&������
������������	��	����������
#		���!&>����
������!//3����!����
����
����	��	����������
#		���!&?���4	���	�����
����
���	��	����������

)�	��	�����
���	�
�
)�
�
�	�����
�����
�	������
��
����
��	�

����
�������������	���
"	���	�
�
������



�

��

"����
�	

,��������
���������	
���������	�����

�����	�
����������
�	��	
���

���������	�
������
����	����������������
��

��
�
��
����	������"
	�	������

��	��
���
� ������

��	�	����	����
���� �
�
���
�	���� ����	��	�	�� ���	� 
�
��
������ �
�
��
����
����
����
������
�����
�	��������
	���	��������	�

�
������		�	���"
�
��
����	���
���	�����	�����
��������������	�
��
�������
�	�����	�	����
	�	�		���
�
���
�	�		����
	�
������������
���
��
��������������	�
������	������	�����	���������	�������

��	����
��
�������	�������� �������	�� ��� �
	������� ���������� �	�����	�� �
	�	����� ��� ���

��
�

��	��������������	��

"
	�	������

��	����

����	�
���������
��
��������������	�
�����������������������
�
��������
	�	������
	�����������������������

��	�	����	����

�	���	�������������		���
�
	�	������
�
����
	����������������	����	�	����	��������������

��
��

���
������	�
�
����������
	������

#

��
������

��	����
� 
�� �
�
��
����	�������������� ������� ������
�� �
���� ��
���
��������������

��
����
������������	���
������

��	�������
�������������	��������
�	����� �
	�	���
��������#

��
������

��	����
�� ������
������
������
��
�������
�	�	����	�	����� �
�
�
���
�� ������������	�
�����
���� �
	�	������	��������� 

��	����
�
�������	������
�	����������	��
�
���
�	�����
	�	�����	�	�����
	���	�������������������
�	���������

��
����
����������	�
	������������

 

��	����
�� �
�
����������	����������������

����
����������

�

��	��� ����

��
�

����
���
	�������#

��
������
����
����������	���������

��
��

���
��
�	�����
	�
�
���������������	����� ���
	�������8�	�����	����	��

��	�������������	���������

�
�
������	��	�������������	�
�	������ ��� ���	����	���� ���������
	�
��� ��������	����
�
	�	��������
	������

���������	�
����� �
����	��������������
��
��
�������	����� ��� ����
���������������
"
	�	�����������

��

��	�����������	�������
��������������

�	���	�������������
��
�����



��

���������������		
�����
���	����������������	���



�

��

"����
�	

��
�����
���
������


��
����	�����+���	�

����
�
�������� .�	��
�(	��
���
���

��
������
	������
����� ���
��

�������9� ��
�	� 	�����
����������

������
����� 4�	�(
���������(���
����	��
��#���
�������
����� �����
�"���
���
��.	��	���
��
������
����� ,	��
�C����	
����	����	��
�������� "

�
�"
�
���
���

��	����	���
��	�� (����� 
	����9�C
��� ���	
���	�����	�9��	��
����� ������.�	�����

��
����	���
��
�����+����������	�
��9��
�
���
���
���

��	����
������

����	���������� ���	�����
���
���

��	����
������

����	������ 4��
�4�
�
��

��#���
�������
����� �����	�*	���	���
��.	��	���
��
������
����� C���	�"
�
���

4�	���
��	�������+����������	�
�������	���
��	���
����
����
�
�	����	���
��	������ #�
�	�����
���
����
����
�
�	����	���
��	������ ��	���)	��

���

��	����	���
��	�� ����	�(�	�
���
�� 
�	D	����	���
��	�� ;��
��	���	���
�����������	���
��	�� )����#		���C
��	

���
�

�	������	���
��	�������
�	�����(	��E���� 

����:����	�������
�
C���	����������������
��	�
���	�
�
C��	�8	�������(���	��	����	
�	��

�����	�,���	��
��C
���

����	
�	��

�����	�,���	�� 

���������	�������
�



��

���	��
��
�
�����������
��	�
���	�
�
"��	
�����
�������	�

�������	���		�	����
 ���
��
�
��������������9������
����

C

�
� ������
	�������	�

�������	�������
�
�����	� ����������

�������	��	���
�����		��

"	�
�4�� ���	����� 

�
���������
���
C
����"	�
�����#

��
��		��

C
����"
�
�������	�

�����������
�
D�������.F��
��	��:�����������
	��
���
��	�
�����
�

��	�

���

��
������

��	�����������	���������
)��
�,�
�	�	���������	�����������������
C���	�(����������	�

���		��

(�	��	�(�	��	������
��
����
�
��	
���
�(�	��	�������	������

��
�����	�
��	���
������C���
����������	��#��
��$�����	�	���%
.	��	�C
�
�������	�

���

��
��

���
�		�	
(���
������	�����(���������	��
�����$�
�
���

�%
 	�	��������	�	�����.�������
�����$�
��	��������	�
���
%
C
���������������	�

���		�����
	�
�		�	



�

��

Kokonaisala ja Metsämaa

0
100

200
300

400
500

600
700

800
900

1996 ennuste2006 2001

10
00

h
a

Kokonaisala Metsämaa

Maa-alan kehitys

"����
�	

����������������	
��
��� ������
��
����	����������

�$��-+((.$/��0���10�
��
���	

��	�2�	��
�%��	�����������
��	���	�������

��������������	���
G ����
�
�����
���
����
���
"��

����	���� ���
	�����
G �������	����
�����������	������� �	�
G .������	��
G ���������
.	��	��������������
	�����
G +
��
���������
���

�	��������
��
��	��
��
��	�
G /	��
	�����

����

G +��
�
�	����
#

��
��

���
���
	�����
G &����	��	�������
������������������������
G /��
�	�
����	��
���������
�
���

�����
����
 
�	
���
�
�	�������
	�����
G 0��		
����
G ��

��
��	����	���
�������������
��
�
�	����	




�	
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