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Tiesitko, etta ilmaston lampeneminen voi vaikuttaa pohjoisiin alueisiin ja ma-
taliin meriin, kuten Itdmereen, jopa enemman kuin maapalloon keskim&aarin'?
Vuoteen 2120 mennessa Pohjanlahden keskilampotila voi kesalld nousta 3 °C
ja jaan paksuus talvella laskea yli 80 %. Naiden ja muiden ilmastonmuutok-
sen aiheuttamien muutosten vaikutuksia Pohjanlahden vedenalaiseen luon-
toon on tutkittu ECOnnect-hankkeessa.



Kasvihuonekaasupaastdjen vahentami-
nen on avaintekija ilmastonmuutoksen
vaikutusten minimoinnissa Itameressa.
Samaan aikaan meidan on oltava kui-
tenkin valmiita toimiin sopeutuaksem-
me muutoksiin. Mutta mista tiedamme
kuinka toimia, jos ei ole tietoa siita, miten
ilmastonmuutos voi vaikuttaa mereem-

ECOnnectin hankealue (harmaa viiva) sijaitsee Itame-
relld Pohjanlahden keskiosassa Ruotsin ja Suomen va-
lissa. Alueen kapea keskiosa, Merenkurkku, on erittain
matalaa (vaaleansininen), kun taas merialueet pohjoi-
semmassa ja eteldmmassa ovat syvempia (tummansi-
ninen).

me? Tama raportti sisaltaa viimeisimmat
tulevista
muutoksista Pohjanlahden keskiosassa.
Missa tullaan nakemadn suurin muutos
veden lampdtilassa, miten suolapitoisuus
voi muuttua ja miten avainlajit selviyty-

tutkimustiedot mahdollisista

vat muuttuvassa ilmastossa?

ECOnnect-hanke
ECOnnect-hanke oli Ruotsin ja Suo-
men yhteistydhanke, jonka tavoitteena
oli selvittaa, miten ilmastonmuutos voi
vaikuttaa lajien levinneisyyteen, eko-
systeemipalveluihin ja elinymparisto-
jen kytkeytyneisyyteen Pohjanlahden

keskiosassa 100 vuoden kuluttua.

Tama yhteenvetoraportti nostaa esille
hankkeen tarkeimpia tuloksia. Mene-
telmien ja tarkempien tulosten osal-
ta lukijaa kehotetaan perehtymaan
hankkeen virallisiin loppuraportteihin.
Raportit sekd muuta mielenkiintoista
materiaalia 16ytyy hankkeen verkkosi-

vuilta econnect2120.com.
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Ainutlaatuinen Pohjanlahti

Pohjanlahden keskiosia asuttaa sekoitus
valtameri- ja makeanveden alkuperaa
olevia lajeja. Alueen suolapitoisuus on
alhainen ja noin 80 % Pohjanlahden ve-
destd on perdisin sinne virtaavista jois-
ta. Mereista alkuperaa olevat lajit, kuten
sinisimpukka (Mytilus trossulus x edulis),
elavat sietokykynsa rajoilla alhaisen suo-
lapitoisuuden vuoksi. Lisaksi jotkut la-
jeista ovat sopeutuneet kylmaan veteen
tai ovat riippuvaisia merijaasta, kuten
itdmerennorppa (Pusa hispida botnica).
Taman vuoksi ilmastonmuutoksen en-
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nustetuilla seurauksilla voi olla erityisen
suuria vaikutuksia merieldamaan Pohjan-
lahden keskiosissa. Naihin muutoksiin
valmistauduttaessa on hyddyllista arvioi-
da, mita tulevaisuus voi tuoda tullessaan.

Ei ole my&dskaan liian myodhaista ryhtya
toimiin ilmaston lampenemisen vaiku-
tusten minimoimiseksi. Tassa raportissa
esitellyt tulevaisuuden muutokset perus-
tuvat pahimpaan ilmastoskenaarioon, ja
tiukoilla toimenpiteillda ne voidaan viela
valttaa.

Itdmerennorppa on yksi hankealueella esiintyvista ikonisista lajeista. Se synnyttaa poikasensa jaalla lumiluolaan ja siksi sen odotetaan
karsivan ilmaston ldmpenemisestd ja merijddn katoamisesta. Kuva: Peter Lilja / Vasterbottenin 1daninhallitus.



Lampimampaa murtovetta ja ohuempi jaapeite

Tuoreimmat ilmastomallit viittaavat sii-
hen, ettd pohjaa lahelld olevan veden
keskilampotila kasvukauden aikana voi
nousta tulevaisuudessa keskimaarin 3 °C
Pohjanlahden keskiosien alueella. Mata-
lilla alueilla lampeneminen on voimak-
kaampaa kuin syvemmalla. Kasvukau-
den keskilampodtilan noustessa myods
maksimilampdtilat todenndkdisesti nou-
sevat. Kesien pitkat helleaallot voivat
siksi muodostaa vakavan uhan veden-
alaiselle elamalle tulevaisuudessa.

Talvien odotetaan myos lampenevan ja
merijaan ennustetaan ohenevan yli 80 %
taman vuosisadan loppuun mennessa
(Kuva 1, 2). Tama mallinnettu muutos
koskee keskimaaraista jaan paksuutta

Tulevaisuusmallit

Tassd hankkeessa kaytetyt ilmasto-
mallit perustuivat pahimpaan mahdol-
liseen ilmastoskenaarioon (RCP8.5) ja
HELCOMin ltdmeren toimintaohjelman
(BSAP) ravinnekuormituksen vahen-
nyssuunnitelmiin. [Imastomallit toteut-
tivat Ruotsin limatieteen ja hydrologi-
an laitos SMHI ja Suomen limatieteen

laitos.

Toisin sanoen mallien tulevaisuuskuva
on sellainen, jonka voimme kohdata,
jos emme globaalisti vahenna kasvi-
huonekaasupdastdja, mutta onnis-
tumme ratkaisemaan paikallisemman

[tdmeren rehevditymisongelman.

talvisin 30 vuoden ajalta. Tasta huoli-
matta jadpeitteen laajuudessa ja pak-
suudessa on todenndkoisesti vaihtelua
eri vuosien valilla tulevaisuudessakin.

Veden |ampodtilan ja jadolosuhteiden
muutoksilla voi olla suuri vaikutus me-
ren ekosysteemeihin yhdessa muiden
meressa tapahtuvien muutosten kanssa.
Lajien levinneisyysalueet voivat muut-
tua aiheuttaen laajoja muutoksia eko-
systeemeissa ja vaikuttaen jopa ihmis-
ten hyvinvointiin ja talouteen. Luonto ja
sen prosessit ovat perusta ekosysteemi-
palveluille, joista olemme riippuvaisia,
kuten happi, meresta saatava ruoka ja
puhdas vesi.

Kuva 1. Pohjaa lahimman vesikerroksen lampétilan
muutos perustuen SMHI:n ja IImatieteen laitoksen
tuottamiin ilmastomalleihin.
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Pilkkimismahdollisuudet harvenevat, jos jaa on tule-
TIIVISTELMARAPORTTI vaisuudessa liilan ohutta tai puuttuu joinakin vuosina
kokonaan. Kuva: Seger Marketing.

Kuva 2. Keskimaarainen jaan paksuuden muutos perus-
tuen SMHI:n ja limatieteen laitoksen ilmastomalleihin.

Rihmalevan ympardima rakkohauru (Fucus vesiculosus).
Rakkohauru ja itdmerenhauru (F. radicans) voivat tule-
vaisuudessa hyotya vahenevastd jaastd, mutta karsia
sen sijaan helleaalloista kesaisin. Rihmalevat, jotka voivat
tukahduttaa hauruja alleen, voivat lisdantya myoés tule-
vaisuudessa lampimamman veden vuoksi. Kuva: Johnny
Berglund / Vasterbottenin ldaninhallitus.
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Mahdollisia muutoksia suolapitoisuudessa

Tassa hankkeessa kaytetyt ilmastomallit
viittaavat siihen, ettd pohjaa Iahimman
vesikerroksen keskimaarainen suola-
pitoisuus voisi laskea noin 10 % (Kuva
3). Tdama muutos voi olla erittain kuor-
mittavaa joillekin Merenkurkun alueen
valtamerista kotoisin oleville Iajeille,
jotka elavat jo nyt sietokykynsa rajoilla
suolapitoisuuden suhteen. Tulevaisuu-
den sademaaran, haihdunnan, jokien
virtauksen ja merenpinnan korkeuden
ennusteissa on kuitenkin paljon epavar-
muutta, ja ne kaikki vaikuttavat Itame-
ren suolapitoisuuteen? 3. Siksi myds tu-
levaisuuden suolapitoisuuden ennusteet
ovat hyvin epdvarmoja, ja erilaisia tule-
vaisuuskuvia on useita* ®.

Kuva 3. Keskimaarainen jdan paksuuden muutos perus-
tuen SMHI:n ja limatieteen laitoksen ilmastomalleihin.
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Lajit reagoivat muutoksiin elinymparistéossaan

Kun ilmaston lampeneminen muuttaa
meren olosuhteita, jotkut lajit hyoty-
vat uudesta tilanteesta, kun taas toiset
saattavat karsia. Lisaksi joihinkin lajeihin
muutokset eivat vaikuta merkittavasti
mitenkdan. Tulevaisuudessa todennakdi-
simmin menestyvat ne vesikasvit ja levat,
jotka hyotyvat l[ampimammasta vedes-
ta ja jaattémista rannoista seka ravinne-
kuormituksen oletetusta vahenemisesta
(BSAP). Sita vastoin kylmaa ja suolaista
vetta suosivat lajit ovat niitd, joiden odo-
tetaan reagoivan negatiivisesti muutoksiin.

Muuttuva ymparistoé
Ympaéaristéolosuhteiden muuttues-

sa lajien joukossa on seké voittajia
ettd haviajia. Vieraile osoitteessa
econnect2120.com nahdaksesi, kuin-
ka eri lajien levinneisyyden odotetaan
muuttuvan tulevaisuudessa ilmaston-

muutoksen vuoksi.
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Sinisimpukka on I[tameren avainlaji. Se
tarjoaa ravintoa ja elinymparistdn useil-
le muille lajeille, joten muutokset sini-

simpukkayhteisdissa voivat vaikuttaa
koko ekosysteemiin® 7. Sinisimpukat
myds suodattavat vedesta ravinteita

ja haitallisia aineita, ja on arvioitu, etta
[tdmeren sinisimpukkayhteis® suodat-
taa koko murtovesialtaan vesimaaran
vuosittain®. Alhaisen suolaisuuden ja
kohoavan veden lampétilan yhteisvai-
kutus voi tulevaisuudessa osoittautua
haitalliseksi sinisimpukoille, jotka ovat
jo karsineet liian korkeista veden [am-
potiloista erityisen lampimind kesina®
19 Lajien levinneisyysmallien perusteella
sinisimpukoille soveltuvat alueet saatta-
vat pienentya hankealueella rajusti vuo-
sisadan loppuun mennessa. On mahdol-
lista, etta tiheitda simpukkapopulaatioita
esiintyy tulevaisuudessa vain alueilla,
joissa on korkeampi suolapitoisuus, ja
myds syvemmilla alueilla, joissa vesi on
kylmempaa (Kuva 4). Ne vaativat kui-
tenkin kalliota tai kivia kiinnittymiseen,
ja syvemmilla alueilla pohjasedimentti
on usein pehmeaa. Siksi tulevaisuus ei
nayta hyvalta sinisimpukan tai siita riip-
puvaisten lajien kannalta hankealueella.



Kuva 4. Sinisimpukoille suotuisat alueet vertailujaksolla (vasen) ja tulevaisuudessa (oikea) ECOnnect-hankkeen la-
jien levinneisyysmalleihin perustuen. Pohjanlaatua ei ole otettu huomioon, joten mallien suotuisaksi ennustamat
alueet sopivat lajille vain, jos alusta on kovaa simpukoiden kiinnittymista varten. Vihrea vari edustaa kohtalaisen
sopivia alueita ja sininen lajille kaikkein sopivimpia alueita. Mallinnus perustuu pahimpaan ilmastoskenaarioon
RCP8.5 ja BSAP:n ravinnekuormituksen vahennystavoitteisiin.

Muutokset ekosysteemipalveluissa

Lajit ja ekosysteemit tarjoavat meille il-
maisia etuja, joita kutsutaan ekosystee-
mipalveluiksi (Kuva 5). Naita palveluita
voidaan kayttaa suoraan, kuten kaloja tai
meren rannalta poimittuja tyrnimarjoja.
Tallaisia suoria palveluita kutsutaan tuo-
tantopalveluiksi. Epdsuorat ekosystee-
mipalvelut jaavat helposti unohduksiin,
silla niitd on vaikeampi nahda. Naita ovat
elintarkeat saatelypalvelut, joihin kuulu-
vat esimerkiksi eldvien organismien kyky
neutraloida myrkkyja tai pohjaelainten ja
bakteerien aineenvaihdunnassa kierrat-
tyvat ravinteet. Erilaiset vedenalaisia niit-
tyja muodostavat kasvit ja levat auttavat
myo&s tarjoamaan ekosysteemipalveluja.
Yhteyttamisen lisaksi ne tarjoavat kaloil-
le ruokaa, elinymparistdja ja piilopaikko-

ja. Meri itse saatelee myéds ilmastoa ime-
malld suuren osan ilmakehan liiallisesta
[Ammosta ja hiilidioksidista. Lisaksi eko-
systeemit tarjoavat kulttuuripalveluita,
kuten mahdollisuuden uimiseen, venei-
lyyn ja luisteluun.

IImastonmuutoksella odotetaan olevan
sekd myOnteisia etta kielteisia vaikutuk-
sia meren tarjoamiin ekosysteemipalve-
luihin. La&mpimampi vesi voi lisata sinile-
vakukintojen todenndakodisyytta kesallg,
mikd muun muassa alentaa meren arvoa
virkistystarkoituksiin. Toisaalta lampi-
mampi vesi parantaa lampiman veden
kalojen (esim. ahvenen, hauen ja sarkika-
lojen) elinoloja, mika johtaa mahdollises-
ti naiden kalalajien saaliiden lisaantymi-
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seen tulevaisuudessa™ > 3. Samaan
aikaan kylmempaan veteen sopeutunei-
den kalalajien (esim. siika ja lohi) popu-
laatiokoot saattavat laskea. Naiden seu-
rausten vuoksi kalastusteollisuudessa
voi tapahtua muutoksia tulevaisuudes-
sa. Pohjanlahden lajit joutuvat sopeutu-
maan tulevaisuudessa myods muihin
mahdollisiin ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin, kuten veden pH:n muutoksiin
seka vieraslajien levidamiseen, ja ne myds
voivat vaikuttaa ekosysteemipalvelujen
tarjontaan.

Merijadan oheneminen tai katoaminen
vahentda tulevaisuudessa siihen liittyvia
kulttuuripalveluita: pilkkimista, luiste-
lua ja hiihtoa. Jaa myds tyynnyttad sen
alla olevaa vetta talvisin ja tdman suo-
jakerroksen katoamisella voi olla useita
seurauksia. Yleisesti ottaen fyysisten
parametrien muutoksia voi olla vaikeaa

ennustaa, mutta ilmastonmuutos saat-
taa lisata esimerkiksi korkeiden aallok-
kojen ja myrskyjen riskia talvisin, mika
voi aiheuttaa vahinkoja infrastruktuurille
meren ldheisyydessa tai meressa?.

Hankkeessa kehitetty ekosysteemipal-
veluindeksi (ESI) havainnollistaa, missa
ekosysteemipalvelut saattavat laskea ja
missa lisdantya tulevaisuudessa (Kuva
6). ESI perustuu alueen tarkeimpiin kas-
vi-, leva- ja pohjaeladinlajeihin, ja kuvaa
naihin lajeihin liittyvia ekosysteemipalve-
luja. Indeksin muutos nykyhetken ja tule-
vaisuuden valilla koko hankealueella on
+3 %. Kun epavarmuustekijat indeksissa
otetaan huomioon, tdma muutos ei ole
kaytanndssa merkittava. Indeksissa on
kuitenkin havaittavissa mielenkiintoisia
ja paikallisesti tarkeitd muutoksia. Indek-
sikartta osoittaa, etta yleisesti syvem-
milld alueilla ekosysteemipalveluiden

Kuva 5. Ekosysteemipalvelut ryhmitellddn usein kolmeen paaluokkaan: tuotantopalvelut, sdatelypalvelut seka kult-
tuuripalvelut. Lisaksi yllapitopalvelut muodostavat neljannen ryhman, mutta ne jdtetaan usein pois ekosysteemi-
palvelujen tuotannon arvioinneista, koska ne muodostavat taustalla olevat prosessit ja toiminnot, jotka yllapitavat
muita ekosysteemipalveluita. Kuva: Anniina Saarinen / Vasterbottenin 1daninhallitus, Juuso Haapaniemi / Mets&-

hallitus, & Seger Marketing.
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muutos on negatiivinen, mutta rannik-
koa lahempana olevilla matalilla alueilla
ilmastonmuutos saattaa tulevaisuudes-
sa lisata ekosysteemipalveluja (Kuva 6).
Ekosysteemipalvelujen vaheneminen
syvemmilla alueilla johtuu syvien vesien
tarkeiden avainlajien (valkokatka Mono-
poreia affinis, sinisimpukka, ja liejusimpuk-
ka Limecola balthica) vahenemisesta. Syyt
lajien esiintymistodennakodisyyksien las-
kuun vaihtelevat lajeittain, mutta kaikilla
lajeilla ne liittyvat ilmastonmuutokseen
ja sita seuraaviin suolapitoisuuden ja
[ampdtilan muutoksiin. Nailla lajeilla on
tarkea rooli mm. ravintoketjujen yllapi-
dossa, ravinteiden kierratyksessa ja ve-
den suodatuksessa” '+,

Kuva 6. Muutos vedenalaisten ekosysteemipalvelujen
tarjonnassa nykyhetken ja tulevaisuuden valilla ECOn-
nect-hankkeessa kehitetylla ekosysteemipalveluindek-
silla (ESI) mitattuna. Muutos indeksissa kuvaa muu-
tosta ekosysteemipalveluiden tarjonnassa. Sininen
vari kuvaa lisdantyvia ekosysteemipalveluja, kun taas
oranssit savyt kuvaavat vahenevia palveluja. Yhteen-
sa 11 lajin tuottamat ekosysteemipalvelut sisallytet-
tiin ESl:n laskentaan. Lajien levinneisyyden mallinnus
perustui pahimpaan ilmastoskenaarioon RCP8.5 ja
BSAP:n ravinnekuormituksen vahennyssuunnitelmiin.

Ekosysteemipalvelujen lisdantyminen
monilla matalilla alueilla liittyy useiden
kasvi- ja levalajien ennustettuun run-
sastumiseen. Kasvit ja levat hyotyvat
kirkkaammasta vedesta ja jaattdmis-
ta rannoista. Nama muutokset eivat ole
seurausta vain ilmastonmuutoksesta,
vaan myés HELCOMin ravinnekuormi-
tuksen vahennyssuunnitelmien toimeen-
panosta. Jos Itameren ravinnekuormituk-
sen vahentamistavoitteita ei saavuteta,
indeksin tulokset olisivat erilaisia, silla
lilallinen rehevéityminen on haitallista la-
jeille ja monimuotoisille ekosysteemeil-
le. On my0Os tarkead pitda mielessa, etta
vain tietyt Ilajiryhmat otettiin mukaan
ekosysteemipalvelujen arviointiin  (Ks.
sivu 12) ja useita lajeja (ja siten palveluja)
ei voitu sisallyttaa indeksiin. Esimerkiksi
kalalajeja ei voitu ottaa huomioon indek-
sin laskennassa, joten ESI pystyy kuvaa-
maan ekosysteemipalvelujen tarjontaa
vain suppeassa kontekstissa. Muutokset
indeksilajien levinneisyydessa voivat kui-
tenkin heijastaa myds muiden lajien le-
vinneisyytta. Esimerkiksi ahven ja hauki
voivat hydtya matalien alueiden kasvi- ja
levayhteis6jen odotetusta lisdantymises-
ta, sillda ne tarjoavat kaloille elinymparis-
t6ja ja piilopaikkoja.

Rannikkoalueiden merkitys
Suurin osa ekosysteemipalveluista
on keskittynyt matalille rannik-
koalueille. Samalla myds suurin osa
ihmistoiminnasta tapahtuu rannikol-
la. Siksi on valttamaténta suunnitella
rannikkoalueiden kayttoa kestavalla
tavalla vaarantamatta ekosysteemi-

palvelujen tuotantoa tulevaisuudessa.
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Indexissa huomioon otetut lajit ja lajiryvhmat

Liejusimpukka

Yksivuotiset rihmalevat Valkokatka

Surviaissaaskien J
toukat A
a‘& =<

Haarukkaleva Y/
()

% Rakkohauru &
[tdmerenhauru

Nakinpartaiset

Vesisammalet

Jarviruoko

Lajipiirrokset: Anniina Saarinen
Pieni kuva: Julia Nystrém, Metsahallitus

Iso kuva: Juuso Haapaniemi, Metsahallitus
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Kytkeytyneisyys elinymparistojen valilla on

lajeille elintarkeaa

Meressa eldvat lajit ovat sopeutuneet
tiettyihin ymparistdolosuhteisiin pitkan
ajan kuluessa. Pohjanlahden keskiosien
ja Merenkurkun lajit ovat sopeutuneet
mm. tiettyyn veden lampédtilaan, suola-
pitoisuuteen ja jaan paksuuteen talvisin.
Jos tulevaisuudessa naissa tapahtuisi
nopeita ja suuria muutoksia ilmaston-
muutoksen seurauksena, lajien voisi olla
vaikea sopeutua uusiin olosuhteisiin. Mi-
kali lajit eivat pysty sopeutumaan uusiin
olosuhteisiin, niiden on siirryttdava tai
levittdva toisaalle olosuhteiltaan suotui-
sammille alueille.

Lajit voivat levitd eri elinymparistdjen
valilla, jos ne eivat ole lilan kaukana toi-
sistaan ja jos tielld ei ole esteitd. Merel-
& tallaisia esteitd voi syntya esimerkiksi
rakentamisesta ja ruoppauksesta, koska
ne pirstaloivat maisemaa. Epasuotuisa
[Ampobtila ja suolapitoisuus voivat myos
toimia esteena lajien liikkumiselle. Suo-
jelualueet merelld ovat turvasatama la-
jeille ja keino poistaa kuiluja kaukana

MILTA ITAMER:

toisistaan olevien elinymparistdjen va-
liltd. Mita paremmin suojelualueet on
sijoitettu toisiinsa nahden, sitd parem-
man elinymparistéverkoston ne luovat
lajeille. Nain meren lajeilla on paremmat
mahdollisuudet levita ja selviytya tule-
vista muutoksista. On tarkedd muistaa,
ettd kaikki lajit eivat voi levitd samoja
etdisyyksia tai samalla tavalla. Jotkut
lajiryhmat, kuten kasvi- ja levalajit tai
simpukat, ovat liikkumattomia suuren
osan elamastaan ja levidavat paaasiassa
elaman alkuvaiheessa itidéind, siemenina
tai toukkina. Toiset lajiryhmat, kuten ka-
lat, voivat liikkua aktiivisesti suurimman
osan elamastaan. Jotkut lajit tarvitsevat
myos tihedmman elinymparistdverkos-
ton kuin toiset. Esimerkiksi lohi voi vael-
taa useita satoja kilometreja, kun taas
ahven liikkuu vain lyhyitd matkoja (10
km). Pohjanlahdella on myés lajeja, jot-
ka leviavat tuskin ollenkaan, kuten rak-
kohauru (keskimaarin noin 10 m ja enim-
milldadn vain 1 km)'®. Jotkin lajit voivat
myds siirtya aktiivisesti elinymparistdsta

MAYTTEA VUOMNNA 21207
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toiseen, kun taas toiset lajit ovat riippu-
vaisia passiivisesta kulkeutumisesta vir-
tausten mukana.

Hankkeen yhtena tavoitteena oli selvit-
taa, kuinka hyvin elinymparistét ovat
kytkeytyneita lajien leviamisen turvaa-
miseksi. Eraalla tutkimuksen analyy-
simenetelmallda keskityttiin  erityisesti
syvyyteen, mika korostaa matalien aluei-
den tarkeytta lajien levidmisen kannalta
(Kuva 7). Analyysi visualisoi pitkan aika-
valin leviamista lajeille, joille leviamisessa
suotuisampia ovat matalat alueet ja joi-
den leviamista erityisen syvat alueet ra-
joittavat. Virtauksia ei otettu huomioon
analyysissa. Tulokset viittaavat siihen,
ettd Pohjanlahden kapea kohta, Meren-
kurkku, on tarkea lajien leviamisreitti
Ruotsin ja Suomen valilla. Pohjanlahden
Suomen puoleinen rannikko soveltuu
paremmin lajien levidmiseen, koska ran-
taviiva on matalaa ja edistda siten mo-
nimuotoisten ja laajojen ekosysteemien
syntya. Toisaalta Ruotsin puoli Pohjan-
lahtea on luonnostaan erittain jyrkka
pohjaprofiiliitaan, mika tarkoittaa sit3,
ettd valon saatavuus vahenee nopeasti
ja ndin kasvi- ja levalajit ovat rajoittuneita
esiintymaan melko kapealla vydhykkeel-
& rannikolla. Td&ma rajoittaa ekosystee-
mien laajuutta ja maaraa tietylla alueella
ja vaikuttaa siten my6s elinymparistdjen
kytkeytyneisyyteen. Merenkurkun poikKki
kulkeva yhdistava leviamisreitti korostaa
Suomen ja Ruotsin valisen yhteistydn
tarkeytta. Vesillamme eldavat lajit eivat
tunnista kansallisia rajoja ja siksi maiden
vhteinen vastuu on tarjota esteetdn yh-
teys Merenkurkun yli.
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Kuva 7. Mallitettu lajien levidmismahdollisuus ja geeni-
virta. Oranssi véari kuvaa parempia levidmisolosuhteita,
keltainen véri keskim&araisia olosuhteita ja turkoosi
vari kuvaa heikompia levidmisolosuhteita. Pohjanlah-
den keskiosan matala Merenkurkku on tarkea lajien
levidmisreitti Ruotsin ja Suomen valilla. Ruotsin ranni-
kolla lajien liikkumista rajoittaa monin paikoin erittain
syva rantaviiva, mika rajoittaa monien lajien esiintymi-
sen melko kapealle vyohykkeelle ja heikentaa leviamis-
mahdollisuuksia. Siten lahden Ruotsin puoleinen ran-
nikko voidaan maaritelld luontaisesti pirstoutuneeksi
meriymparistoksi.



Tulevaisuus on epavarmaa

On tarkeda muistaa, etta tassa yhteen-
vetoraportissa esitetyt tulokset perustu-
vat tiettyihin oletuksiin ja mallinnusme-
netelmiin, ja mallit sisaltavat aina useita
epavarmuustekijéita ja virhelahteita. Jos
ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuudet
kehittyisivat eri tavalla tai jos Itdmeren
toimintaohjelman (BSAP) mukaisia ra-
vinnevahennyksia ei toteuteta onnistu-
neesti, kuten mallit olettavat, tulevai-
suus nayttaa erilaiselta. lImastomallit

Toimintaa ja sopeutumista

[Imastonmuutos tapahtuu juuri nyt, eika
sita voi peruuttaa. Voimme kuitenkin toi-
mia nyt ja pienentaa ilmastonmuutoksen
vaikutuksia vahentamalla edelleen kas-
vihuonekaasupadastdja ja vahvistamalla
hiilidioksidin sidontaa ymparistéa suo-
jelemalla. Lisaksi on tarkeada varmistaa,
etta Itameren toimintaohjelman BSAP:n
mukaiset ravinteiden vahennystavoit-

sisaltavat myds muita mahdollisia vir-
he- ja epavarmuuslahteita tulevaisuuden
skenaarioiden valinnan lisaksi. Luonnon
monimutkaisuus ja erilaisten tulevai-
suuksien mahdollisuudet tekevat tule-
vaisuuden ennustamisesta vaikeaa. Yh-
teenvetona voidaan todeta, etta tassa ja
muissa ECOnnect-hankkeen julkaisuissa
esitetyt tulokset ja ennusteet edustavat
vain yhta lukuisista mahdollisista tule-
vaisuuksista.

teet saavutetaan ajallaan koko Itamerel-
& terveemman meren varmistamiseksi.
Rehevoitymisen vahentaminen paran-
taa myds Itameren ja sen lajien kykya
sopeutua ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin. Huolimatta pyrkimyksista mini-
moida ilmastonmuutoksen vaikutukset,
myds sopeutumista tarvitaan. Parempi
merialuesuunnittelu, luonnonsuojelu ja
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Matalat ja vdhaisen ihmispaineen alueet ovat tarkeita lajien liikkumisen kannalta. Kuva: Anniina Saarinen / Vasterbottenin l&daninhallitus.
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ennallistaminen auttavat luontoa ja yh-
teiskuntaa selviytymaan tulevista muu-
toksista. ECOnnect-hankkeen tulosten
on tarkoitus auttaa visualisoimaan mah-
dollista tulevaisuutta, johon meidan on
ehka sopeuduttava. Hankkeen lajien
levinneisyysmallit tarjoavat ennustei-
ta alueen monien tarkeiden lajien mah-
dollisesta tulevasta tilasta. Taman tie-
don perusteella voidaan harkita riittavia
suojelukeinoja lajeille, joiden odotetaan
karsivan tulevista muutoksista niille viela
tulevaisuudessa hyvin soveltuvissa pai-
koissa. lhmisten ja yhteiskunnan tulee
sopeutua tuleviin muutoksiin muutta-
malla tapoja, joilla turvaudumme tiettyi-
hin ekosysteemipalveluihin, esimerkiksi

Pohjanlahden keskiosat tarjoavat mielenkiintoisen tutkimusalueen,
silla siella esiintyy runsaasti seka meri- ettd makean veden lajeja.
Kuva: Erik Engelro / Vasternorrlandin ldaninhallitus.
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investoimalla uusien hyddyntamiseen.
Tata varten tarvitsemme parempaa
ymmarrysta ekosysteemipalveluiden
tulevista muutoksista. Esimerkiksi voi-
si olla kannattavaa luoda markkinoita
ja kehittda tuotteita lampimaan veteen
sopeutuneista kalalajeista, koska niiden
odotetaan hyotyvan tulevaisuuden ve-
den lampédtilan noususta. Lisaksi tun-
nistamalla paremmin tarpeen elinym-
paristdjen kytkeytyneisyydelle, voimme
keskittya koko rannikon yhteyksien pa-
rantamiseen merialuesuunnittelun kei-
noin. Taman paivan teoilla ja paatoksilla
on kauaskantoisia vaikutuksia ja ne maa-
raavat, millaisen tulevaisuuden Itameri ja
luonto ja ihmiset kohtaavat.

Miten hillita meriymparistén

tulevia muutoksia?

» Kasvihuonekaasupaastdjen
vahentaminen

* Luonnonsuojelu

* Elinymparistdjen ennallistaminen

* Rehevoitymisen ja saastuttami-
sen vahentdminen

» Kestava merialuesuunnittelu
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Itameri

ttaa

a 2120?

ECOnnect-hanke oli Interreg Botnia-Atlantica
alainen hanke, joka alkoi kesdkuussa 2018 ja
paattyi toukokuussa 2022. Hanke on tulosta
Suomen ja Ruotsin pitkdaikaisesta rajat ylitta-
vasta yhteistydstd Pohjanlahdella. Hankkeen
kumppaneina olivat Vasterbottenin 1danin-
hallitus, Vasternorrlandin laaninhallitus, Met-
sahallituksen Luontopalvelut seka Etela-Poh-
ELY-keskus. Hankealue

janmaan rajoittui

Lisatietoa
Hankkeen loppuraportit [6ytyvat
econnect2120.com

SeaGlIS2.0 karttapalvelusta |6ydat hankkees-

sa tuotetut tulevaisuusmallit ja karttatasot

Twitter: BA_ECONNECT

Facebook: Interreg_ECOnnect

Tarinakartta:

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Nérings-, trafik- och miljdcentralen

Pohjanmaalle ja Keski-Pohjanmaalle Suomes-
sa sekd Vasterbottenin ja Vasternorrlandin
lddneihin Ruotsissa. Projektissa kaytetyt il-
mastomallit perustuvat SMHI:n ja limatieteen
laitoksen mallinnukseen. Mallit tehtiin alun
perin SmartSea-projektiin vuoteen 2059 asti,
mutta ECOnnect-hankkeessa mallinnusta pi-
dennettiin vuoteen 2099 asti.

Kirjoittajat:

Emma Anderssén!, Essi Lakso', Tytti Tur-
kia', Anniina Saarinen?, Johnny Berglund?,
Lotta Nygard?, Anna Bonde?, Anette Back’

"Metsé&hallitus
2Vasterbottenin ldaninhallitus
3Vasternorrlandin 1daninhallitus

4Etelad-Pohjanmaan ELY-keskus

Kansikuva: Juuso Haapaniemi
Taitto: KMG Turku

HHILCIITyYy
Botnia-Atlantica

European Regional Development Fund

EUROPEAN UNION

Havs
och Vatten
myndigheten

A{ METSAHALLITUS
Y FORSTSTYRELSEN
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https://econnect2120.com/fi/
https://seagis.cartesia.se/smart/profile/28705a12-8b6f-46f0-a3b7-5aaf1613347f/f7a41b8b-409a-478d-aef4-cf3987f378e5/d8391aa2-3ff8-46cf-ac66-51ba4916eaef?language=en
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