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1 JOHDANTO

Metsihallitus teetti vuonna 1991 kirjallisuusselvityksen vedenalaisen luonnon
suojelutarpeesta Suomessa (Oulasvirta 1992a, 1992b). Erityistapauksena selvi-
tyksessa oli Tammisaaren kansallispuisto. Selvityksen periaatteita noudattaen
aloitettiin vuonna 1992 Tammisaaren kansallispuiston vedenalaisen luonnon
kartoitus (Oulasvirta & Leinikki 1993). Vuoden 1992 tutkimuksen padmaarana
oli selvittid kansallispuiston pohjatopografiaa, paikallistaa merkittavat silakan
kutualueet sekd kartoittaa vedenalaisia biotooppeja erityissuojelun ja seuranta-
tutkimuksen kohteiksi sopivien edustavien alueiden 16ytdmiseksi. Tama tyo on
jatkoa vuoden 1992 yleiskartoitukselle. Tutkimuksessa keskityttiin nyt selvitta-
méain kansallispuiston vedenalaisen luonnon lajistoa perustamalla edellisena
vuonna erityisen arvokkaiksi katsotuille alueille kasvillisuuden ja eldimiston
seurantalinjoja.

2 TUTKIMUSALUEET JA MENETELMAT

Vuoden 1992 kartoituksen perusteella jatkoseurantakohteiksi valittiin seuraavat
kahdeksan kohdetta: Verkfladan, Treldnningen, Lagskar, Skyffelskir, Laggrun-
det seki kolme syvien pehmeiden pohjien pistettd. Tutkimusalueiden sijainti
kansallispuistossa on esitetty kuvassa 1.
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Tutkimus tehtiin sukelluslinjoja hyvéksikiyttden samankaltaisilla menetelmilla
kuin monissa aikaisemmissa Itimerelld tehdyissa litoraalin lajistoa tai ekologiaa
kisittelevissd tutkimuksissa (Sumari 1963, Hallfors ym. 1975, Lappalainen ym.
1977, Kautsky 1983, 1989, Foberg & Kautsky 1992, Hallfors & Heikkonen 1992)
Naytteenottomenetelmat sisdlsivdt mm. vesikasvillisuuden peittdvyysarvioinnin
pohja-alasta, pohjaeldimiston naytteenottoa hiekka- ja sorapohjilla nk. Tvarmin-
nenoutimella, kallio- ja kivikkopohjilla paineilmaimurilla ja fucuspussilla ja
pehmeilld pohjilla boxcorer-noutimella seké kalastolaskennat linjamenetelmélla
(ks. Sumari 1963, Finnish IMP-PM Group 1969, Hiscock & Hoare 1973). Tutkit-
tavat asiat ja myo6s kiytetyt menetelmit vaihtelivat paikkojen valilla. Seuraa-
vassa on kuvaus kohteista ja ndytteenottomenetelmista:

2.1 Verkfladan

Verkfladan on Algén itdosassa sijaitseva varhaisessa kehitysvaiheessa oleva
saaristoflada (kuva 1). Verkfladanin pohjakasvillisuutta tutkittiin neljalla poikit-
taisella sukelluslinjalla (ks. liite 3). Linjat tutkittiin siten, ettd linjan alku- ja lop-
pupédan viliin asetettiin metrimerkein varustettu koysi. Sukeltaja ui kdyden
paasti paahan ja merkitsi muistiin metrin leveydeltd linjanarun kummaltakin
puolelta havaitsemansa kasvilajit ja niiden runsauden Norrlinin asteikolla
(taulukko 1) seki kulloisenkin sijaintinsa linjalla. Veden syvyys mitattiin kapil-
laarisyvyysmittarilla, jonka mittaustarkkuus tarkistettiin mittakepilld. Koko-
naiskuvan saamiseksi fladan kasvillisuudesta ja kasvillisuuden muuttumista
siirryttdessd fladan suulta sen perukoille tutkittiin my&s pitkélld, fladan padsta
paahéan ulottuvalla linjalla, joka videoitiin (liite 3). Videoinnin ja linjasukellusten
lisiksi tehtiin yleishavaintoja fladan kasvillisuudesta. Tutkimukset tehtiin 9. ja
10.9.1993. Tutkimukset suoritti videointia lukuunottamatta Riggert Munster-
hjelm, joka my®és teki tulosten perusteella johtopaatokset fladan kehityksesta
(Munstehjelm 1993). Munsterhjelm on tutkinut Verkfladanin kasvillisuutta my6s
1970- ja 1980-luvuilla (Munsterhjelm 1985a, 1985b, 1985c¢).
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Taulukko 1. Norrlinin 7-pykildinen asteikko

Kasvien vilimatka,

cm
7 cpp copiosissime hyvin runsaasti
6cp copiose runsaasti 2,5-15
Sstcp sat copiose melko runsaasti 1545
4sp sparism hajanaisesti 45-90
3stpc sat parce melko niukalti 90450
2pc parce niukalti 450-900
1 pcc parcissime hyvin niukalti 900-

Kasvillisuustutkimusten lisdksi Verkfladanissa tutkittiin pohjaeldimii ja kalas-
toa. Kalastotutkimukset tehtiin linjalaskentamenetelmilld yoaikaan. Laskenta
suoritettiin siten, ettd sukeltaja ui ennalta valitun reitin ja merkitsi muistiin
kaikki lampun valossa ndkeméansa kalat metrin levyiseltd kaistalta. Laskenta-
reitti on esitetty liitteen 3 kartassa. Laskenta suoritettiin 1.6.1993.

Pohjaeldimia tutkittiin fladan suulta, keskiosasta ja perukalta (liite 3). Naytteet
otettiin 10.9.1993 sukeltajan kiyttdmélla Tvarminnenoutimella. Naytteenoton li-
saksi fladan suulla arvioitiin erikseen hietasimpukkapopulaation (Mya arenaria)
tiheys laskemalla simpukoiden hengitysputkien lukumaéiré 0,5x0,5 metrin ruu-
duissa kolmella eri osa-alueella (liite 3). Laskettujen ruutujen lukumaéira eri osa-
alueilla oli 19 (alue A), 13 (alue B) ja 10 (alue C). Ruutujen sijoittelu oli satunnai-
nen.

2.2 Trelanningen

Trelanningen on monipuolisen luonnon omaava kolmen paisaaren ja pienempi-
en luotojen muodostama luonnonsatama (kuva 1). Saarten vilinen salmi on ta-
saista 4-5 metria syvaa hiekkapohjaa. Salmessa on havaittu kansallispuiston ai-
noa merkittdvd meriajokasesiintyméa (Zostera marina). Trelanningenin salmeen
perustettiin meriajokaskasvuston seurantalinja. Lisdksi tutkittiin salmen pohja-
eldimistod sekd veneilyn aiheuttamia vaikutuksia salmessa. Meriajokaskasvus-
ton seurantalinja perustettiin salmen kaakkoisosaan kahden padsaaren viliin
(liite 3). Linja perustettiin 4.5.1993 ja tutkittiin sen jalkeen kahdesti. Kaytetyt me-
netelmat olivat seuraavat:

1. Linjatappien viliin asetettiin metrimerkinndin varustettu uppoava linjakdysi.

2. Linja dokumentoitiin merkitsemélld muistiin pohjan ja kasvillisuuden laatu
sekd syvyys metrin valein.
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3. Meriajokkaiden lukumééré laskettiin 0,5x0,5 metrin kokoisilla ruuduilla, jotka
sijaitsivat linjalla neljan metrin etaisyydelld toisistaan. Laskennat tehtiin 27.5. ja
2.9.1993.

4. Linja videoitiin 1.6. ja 2.9.1993.

Lisiksi linjan viereen perustettiin valokuvauspiste, joka merkittiin pohjaan jate-
tylld 0,5x0,5 metrin betonilaatalla (liite 3). Valokuvaus suoritettiin 35 mm:n ob-
jektiivilla varustetulla Nikonos V -vedenalaiskameralla luonnonvalossa ja va-
kiosuuntaan. Kuva otettiin tarkoitukseen suunnitellulla kamerajalustalla, jolla
voitiin varmistaa, ettd kuvakulmat pysyivat samoina (liite 2).

Meriajokastutkimusten lisaksi Treldnningenin salmesta otettiin pohjaeldinnayt-
teita. Naytteet otettiin sukeltamalla linjan laheisyydestéd hiekkapohjien Tvarmin-
nenoutimella. Rinnakkaisndytteitd otettiin kolme. Naytteet otettiin 11.9.1993.

Trelanningen on veneilijsiden suosima taukopaikka, minké vuoksi se tarjosi
mahdollisuuden tutkia veneilyn vaikutuksia vedenalaiseen luontoon. Naita tut-
kittiin etsimalld ankkurointijilkid sekd kerddmalla ja analysoimalla pohjalle hei-
tetyt roskat rajatulta alueelta (liite 3).

2.3 Lagskar

Lagskar on ulkosaaristossa sijaitseva loivasti syvenevé kivikko ja sorapohjainen
alue (kuva 1). Lagskirin etelipuolella on laaja ja edustava rakkolevéesiintyma.
Lagskarin pienissd lahdelmissa kasvaa putkilokasveja ja erittdin suurikokoista
rakkolevaa (Fucus vesiculosus).

Lagskariin perustettiin kasvillisuuden seurantalinja 4.5.1993 samaan tapaan kuin
Trelanningenissé. Erityinen seurannan kohde oli rakkoleva. Linjan sijainti ja
merkinté on esitetty liitteessd 3. Tutkitun linjan pituus oli 121 metria.

Linja tutkittiin 27.5. ja 3.9.1993. Tutkimusmenetelmat olivat muuten samat kuin
Treldnningenissé, mutta sukeltaja maaritti ruudusta nyt kaikki makroskooppiset
kasvilajit ja arvioi niiden prosentuaalisen peittdvyyden pohja-alasta. Koska lajit
esiintyivét osittain toistensa alla ja epifyytteind, ruudulla olevan kasvilajiston
kokonaispeittavyys saattoi olla yli 100 %. Kaytetyn ruudun koko oli 1x1 m ja
ruudut sijaitsivat tasaisin 12 metrin vélein.

Linja videoitiin 1.6. ja 3.9.1993 ja valokuvaus kahdella vakiopaikalla 27.5. ja
3.9.1993. Valokuvaus suoritettiin samalla menetelmélld kuin Trelanningenissa
(liite 2). Valokuvauspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 3.

Kasvillisuuden peittdvyysarvioiden lisaksi Lagskirin rakkolevayhteisoa tutkit-
tiin arvioimalla rakkolevayksildiden kuntoa ja fertiiliyttd sekd mittaamalla levan
pituus 90 sekovarresta ja tilavuus kolmesta fucuspussilla 0,196 m?:n alalta keré-
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tystd naytteestd. Rakkolevien tilavuus laskettiin niiden syrjayttdmén vesiméaaran
perusteella.

Kasvillisuusselvitysten lisdksi Lagskérissa tutkittiin pohjaeldaimistoa ja kalastoa.
Pohjaeldinnéytteet otettiin rakkolevdvyohykkeestd Fucuspussilla. Rinnakkaisia
nadytteita otettiin kolme. Fucuspussilla otetun naytteen paikalla suoritettiin vield
alla olevan pohjan eldimiston niytteenotto paineilmaimurilla 0,03 m2:n kokoi-
selta alalta. Pohjaeldinnéytteet otettiin linjan ldheisyydestd muttei itse linjalta.
Néytteenottoajankohta oli 6.9.1993.

Alueen kalastoa tutkittiin yosukelluksilla 27.5. ja 6.9.1993. Laskenta suoritettiin
siten, ettd sukeltaja ui linjaa pitkin ja merkitsi muistiin kaikki metrin levyisella
kaistalla nikemansa kalalajit.

2.4 Skyffelskar

Skyffelskér on merivyShykkeessa sijaitseva kolmen paésaaren ja lukuisten pien-
ten luotojen muodostama saariryhma (kuva 1). Alue on padosin merelle avoin,
mutta suurimman saaren etelapuolella on pienten luotojen ymparoima suojai-
sempi alue.

Skyffelskirissé tehtiin Lagskarin tapaan kasvillisuus-, pohjaeldimists- sekd ka-
lastotutkimuksia. Tutkimusalue jakaantuu kolmeen osa-alueeseen: lounais-,
eteld- ja lansirantaan (liite 3). Kasvillisuus ja pohjaelaimistotutkimukset tehtiin
kahdella ensinmainitulla osa-alueella. Kalastoselvitykset tehtiin eteld- ja linsi-
rannalla.

Osa-alueista lounais- ja ldnsiranta ovat merelle avoimia suhteellisen jyrkasti sy-
venevid kallio- ja kivikkopohjia. Levavyohykkeet ovat kummallakin rannalla
edustavat. Eteldranta on edellisia matalampi pienten luotojen suojaama kivi- ja
sorapohjainen alue. Kasvillisuudessa vaihtelevat putkilokasvi- ja rakkolevalai-
kut.

Kéaytetyt menetelmat vaihtelivat osa-alueesta riippuen. Eteldrannan linjalla
kasvillisuustutkimukset tehtiin samalla tavalla kuin Lagskérissa. Arviointiruutu-
jen vili oli 15 metria. Rakkolevamittauksia ei tehty.

Pohjaeldinndytteet otettiin isohauraa (Zannichellia major) kasvavalta sorapohjalta
Tvarminnenoutimella. Linja perustettiin ja dokumentoitiin 5.5.1993. Linjan si-
jainti ja merkintatapa on esitetty liitteessd 3. Linja tutkittiin, valokuvattiin ja vi-
deoitiin 31.5. ja 7.9.1993. Valokuvauspisteita oli kaksi, ja kuvaus tehtiin kuten
liitteissd 2 ja 3 on esitetty.

Lounaisrannan linjan suunta on ulos merelle, joten vain sen alkupaa on rannalla.
Loppupéaa on 15 metrin syvyydessa 50 metrin etdisyydelld rantaviivasta. Linjan
sijainti ja merkintd on esitetty liitteessé 3. Linja perustettiin ja dokumentoitiin
31.5.1993.
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Lounaisrannan linjan sijoittelussa ja tutkimusmenetelmissé pyrittiin noudatta-
maan mahdollisimman tarkasti litoraalin seurannan yhtendistamisté ajavan tyo-
ryhmén suosituksia (Mékinen ym. 1993). Linjakdysi asetettiin paikoilleen aja-
malla veneelld linjan rannanpuoleisesta padstd linjan suuntaisesti poispéin ja
laskemalla linjakdyttd samalla veteen. Linja jaettiin kolmeen kasvillisuusvyo-
hykkeeseen: rihma-, rakko- ja punalevavydhykkeeseen. Kustakin vyShykkeesta
arvioitiin levalajien prosentuaaliset peittdvyydet kolmelta ruudulta. Ruutujen
sijainti vyShykkeen sisilla valittiin satunnaisesti. Kdytetyt ruutukoot olivat pu-
na- ja rakkolevivyShykkeessid 1x1 metrid ja rihmalevdvyohykkeessa 0,5x0,5
metrid. Kasvillisuuden peittdvyysarviot ja linjan videointi tehtiin 31.5. ja
1.9.1993. Linjan tuntumaan perustettiin kolme valokuvauspistettd (liite 3), jotka
kuvattiin 31.5. ja 3.9.1993. Kuvausmenetelmé ja kuvauspisteiden merkintitapa
on samanlainen kuin muissa paikoissa (liitteet 2 ja 3). Valokuvia otettiin my®os it-
se kuvauspisteiden merkintilaatoista tarkoituksena dokumentoida kasvien ja
sessiilien eldinten kolonisaatiota.

Skyffelskirin lounaisrannalla tehtiin my6s rakkolevatutkimuksia, joissa arvioi-
tiin rakkolevikasvillisuuden kuntoa ja fertiiliyttd sekd mittaamalla rakkolevan
pituus 42 sekovarresta. Rakkolevien tilavuus mitattiin yhdesta 0,196 mZ2:n alalta
otetusta naytteestd. Rakkolevien tilavuus laskettiin niiden syrjayttaman vesi-
mairan perusteella. Mittauksiin otetut levét otettiin rakkolevavyShykkeen op-
timisyvyydestéd 2-3 metrista.

Skyffelskirin lounaisrannan pohjaelaimistoa tutkittiin rakkolevdavyohykkeessa
sekd punaleviavydhykkeen yld- ja alareunalta. Naytteet otettiin paineilmaimu-
rilla ja rakkolevivyshykkeessd fucuspussilla sekd paineilmaimurilla samaan ta-
paan kuin Lagskirissd 6.9.1993. Sinisimpukoiden (Mytilus trossulus) runsautta
tutkittiin lisiksi arvioimalla niiden prosentuaalista peittdvyyttd pohja-alasta lin-
jan loppupaéssd 15 metrin syvyydessa sekd kahdeksan metrin pddssa linjan
loppupaésta 11 metrin syvyydessa. Arviot tehtiin 1x1 metrin suuruiselta alalta
1.9.1993.

Skyffelskirin kalastoa tutkittiin yosukelluksilla 31.5. ja 7.9.1993. Arviointi suori-
tettiin samaan tapaan kuin Lagskirissid laskemalla metrin levyiseltd kaistalta
kaikki havaitut kalat. Kalalinjan sijainti on esitetty liitteessd 3.

2.5 Laggrundet

Laggrundet on kansallispuiston itédosissa sijaitseva merelle avoin pieni puuton
luoto (kuva 1). Saaren linsipuolella on vedenalainen kallioseindmd, joka laskeu-
tuu paikoin pystysuorana 21-24 metrin syvyyteen.

Seinamalld tutkittiin levilajien ja sessiilien eldinlajien esiintymistd syvyyden
mukaan. Tutkimuslinjan sijainti on esitetty litteessd 3. Linjan loppupéda on
merkitty valkoisella betonilla téytetylld muovikanisterilla. Linja tutkittiin siten,
ettd sukeltajat nousivat merkkikanisterilta seindimaa myoten ylos ja merkitsivat
muistiin tutkituista levélajeista ja sessiileista eldinlajeista seuraavat seikat: syvin
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havainto, syvyys, jossa ko. laji alkaa yleistya sekd yhtendisen vyohykkeen syva-
raja. Tutkitut lajit olivat punalevit Hildenbrandia rubra, Phyllophora sp., Rhodomela
confervoides, Furcellaria lumbricalis, ruskolevat Fucus vesiculosus ja Sphacelaria sp.,
viherleva Cladophora rupestris, sinileva Spirulina subsalsa seka sessiilit eldimet si-
nisimpukka (Mytilus trossulus), merirokko (Balanus improvisus), levarupi (Electra
crustulenta) ja runkopolyyppi (Cordylophora caspia). Seindma tutkittiin 8.9.1993.

2.6 Pehmeit pohjat

Pehmeiden sedimentaatiopohjien eldimistoa tutkittiin kolmessa pisteesséd (kuva
1). Piste Pg sijaitsee ulkosaaristovyShykkeessa ja pisteet Py ja Pg merivydhyk-
keessi (liite 3). Naytteenottosyvyydet olivat vastaavasti 30, 31 ja 52 metrii. Pis-
teestd Pg otettiin kolme rinnakkaisndytettd. Naytteet otettiin 7.11.1993 boxcorer-
noutimella.

2.7 Naytteiden ja tulosten kisittely

Pohjaeldinnéytteet seulottiin 0,5 mm:n seulalla ja siiléttiin 70 %:seen etanoliin.
Néi%rtteistéi laskettiin lajien lukumééré, joka muunnettiin tiheysarvoksi yksiloa
m <. Fucuspussilla otetuista pohjaeldinnaytteistd laskettiin yksiléiden luku-
madra rakkolevén tilavuusyksikkoa kohti (yks./1 000 ml rakkolevii).

Kasvillisuuden peittiavyysarvioista laskettiin eri kasvilajien prosentuaalinen peit-
tavyys asteikolla +, 5, 25 50, 75 ja 100 %. Trelanningenin meriajokaslinjalta las-
kettiin meriajokasyksildiden keskimairdinen lukumaard kaikilla arviointiruu-
duilla. Lukumééaratiedot muunnettiin arvoiksi yksiloa m2,

Skyffelskdrin lounaisrannan linjalle laskettiin rannan avoimuutta kuvaava fetch-
arvo. Tutkimuslinjojen video- ja valokuvamateriaali on toimitettu sailytettavaksi
Metsahallituksen eteldrannikon puistoalueeseen.

3 TULOKSET

Yhteensa havaittiin 145 lajia tai ryhmaé, joista kasveja oli 46 kpl ja eldimid 99 kpl
(liite 1). Luvut siséltavat sekd vuoden 1992 ettd 1993 havainnot. Seuraavat lajit
tavattiin vain vuonna 1992: harmaahylje, lohi, sirméneula, isosimppu, rasva-
kala, teisti, vaskikala ja sdyne seki kultajouhileva (Chorda tomentosa). Monimuo-
toisimmillaan kansallispuiston vedenalainen luonto esittdytyi ulkosaariston ja
merivyShykkeen rakkolevdavyShykkeessd. Syvemmalle siirryttiessid lajimadra
tasaisesti laski niin, ettd syvimmassa naytepisteessd, 52 metrissa, tavattiin enaa
yksi laji (kuva 2). Suurimmat pohjaeldinten yksilomaéarat olivat merivyshykkeen
punalevavyohykkeessé. Seuraavassa on esitetty tulokset eri tutkimusalueilla.
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Kuva 2. Pohjaeliinten laji- ja yksilomiirien kehitys niiytteissd syvyyden mukaan Skyffelskirin
ulkopuolella.

3.1 Verkfladan

3.1.1 Kasvillisuus

Kasvillisuutta dominoivat arviat (Myriophyllum spp.) ja karvalehti (Ceratophyllum
demersum), jotka esiintyivit fladan kaikissa osissa. Varsinkin viimemainittu oli
lisaantynyt sitten 1980-luvun voimakkaasti. Vastaavasti hapsivita (Potamogeton
pectinatus) ja ahvenvita (P. perfoliatus) olivat selvésti taantuneet fladan sisdosissa.
Myos Chara tomentosa oli vahentynyt ja C. balticaa ei nyt 16ydetty lainkaan. Tau-
lukossa 2 on esitetty Verkfladanissa tavatut lajit vuosina 1978, 1985 ja 1993. Tut-
kimuslinjojen profiilit on esitetty kuvissa 3 a—d. Kuvassa 4 on yleisesitys Verk-
fladanin kasvillisuudesta tutkimushetkella.
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Taulukko 2. Verkfladanin kasvilajit vuosina 1978, -85 ja -93

1978 1985 1993
Chorda filum X X X
Fucus vesicitlosus, irtonainen X X X
Fucus vesiculosus, kiinnittynyt X x
Potamogeton perfoliatus X X X
Chara baltica X X
Myriophyllum sp. X X X
(=M. spicatum ja/tai M. sibiricum)
Ceratophyllum demersum X X
Ranunculus circinatus X X X
Potamogeton pectinatus X X X
Ruppia maritima var. brevirostris X X
Chara tomentosa X X X
Najas marina X X X
Phragmites australis x X x
Schoenoplectus tabermaemontani x

Kuva 3 a~d. Verkfladanin kasvillisuuslinjat 10.9.1993. (sivut 17-20)
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14
DS " 0 © Metsihallitus
13 12
1.  Fucus vesiculosus, kiinnikasvava.
2. Noin 1,5 metrissd: Potamogeton perfoliatus (cp), P. pectinatus (st cp),
Myriophyllum sp. (sp)
3.  Hiekkasirkké 0,2 m: Zannichellia palustris subsp repens, Ruppia maritima.
4.  P.perfoliatus (lisaantyy kohti suuta).
5. Myriophyllum sp. (cpp) -vyShyke seké P. perfoliatus ja P. pectinatus.
6. Kasvillisuutta (cp-cpp), jossa valtalajeina Myriophyllum sp. ja Ceratophyllum

demersum, pienempia maaria P. perfoliatus ja P. pectinatus.

7. P.perfoliatus -kasvusto.

8.  F. vesiculosus, kiinnikasvava.

9. 0,5 m syvyydessd: Chara tomentosa (sp), Najas marina (pc).

10.  P. perfoliatus, Myriophyllum sp., Ceratophyllum demersum -vyShyke.

11.  Myriophyllum sp. -kasvusto.

12.  N. marina (st cp) -vyShyke.

13. Irrallaan ruovikossa: Drepanocladus sp., Ranunculus circinatus, C. demersum.

14. C. demersum (st cp) -bélte.

15.  Myriophyllum sp. -kasvustoja paikoitellen.

16. Laikuttain (cp-cpp): Myriophyllum sp., P. pectinatus ja C. demersum.

17. N. marina (pc), R. maritima (pc), Z. palustris subsp. repens (pc).

18. F. vesiculosus, irtonaisena sielld taalla.

19. Kasvillisuutta (cp), jossa valtalajina C. demersum seké vahdisempina P. pec-
tinatus, Myriophyllum sp. ja P. perfoliatus (kidpidmuoto).

Kuva 4. Verkfladanin kasvillisuus 10.9.1993. Suluissa olevat kirjaimet viittaavat Norrlinin as-
teikkoon (ks. taulukko 1). Ruovikot on rajattu katkoviivalla.




Maaston topografian perusteella Verkfladan voidaan paitelld kehittyneen me-
renlahdesta, joka on ollut aikaisemmin salmi. Morfologisesti Verkfladan on tilla
hetkelld merenlahden ja saaristofladan vélivaihe tai varhaisessa vaiheessa oleva
saaristoflada, joka ei ole kdynyt ldpi aitoa saaristofladan esivaihetta. Leveidn
suuaukon ansiosta vedenvaihto fladassa on hyva. Nyt ja vuosina 1978 ja 1985
tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan havaita kaksi kehityssuuntaa: pohjan
madaltuminen liejun voimakkaan lisiantymisen seurauksena yhdessa ruovikon
vdhenemisen kanssa. Todennédkdisesti ruovikot eivit kestd pohjan madaltumi-
sen seurauksena syntyvéaa jadpeitteen suurempaa vaikutusta. Kylma talvi 1986—
87 on ilmeisesti ollut ratkaiseva ruovikon vahenemiselle. Ruovikon vihenemi-
nen on vihentényt fladan suojaisuutta, mikd aiheuttaa liejussa sekoittumista.
Tamé puolestaan on viahentéanyt yleisesti fladan kasvillisuutta. Esimerkiksi me-
rindkinruoho (Najas marina) ja Chara tomentosa ovat darimmaisen herkkid suojai-
suuden vdhenemiselle. Tyypillinen saaristofladakasvillisuus Verkfladaniin alkaa
kehittya todennédkoisesti vasta siind vaiheessa kun fladan suulle kasvaa ruovik-
ko, joka rajoittaa vedenvaihtoa ja lisaa fladan suojaisuutta.

3.1.2 Pohjaeldimet

Verkfladanin pohjaeldinnéytteissd havaittiin yhteensd 23 lajia tai lajiryhmaa
(taulukko 3). Lajisto ja lajien keskindiset runsaussuhteet vaihtelivat fladan eri
osien vdlilld. Fladan suulla liejusimpukka (Macoma baltica) oli lukumairaisesti
runsain laji (4 963 yks. m™2). Fladan keskiosissa liejusimpukaoita oli 2 074 yks. m~
2ia pohjukassa enai 37 yks. m™2. Toinen runsas ryhma fladan suulla oli Hydrobia
sp. -kotilot (2 556 yks. m2), joita ei tavattu fladan perukalta. My6s idansydén-
simpukka (Cerastoderma glaucum), Manayunkia aestuarina, Clitellio arenarius ja
Nereis diversicolor esiintyivét vain fladan suulla. Nematodat olivat runsas ryhma
fladan sisdosissa (1 704 yks. m™2). Fladan suulta niitd ei tavattu. Myos Ostraco-
dien ja surviaissddsken toukkien (Chironomidae sp.) esiintyminen rajoittui fla-
dan pohjukkaan ja keskiosiin. Eri lajien ja lajiryhmien runsaussuhteet Verkfla-
danin pohjaeldinnéytteissa on esitetty kuvassa 5.



Taulukko 3. Verkfladanin pohjaeliimet yksilod m2
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Pohjukka Keskiosa Suu
Nematoda 1704 37 0
Prostoma obscurum 0 259 111
Hydrobia sp. 0 37 2556
Potamopyrgus jenkinsi 259 0 444
Limapontia capitata 0 0 37
Cerastoderma glaucum 0 0 111
Macoma baltica 37 2074 4963
Marenzelleria viridis 0 0 0
Nereis diversicolor 0 0 852
Polydora redeki 74 0 0
Manayunkia aestuarina 0 0 111
Clitellio arenarius 0 0 111
Paranais litoralis 630 1000 0
Stylaria lacustris 111 0 0
Tubifex costatus 37 0 1074
Ostracoda 1963 2407 0
Chironomidae sp pupae 111 0 0
Chironomus plumosus gr 1222 0 0
Cladotanytarsus sp 37 0 0
Microchironomus tener 37 0 0
Procladius spp. 111 0 0
Psectrocladius sordidellus 37 0 0
Tanytarsus sp. 111 0 0
Mesovelia furcata (Heteroptera) 37 0 0
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Kuwva 5. Pohjaelidimisto Verkfladanin eri osissa.

Verkfladanin suulla esiintyvé hietasimpukkapopulaatio todettiin poikkeukselli-
sen tihedksi. Eniten simpukoita oli osa-alueella C, 19 yks. m2 (taulukko 4). Osa-
alue C on Verkfladanin kahdesta suuaukosta kapeampi ja matalampi. Siini to-
dettiin ajoittain melko voimakasta veden virtausta, miki saattaa selittid tiheda
hietasimpukkapopulaatiota. Osa-alueella A hietasimpukoita oli nelj yks. m2 ja
osa-alueella B yksi yks. m™2. Osa-alue B oli syvyydeltdin alle puoli metrid, miki
selittdnee alhaisempaa simpukoiden lukumaaras; talvella alue B saattaa jaatya
pohjiaan myoten. Alueen rannoilta 16ytyi hietasimpukan kuorikasoja, jotka oli-
vat osoituksena ilmeisesti piisamin predaatiosta.

Taulukko 4. Hietasimpukoiden (Mya arenaria) lukumiiiri m™2 Verkfladanin suulla. S.D. = kes-

kihajonta, n = niytteiden lukumiidri.

Osa-alue Simpukoita 5.D. n
A 4,0 3,0 19
B 1,2 2,5 13
C 19,2 59 10

3.1.3 Kalalaskennat

Verkfladanin kalalaskentoja haittasi samea vesi ja kalojen laskentalinjalla ollut
tihed kasvillisuus. Ndama aiheuttivat sen, etti nikoetdisyys oli vain noin puolen
metrin luokkaa, mikd on vihemman kuin useampien kalojen pakoetiisyys. Siksi
laskennan tuloksia ei voida pitad luotettavina. Linjalla havaittiin kuusi kiiskea,
nelja sarkikaloihin kuuluvaa lajia (joita ei ehditty méérittda ennen kalojen pake-
nemista lajilleen) ja kaksi tokkoa, joista toinen oli pesdinsd vartioiva koiras.
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Hieta- ja liejutokon erottaminen sukeltamalla on vaikeaa, mutta paikalla myo6-
hemmin suoritettujen pyyntien perusteella Verkfladanin suulla olevat tokot oli-
vat liejutokkoja (N. Kangas, Helsingin yliopisto, suullinen tiedonanto).

3.2 Trelinningen

3.2.1 Meriajokas

Treldnningenin meriajokasesiintyma sijaitsee tutkimuslinjan keskivaiheilla (kuva
6) metrilukemien 37-68 valilld. Syksyn arvioinnissa linjakéysi kulki muutaman
metrin idempiné, jolloin meriajokaskasvuston rajoiksi linjalla tuli 39-68 metria.
Meriajokkaiden keskimédaraiseksi lukumaaréksi kasvustossa todettiin kevaalla
tehdyssa laskennassa 59 kpl m2 (S.D 28,8; n=6) ja syksylla tehdyssa laskennassa
39 kpl m-2 (S.D. 17,1; n=5). Keskiarvo on laskettu vain niistd ruuduista, joilla oli
meriajokasta. Lukujen eroa selittda yllamainittu seikka, etta linja ei kulkenut
tasmilleen samasta paikasta eri kerroilla. Pilayella littoralis ja Ectocarpus siliculo-
sus olivat runsaita epifyytteja meriajokkaalla seka kevaalld ettd syksylla. Kuvas-
sa 7 on esitetty meriajokkaiden mééri eri laskentaruuduissa kevaalla ja syksylla.
Lukuarvot on esitetty taulukossa 5.
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Kuva 6. Trelinningenin linja 2.9.1993.
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Kuva 7. Meriajokkaan yksilomdarit m < Trelinningenissi.

Etaisyys Syvyys 27.5. 6.9.
33 3,5 0 0
37 3,5 100 0
41 35 68 40
45 3,6 72 68
49 3,8 64 32
53 4 28 32
57 4 0
61 4 0 0
65 4,1 24 24
69 4,2 0 0

3.2.2 Pohjaeldimet

Treldnningenin meriajokaspohjalta tavattiin yhteensa 20 lajia tai lajiryhmia
(taulukko 6). Lukumééraisesti runsaita pohjaeldinryhmia olivat Hydrobia sp. -
kotilot (17 049 yks. m™2), sinisimpukat (Mytilus trossulus) (3 148 yks. m2), Tubi-
fex costatus -harvasukamadot (2 173 yks. m2) ja liejusimpukat (Macoma baltica) (2
012 yks. m-2) (kuva 8).
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m™% S5.D.
Nematoda 765 806,64
Prostoma obscurum 481 417,39
Theodoxus fluviatilis 99 42,767
Hydrobia sp. 17049 48225
Potamopyrgus jenkinsi 111 111,11
Limapontia capitata 99 56,575
Mya arenaria 12 21,383
Cerastoderma glaucum 593 770,69
Muytilus trossulus 3148 2704,5
Macoma baltica 2012 477,67
Marenzelleria viridis 420 77,099
Nereis diversicolor 444 97,991
Pygospio elegans 543 149,68
Clitellio arenarius 407 259,26
Paranais litoralis 12 21,383
Tubifex costatus 2173 1673,4
Iaera albifrons 99 171,07
G. oceanicus 12 21,383
Saduria entomon 37 37,037

Halacaridae 185 231,3 N=3
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Kuva 8. Pohjaelidimistd Trelanningenin meriajokaspohjalla.

3.2.3 Veneilyn vaikutukset

Trelanningenin hiekkapohjalla havaittiin ankkureiden jattimia laahautumisjil-
kid, mutta niiden ei huomattu aiheuttaneen silminhavaittavaa tuhoa meriajo-
kaskasvustossa. Roskaantuminen salmessa oli sen sijaan voimakasta. Liitteessi
3 esitetyltd alueelta kerattiin pois seuraavat esineet:

oluttolkki 4 kpl
olutpullo 2 kpl
viini-/ viinapullo 9 kpl
sikarirasia 1 kpl
kaasukeittimen sailio 1 kpl
sailykepurkki 1 kpl
ruuvimeisseli 1 kpl

Kuten listasta voidaan todeta, padosa jatteista liittyy alkoholin kdytt66n. Olut-
tolkit oli rutistettu kasaan ja useimmat pullot oli taytetty vedelld ja suljettu
korkilla, mika osoittaa, ettd ne oli upotettu tarkoituksellisesti. Nayttaa silta, etta
merenpohja edustaa tietylle ihmisryhmille jatteiden havityspaikkaa.
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3.3 Lagskar

3.3.1 Kasvillisuus

Lagskarin kasvillisuuslinjan profiili on esitetty kuvassa 9. Peittdvyytensa puoles-
ta valtalajeja olivat toukokuussa rakkoleva (Fucus vesiculosus) ja ruskoleva Pi-
layella littoralis, syyskuussa edellisten ohella punahelmilevéd (Ceramium tenui-
corne) (kuva 10). Seka P.littoralis ettid C.tenuicorne esiintyivat runsaina myos rak-
kolevin epifyytteind. My@s Hildenbrantia rubra peitti kivipintoja paikoin koko-
naan. Sen peittivyyden arviointi riippuu niin paljon valaistusolosuhteista ja
muun kasvillisuuden méaérasts, ettei se ole mukana kuvassa 10.
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Kuwva 9. Ligskirin linja 3.9.1993.
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Kuva 10 a-b. Levien peittivyydet kevdilli ja syksylli Lgskirin eteldpuolella. Kuvassa on esitet-
ty vain runsaimmat lajit. Pystyakseli: lajin %o-peittavyys asteikolla 5, 25, 50, 75, 100% kevialli

ja syksyllii Lagskirin etelipuolella. Vaaka-akseli etiisyys [m] linjan alkupddstd.

3.3.1.1 Rakkolevi

Syvin havaittu rakkoleviyksil6 oli 4,5 metrissa. Rakkolevakasvuston optimisy-
vyys oli 2-3 metrissa. Siella rakkolevien keskimaardinen pituus oli 25,7 cm (S.D.
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10,6; n=90) ja tilavuus 5 169 ml m2 S.D. 1964; n=3). Silmamaaraisesti rakkoleva
voi hyvin, joskin sen paélla kasvoi runsaasti epifyytteja (kevaalld pasasiassa Pi-
layella littoralis ja syksylla Ceramium tenuicorne). Rakkolevilla oli silminndhtavat
reseptaakkelit toukokuussa muttei endad syyskuussa. Rakkolevilld olevia sessii-
leja eldimié olivat levarupi (Electra crustulenta), merirokko (Balanus improvisus) ja
sinisimpukka (Mytilus trossulus), joita oli eniten levien tyvi- ja keskiosissa.

3.3.2 Pohjaeldimet

Lagskdrin pohjaeldinnédytteissad tavattiin yhteensd 40 lajia tai lajiryhmaa
(taulukko 7). Pohjaeldinten keskimaérdinen lukumaéra oli 13 492 yks. m <. Run-
saimmat lajit olivat sinisimpukka (Mytilus trossulus), 7 177 yks. m2 ja laera al-
bifrons, 2 518 m™2 (kuva 11).

viittaa kuvaan 11.

m~ 5.D.
1. Dendrocoelum lactum 90 123
2. Procerodes litoralis 9 15
3. Planaria torva 3 3
4. Nematoda 123 107
5. Prostoma obscurum 90 75
6. Theodoxus fluviatilis 865 486
7. Hydrobia ulvae 202 91
8. Potamopyrgus jenkinsi 281 268
9. Lymnea peregra 12 8
10. Cerastoderma glaucum 3 6
11. Mytilus trossulus 7177 8312
12. Macoma baltica 88 131
13. Nais elinguis 5 5
14. Piscicola geometra 2 3
15. Balanus improvisus 40 61
16. Praunus flexuosus 3
17. P. inermis 3

Taulukko jatkuu...
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m2 S.D.
18. Idotea baltica 282 145
19. 1. granulosa 9 8
20. Idotea sp. juv 158 168
21. laera albifrons 2518 1876
22. Gammarus sp 524 361
23. Gammarus sp. juv 277 364
24. G. oceanicus 22 19
25. Calliopius laevisculus 15 21
26. Halacaridae 454 529
27. Ostracoda 2 3
28. Chironornidae sp. pupae 15 18
29. Chironomidae sp. lar-
vae:
Corynoneura scutellata 3
Cricotopus bicinctus 5 9
Cricotopus sp. 2 3
Cricotopus sylvestris-t. 10 13
Cricotopus tibialis 3 6
Dicrotendipes nervosus 2 3
Orthocladiinae, kotelo 12 21
Orthocladius rhyacobius 20 35
Orthocladius rivicola-t. 45 57
Paratanytarsus inoperus 2 3
30. MUUT 2 3

N

3
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Kuva 11. Pohjaeliintiheydet Lagskdrissd. Fucuspussi- ja imurindytteet on laskettu yhteen.
Lajinumerot viittaavar taulukkoon 7,

Rakkolevilld eldimié oli 922 yks./1 000 ml rakkolevaa. Runsaimpia lajeja olivat
laera albifrons (369 yks./1 000 ml rakkolevad), levikotilo (Theodoxus fluviatilis)
(104 yks./ 1 000 ml rakkolevaa), sinisimpukka (124 yks./ 1 000 ml rakkolevad) ja
Gammarus sp. -suvun katkat (132 yks./ 1 000 ml rakkolevai) (kuva 12). Rakko-
levien alta otetuissa paineilmaimurinaytteissd selvisti runsain laji oli sinisim-
pukka (6 400 yks. m™4) (kuva 13).
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Kuva 12. Rakkolevan pohjaeldimet Lagskirissd yksilod/1000 ml rakkolevia fucuspussindytteissd.
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Kuva 13. Pohjaeliintiheydet Lagskirissd rakkolevindytteen alta otetuissa imurindytteissd.

3.3.3 Kalalaskennat

Toukokuussa tehtyjd kalalaskentoja haittasi samea vesi ja kova merenkaynti,
minka vuoksi tallin saadut tulokset eivét ole luotettavia. Kaikki toukokuussa
lasketut kalat, nelja ahventa ja yksi kampela, havaittiin rakkolevivyohykkeen
alapuolella, missd merenkiynnin vaikutus ei ollut yhta voimakas.

Syyskuussa linjalta laskettiin 14 ahventa, yhdeksan sirked, yksi kampela ja yksi
kiiski. Laskennan yhteydessd havaituista selkdrangattomista mainittakoon hie-

takatkarapu (Crangon crangon) seka Hemimysis anomali.

3.4 Skyffelskar

3.4.1 Kasvillisuus

Skyffelskarin lounaisrannan avoimmuutta kuvaava fetch-arvo Lf on 71,65. Lou-
naisrannan linjan profiili on esitetty kuvassa 14. Toukokuussa linjan rihmaleva-
vyohyke koostui pidasiassa Pilayella littoralis -ruskolevésté (kuva 15a). Vesirajan
ylapuolella oli Urospora penicilliformis -vy6. P. littoralis oli yleinen viela rakkole-
vavyohykkeessikin, missé se kasvoi runsaana myds rakkolevén epifyyttind. Pu-
nalevavyohykkeessd kasvoivat runsaimpina haarukkaleva (Furcellaria lumbrica-
lis) ja Phyllophora sp. seka ruskoleviin kuuluva Sphacelaria arctica (kuva 15a).

Syyskuussa rihmalevdvyShyke koostui ldhes yksinomaan ahdinparrasta
(Cladophora glomerata) (kuva 15b).
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Kuva 14. Skyffelskdrin lounaisrannan linja 1.9.1993.
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Kuva 15 a-b. Levien pettivyydet Skyffelskirin lounaispuolella kevidlld ja syksylld. Pystyakseli:
lajin peittivyys pohjapinta-alasta asteikolla 5, 25, 50, 75 ja 100%. Vaaka-akseli: etiisyys linjan
""" [mn]. Kuvassa on esitetty vain runsaimmat lajit.

Rakkolevavyohykkeessi rakkolevin ohella yleisié lajeja olivat Cladophora rupest-
ris ja Ectocarpus silicilosus sekd punahelmileva (Ceramium tenuicorne) (kuva 15b).
Pilayella littoralis kasvoi edelleen rakkolevd epifyyttind samoin kuin pieni
Elachista fucicola. Hildenbrantia rubra oli kivipinnoilla yleinen, mutta sité ei ole
esitetty kuvissa, koska sen peittdvyyden arviointi varsinkin syvalld hamaérissa
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olosuhteissa ja runsaan muun kasvillisuuden alla on vaikeaa. Myds Audouinella
purpureaa kasvoi rakkolevén alla paikoin, mutta sitd ei sattunut arviointiruutui-
hin.

Punaleviavyohykkeen yldosan valtalaji oli punahelmilevd, jonka yhtendisempi
kasvusto ulottui seitsemédan metriin (kuva 15b). Punalevavyohykkeen yldosissa
5-6 metrissa oli yleisend myos haarukkalevaa (Furcellaria lumbricalis), Ectocarpus
siliculosus -ruskolevdd ja runsaan paéllysmateriaalin peittdmaa ahdinpartaa
(Cladophora glomerata). Yhtendisen punahelmilevavyohykkeen alapuolella on val-
talajina Phyllophora sp, jota oli yhtendisend kasvustona aina 12 metriin saakka.
Syvimmat Phyllophora sp. -yksilot tavattiin 15 metrissa. Levarajan muodosti 15—
16 metrissa Hildenbrantia rubra. Pohja muuttuu talla syvyydella soraksi, joka ei
tarjoa kiinnittymispintaa leville.

Skyffelskirin etelarannan linjan profiili on esitetty kuvassa 16. Valtalajeja linjalla
olivat rakkoleva ja putkilokasvit hapsivita (Potamoceton pectinatus) seka meriajo-
kas (Zostera marina), jota tosin ei sattunut satunnaisesti valittuihin arviointiruu-
tuihin (kuva 17a-b). Muita, arviointiruutujen ulkopuolella havaittuja putkilo-
kasvilajeja olivat mm. tadhké-arvia (Myriophyllum spicatum) ja merisétkin
(Ranunculus baudotii). My0s isohaura (Zannichellia major) kasvaa alueella laikuit-
tain. Ruskoleva Pilayella littoralis oli rakkolevan epifyyttind runsas seka kevaalla
ettd syksylla. Putkilokasvien péalld kasvoi runsaana Eudesme virescens ja sen
seuralaisena Laethesia difformis. Muita varsinkin syksylld esiintyneitd epifyyttila-
jeja olivat Dictyosiphon chordata, Ceramium tenuicorne ja Elachista fucicola. Kevaalla
havaituista lajeista mainittakoon vield Monostroma grevillei -viherleva.

3.4.1.1 Rakkolevi

Yhtendisen rakkoleviavyohykkeen ylaraja oli metrin syvyydessa ja alaraja 4,5
metrissa. Syvimmat rakkolevayksilot tavattiin 5,5 metrissa. Optimisyvyys oli 2-3
metrissi. Rakkolevan tilavuus oli 5 653 ml m™2, Sekovarsien keskimésriinen pi-
tuus oli 27,4 cm (5.D. 13,3 n=42). Rakkolevilla oli silminhavaittavat reseptaakke-
lit toukokuussa muttei enda syyskuussa.
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Kuva 16. Skyffelskcrin eteldrannan linja 7.9.1993.
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Kuva 17 a-b. Levien peittivyydet Skyffelskiirin etelirannalla keviilli ja syksylld. Pystyakseli:
lajien peittavyys pohja-alasta arviointiruuduissa. Vaaka-akseli: etiisyys linjan alkupiidstid [mn).
Kuvassa on esitetty vain runsaimmat lajit.
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3.4.2 Pohjaeldimet

Skyffelskirin lounaisrannan pohjaeldinnéytteissd tavattiin yhteensa 35 lajia tai
lajiryhméé (taulukko 8). Lajimaard oli suurimmillaan rakkolevavyohykkeessd,
missi oli 24 lajia tai lajiryhméda. Suurimmat yksiloméaarat, 105 922 yks. m2, oli-
vat sen sijaan punaleviavy&hykkeen yldosassa kuuden metrin syvyydessa. Valta-
lajeina sielld olivat Hydrobia -suvun kotilot ja sinisimpukka (Mytilus trossulus),
joita oli 44 133 ja 34 733 yks. m~2. (kuva 18). Yhdekséssd metrissa sinisimpukoita
oli tosin vield enemmin eli 41 000 m™2. Rakkolevilld runsaimpia lajeja olivat
Idoten baltica ja Gammarus sp. -katkat, joita oli 62 ja 50 yks./ 1 000 ml rakkolevaa.
(kuva 19). Rakkolevin alla otetuissa niytteissa valtalaji oli sinisimpukka, 10 700
yks. m2 (kuva 20).

Taulukko 8. Pohjaeldimet Skyffelskiirin lounaispuolen litoraalivyohykkeessi yks. m2,

21m 6m 9m
1. Dendrocoelum lactum 54 0 167
2. Procerodes litoralis 0 0 67
3. Planaria torva 5 100 133
4. Nematoda 87 433 200
5. Prostoma obscurum 20 700 867
6. Electra crustulenta 0 0 13
7. Theodoxus fluviatilis 33 300 467
8. Hydrobia sp. 433 44133 17967
9. Potamopyrgus jenkinsi 338 133 0
10. Embletonia pallida 0 133 33
11. Limapontia capitata 33 667 167
12. Lymnea peregra 0 33 0
13. Cerastoderma glaucum 0 900 200
14. Mytilus trossulus 11088 34733 41000
15. Macoma baltica 0 6467 600
16. Nereis diversicolor 0 33 67
17. Pygospio elegans 0 67
18. Enchytreidae 5 667
19. Nais elinguis 10 33
20. Piscicola geometra 15 33
21. Balanus improvisus 0 1400 300
22. P. inermis 20 0 0

Taulukko jatkuu...
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2,1m 6m 9m
23. Idotea baltica 519 0 0
24.1. granulosa 237 0
25. Idotea sp. juv 136 0
26. Inera albifrons 205 1333 167
27. Gammarus sp 452 0
28. Ganmnarus sp. juv 227 0
29. Caligus rapax 5 0 0
30. Saduria entomon 0 0 33
31. Halacaridae 1209 12067 2800
32. Chironomidae sp. pupae 10 0 0
33. Orthocladius rhyacobius 66 0 0
34. Qrthocladius| Cricotopus 5 0 0
35. MUUT 31 0 0

Kuva 18 a-c (seuraava sivu). Pohjaeliiimet Skyffelskiirin lounaispuolella. 2,1 m: fucuspus-
si+imurindyte; 6 ja 9 m: imurindyte. Huom. kuvan a pystyakselin mittakaava. Lajinumerointi
viittaa taulukkoon 8.
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Kuva 18 a-c. Pohjaeldiimet Skyffelskirin lounaispuolella. 2,1 m: fucuspussi+imurindgyte; 6 ja 9
m: imurindyte. Huom. kuvan a pystyakselin mittakaava. Lajinumerointi viittaa taulukkoon 8.
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Sinisimpukan prosentuaalista peittivyytta pohja-alasta arvioitiin myés linjalta
silmamaaraisesti 1x1 metrin ruuduissa. Sinisimpukoiden peittivyydeksi arvioi-
tiin 11 metrin syvyydessa 50 % ja 15 metrin syvyydessa 85 %.

Skyffelskérin eteldrannalla pohjaeldinnéytteet otettiin sorapohjalta isohaurakas-
vustosta. Runsaimpia lajeja olivat sinisimpukka (Mytilus trossulus) (2 877 yks.m"
2), liejusimpukka (Macoma baltica) (1951 yks m2) ja harvasukamatoihin kuuluva
Clitellio arenarius (2 296 yks. m2) (Kuva 21). Kaikkiaan lajeja tai lajiryhmia oli 24
(taulukko 9).
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Kuva 21. Pohjaeldimet Skyffelskdrin eteldrannalla 2 metrin syvyydessd sorapohjalla.
Lajinumerot viirtaavat raulukkoon 9.

Taulukko 9. Pohjaeldimet Skyffelskiirin etelipuolella. S.D.= keskihajonta. N = ndytteiden luku-

m< S.D.
1. Dendrocoelum lactum 12 21,38
2. Planaria torva 49 85,53
3. Nematoda 12 21,38
4. Prostoma obscurum 198 56,58
5. Theodoxus fluviatilis 1049 722,30
6. Hydrobia sp. 1198 925,43
7. Potamopyrgus jenkinsi 37 64,15
8. Lymnea peregra 62 42,77
9. Cerastoderma glaucum 62 106,92
10. Mytilus trossulus 2877 3246,26
11. Macoma baltica 1951 2498,93
12. Marenzelleria viridis 62 56,58
13. Nereis diversicolor 37 37,04
14. Clitellio arenarius 2296 1892,52
15. Tubifex costatus 272 344,13
16. Piscicola geometra 12 21,38
17. Balanus improvisus 12 21,38

Taulukko jatkuu...
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m™< 5D
18. Idotea baltica 272 407,97
19. 1. chelipes 25 42,77
20. Idotea sp. juv 37 64,15
21. Inera albifrons 691 868,86
22. Gammarus sp 148 256,60
23. Halacaridae 12 21,38
24. Ostracoda 49 85,53 =3

3.4.3 Kalalaskennat

Kalalaskennat suoritettiin 31.5. ja 7.9. Tulos oli seuraava (taulukko 10):

Taulukko 10. Skyffelskiirin kalalaskentojen tulokset kpl.

toukokuu syyskuu
Ahven 49 25
Kolmipiikki 4 -
Kivinilkka 2 1
Kampela 2 1
Siika 1 -
Pikkutuulenkala - 1
Siloneula - 1
Hietatokko n* 2

Laskennan yhteydessa havaituista selkdrangattomista mainittakoon Hemimysis
anomala, jota oli kummallakin laskentakerralla erittdin runsaasti kivien koloissa
2,5-9 metrin syvyydelld. Linjalaskentojen lisdksi Skyffelskdrissa on muiden su-
kellusten yhteydessd havaittu seuraavat kalalajit: seitsenruototokko, silakka,
piikkisimppu, mutu, piikkikampela seka teisti ja rasvakala.

3.5 Laggrundet

Laggrundetin seindma sukeltaa syvyyksiin kahdessa osassa; ensin pinnalta 15
metriin missa on pieni tasanne ja sen jalkeen alas 24 metriin, missd pohja tasoit-
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tuu (kuva 22). Tutkituista lajeista sinisimpukka (Mytilus trossulus), merirokko
(Balanus improvisus) ja levarupi (Electra crustulenta) esiintyivéat seinaman juurelle
saakka. Runkopolyypin esiintyminen alkoi 22 metrissd. Tutkimuslinjalla tavat-
tiin my®s toista polyyppilajia Obelia loveni noin kolmessa metrissa. Tutkittujen
lajien esiintyminen syvyyden mukaan Lggrundetin seindmalla on esitetty tau-
lukossa 11. Rakkolevin matalaraja seindmalld oli yhdessa metrissd. Sphacelaria
sp. -ruskolevai ei linjalla havaittu.
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Kuva 22. Laggrundetin seindmd.
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Taulukko 11. Elididen esiintyminen Liggrundetin seindmdlld.

Syvin havainto  Alkaa yleistya Yhtendisen
Mytilus trossulus 24m 15m n. 13 m

(hyvin pienid)
Balanus improvisus 24 m 15m n. 10m
Electra crustulenta 24 m * i
Cordylophora caspia 22m * i
Hildenbrandia rubra 19 m epdvarma * **

17 m varma

Phyllophora sp. * 15m n.8m **
Spirulina subsalsa 14m 9m 9m
Rhodomela confervoides 9m 8m 8m
Fucus vesiculosus 4m 4m 4m
Cladophora rupestris 7m 6m 6m
Furcellaria lumbricialis 5m 4m 4m

* Laji ei ole missadn syvyydessa runsas

** Lajin ei voida katsoa muodostavan yhtendistd vyohyketta

3.6 Pehmeit pohjat

Pehmeilli syvilla pohjilla yleisin pohjaelainlaji oli harvasukamato (Paranais lito-
ralis) (kuva 23). Syvimmassa pisteessd Pg (52 m) sité ei tosin enaa ollut, vaan ai-
noa sieltd saatu laji oli surviaissdédsken toukkiin kuuluva Ortrocladius/Cricotopus,
jota ei kyetty erottamaan lajilleen. Naita oli 100 yks.m‘z. Monimuotoisimmillaan
pohjaeldimistd oli pisteessd Pg, jossa oli kymmenen eri lajia. Yhteensd pehmei-
den pohjien ndytteissa oli 15 lajia tai lajiryhmaa (taulukko 12). Yksilotiheydet
olivat suurimmat merivychykkeessa 31 metrin syvyydessa (piste Py), missd oli
yhteensa 2 200 eldinta m-2. Ulkosaaristossa vastaavassa syvyydessi (piste Pg)

elainten tiheys oli 381 yks. m2.
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Kuva 23. Pohjaeliiimet syvillid, pehmeilld pohjilla. Niytteenottopisteet on esitetty kuvassa 1 ja
liitteessii 3.

Taulukko 12. Pehmeit pohjat pohjaeldimet (yks. m2). §.D.= keskihajonta pisteen Pg niytteissi.

Pg52m P731m Pg30m S.D.
Nematoda 0 25 17 14,43
Potamopyrgus jenkinsi 0 0 8 14,43
Muytilus trossulus 0 25 0 0,00
Macoma baltica 0 500 58 38,19
Marenzelleria viridis 0 0 8 14,43
Harmotoe sarsi 0 25 0 0,00
Nais elinguis 0 50 0 0,00
Paranais litoralis 0 1300 250 66,14
Psammoryctes barbatus 0 0 8 14,43
Iaera albifrons 0 0 8 14,43
Monoporeia affinis 0 50 0 0,00
Ostracoda 0 225 8 14,43
Chironomus plumosus gr 0 0 8 1443
Qrthocladius/ Cricotopus 100 0 0 0,00
Procladius spp. 0 0 8 14,43

=1 N=3

Z
[N
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4 MENETELMIEN JA TULOSTEN TARKASTELU

4,1 Menetelmat

Kasvillisuuden lajistoa ja lajien keskindisid runsaussuhteita tutkittiin arvioimalla
eri kasvilajien prosentuaalinen peittdvyys pohja-alasta sukelluslinjoilla satunnai-
sesti valituilta ruuduilta. Sukeltajan arvioon perustuva kasvilajien peittivyyden
arviointi on menetelméni hidas ja subjektiivinen. Epatarkkuutensa vuoksi se
soveltuu kasvillisuuden muutosten seurannassa lihinni vain suuren luokan
muutosten dokumentointiin. Rutiiniseurannassa saattaisi olla edullisempaa
keskittya lajikohtaisten peittdvyysarvioiden sijasta kasvillisuusvydhykkeiden
(esimerkiksi rihmalevé-, rakkoleva- ja punalevavyohyke) syvyysrajojen, yleisen
kunnon ym. seurantaan ja eri lajien kohdalla vain lajien kirjaamiseen. Tama
sdastdisi huomattavassa maérin resursseja, mika taas sallisi useampien linjojen
tutkimisen. Menetelma olisi lajikohtaisia peittavyysarvioita karkeampi, mutta
paljastaisi yhtilailla kasvillisuudessa tapahtuvat suuren luokan muutokset.

Kasvillisuusruutujen vertailtavuutta eri vuosina tehdyssé seurannassa heikentia
myd3s se, ettd linjakoysi ei koskaan satu tdsmaélleen samalle kohdalle eri kerroilla.
Tama tuli ilmi téssa tutkimuksessa, kun linjat tutkittiin seké kevaalld ettd syksyl-
14; vaikka sukelluslinjojen alku- ja loppupaé oli sama, linjakdysi asettui pohjaan
eri tutkimuskerroilla hyvinkin eri tavalla aallokon, virtausten ym. tekijéiden
johdosta. Linjoja tuleekin verrata aina kokonaisuutena, ei yksittiisia ruutuja.

Biotooppitason kartoituksessa linjakyden kiyttdminen mahdollistaa sen sijaan
tarkan tuloksen. Ongelma on tilléin vain kerrallaan kartoitettavan pohja-alan
pienuus. Tutkimuksen ensimmaéisen osan (Oulasvirta & Leinikki 1993) biotoop-
pikartoitukset tehtiin ilman linjak6ytta, mika mahdollisti mahdollisimman laajan
alueen tutkimisen kerrallaan. Tama oli edellytys kartoituksen varsinaisen paa-
maaran — erityissuojelun ja seurannan kohteiksi sopivien edustavien biotoop-
pien 1ytamisen - saavuttamiseksi. Kartoitus ilman linjakoyttd aiheuttaa epa-
tarkkuutta biotooppien rajoissa varsinkin sellaisilla matalilla alueilla, missi ve-
den syvyys ei ole tirkein biotooppeja maaraava tekija. Parhaimpaan tulokseen
biotooppikartoituksessa padstdan todennakoisesti siten, ettd kartoitettavalla alu-
eella kaytetddn useita linjakoysid, jotka toimivat apuna paikanmaéarityksessé ve-
den alla. Laajempi katsaus vedenalaisen luonnon kartoitusmenetelmiin on Ou-
lasvirran & Leinikin (1995) Perdmeren kansallispuiston vedenalaista luontoa k-
sittelevéassa tutkimuksessa.

Kalaston tutkiminen sukeltamalla mahdollistaa sellaisten lajien havainnoinnin,
joita ei saada tavanomaisilla kalapyydyksilla. Toisaalta monien kalalajien elin-
ymparistot ovat sellaisia, ettei sukeltaja niitd yleensa havaitse. Varsinkin pelagi-
set kalat ovat téllaisia. Siten sukeltamalla ei saada kuvaa tietyn alueen koko kala-
lajistosta eika lajien keskindisistd runsaussuhteista.
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4.2 Tulokset

Tammisaaren kansallispuisto edustaa yhdessd muun lounaisen merialueemme
kanssa rannikkomme mereisinti osaa. Lihin vertailualue kansallispuistolle on
noin kymmenen kilometrid linteen sijaitseva Tvarminnen alue, jossa on tehty
monipuolista meribiologista tutkimusta usean vuosikymmenen ajan. Useimmat
julkaistut Tvdrminnessé tehdyt vedenalaista kasvi- ja eldinlajistoa koskevat tut-
kimukset ovat muutaman vuoden takaa (ks. esim. Hallfors ym. 1975, Lappalai-
nen ym. 1977, Kangas ym. 1982, Karjala & Lassig 1985, Sarvala 1985, Hallfors &
Heikkonen 1993) eivatki siten ole tiysin vertailukelpoisia timén selvityksen tu-
losten kanssa. My®6s tutkimusten padméaara on yleensé ollut toinen kuin tdssa
tyOssa.

Paisaintdisesti Tammisaaren kansallispuisto muistuttaa lajistoltaan Tvarminnen
aluetta. Syvilla pehmeilld pohjilla lajien vahidisyys on silmiinpistdvaa syvim-
missd niytepisteessd, 52 metrissa, sekd Monoporeija affiniksen ettd Pontoporeia
femoratan vahiisyys verrattuna esimerkiksi Sarvalan (1985) ja Karjalan & Lassi-
gin (1985) 1960- ja 1970-luvulla saamiin tuloksiin. Lajien vahaisyyteen taman
tutkimuksen syvimméssi paikassa saattaa osaltaan vaikuttaa resurssisyista joh-
tuva pieni naytemaara. M. affiniksen ja P. femoratan méaérat ovat viahentyneet sit-
ten 1960-70 -luvun Tvarminnenkin alueella selvésti, mutta niiden tiheydet olivat
siitd huolimatta Tvarminnen itdpuolisella Storfjardenilld esimerkiksi 1992 mo-
ninkertaiset tihin tutkimukseen verrattuna (J. Stigzelius, Merentutkimuslaitos,
suull. tiedonanto). Sen sijaan esimerkiksi harvasukamatojen (Oligochaeta sp.)
médrit ovat naytepisteissd Pg ja Py Storfjardeniin verrattuna huomattavan kor-
keat. My6s matalien hiekka- ja sorapohjien pohjaeldimisté Treldnningenisséd ja
Skyffelskirissd on erittdin runsas verrattuna Tvérminnen lahistolla oleviin vas-
taaviin alueisiin (Lappalainen ym. 1977).

Leviavyohykkeiden syvyysrajat olivat Skyffelskérin lounaisrannalla suurin piir-
tein samat kuin olosuhteiltaan sitd vastaavalla alueella Tvarminnestd noin viisi
kilometrid lounaaseen sijaitsevilla Spikarneilla (Hallfors & Heikkonen 1992). Le-
vilajistoltaan alueet erosivat siten, ettd rihmamaiset ruskolevat Ectocarpus silici-
losus ja Pilayella littoralis olivat Spikarneilla huomattavasti runsaampia ja puna-
levii oli vihemmin. Spikarnien aineisto oli kerétty vuonna 1982, joka Hallforsin
& Heikkosen (1992) mukaan oli tyypillinen “ruskolevavuosi'. Téten erot lajien
runsauksissa Spikarnien ja Skyffelskarin valilla lienevét eri tutkimusvuosien ai-
heuttamaa.

Tutkimuksessa havaituista yksittdisistd lajeista mainittakoon kultajouhileva
(Chorda tomentosa), joka on luokiteltu meilld silmélldpidettévéksi harvinaiseksi
lajiksi (Uheks-toimikunta 1992). Lajia tavattiin vain 1992, jolloin se oli paikoin
melko runsas. Vuonna 1993 lajia ei tavattu, vaikka sitd etsittiin samoilta pai-
koilta. C. tomentosa on havaittu Suomessa vain muutamia kertoja (South 1964,
Hallfors & Heikkonen 1993). Tvdarminnen alueella se oli melko runsas vuonna
1982 (Hillfors & Heikkonen 1993), minka jilkeen siita ei ole raportoituja havain-
toja. Hallfors & Heikkonen (1993) esittivit, ettd lajin esiintyminen 1982 olisi ollut
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seurausta Itdmeren kohonneesta suolapitoisuudesta. Vuonna 1992 suolapitoi-
suus ei ollut normaalia korkeampi, joten on ilmeistd, etta lajin ajoittaista esiin-
tymisté rannikollamme sadtelevat muutkin tekijat.

Toista harvinaisena pidettya lajia, punaruusulevas (Callithamnion roseum), ha-
vaittiin seka 1992 ettd 1993. Laji ei ollut missddn erityisen runsas, mutta ilmei-
sesti se ei ole niin harvinainen kuin on luultu (vrt. Purasjoki 1946, Ravanko
1987).

Itdmerelld uusia tulokkaita ovat halkoisjalkoisiin kuuluva Hemimysis anomala ja
monisukamatoihin kuuluva Marenzelleria viridis. Ensinmainittu oli runsaslukui-
nen varsinkin Skyffelskérin lansirannan kivenkoloissa. Jalkimmaista lajia oli se-
kd matalilla hiekka- ja sorapohjilla Trelanningenissa ja Skyffelskarissa ettd yh-
dessad syvdan pehmeédn pohjan ndytteessd. Hemimysis anomala tavattiin Suomen
rannikolla ensimmadisen kerran 1990-luvun alussa Saaristomerelld ja on sen jil-
keen tavattu mm. Tvarminnen alueella. Laji on kotoisin Kaspianmereltd, mista
se on ilmeisesti kanavia pitkin paadssyt levittaytymadéan Itdmereen (H. Salemaa,
Helsingin yliopisto, suull. tiedonanto). Marenzelleria viridis tavattiin eteldiselti
Itdmerelld ensimmdisen kerran 1985 (Norkko ym. 1993) ja Suomen rannikolla
1990 (Ari Laine, Merentutkimuslaitos, suull. tiedonanto). Laji on kotoisin Poh-
jois-Amerikasta.

5 SUOSITUKSET JATKOTUTKIMUKSISTA

Nyt tehdyt tutkimukset tulee kasvillisuusselvitysten ja syvian pehmedn pohjan
pohjaeldinndytteenoton osalta toistaa kolmen vuoden vélein. Poikkeuksen tekee
Skyffelskdrin lounaisrannan linja, joka perustettiin silméalldpitden Itimereen al-
kuvuodesta 1993 tulleen suolavesipulssin vaikutuksia. TAma linja tulee tutkia
vuosittain. Litoraalin pohjaeldinndytteet otetaan tarpeen vaatiessa, esimerkiksi
silloin, jos kasvillisuudessa tapahtuu merkittavia muutoksia. Lisdksi kansallis-
puiston itosiin, esimerkiksi Ostergaddenille, tulee perustaa seurantalinja, jossa
tehdddn samankaltaiset selvitykset kuin nyt perustetuilla linjoilla. Verkfladan
kehityksen seurantaan kannattaa lisata ilmakuvaus.

Mikali resurssit eivat salli edella mainitun laajuista seurantaa, tulee seurantaoh-
jelmaa supistaa esimerkiksi seuraavasti:

1. Seurantalinjat tutkitaan vain kerran kasvukaudessa, so. elo-syyskuussa ja
esimerkiksi viiden vuoden vélein

2. Ostergaddenin seurantalinjan perustaminen lykitian my¢hdisempéain ajan-
kohtaan.
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6 YHTEENVETO

Tutkimuksen tarkoituksena oli saada kuva kansallispuiston vedenalaisesta
kasvi- ja eldinlajistosta sekd perustaa pysyvia tutkimuslinjoja seurantatutki-
muksia varten.

Naytealoja perustettiin yhteensa 12 kappaletta kahdeksalle eri alueelle eli Verk-
fladaan, Trelanningeniin, Lagskariin, Skyffelskriin ja Laggrundetiin seka kol-
meen syvin pehmeén pohjan pisteeseen. Naytealojen sijainnista ja merkinnésta
maastossa on annettu seikkaperdiset ohjeet (liite 3).

Tutkittavat asiat ja niin muodoin my&s menetelmét vaihtelivat paikan luonteen
mukaisesti. Verkfladassa, Lagskdrissd ja Skyffelskarissé tutkittiin kasvillisuutta,
pohjaeldimistdd ja kalastoa, Treldnningenissi meriajokaskasvustoa, pohjaeldi-
mist6a sekid veneilyn vaikutuksia ja Laggrundetissa levien ja eldinten esiinty-
mistd syvyyden mukaan vedenalaisella jyrkanteelld ja syvien pohjien naytepis-
teissd pohjaeldimistdd. Tutkimusalueilta keréttiin my6s video- ja valokuvamate-
riaalia.

Tutkimuksessa havaittiin yhteenséd 46 kasvilajia ja 99 eldinlajia tai lajiryhmaa.
Monimuotoisimmillaan lajisto oli rakkolevdvyohykkeessa Lagskérissd. Tutki-
musalueista lajirikkain oli Skyffelskir, johon siséltyi sekd avointa tyrskyrantaa
ettd suojaisempaa hiekka- ja sorapohjaa. Suurimmat pohjaeldinten yksilomaarat,
106 000 yks. m-2, tavattiin Skyffelskirin punalevivyshykkeessa kuuden metrin
syvyydessi. Valtalajeina sielld olivat Hydrobia-suvun kotilot ja sinisimpukka
(Muytilus trossulus), joita oli 44 133 ja 34 733 yks. m-2. Syvemmille mentéessi se-
ki lajimaara ettd yksilomadrat vihenivat niin, ettd syvimmassad ndytepisteessa,
52 ;-netrisséa', oli enda yksi laji (Orthocladius / Cricotopus), jonka tiheys oli 100 yks.
m™-.

Tutkimukset esitetadn toistettaviksi kasvillisuuselvitysten ja syvdn pohjan poh-
jaeldinnéytteenoton osalta kolmen vuoden vilein paitsi Skyffelskarin lounais-
rannan linjalla, joka tulisi tutkia joka vuosi.
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TUTKIMUKSEN YHTEYDESSA KANSALLISPUISTON
ALUEELTA MAARITETYT LAJIT

Luettelossa esitetiddn tutkimuksen yhteydessé kansallispuiston alueelta madrite-
tyt lajit. Listassa ovat mukana myds ne lajit, joista on vain sukellushavainto.
Vuosiluku -92 lajinimen perdssé tarkoittaa, ettd laji on havaittu vain vuoden
1992 tutkimuksissa (Oulasvirta & Leinikki 1993).

Eldimet

Nisdkkddt-Mammalia

Harmaahylje Halichoerus grypus (-92)

Kalat—Pisces

Silakka Clupea harengus membras
Kampela Platichtys flesus
Piikkikampela Psetta maxima
Hietatokko Pomatoschistus minutus
Liejutokko Pomatoschistus microps
Seitsenruototokko Gobiusculus flavescens
Mustatokko Gobius niger

Kivinilkka Zoarces viviparus
Siloneula Nerophis ophidion
Sarméaneula Sygnathus typhle (-92)
Isosimppu Myoxocephalus scorpius (-92)
Piikkisimppu Taurulus bubalis
Rasvakala Cyclopterus lumpus (-92)
Pikkutuulenkala Ammodytes tobianus
Teisti Pholis gunnellus (-92)
Vaskikala (-92) Spinachia spinachia
Kolmipiikki Gasterosteus aculeatus
Kymmenpiikki Pungitius pungitius
Sarki Rutilus rutilus

Salakka Alburnus alburnus

Sayne Leuciscus idus (-92)

Mutu Phoxinus phoxinus

Kiiski Gymnocephalus cernuus
Ahven Perca fluviatilis

Siika Coregonus laveratus

Lohi Salmo salar (-92)
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Platyhelminthes-laakamadot

Procerodes litoralis
Planaria torva
Dendrocoelum lacteum

Ascelminthes—lieriomadot

Nematoda

Nemertinea—nauhamadot

Prostoma obscurum

Bryozoa—sammaleldimet

Electra crustulenta

Mollusca—-nilvidiset
Gastropoda:

Theodoxus fluviatilis
Hydrobia ulvae
Hydrobia ventrosa
Potamopyrgus jenkinsi
Limapontia capitata
Embletonia pallida
Lymnea peregra

Lamellibranchiata:

Mytilus trossulus (Mytilus edulis L.)
Cerastoderma glaucum

Macoma baltica

Mya arenaria

Annelida—nivelmadot
Polychaeta:

Nereis diversicolor
Harmothoe sarsi
Polydora redeki
Marenzelleria viridis
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Pygospio elegans
Manayunkia aestuarina

Oligochaeta:

Nais elinguis
Enchytreidae

Clitellio arenarius
Tubifex costatus
Paranais littoralis
Stylaria lacustris
Psammoryctes barbatus

Hirundinea:

Piscicola geometra

Arthropoda-niveljalkaiset
Arachnida:

Halacaridae

Crustaceae:

Ostracoda

Calixus rapax
Balanus improvisus
Praunus flexuosis
Praunus inermis
Neomysis integer
Hemimysis anomala
Saduria entomon
Idotea baltica

Idotea granulosa
Idorea chelipes

Idotea sp. juv.

Iaera albifrons coll.
Monoporeia affinis
Gammarus oceanicus
Gammarus spp.
Gammarus sp. juv.
Crangon crangon
Palaemon adspersus
Calliopius laeviusculus

Liite 1. 3(6)
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Insecta:

Mesovelia furcata (Heteroptera)
Chironomidae sp. pupae
Orthocladiinae, pupae
Orthocladius rivicola -tyyppi
Orthocladius rhyacobius
Cricotopus sylvestris -tyyppi
Cricotopus tibialis

Cricotopus bibinctus
Corynoneura scutellata
Paratanytarsus inopertus
Dicrotendipes nervosus
Chironomus plumosus gr.
Procladius spp.
Microchironomus tener
Cladotanytarsus sp.
Tanytarsus sp.
Psectrocladius sordidellus

Cnidaria—polttiaiseldimet

Aurelia aurita
Cordylophora caspia
Obelia lovéni

Kasvit

Algae-levit
Cyanophyceae:
Spirulina subsalsa
Rhodophyceae:

Audouinella purpurea
Callithamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Furcellaria lumbricalis
Phyllophora pseudoceranoides
Phyllophora truncata
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia violacea
Polysiphonia nigrescens
Rhodomela confervoides
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Phaeophyceae:

Elachista fucicola
Chorda filum

Chorda tomentosa (-92)
Dictyosiphon chordata
Ectocarpus siliculosus
Eudesme virescens
Fucus vesiculosus
Leathesia difformis
Pilayella littoralis
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis
Lithoderma fatiscens

Chlorophyceae:

Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha sp.
Monostroma grevillei
Acrosiphonia centralis
Rhizoclonium riparium
Urospora penicilliformis

Charophyceae:

Chara tomentosa
Tolypella nidifica

Tracheophyta—putkilokasvit

Potamageton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia major

Zannichellia palustris subsp. repens
Zostera marina

Muyriophyllum spicatum
Myriophyllum sibiricum
Ranunculus baudotii
Ranunculus circinatus
Ceratophyllum demersum

Ruppia maritima var. brevirostris
Najas marina

Phragmites australis

Liite 1. 5(6)
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Bryophyta—sammalet

Drepanocladus sp.
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VALOKUVAUKSISSA KAYTETTY JALUSTA

Valokuvauksissa kiytettiin tutkimusta varten valmistettua raudasta tehtya
kolmijalkaista kamerajalustaa. Jalustan korkeus on 107 cm ja jalkojen etédisyydet
toisistaan 66 cm, 67,5 cm ja 53,5 cm. Jalustan mitat ja rakenne selvidvit oheisesta
piirroksesta. Kuvakulma on siddettavissa valilla 0° (suoraan alaspiin) ja 69,1°
(viistosti alaspiin). Kuvat otettiin kahdessa kulmassa, joista jyrkemméssd kuvan
alareunassa nikyivat jalustan kaksi jalkaa, ja loivemmassa kuvakulma oli loivin
mahdollinen (69,1°). Piirroksessa kuvaussuunnat on esitetty katkoviivalla. Tar-
kennusetdisyydet pétevét vain tasaisella pinnalla, ja todelliset tarkennusetdisyy-
det miaraytyivit jokaisessa paikassa erikseen pohjatopografian perusteella.
Kaytetty kamera oli Nikonos V -tyyppinen ja varustettu 35 mm objektiivilla.

o 538 - -
o 3000~ 4
g o
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-
-
|
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TUTKIMUSALOJEN SIJAINTI JA MERKINTA

Seuraavassa on esitetty eri tutkimusalueilla olleiden sukelluslinjojen, valoku-
vauspisteiden ja pohjaeldinpisteiden sijainti ja merkintid. Huomattakoon, etti
vaikka sukelluslinjojen alku- ja loppupaét ovat kiinteitd pisteitéd, linjakoysi ei
koskaan asetu tismalleen samaan paikkaan eri tutkimuskerroilla.

1. Verkfladan

Kartan selitykset

Yhtendiset viivat: kasvillisuuslinjat A, C, Dja E
Nuoliviiva: videolinja

Pisteviiva: kalalinja

Vinoviivoitetut alueet: ruovikkoa

A =linjan A alkupéa
Ay = linjan A loppupéaa
CA = linjan C alkupaa
Cy, = linjan C loppupaa
DA = linjan D alkupaa
Dy, = linjan D loppupaa
Ep = linjan E alkupaa
Ep, = linjan E loppupia

Linjan paat on merkitty maastossa puihin sidotuilla oransseilla nylonkdysilla.

P1 = fladan suualueen pohjaeldinpiste, syvyys 1,8 m
Pp = fladan keskiosan pohjaeldinpiste, syvyys 2,1 m
P3 = fladan pohjukan pohjaeldinpiste, syvyys 0,8 m
Hp = hietasimpukoiden tutkimusalue A

Hp = hietasimpukoiden tutkimusalue B

Hc = hietasimpukoiden tutkimusalue C
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2. Treldnningen
Kartan selitykset
Yhtendinen viiva: meriajokaslinja

Meriajokasruudut sijaitsevat linjakdyden oikealla (ldnsi) puolella seuraavien
metrilukemien kohdalla: 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61, 65 ja 69. Kaytetty ruutukoko oli
0,5x0,5 m.

A = linjan alkupaa

Merkitty kallioon poratulla kuusi mm paksulla rautatapilla. Lisaksi tapin paikka
merkitadn kallioon maalatulla valkoisella viivalla kesan 1994 aikana. Tappi si-
jaitsee noin kolmen metrin padssd vesirajasta vajaan kahden metrin korkeudella.

L = linjan loppupaa

Merkitty kuten alkupéa. Tappi sijaitsee noin kolmen metrin piéssi vesirajasta.
Valittdmasti linjan itdpuolella ranta jyrkkenee voimakkaasti. Koska linjan lop-
pupaa on hyvin jyrkkd, linjanarun tdhén padhan asetettiin lyijypaino, joka var-
misti narun painumisen pohjaan.

V = valokuvauspiste

Sijaitsee linjakéyden oikealla puolella metrilukeman 45 kohdalla. Merkitty be-
tonilaatalla, jossa valkoinen poiju. Kuvaussuunta kohti léntti eli pois péin linja-
koydesta.

P = pohjaeldinpiste

Sijaitsee linjakdyden oikealla puolella muutaman metrin etdisyydelld siitd. Sy-
vyys neljd metrid, pohja hiekkaa, jossa kasvaa meriajokasta. Kolme rinnakkaista
naytetta Tvarminnenoutimella.

Vinoviivoitettu alue: roskaantumisen tutkimusalue

Alueelta kerattiin kaikki veneilijoiden heittamat roskat pois. Maissa roskat valo-
kuvattiin. Valokuvia sdilytetddn Metsahallituksen etelarannikon puistoalueen
toimistossa.
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3. Ldgskir
Kartan selitykset
Yhtendinen viiva: kasvillisuuslinja

Kasvillisuuden peittiavyysarviot tehtiin linjakdyden oikealla (linsi) puolella seu-
raavien metrilukemien kohdalla: 16, 28, 40, 52, 64, 76, 88, 100 ja 112 m. Kaytetty
ruutukoko oli 1x1 m. My®s kalalaskennat tehtiin linjakoytta pitkin. Kalat las-
kettiin yhden metrin levyiselta kaistaleelta.

A = Linjan alkupaa

On merkitty kuusi mm paksulla rautatapilla, joka on porattu kallioon. Lisiksi
tapin paikka merkittiin kallioon maalatulla valkoisella viivalla kesidn 1994 aika-
na. Sijaitsee linjanarulla mitaten noin kolmen metrin paéssi vesirajasta. Huom!
Paikalla on my®&s toinen samanlainen tappi veneen kiinnitysta varten. Linjatappi
on néista itdisempi, ja sen oikealla puolella kalliossa on vaalea juonne. Linjan al-
kupaastd on valokuva, jota sdilytetddn Metsihallituksen etelirannikon puisto-
alueessa. Koska linjan alkupéé laskee jyrkasti veteen, linjanarun tihén padhian
asetettiin lyijypaino, joka varmisti narun painumisen pohjaan alusta lihtien.

LT = Linjan loppupaéan kiinnitystappi

Edellista jareampi alunperin veneiden kiinnittimiseen tarkoitettu rautatappi.
Noin viisi metrié vesirajasta. Saarella ei ole muita tappeja.

L = Linjan loppupiste
Syvyys 5,9 metrid, linjak6yden metrilukema 121 metrii.
V1 = Valokuvauspiste 1

Merkitty betonisella puutarhalaatalla, johon on kiinnitetty valkoinen koho noin
puoli metrid pitkdlld narunpitkilla. Kohossa merkinta Lagskir 1/2. Laatta sijait-
see linjakdyden vasemmalla puolella, metrilukeman 82 kohdalla. Syvyys on 3,8
metrid. Kuvaussuunta on kohti linjan alkupaata.

V5 = Valokuvauspiste 2

Merkitty kuten edellinen, mutta kohossa merkintad Lagskir 2/2. Sijaitsee linjan
oikealla puolella metrilukeman 68 kohdalla. Syvyys kaksi metrid. Kuvaussuunta
on kohti linjan alkupaata.

P = pohjaelainnaytepiste

Rakkolevipohja, syvyys noin kaksi metrid. Kolme rinnakkaista naytettd fucus-
pussilla ja sen jilkeen samasta kohdasta paineilmaimurilla.
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4. Skyffelskidr

Kartan selitykset:

Yhtendiset viivat: kasvillisuuslinjat

A1 = Lounaisrannan linjan alkup&a

Sijaitsee noin seitseman metrin paéssi vesirajasta noin kolmen metrin korkeu-
della kallion p&alld, kalliossa olevan onkalon ylapuolella. Merkitty kallioon pora-

tulla kuusi mm paksulla rautatapilla. Lisdksi tapin paikka merkittiin kallioon
maalatulla valkoisella viivalla kesan 1994 aikana.

L1 = Lounaislinjan loppupaa

Sijaitsee 15 metrin syvyydessa linjakoydelld mitaten 50 metrin pdéssi rannasta
suunnassa 2499 alkupéésta katsoen. Merkitty lyijypainolla, johon on kiinnitetty
valkoinen koho noin puoli metrid pitkalld narulla.

Kasvillisuuden peittidvyysarviot tehtiin linjanarun oikella puolella 1x1 m:n ko-
koiselta alalta seuraavien metrilukemien kohdalla (suluissa syvyys): 4 (1,5 m), 11
(2,2 m), 17 (3,7 m), 28 (5,5 m), 34 (7,5 m) ja 42 (11 m). Rihmalevivyshykkeessi
arviot tehtiin 0,5x0,5 m:n alalta linjan alkup&an pystysuoralta seindmalta. Sini-
simpukan peittavyys arvioitiin metrilukemien 42 (11 m) ja 50 (15 m) kohdalla.

V1 = Valokuvauspiste 1 (punalevavyshykkeen alaosa)

Sijaitsee linjan vasemmalla puolella muutaman metrin péissi linjakdydesti 11
metrin syvyydella. Vastaava linjakéyden metrilukema on 42 m. Merkitty betoni-
laatalla, jossa narun padssa valkoinen poiju. Poijussa merkinta Skyffelskir ulko
1/3. Kuvaussuunta on kohti linjan alkupaata. MyGos itse laatta kuvattiin.

Vp = Valokuvauspiste 2 (punalevavyshykkeen yldosa)

Sijaitsee linjan vasemmalla puolella muutaman metrin padssa linjakdydesti seit-
seman metrin syvyydelld. Vastaava linjakdyden metrilukema on 32. Merkitty be-
tonilaatalla, jossa narun péassa valkoinen poiju. Poijussa merkintid Skyffelskir
ulko 2/3. Kuvaussuunta on kohti linjan alkupaata. Myos itse laatta kuvattiin.

V3 = Valokuvauspiste 3 (rakkolevavyohyke)

Sijaitsee linjan vasemmalla puolella kolmen metrin syvyydelld. Vastaava linja-
koyden metrilukema on 16. Merkitty betonilaatalla, jossa narun padssa valkoi-
nen poiju. Poijussa merkinta Skyffelskir ulko 3/3. Kuvaussuunta on kohti linjan
alkupaata. Myos itse laatta kuvattiin.

P1-P3 = Pohjaeldinpisteet
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Sijaitsevat syvyyksilla 2,1, kuusi ja yhdeksdn metrid muutaman metrin etaisyy-
dells itse linjasta. Pisteist 2 ja 3 naytteet otettiin paineilmaimurilla ja pisteesta 1
fucuspussilla ja sen jalkeen paineilmaimurilla samasta kohdasta. Pisteestd 1
otettiin myGs rakkolevédn populaationdyte pituuden ja tilavuuden mittaamista

varten.
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Ay = Eteldrannan linjan alkupaa

Merkitty kallioon poratulla kuusi mm paksulla rautatapilla, joka sijaitsee linja-
narulla mitaten viiden metrin padssa vesirajasta. Liséksi tapin paikka merkittiin
kallioon maalatulla valkoisella viivalla kesdn 1994 aikana.

Ly = Eteldrannan linjan loppupaa

Merkitty kuten edellinen, metrilukema sen jilkeen kun linjakoysi oli asetettu
paikalleen oli vesirajassa 135 metrid. Lisdksi tapin paikka merkittiin kallioon
maalatulla valkoisella viivalla kesdn 1994 aikana.

Kasvillisuuden peittdvyysarviot tehtiin 1x1 m:n ruuduissa linjakdyden vasem-
malta (eteld) puolelta seuraavien metrilukemien kohdalla: 15, 30, 45, 60, 75,
90,105 ja 120.

V4 = Valokuvauspiste 1

Sijaitsee linjakOyden oikealla puolella metrilukeman 22 kohdalla. Merkitty be-
tonilaatalla, jossa valkoinen poiju. Poijussa merkintd Skyffelskir sisd 1/2. Ku-
vaussuunta viistosti linjakdyden suuntaan.

V5 = Valokuvauspiste 2

Sijaitsee linjakdyden vasemmalla puolella metrilukeman 82 kohdalla. Merkitty
betonilaatalla, jossa valkoinen poiju. Poijussa merkinta Skyffelskir sisd 2/2. Ku-
vaussuunta linjakoydesta poispain.

P4 = Etelarannan pohjaelainpiste

Sijaitsee linjakdyden oikealla puolella muutaman metrin padssa siitd. Syvyys
noin kaksi metria. Pohjan laatu soraa ja kasvillisuus isohauraa (Zannichellia ma-
jor). Kolme rinnakkaisnaytettd Tvarminnenoutimella.

Katkoviiva: kalalinja

Alkaa eteldrannan kasvillisuuslinjan loppupéasta kohti vedenpaallistd kivea
eteldssd. Tasta linja kiantyy luoteeseen kohti kapeaa salmea ja péityy laivanhyl-
kyyn noin kymmenen metrin syvyydessa.
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5. Laggrundet
Kartan selitykset
Yhtendinen jana: tutkimuslinja

A = linjan alkupaa

Liite 3. 10(12)

Sijaitsee vedenpadllisen karin ldnsirannalla. Ei ole merkitty milldan tavalla.

L = linjan loppupaa

Sijaitsee jyrkanteen juurella 24 metrin syvyydessa. Merkitty valkoisella betonilla

taytetylla muovikanisterilla.

© Metsidhallitus
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6. Pehmedt pohjat

Kartan selitykset

Pg = ulkosaaristovyShykkeen pohjaelainpiste

Sijaitsee noin 100 metrid punaisesta vaylamerkista eteldan. Syvyys 30 metrii.
P7 = merivy6hykkeen matalampi pohjaeldinpiste

Sijaitsee Klovaskirin ja Hjortronskérin valissd olevasta pienestd luodosta
(luodolla kieltotaulu) noin 150 m eteldlounaaseen. Syvyys 31 metria.

Pg = merivyohykkeen syvempi piste

Sijaitsee Djidkensédckarneista itakaakkoon kohdassa, jossa etdisyys Stora Bjork-
skériin on 1 840 m, Innerskériin 1 460 m ja Stora Rovharuun 1 340 m. Syvyys 52
metria.
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POHJAELAINNAYTTEET JA  KASVILLISUUDEN
PEITTAVYYSARVIOT, PRIMAARIAINEISTO

Pohjaeldimet ovat yksilomddria ndytteissd ja kasvit prosenttipeittavyyksia
arviointiruudussa. Verkfladanin kasvillisuuslinjoissa tiheydet on ilmoitettu
Norrlinin asteikolla.
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Verkfladan linja A

Etdisyys Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys

Om alkupiste

-4 rantaniitty

-8 ruovikkoa

-10 aukko ruovikossa

-12 0,3m ruovikkoa

-14 0,3m tyhjaa

-18 Najas marina stcp
Ceratophyllum demersum stcp
Myriophyllum sp. pc.
Potamogeton pectinatus +

-28 0,6 m C. demersum st cp-cp
Myriophyllum sp. pc
P. pectinatus pc

-33 C. demersum st cp-cp
Myriophyllum sp. stcp
P. pectinatus pc

-37 tihea kasvusto:
C. demersum cp
Muyriophyllum sp. cp
Ranunculus circinatus cp

-41 C. demersum stcp
Myriophyllum sp. stcp

-53 0,6-0,5 m C. demersum, vaheneva st cp-pc

- 60 0,4 m C. demersum st pc
N. marina pc

- 66 tyhjaa

- 69 0,35-0,2 C. demersum pc
N. marina pc

69 0,2 ruovikko tiheampaa

-74 ruovikkoa

-76 ruovikko kohtaa rannan

- 81 rantaniitty, loppupiste



81 Liite 4. 6(9)
Verkfladan linja C
Etdisyys Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys
Om alkupiste
-34 0,1 ruovikko
-7 tyhjaa
-10 C. demersum sp
P. perfoliatus sp
F. vesiculosus, irton. sp
Myriophyllum sp. st pc
-22 0,5-0,95 tihedampaa kasvillisuutta:
C. demersum cp
Myriophyllum sp. cp
P. perfoliatus sp
-35 1,1 P. perfoliatus st cp
C. demersum sp
Myriophyllum sp. sp
- 49 1,1 enimmaékseen tyhjaa
paikoin pienié:
C. demersum stcp
-55 1,1 C. demersum st cp-sp
Muyriophyllum sp. sp
- 66 1 C. demersum cp
Muyriophyllum sp. sp
P. pectinatus st pc
- 67 P. pectinatus -kasvusto cpp-st cp
C. demersum cp
-70 1
- 80 1 enimmaékseen tyhjaa
C. demersum sp-st pc
-90 0,75 tyhjaa
-98 0,6 N. marina st pc
- C. demersum pec
- 100 0,5 N. marina pcc
C. demersum pcc
- 103 04 P. perfoliatus st cp-sp
N. marina pc
C. demersum pc
R. maritima var. brevirostris pc
- 104 0,4-0,3 Myriophyllum sp. cp
pitkin rantaa:
P. perfoliatus vydhyke cp




Liite 4. 7(9) 82

Etdisyys Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys
- 106 0,1 Eleocharis sp. vyohyke
P. pectinatus pcc
P. perfoliatus, kaapiok. pc
106 rantaviiva
Verkfladan linja D
Etaisyys Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys
Om alkupiste
-5,5 kalliota
55 vesiraja
-8 vedenal. kallio
8 1,2 sedimenttipohja alkaa
14-18 15-1,8 C. demersum cp-cpp
-25 2 C. demersum cp-st cp
Muyriophyllum sp. sp
-37 1,8 C. demersum st cp
Myriophyllum sp.,pienia pc
-70 1,8 C. demersum st cp
Myriophyllum sp.,pieniad pc
-91 1,5 C. demersum st cp
Muyriophyllum sp.,pienia pc
- 100 1,3 kasvillisuus harvempaa
C. demersum st pc
Muyriophyllum sp.,pienia pcc
-110 1,2 C. demersum sp-st pc
-113 1,1 C. demersum sp-st pc
-121 C. demersum sp
-134 1,1-0,9 kuollut ruovikko alkaa:
juuria ja varsia st cp
C. demersum st pc
-139 0,7
- 146 0,5 P. pectinatus -vydhyke sp
- 151 0,4 N. marina sp
Myriophyllum sp.,pienia pc
-153 0,3 tyhjaa
-155 0,3 C. demersum st pc
N.marina st pc
F. vesiculosus, irton. pc

Chara tomentosa pc



83 Liite 4. 8(9)
Etaisyys __ Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys
- 156 0,3 ruovikko alkaa
C. demersum st cp
N. marina pc
Myriophyllum sp. pc
P.pectinatus+sinilevaa pc
Chorda filum pcc
168-169 rantaviiva
178 m loppupiste
Verkfladan linja E
Etdisyys Syvyys _ Kasvillisuus/muuta Tiheys
Om alkupiste
58 vesiraja
11-11,5 Cladophora glomerata Cpp
13 0,6 sedimenttipohja alkaa
-18 0,6 kuoppa
Myriophyllus sp. cpp
C. glomerata st cp
P. pectinatus, pienta st cp
P. perfoliatus, pienta stcp
-20 0,5 R.maritima var.brevirostris pcc
Z .palustris subsp.repens pcc
- 30 Myriophyllum sp. lyhytta
P. perfoliatus, lyhytta
-43 0,6-1,1 Myriophyllum sp. cpp
C. demersum cp
P. pectinatus cp
C. filum st cp
P. perfoliatus sp
R. circinatus pc
-47 kasv.jtk.
- 50 1,4
- 65 1,4-1,5 hiekkapohjaa
P. pectinatus st cp
P. perfoliatus st cp
Muyriophyllum sp. sp
C. filum st pc




Liite 4. 9(9) 84
Etdisyys Syvyys Kasvillisuus/muuta Tiheys
-70 1,4 hiekkapohjaa
P. pectinatus stcp
P. perfoliatus stcp
Myriophyllum sp. sp
C. filum st pc
-76 1,25 hiekkapohjaa
P. pectinatus stcp
P. perfoliatus stcp
Muyriophyllum sp. sp
C. filum st pc
-79 0,75 ruovikko alkaa
ruovikossa irrallaan:
C. demersum
F. vesiculosus
C. filum
82-83 ruovikko kohtaa rannan,

1m leveé rantaniitty
loppupiste



Aiemmin ilmestyneet Metsihallituksen luonnonsuojelu-

julkaisut

Sarja A

No1 Ruhkanen, Marja, Sahlberg, Sari & Kallonen, Seppo 1992: Suojellut metsit val-
tionmailla vuonna 1991. 90 s.

No?2 Ravela, Heikki (Toim.) 1992: Metsihallituksen luonnonsuojelualueet. Toiminta-
kertomus 1.1.1991-30.4.1992. 30 s.

No3 Lindholm, Tapio & Tuominen, Seppo 1993: Metsien puuston luonnontilaisuuden
arviointi. 40 s. 2. painos 37 s.

No 4 Hokkanen, Tatu & Ruhkanen, Marja 1992: Lintukuolemien vaikutus ruokki- ja
tiirakantoihin Itdisen Suomenlahden kansallispuistossa vuonna 1992. 47 s. 2.
painos 1994.

No 5 Vauramo, Anu 1993: Korteniemen metsanvartijatila. 75 s.

No 6  Hario, Martti & Jokinen, Markku 1993: Selkdlokkitutkimus Itaisen Suomenlah-
den kansallispuistossa vuonna 1992. 16 s.

No7  Sepp4, Heikki, Lindholm, Tapio & Vasander, Harri 1993: Metsaojitettujen soiden
luonnontilan palauttaminen. 80 s. 2. painos 1994.

No8 Kurikka, Tuula & Lehtonen, Tanja 1993: Koloveden kansallispuiston kasvilli-
suus. 39 s.

No9 Leinonen, Reima 1993: Hiidenportin kansallispuiston, Porkkasalon ja Mustavaa-
ran-Toivonsuon perhosinventointi vuonna 1992.

No10 Oulasvirta, Panu & Leinikki, Jouni 1993: Tammisaaren kansallispuiston veden-
alaisen luonnon kartoitus. Osa 1. 92 s.

No11 Kouki, Jari 1993: Luonnon monimuotoisuus valtion metsissa — katsaus ekologi-
siin tutkimustarpeisiin ja suojelun mahdollisuuksiin. 88 s.

No 12 Potinkara, Oiva 1993: Suomun suurilta saloilta. 142 s.

No 13 Inkinen, Matti & Peura, Pekka 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Loppuraportti
15 kansallispuiston jitehuollon jérjestamisestd ja strategioiden suunnittelusta. 38
s. 2. painos 1994.

No14 Toivonen, Heikki & Leivo, Anneli 1993: Kasvillisuuskartoituksessa kaytettava
kasvillisuus- ja kasvupaikkaluokitus. Kokeiluversio. 96 s. 2. painos 1994.

No 15 Jarvi-Espoon Erépartiolaiset ry. 1993: Nuuskinta '93. Retkeily Nuuksiossa. 80 s.

No 16 Arponen, Aki 1993: Inarin hautuumaasaaret. 38 s.

No 17 Hokkanen, Tatu & Hokkanen, Marja 1993: Ruokin ja selkilokin vuoden 1993
pesinti ja pitkdaikainen kannankehitys Itaisen Suomenlahden kansallispuistos-
sa. 36 s.

No 18 Sulkava, Risto, Eronen, Pdivi & Storrank, Bo 1994: Liito-oravan esiintyminen
Helvetinjirven ja Liesjirven kansallispuistoissa seka ympérdivilla valtionmailla
1993. 29 s.

No19 Haapasaari, Paivi 1994: Silakanpyytsjid ja lohitalonpoikia -~ kalastusperinnetta
Perameren kansallispuistossa. 38 s.

No20 Mikeld, Jyrki 1994: Kuusamon Valtavaaran seudun maalinnusto - linnuston
rakenne ja vuosivaihtelu vuosina 1988-1992. 52 s.

No21 Karjalainen, Eeva 1994: Maaston kuluminen Seitsemisen kansallispuistossa. 68 s.

No 22 Laine, Sirkku 1994: Kaskeaminen Telkkéiméen luonnonsuojelualueella. 32 s.

No 23 Mikivuoti, Markku 1994: Perimeren kansallispuiston kiintedt muinaisjaannok-
set. 38 s.

No 24 Hanhela, Pertti 1994: Oulangan kansallispuiston tulvaniityt. 43 s.




No 25 Luontotutkimus Enviro Oy 1994: Piijinteen kansallispuiston kasvillisuus. 75 s.

No26 Heinonen, Markku, Mikkola, Markku & Sédersved, Jan 1994: Puurijarven —
Isonsuon kansallispuiston luontoselvitys 1993. 89 s.

No 27 Hirvonen, Heikki 1994: Laajalahden pesivin vesi- ja rantalinnuston muutokset
vuosina 1984 -1993. 36 s.

No 28 Lampolahti, Janne 1994: Euran Koskeljiarven pesimalinnusto 1993. 42 s.

No 29 Vauramo, Anu 1994: Linnansaaren torppa. 106 s.

No30 Peura, Pekka & Inkinen, Matti 1994: Lauhanvuoren ja Seitsemisen
kansallispuistojen kivijat ja kiytto kesalld 1993. 51 s.

No31 Ryttari, Terhi & Tukia, Harri 1994: Fiskarsinmien lehto- ja niittyalueen
kasvillisuus ja hoito. 58 s.

No32 Salo, Pertti & Nummela-Salo, Ulla 1994: Perdmeren kansallispuiston kasvillisuus
ja kasvisto. 98s.

No 33 Eidsvik, Harold K. & Bibelriether, Hans B. 1994: Finland's Protected Areas — A
Technical Assessment. 37 s. 2nd, revised edition 1994. 40 s.

No 34 Kauhanen, Olli 1994: Ulko-Tammio - jatkosodan linnake. 81 s.

No 35 Penttild, Reijo 1994: Kainuun vanhojen metsien kidpalajisto. 60 s.

No36 Grahn, Tiina 1994: Puurijarvi-Isosuo - kansallispuisto kulttuurimaiseman
keskella. 32 s.

No 37 GSaarinen, Jarkko 1995: Urho Kekkosen kansallispuiston retkeily-ympariston
vithtyvyys. 77 s.

No 38 Pihkala, Antti 1995: Perameren kansallispuiston Ailinpietin kimpén restaurointi.
39 s.

No 39 Kuusinen, Mikko, Jaiskeldinen, Kimmo, Kivistd, Laura, Kokko, Anna & Lommi,
Sampsa 1995: Indikaattorijakilien kartoitus Metsahallituksen Kainuun
puistoalueella. 24 s.

No 40 Sirén Ari 1995: Jussaré — luotsi- ja kaivosyhteisé Tammisaaren ulkosaaristossa.
62 s.

Sarja B

No1l  Metsdhallitus 1993: Luonnonsuojelualueiden hoidon periaatteet. Valtion omis-
tamien luonnonsuojelualueiden tavoitteet, teht4vat ja hoidon yleislinjat. 55 s.

No2  Metsahallitus 1993: Kiinteiden muinaisjadnndsten hoito-opas. 46 s.

No3  Ruhkanen, Marja (toim.) 1993: Metsihallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-
takertomus 1992. 29 s.

No4  Metsdhallitus 1993: Laajalahden luonnonsuojelualueen hoito- ja kiyttésuun-
nitelma. 34 s.

No5  Metsdhallitus 1993: Koloveden kansallispuiston runkosuunnitelma. 52 s. 2.
painos 1994.

No6  Metsdhallitus 1993: Telkkdméaen luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 46 s.

No7  TPeura, Pekka & Inkinen, Matti 1993: Kansallispuistojen jatehuolto. Jatehuolto-
opas. 48 s.

No8  Metsahallitus 1994: Punassuon soidensuojelualueen hoito- ja kiyttésuunnitelma.
14 s.

No9  Arkkitehtitoimisto Antti Pihkala 1994: Perameren kansallispuisto. Rakentamis-
ohjeet. 36 s.

No 10 Finnish Forest and Park Service 1994: Principles of protected area management.
48 s.

No 11 Hokkanen, Marja (toim.) 1994: Metsahallituksen luonnonsuojelualueet. Toimin-

takertomus 1993. 41 s.



No 12

No 13

No 14

No 15
No 16

No 17
No 18

No 19
No 20
No 21
No 22
No 23

Metsahallitus 1994: Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisut 1972-30.6.1994.
Forststyrelsens naturskyddspublikationer 1972-30.6.1994. 86 s.

Heikkild, Hanna & Lindholm, Tapio 1994: Seitsemisen kansallispuiston ojitettu-
jen soiden ennallistamissuunnitelma. 127 s.

Metsihallitus 1994: Vehoniemenharjun luonnonsuojelualueen luonnon- ja
maisemanhoitosuunnitelma. 19 s.

Metsihallitus 1994: Perdmeren kansallispuiston runkosuunnitelma. 42s.
Ky®ostila, Maarit, Lindgren, Leif, Vasama, Arja & Wolff, Lili-Ann 1994: Luonto-
oppaan opas. 96 s.

Metsihallitus 1994: Linnansaaren kansallispuiston runkosuunnitelma. 71 s.
Kaksonen, Sirpa (toim.) 1994: Metséhallituksen luonnonsuojelun julkaisusarjat ja
niihin kirjoittaminen. 54 s.

Below, Antti 1994: Metséhallituksen luonnonsuojelualueiden tutkimus. 56 s.
Metsihallitus 1994: Ruunaan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 53 s.
Metsihallitus 1994: Saaristomeren kansallispuiston runkosuunnitelma. 64 s.
Metsihallitus 1994: Pisan luonnonsuojelualueen runkosuunnitelma. 36 s.
Hokkanen, Marja (toim.) 1995: Metsdhallituksen luonnonsuojelualueet.
Toimintakertomus 1994. 42 s.
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