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1 Alkusanat

Metsahallituksen vesienhoito-opas ohjaa Metsahallitusta vesi-
alueiden ja niiden tilaan olennaisesti vaikuttavien elinymparis-
toéjen kaytdssa, hoidossa ja suojelussa.

Vesiluonnon merkitys ihmisten hyvinvoinnille on suuri. Metsa-
hallituksen vesienhoito-opas kokoaa ensimmaista kertaa yhteen
valtion maa- ja vesialueiden vesienhoidon periaatteet ja kay-
tannot. Oppaassa kuvataan, miten valtion omistamaa vesiluon-
toa suojellaan, hoidetaan ja hyddynnetaan vastuullisesti seka
sisavesissa etta merialueilla.

Valtion vesialueet kattavat noin 3,4 miljoonaa hehtaaria. Ranto-
jen ja vesistojen lahelld toteuttavilla maankayton ja rakentami-
sen toimenpiteilld on aina vesistdvaikutuksia. Samanaikaisesti
vesialueisiin kohdistuu monenlaisia odotuksia ja tarpeita, kuten
kalastus, virkistyskaytto, vesililkkenne ja uusiutuvan energian tuo-
tanto. Metsahallitus yhteensovittaa naita tarpeita. Saamelaisten
kotiseutualueella Metsahallitus huomioi toiminnassaan alueen
erityisaseman ja turvaa perinteisten elinkeinojen edellytykset.

Vesiluonto tarjoaa ihmisille ekosysteemipalveluita eli luon-
non mahdollistamia hyotyja. Hyodyt voivat olla aineellisia,
kuten kalasaaliit ja raaka-aineet, tai aineettomia, kuten kosken
aanimaisema ja luonnon virkistyskaytto. Vedella ja sen eko-
systeemeilla on myos keskeinen rooli ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Mita luonnontilaisempi alueen vesitalous on,
sita parempana puskurina se toimii ilmastonmuutoksen aiheut-
tamissa haitallisissa saan aari-ilmidissa, kuten kuivuusjaksoissa,
rankkasateissa ja tulvissa. Lisaksi metsa- ja suoalueilta peraisin
oleva hiili voi muodostaa jarvisedimentteihin pysyvan hiilivaras-
ton.

Luonnonsuojelu ja -hoito on ollut olennainen osa Metsahalli-
tuksen tyota jo vuosikymmenten ajan. Yksi Metsahallituksen

strategisista tavoitteista on luonnon monimuotoisuuden sailyt-
taminen. Uusien suojelualueiden perustaminen ja monikayt-
tdmetsissa toteutettavat luonnonhoitotoimenpiteet edistavat
taman tavoitteen saavuttamista.

Vesienhoito ja -suojelu on viime vuosina noussut keskeiseen
asemaan, ja uudet kansalliset seka kansainvaliset tavoitteet
edellyttavat entista vaikuttavampia toimenpiteita. Metsahallitus
on vahvistanut vesiosaamista lisaamalla resursseja ja panosta-
malla henkildston koulutukseen.

Vesienhoito-opas on syntynyt Metsahallituksen vastuualueiden
ja sidosryhmien yhteistyéna. Opas tarjoaa ajantasaisen nake-
myksen siitd, miten Metsahallituksen eri yksikot voivat yhdessa
ja erikseen parantaa vesien tilaa. Opas vastaa kaytannon tar-
peeseen - se toimii kasikirjana suunnittelussa, toteutuksessa ja
seurannassa seka sisavesilla etta merialueilla.

Vesienhoito-oppaan sisaltd koostuu kahdesta osasta: vesi-
luonnon monimuotoisuutta ja vesienhoidollisia lahtokohtia
kasittelevasta osiosta seka ohjeista ja esimerkeista. Tarpeetonta
toistoa valtetaan viittaamalla olemassa oleviin ohjeisiin. Tar-
kempaa toimenpiteiden suunnittelu- ja toteutustietoa sisaltavat
Metsahallituksen sisaiset menetelmaohjeet ovat vain Metsahal-
lituksen henkildstdn saavutettavissa.

Opas on saatavilla sahkdisessa muodossa, mika mahdollistaa
sen paivittamisen ja hyédyntamisen erilaisiin tarpeisiin. Tama
varmistaa myds osaltaan uusimman tiedon kayttamisen vesien-

hoidon toimenpidesuunnittelun apuna.

Tervetuloa tutustumaan vesienhoito-oppaaseemme ja teke-
maan yhdessa tdita vesiluontomme hyvinvoinnin eteen!



Sisallys

1 Alkusanat
OSA 1 Vesiluonnon monimuotoisuus ja vesienhoidolliset lahtokohdat

2 Suomen luonnonvesien tila ennen ja nyt

2.1 Vesien hyddyntamisen ja hoidon historia Suomessa
2.2 Vesien nykytila Suomessa

2.2.1 Sisavesien nykytila

2.2.2 Merialueiden nykytila

2.3 Suomen vesien tulevaisuus

3 Vesiluonnon monimuotoisuus Suomessa

3.1 Vesiluontotyypit ja niiden uhanalaisuus

3.1.1 Sisavedet ja rannat
3.1.2 Itdmeri ja rannikko

3.2 Vesien ja rantojen lajien uhanalaisuus

3.2.1 Uhanalaiset vesilajit

3.2.2 Uhanalaiset rantalajit
3.2.3 Direktiivilajit

3.2.4 Muut huomioon otettavat lajit

3.3 Pohjavesialueet

3.4 Ekologiset yhteydet

4 Lainsaadantd, ymparistojarjestelma ja sertifikaatit

5 Kansalliset ja kansainviliset sitoumukset vesien hoidossa

5.1 EU:n keskeiset direktiivit ja strategiat
5.2 Kansalliset ohjelmat

5.3 Kansainvaliset sitoumukset

6 Metsahallituksen vastuualueet ja niiden ydintehtavat

7 Metsahallituksen toimintaperiaatteet vesistdjen hoidossa, kdytdssa ja suojelussa

8 Metsahallituksen vaikutus vesien tilaan

8.1 Historiallinen nakékulma Metsahallituksen toimintaan

8.2 Vesialueiden hoito, kaytto ja suojelu Metsahallituksessa

8.2.1 Uhanalaisten ja direktiivilajien huomioiminen

8.2.2 Uhanalaisten ja suojeltujen luontotyyppien huomioiminen

8.3 Metsahallituksen hallinnoimien vesistdjen tilaan vaikuttavat tekijat ja niiden hallinta



8.3.1 Maankayttd valuma-alueilla

49

Metsatalous

49

Metsaautotieverkosto

55

Virkistyskaytté maalla

55

Tuulivoima

56

Aurinkovoima

57

58

Pumppuvoimalat
Kaavoitus

58

Maankayttésopimukset

59

Kaivostoiminta ja malminetsinta

59

Kullanhuuhdonta

Kiviainestoiminta

60
61

Maaperan ja kallioperan geokemiallisten ominaisuuksien merkitys
maankaytdn suunnittelussa

63

64

8.3.2 Vesialueiden kayttd
Merituulivoima

64

Merikiviaines ja merenpohjan mineraalit

65

Kalankasvatus merialueilla

66
67

Vesialueiden virkistyskaytto
8.4 Metsahallituksen toimet vesien ja lajien tilan parantamiseksi

68

8.5 Vesistoseurannat Metsahallituksessa

71

9 Metsahallituksen yhteistyd muiden toimijoiden kanssa

73

OSA 2 Ohjeet ja esimerkit

75

10 Ohjeet ja esimerkit

VALILEHTI 1. Vesistokuormituksen synnyn ehkiisy
10.1 Valuma-aluetasoinen toiminta

76

78
79

10.2 Vesienselkeytysmenetelmat

82

10.2.1 Suojavydhyke

82

10.2.2 Pintavalutuskentta

84

10.2.3 Suon ennallistaminen

86

10.3 Pienvesien luontokohteiden huomioiminen

88

10.4 Pienvesien ylityksesta syntyvien haittojen ehkaisy

90
92

10.5 Vesistdhaittojen ehkaisy pohjavesialueella
10.6 Kulttuuriperinnén huomioiminen

93

10.7 Pilaantuneiden maiden hallinta ja vesistévaikutukset

95

10.8 Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla toimiminen

96




VALILEHTI 2. Vesi- ja rantaelinympiristojen tilan parantaminen 100

10.9 Vesilain mukaisen luvan tarpeen arviointi 101
10.10 Natura 2000 -arviointi 101
10.11 Lahteiden ennallistaminen 102
10.12 Monivaikutteisten kosteikkojen perustaminen 105
10.13 Vaellusesteiden poisto 108
10.14 Virtavesikunnostukset 13
10.14.1 Virtavesien luokittelu ja tunnistaminen 1né
10.14.2 Virtavesien kunnostustarpeen tunnistaminen 18
10.14.3 Uoman kiveaminen 122
10.14.4 Lisaantymiselinymparistdjen kunnostaminen ja lisadminen 125
10.14.5 Poikaselinymparistdjen kunnostaminen ja lissdminen 128
10.14.6 Alkuperaisten ja sivu-uomien vesittdaminen 129
10.14.7 Puumateriaalin lisadminen 133
10.14.8 Kiintoaineen poisto 137
10.14.9 Laajamittaiset virtavesikunnostukset 140
10.14.10 Raakkuvirtojen kunnostamisen erityispiirteet 146
10.15 Jarvi- ja lampikunnostukset 150
10.15.1 Jarven tai lammen kunnostustarpeen tunnistaminen 150
10.15.2 Jarven ja lammen kunnostustoimenpiteet 150
10.16 Vedenalaisten niittyjen kunnostus 154
10.16.1 Meriajokkaan siirtoistutukset 154
10.16.2 Nakinpartaislevien siirtoistutuspilotit 157
10.17 Fladat ja kluuvit 160
10.17.1 Fladojen ja kluuvien tunnistaminen 160
10.17.2 Fladojen ja kluuvien ennallistaminen 162
10.18 Matalat merenlahdet 166
10.19 Merenrantaniittyjen hoito 168
10.20 Muuttuneiden rantojen hoito 172
10.21 Jokisuistot 176

10



VALILEHTI 3. Lajiensuojelu- ja hoitotoimet 179

Jokihelmisimpukka eli raakku 180
Saimaannorppa 181
Saimaannieria 182
Saukko 183
Taimen 184
Meriharjus 185
Jokirapu 186
Viitasammakko 187
10.22 Vieraslajien hallinta 188
10.22.1 Vieraiden nisakaslajien hallinta ja torjunta 188
Amerikanmajava 192

10.22.2 Puronierididen poisto 194

10.22.3 Vieraskasvien torjunta 194
10.22.4 Taplarapu 196

10.23 Kalastuksen ja metsastyksen saately seka kalavesien hoito 197
10.23.1 Kalavesien hoito ja saately. 199

11 Oppaan yllapito ja paivitys 201
12 Sanasto/keskeiset kasitteet 202
13 Lahteet 207

n



KUVA: ANTTI KARPPINEN

toisuus
ahtokohdat

hoidolliset |

O
=
E
c
O
&
-
o
c
=
o
3
8
>

ja vesien




2 Suomen luonnonvesien

tila ennen ja nyt

2.1 Vesien hy6dyntamisen ja
hoidon historia Suomessa

Vesistot ovat ohjanneet Suomen asutusta, liikkumista ja luon-
nonvarojen kayttda vuosisatojen ajan. Joet ja jarvet tarjosivat
kulkuyhteyksia seka ravintoa ja energiaa, ja rannikkoalueet
loivat yhteydet ulkomaankauppaan. Ihmistoiminta alkoi muut-
taa vesiluontoa jo varhain. Vesivoiman hyddyntaminen, pysyvan
asutuksen laajeneminen ja maatalouden kehittyminen muokka-
sivat vesistdja, ja 1700-1800-luvuilla kuivatukset, lannoitteet ja
karjatalous lisasivat niiden kuormitusta. Metsien vaheneminen,
teollistuminen ja vesililkenteen lisadntyminen voimistivat muu-
toksia edelleen.

Sotien jalkeen vesistdihin kohdistunut paine kasvoi nopeasti,
kun uomien perkaukset, laajat suo-ojitukset, jatevesikuormi-
tus ja metsatalouden tehostuminen muokkasivat vesiluontoa
laajasti. Ravinnekuormitus heikensi erityisesti rannikkoalueiden
ja ltameren tilaa, ja rehevoityminen, kalakuolemat seka veden
laadun heikkeneminen yleistyivat. Tama vahensi vesiluonnon
monimuotoisuutta ja heikensi virkistyskayttémahdollisuuksia,

mika lisasi vaatimuksia vesien paremmasta suojelusta.

Ymparistotietoisuuden kasvu 1900-luvulla loi perustan vesien-
hoidolle. Suojelualueita perustettiin jo varhain, ja 1970-luvulta
lahtien jatevesien puhdistus seka saaddkset paransivat veden-
laatua. Samalla monet vanhat kdyttdmuodot vaistyivat ja

virtavesien kunnostaminen kaynnistyi, vaikka menetelmat olivat
alkuvaiheessa hajanaisia. 1980-luvulla kunnostus alkoi vakiintua,
suojelualueverkosto laajeni ja valtion maiden ennallistaminen
kaynnistyi kitukasvuisilla ojitusalueilla. Metsahallitus lopetti
soiden uudisojituksen vuonna 1994.

2000-luvulla vesienhoito on vakiintunut osaksi ymparistonsuo-
jelua ja sita ohjataan vesienhoitosuunnitelmilla. Toimenpiteet
ovat monipuolistuneet uomakunnostuksista valuma-alueen
hallintaan ja merialueiden ennallistamiseen, ja menetelmia
kehitetaan jatkuvasti vastaamaan paremmin nykyisia tavoit-
teita. Metsahallituksen tehtavana on sovittaa yhteen luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen, valtion maa- ja vesialueiden
kestava kayttd seka vesien tilan parantaminen. Metsahallituksen
henkildston on tarkeaa tunnistaa tydnsa vaikutukset vesiluon-
toon ja varmistaa, etta kaytannot tukevat vesien hyvaa tilaa.

Kuva 1. Uittovaylaksi perattua Saarikoskea.
KUVA: LUSTO, SUOMEN METSAMUSEO 1955.
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2.2 Vesien nykytila Suomessa

Suomen vesistdista valtaosa on muuttunut ihmistoiminnan
seurauksena, ja vain harvat ovat enaa lahelld luonnontilaa.
Tama nakyy vedenlaadun heikkenemisena ja vesi- ja rantaluon-
non monimuotoisuuden vahenemisena. Vuoden 2020 arvion

mukaan yksikaan vesimuodostuma ei saavuta kemiallisesti
hyvaa tilaa, mika johtuu paaasiassa kaukokulkeutuvista hai-

tallisista aineista. Ekologisen tilan heikkenemista aiheuttavat
erityisesti rehevoityminen, joka ilmenee levakukintoina, sarkika-
lojen runsastumisena ja kalasaaliin makuhaittoina. Petokalojen
vaheneminen voi voimistaa rehevditymista, silla niiden puute
lisaa rihmalevien kasvua ravintoverkon muutosten kautta.

Kuvat 2-3. Sinilevakukinnat (kuva 2) ja rikkibakteeri Beggiatoa (kuva 3) osoittavat ihmistoiminnan vaikutuksia ja kertovat rehevoitymisesta seka
vesien tilan heikentymisestd. KUVAT: ESSI KESKINEN.

Veden tummuminen on yleistynyt laajasti etenkin ojitetuilla ja

muokatuilla valuma-alueilla. Ilmid johtuu orgaanisen aineksen
lisadntyneesta valunnasta, johon vaikuttavat muun muassa
muutokset metsankasvatuksessa, happosateiden vaheneminen
ja ilmaston ldmpeneminen. Tummuminen heikentaa veden-
laatua, muuttaa ravintoverkkoja ja lisaa jarvien happikatojen
riskia. Se nostaa myds juomaveden puhdistuksen kustannuksia
ja voi lisata kasvihuonekaasupaastdja. Lisatietoja tummumisen
vaikutuksista vesistoissa.

Ilmastonmuutos muuttaa vesistéjen olosuhteita nopeasti. Lam-
pétilan nousu, runsastuvat sateet ja aarevat saailmiot lisdavat
ravinne- ja kiintoainekuormitusta, heikentavat vedenlaatua ja
voimistavat rehevoitymista. Lumi- ja jadpeitteen vaheneminen
seka pohjavedenpinnan vaihtelut vaikuttavat hydrologiaan,

ja routakauden lyheneminen lisad maankaytén aiheuttamaa
kuormitusta. Vesielidston koostumus muuttuu lampda suosivien
lajien yleistyessa ja kylmaa vetta vaativien lajien taantuessa.
Muutosten vaikutukset nakyvat pitkalla viiveelld, mika korostaa
ennakoivaa suunnittelua ja kuormituksen vahentamista.
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Kuvat 4-5. Vedenvahyys jokiuomassa (kuva 4). Helteising ja vahasateisina jaksoina vesistot voivat kuivua maaperan vesivarastojen pienentyessa.
Erityisen alttiita kuivumiselle ovat vesistét, joiden valuma-alueita on ojitettu voimakkaasti, mika heikentda alueen luonnollista hydrologiaa ja
aarivirtaamien saatelykykya. Tumma humusvesi (kuva 5). KUVA 4 EETU KARHUNEN, KUVA 5: SABINA WICKMAN.

Vaikka monien vesialueiden tila on heikentynyt, Suo-
messa on edelleen myds hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa olevia vesia. Ne osoittavat, etta
vesienhoidon toimenpiteilld ja vastuullisella maan-
kaytolla voidaan sailyttaa vesistdjen hyva tila tai
parantaa sitd. Hyvassa tai sitd paremmassa kunnossa
olevat vesialueet toimivat vertailukohtina ja tavoit-
teina vesienhoidon suunnittelussa. Metsahallituksen
henkildstolle tama tarkoittaa, ettd kaikessa suun-
nittelussa ja toteutuksessa on tunnistettava oman
toiminnan vaikutukset valuma-alueisiin ja vesieko-
systeemeihin. Kuormitusta tulee ehkaista ennakoi-
vasti, ja hyvaa tilaa yllapitavien alueiden erityisarvot
on turvattava. Vesienhoidon periaatteiden johdon-
mukainen soveltaminen on keskeinen osa Metsa-
hallituksen vastuuta valtion vesivarojen hoidossa ja

luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa.

Kuva 6. Puruveden kirkasvetistd maisemaa. KUVA: JUSSI SILVENNOINEN.
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2.2.1Sisavesien nykytila

Suomen sisdvedet muodostavat laajan verkoston, johon kuuluu
satoja tuhansia jarvia ja lampia, pitkia jokijaksoja seka runsaasti
pienvesia ja lahteikkdja. Vesien kaytté on muokannut edella
mainittuja vesielinymparistoja merkittavasti, heikentanyt vesi-
luonnon tilaa ja lisannyt kunnostustarpeita.

Uittovaylia yli 40 000 km

Uittopatoja yli 2 000 kpl

Yli 50 000 km? kosteikkoa
muutettu metsamaaksi

) 500 000 ha metsdhakkuuta
vuosittain

Koskivoimasta 70 %
hyédynnetty

{
é}ﬁ Yli 90 % latvapuroista
heikennetty

Jarvialasta 1/3 sddnndstelty

3 000 kuivattua jarvea

Kuva 7. Suomen vesi- ja valuma-alueiden kaytdn laajuutta kuvaavia lukuja. N&illd toimilla on ollut ekologisia, fysikaalisia, kemiallisia, esteettisid,
taloudellisia, kulttuurillisia ja sosiaalisia vaikutuksia vesiluontoon. Muutosten laajuus ja haitallisuus riippuvat muun muassa toimenpiteen voimak-

kuudesta, vesiston ominaisuuksista ja alueellisesta sijainnista.

Virtavesien ekologinen tila on monin paikoin heikko. Vuoden
2019 arvion mukaan Manner-Suomen jokivesista 63 prosenttia
on hyvassa tai erinomaisessa ja 37 prosenttia jokipituudesta
heikossa ekologisessa tilassa. Pienien latvavesien tilan heikke-

neminen on ollut laajaa, ja luonnontilaisia puroja on jaljella vain
hyvin vahan. Jokien ja purojen ekologista tilaa heikentavat liet-
tyminen, valuma-alueilta tuleva kuormitus seka vaellusesteet.

Suomessa on kymmenia tuhansia rakenteita, kuten vesistorum-
puja ja patoja, jotka katkaisevat elididen liikkumisreitteja. Suuri

osa naista sijoittuu latvavesiin, mika korostaa valuma-aluekoko-
naisuuden merkitystd. Rakenteiden purkaminen on lisdantynyt,
mutta esteettdmyyden parantamiseksi tarvitaan pitkajanteista

tyota.
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Kuvat 8-9. Perattu puro, jossa kivet on pukattu rantatérmalle ja keskelle on jatetty vesiranni (kuva 8). Uittomoljat heikentavat edelleen
virtavesielididen elinymparistdn laatua, vaikka puunuitto loppui vuosikymmenia sitten (kuva 9). KUVA 8: ANTERO MOLLARI, KUVA 9: ARTTU KUIRI.

Vakavesissa, kuten jarvissa ja lammissa, ekologinen tila vaihtelee
alueittain. Vuoden 2019 arvion mukaan jarvien pinta-alasta 82
prosenttia on hyvassa tai erinomaisessa ja 18 prosenttia heikossa
ekologisessa tilassa. On syyta huomioida, ettd merkittava osuus
vakavesista on puutteellisesti tunnettuja.

Kuva 10-11. Lahdenpoukama Punkaharjun varrella (kuva 10) ja suolampi Isojarven kansallispuistossa (kuva 11). KUVA 10: JARI KOSTET, KUVA 11: MINNA MALINEN.
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2.2.2 Merialueiden nykytila

ltdmeren mataluus, hidas veden vaihtuvuus ja suuri valuma-alue
tekevat siita erityisen herkan kuormitukselle. Itameren valu-
ma-alue on nelja kertaa meren pinta-alaa suurempi ja alueella
asuu yli 90 miljoonaa ihmista. Suurin osa vaestosta on sijoittu-
nut lahelle rannikkoa ja mereen laskevien vesistdjen varsille.
Vuonna 2019 tehdyn arvion mukaan rannikkovesien pinta-alasta

87 prosenttia ei ole saavuttanut hyvan ekologisen tilan tavoi-
tetta. Valuma-alueilta tuleva ravinnekuormitus on Itdmeren
merkittavin ongelma, ja rehevdityminen nakyy heikentyneena
nakdsyvyytena, lisadntyneina levakukintoina ja vesiluonnon
monimuotoisuuden vahenemisena. Merialueiden tila on heikko
rehevoditymisen suhteen kaikkialla muualla paitsi Merenkurkun
ulkosaaristossa. Olosuhteita heikentavat myos esim. ruop-
paukset, rakentaminen ja veneily, erityisesti matalilla pehmea-
pohjaisilla alueilla, jotka ovat tarkeita elinymparistoja useille
lajeille. Herkkien merialueiden tunnistaminen ja huomioiminen
suunnittelussa seka toteutuksessa on nain ollen tarkeaa.

2.3 Suomen vesien tulevaisuus

Suomen sisavesi- ja rantaluontotyypeista yli puolet on arvioitu
tilaltaan heikkeneviksi. Heikkeneminen koskee sisavesiluontotyy-
peista erityisesti vahahumuksisia, runsasravinteisia ja kalkki- seka
pohjavesivaikutteisia jarvia ja havumetsavydhykkeen virtavesia,
joissa valuma-alueiden maankaytto lisaa ravinne- ja kiintoaine-
kuormitusta. Rantaluontotyypeissa eniten karsivat rehevoitymi-
selle, umpeenkasvulle ja saanndstelylle alttiit elinymparistot,
kuten hiekka-, hieta-, sora-, somerikko- ja savirannat.

Ilmastonmuutos aiheuttaa uudenlaisen uhkan vesistéille. [lmaston
ldmpeneminen vaikuttaa niin veden maaraan ja laatuun, eliéstdén
kuin ekosysteemien toimintaankin. Metsahallitukseen kohdis-
tuvien ilmastonmuutoksen aiheuttamien riskien arvioinnissa on
tunnistettu saan aari-ilmididen kasvattavan huuhtoumia ja siten

Lue lisad: Suomen meriympariston tila 2024 ja 2018-raporteista

seka Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027 -julkaisusta.

Kuva 12. Meriajokasniityn inventointia. KUVA: HEIDI ARPONEN .

vesistokuormitusta. Toisaalta pitkat kuivuusjaksot voivat myds
kuivattaa vesiuomia.

Vuosikymmenten aikana vesiluonnon tilaa parantavia toimenpi-
teitd on toteutettu laajasti aina valuma-aluetasolta yksittaisiin
pienvesikohteisiin saakka, merialueiden hoitoa unohtamatta.
Metsadhallitus on esimerkiksi ennallistanut soita, kunnostanut virta-
vesia ja merialueita seka kehittanyt valuma-aluetasoista toimin-
taansa. Menetelmaosaaminen on vahvistunut ja sita vahvistetaan
edelleen. Haitallisia vaikutuksia véhennetaan erityisesti metsata-
louden hyvillad ja monipuolisilla kdytannailld. Metsahallituksessa
vesienhoitotoimenpiteita toteutetaan kaikilla vastuualueilla, ja
henkildston tehtavana on seka ehkaista kuormitusta etta parantaa
vesien tilaa niin paatdksenteossa kuin kaytannon tyodssa.
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3 Vesiluonnon

mohnimuotoisuus Suomessa

3.1 Vesiluontotyypit ja niiden uhanalaisuus

Suomen monimuotoinen vesiluonto koostuu lahteikdista,
puroista, lammista, jarvista, joista ja merialueista elinymparis-
téineen seka lajistoineen eli toisin sanoen luontotyyppeineen.
Luontotyypit vaihtelevat pohja-aineksen, veden laadun ja
valuma-alueiden ominaisuuksien mukaan. Suomen noin 400
luontotyypista joka toinen on arvioitu uhanalaiseksi. Suomen
luontotyypeista 40 % on vesi-, ranta- tai rannikkoluontotyyp-
peja. Lisaksi esimerkiksi suo- ja perinnebiotooppiluontotyyp-

pien joukossa on vesiin tiiviisti yhteyksissa olevia luontotyyppeja

(Suomen luontotyyppien uhanalaisuus).

Kuva 13. Hetesirppisammalta kasvava lahde. Sammalet toimivat hyvina
lahteisyyden indikaattoreina. KUVA: ANTTI KARPPINEN .

3.1.1 Sisavedet ja rannat

Suomen sisavedet ja niiden rantavydhykkeet muodostavat
monimuotoisen verkoston, jossa luontotyyppien ominais-
piirteet ja lajisto vaihtelevat muun muassa valuma-alueiden
maaperan, veden laadun sekd maantieteellisen sijainnin
mukaan. Valuma-alueen ominaisuudet, kuten savimaiden
sameus ja suolampien happamuus, heijastuvat luontotyy-
pin ominaispiirteisiin, jonka vuoksi samaan vesi- tai ranta-
luontotyyppiin kuuluvilla on samankaltainen yleisrakenne.
Esimerkiksi Pohjanmaan rannikkojoet eroavat selvasti Kes-
ki-Suomen reittivesista. Sama luontotyyppi voi silti esiintya
eri puolilla maata eri nakdisena, esimerkiksi lahteikot Lapissa
ovat tyypillisesti karuja ja kirkasvetisia, kun taas Etela-Suo-
messa usein ravinteisempia ja kasvillisuudeltaan runsaampia.
Vuoden 2018 arvioinnin mukaan viidennes sisavesi- ja ranta-
luontotyypeista on uhanalaisia ja neljannes silmallapidetta-
via (ks. taulukko 1 ja kuva 14). Erityisesti virtavedet ja lahteikot
ovat heikentyneet maankayton seurauksena etelaisessa
Suomessa.
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Taulukko 1. Sisavesi- ja rantaluontotyypit seka perinnebiotoopit ja niiden uhanalaisuusluokitukset. Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) mukaan uhanalaisiksi luokitellut luontotyypit
sijoittuvat luokkiin darimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut. Silmallapidettavat luontotyypit ovat lahes uhanalaisia, mutta eivat tayta kaikkia uhanalaisuuden kriteereja.

Virtavedet

Jarvet

Lammet

Airimmiisen uhanalainen (CR)

Lahteikot

Rannat

Erittdin suuret joet (CR)
Savimaiden purot ja pikkujoet (CR)
Suuret savimaiden joet (CR)

Keskisuuret savimaiden joet (EN)
Savimaiden latvapurot (EN)

Runsasravinteiset jarvet (EN)

Erittidin uhanalainen (EN)

Runsasravinteiset lammet (EN)

Sisavesien hapsiluikkarantaniityt (CR)

Sisavesien jarvikorte- ja kaislarantaniityt (CR)

Sisavesien korkeakasvuiset rantaniityt (CR)

Sisavesien matalakasvuiset vihvila-, heina- ja sararantaniityt (CR)
Sisavesien suursararantaniityt (CR)

Tulvaniityt (CR)

Vaarantunut (VU)

Havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (VU)
Keskisuuret havumetsavydhykkeen joet (VU)
Suuret havumetsavydhykkeiden joet (VU)

Havumetsavyohykkeen latvapurot (NT)
Tunturialueen joet (NT)

Tuntualueen latvapurot (LC)
Tunturialueen norot (LC)
Tunturialueen purot ja pikkujoet (LC)

Havumetsavydhykkeen norot (DD)
Havumetsavyohykkeen vesiputoukset ja konkaat (DD)
Meanderoivat joet (DD)

Meanderoivat purot ja pikkujoet (DD)

Tunturialueen vesiputoukset ja kénkaat (DD)

Matalat humusjarvet (NT)

Harjulammet (NT)

Matalat runsashumuksiset jarvet (NT)

Matalat vahahumuksiset jarvet (NT)

Pienet humusjarvet (NT)

Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet
Pohjois-Lapin jarvet (NT)

Suuret humusjérvet (NT)

Suuret vahdhumuksiset jarvet (NT)

Keskikokoiset humusjarvet (LC)
Runsashumuksiset jarvet (LC)

Runsaskalkkiset jarvet (DD)
Voimakkaasti pohjavesivaikutteiset jarvet (DD)

Silmallapidettavat (NT)

Kalkkilammet (NT)
Metsalammet (NT)
Suolammet (NT)

(NT)

Ssilyvat (LC)

Kalliolammet (LC)
Tunturilammet (LC)

Puutteellisesti tunnetut (DD)

Kausikuivat lammet (DD)
Lahdelammet (DD)
Jokien hiekka- ja hietarannat seka sarkat (DD)

Lahteikot (VU)

Lahteikot (VU)

Jarvien hiekka- ja hietarannat (VU)

Jarvien hiekka- ja hietarannat (VU)

Jokien rantapensaikot (LC)

Jokien sekalajitteiset rannat (LC)

Jarvien ja jokien ruovikot ja suurhelofyyttien kasvustot (LC)
Jarvien kivikko- ja lohkarerannat (LC)

Jarvien rantapensaikot (LC)

Jarvien sekalajitteiset rannat (LC)

Jokien eroosiotérmat (DD)

Jokien kivikko- ja lohkarerannat (DD)
Jokien savi- ja hiesurannat (DD)
Jokien sora- somerikkorannat (DD)
Jarvien eroosiotérmat (DD)

Jarvien ja jokien suursaraikot (DD)
Jarvien muta- ja liejurannat (DD)
Jarvien savi- ja hiesurannat (DD)
Jarvien sora- ja somerikkorannat (DD)
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14 Jarvet ;
Koko maa - 13
Eteli-Suomi ] 12
Pohjois-Suomi j 13
Lammet ‘
Koko maa 9
Etela-Suomi 8
Pohjois-Suomi ? Kuva 14. Sisévesien luontotyyppiryhmien
Lahteikkoluontotyypit jakautuminen uhanalaisuusluokkiin koko
Koko maa 2 maassa, Etela-Suomessa ja Pohjois-Suomessa
Eteli-Suomi 2 (osuus luontotyyppien kokonaismaarasta)
Pohjois-Suomi 2 vuoden 2019 arvioinnissa. Pylvaiden paissa
esitetdan kunkin ryhman arviointiyksikdiden
Virtavedet maara kyseiselld tarkastelualueella. KUVA:
Koko maa 18 © SUOMEN YMPARISTOKESKUS / Suomen
Eteld-Suomi 13 luontotyyppien uhanalaisuus 2018 Osa 1.
Pohjois-Suomi 14
Rannat
Koko maa 17
Eteli-Suomi 17
Pohjois-Suomi 17

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 15. Kiskonjoen Latokartanonkosken lietteiset rannat yllapitavat poikkeuksellista lehtokasvillisuutta, joka erottuu ympardivasta maisemasta.
Tulvasarkkien tervalepikot ja kulttuurivaikutteiset lehtometsat tekevat alueesta merkittavan luontokohteen. Joen alaosa kuuluu suuriin
kangasmaiden jokiin ja on yksi eteldisen Suomen arvokkaimmista jokivesistdista. Alueella esiintyy uhanalaisia lajeja, kuten lohi, meritaimen,
vuollejokisimpukka ja kuningaskalastaja.
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3.1.2 Iltameri ja rannikko

ltdmeri on matala ja murtovetinen meri, jossa lajisto vaihtelee
suolapitoisuuden, pohjan laadun, valon maaran ja ravinteiden
mukaan.

Rannikko muodostaa monimuotoisen kokonaisuuden dyynei-
neen, saaristoineen ja kallio-, kivikko- seka hiekkarantoineen
(kuva 16).

Kuva 16. Meren ja rannikon
aluejako. Kuva perustuu Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus 2018
-julkaisun aineistoon ja sitd on
muokattu hieman.

Selkimeri

Murtovesi mahdollistaa seka suolaisen etta makean veden lajien
esiintymisen. Merialueella veden suolapitoisuus vahenee poh-
joista ja itaa kohti, mikd muuttaa lajistoa: mitd pohjoisemmaksi
edetaan, sita vahemman merellisia lajeja esiintyy, ja makean
veden lajit runsastuvat. Esimerkiksi sinisimpukan ja rakkohaurun
esiintyminen paattyy Merenkurkun korkeudelle. Lajisto muut-
tuu myos rannikon matalilta alueilta kohti syvempaa avomerta.
Monet kalat, linnut ja selkdrangattomat tukeutuvat erityisesti
rantavyéhykkeen monipuolisiin elinymparistéihin.

Vuoden 2018 luontotyyppien uhanalaisuusarvion mukaan
10 luontotyyppia 42 arvioidusta Itdmeren luontotyypista on
uhanalaisia (ks. taulukko 2). Merenpohjan elinymparistojen tilaa

heikentavat rehevdityminen, hapettomat pohjat, saastuneet
sedimentit ja paikalliset hairiot, kuten ruoppaukset ja rakenta-
minen.

Kuvat 17-18. Rakkohauru (rakkoleva) tarjoaa elinymparistén muille
lajeille, kuten kaloille ja pohjaeldimille (kuva 17). Sinisimpukka-meri-
rokkolevarupi-yhdyskunta osallistuu ravinteiden kierratykseen ja toimii
muiden lajien ravintona (kuva 18). Nama ovat esimerkkeja avainlajeista,
jotka muodostavat tarkeitd elinymparist6ja ja monimuotoisuuden
keskittymia merenpohjassa. KUVA 17: HEIDI ARPONEN, KUVA 18: ESSI KESKINEN.
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Kuvat 19-20. Punanakinpartaniitty Saaristomerella (kuva 19) ja merikaalia (Crambe maritima) kasvava dyyniranta Jurmossa (kuva 20).

KUVA19: JOONAS HOIKKALA, KUVA 20: TEEMU RINTALA.

Rannikkoluontotyypeista lahes 60 prosenttia on uhanalaisia ja monet kehityssuunnaltaan heikkenevia. (ks. taulukko 2).

Taulukko 2. Itdmeren ja Itameren rannikon luontotyypit ja niiden uhanalaisuusluokitukset.

Itameri

Itdmeren rannikko

Asrimmaiisen uhanalainen (CR)

Dyynien deflaatiokent&t (CR)

Jalo-, lehti-, seka ja havupuuhaat (CR)

Korkeakasvuiset merenrantaniityt (CR)

Lehti-, seka- ja havumetsalaitumet (CR)

Luikka- ja kaislamerenrantaniityt (CR)

Matalakasvuiset vihvild, heina ja saramerenrantaniityt (CR)
Pikkuluikka-hapsiluikkamerenrantaniityt (CR)
Suolamaalaikut (CR)

Suursaramerenrantaniityt (CR)

Variksenmarjadyynit (CR)

Erittdin uhanalainen (EN)

Haurupohjat (EN)

Punalevapohjat (EN)

Rannikon jokisuistot (EN)
Suursimpukkapohjat (EN)
Valkokatka-merivalkokatkapohjat (EN)

Dyynialueiden kosteat soistuneet painanteet (EN)
Hauruvallit (EN)

Itdmeren dyynisarjat (EN)

Itdmeren harjusaaret (EN)

Itdmeren hiekkarannat (EN)

Liikkuvat alkiovaiheen dyynit (EN)
Maankohoamisrannikon metsien kehityssarjat (EN)
Meriajokasvallit (EN)

Rannikon karukkokankaiden kuusikot (EN)
Rannikon kuivan kankaan kuusikot (EN)

Rannikon kuivan kankaan mannikot (EN)
Rannikon lehtomaiset kuusikot (EN)
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Itameri Itdmeren rannikko

Vaarantunut (VU)
Fladat (VU) Harmaat dyynit (VU)
Kluuvit (VU) Itameren epilitoraalikedot (VU)
Meriajokaspohjat (VU) Liikkuvat rantavehnadyynit (VU)
Merijaa (VU) Lintusaaret (VU)
Nékinpartaispohjat suojaisat (VU) Metsaiset dyynit (VU)

Rannikon kuivat lehtipuuvaltaiset lehdot (VU)
Rannikon lehtomaiset lehtimetsat (VU)
Rannikon tuoreen kankaan koivikot (VU)
Rannikon tuoreen kankaan kuusikot (VU)
Rannikon tuoreet lehtipuuvaltaiset lehdot (VU)
Suomyrttipensaikot (VU)

Silmallapidettavat (NT)

Haura- ja hapsikkapohjat (NT) Itameren kivikkoiset niittyrannat (NT)
Merinakinruohopohjat (NT) Maankohoamisrannikon karujen saarten kehityssarjat (NT)
Nakinpartaispohjat avoimet (NT) Merenrantakaislikot (NT)

Satkinpohjat (NT) Merenrantojen kalliolammikot (NT)

Rannikon karukkokankaiden koivikot (NT)
Rannikon kosteat leppélehdot (NT)
Rannikon kuivan kankaan koivikot (NT)

Sailyvat (LC)
Anaerobisten elididen luonnehtimat pohjat (LC) Itameren kivikko- ja lohkarerannat (LC)
Karvalehtipohjat (LC) Itdmeren sora- ja somerikkorannat (LC)
Kelluslehtisten luonnehtimat pohjat (LC) Itdmeren suurruohostot (LC)
Kultajouhi- ja jouhilevapohjat (LC) Merenrannan leppéavyét ja -pensaikot (LC)
Letkulevapohjat (LC) Merenrantakatajikot (LC)
Liejusimpukkapohjat (LC) Merenrantaosmankaamikét (LC)
Luikkapohjat (LC) Merenrantapajukot (LC)
Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC) Merenrantaruovikot (LC)
Sinisimpukkapohjat (LC) Ruokovallit (LC)
Surviaissaaskipohjat (LC) Tyrnipensaikot (LC)
Vesisammalpohjat (LC) Ulkosaariston lehtipuumetsikét (LC)
Viitapohjat (LC) Ulkosaariston saaret ja luodot (LC)

Yksivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC)
Arviapohjat (LC)

Puutteellisesti tunnetut (DD)

Hietakatkapohjat (DD) -
Hietasimpukkapohjat (DD)

Irtonaisen ahdinpalleron luonnehtimat pohjat (DD)

Irtonaisen haurun luonnehtimat pohjat (DD)

Itameren altaan pohjoisosan ja Suomenlahden ulappa (DD)

Kuorisorapohjat (DD)

Meiofaunapohjat (DD)

Perameren ulappa (DD)

Polyyppipohjat (DD)

Rauta-mangaanisaostumapohjat (DD)

Selkdmeren ja Ahvenanmeren ulappa (DD)

Sydéansimpukkapohjat (DD)

Vesikuusipohjat (DD)

Yhteyttavien mikroelididen ja laiduntavien kotiloiden luonnehtimat pohjat (DD)

Hiekkasarkat Rannikon karukkokankaiden mannikot
Merirokkopohjat

Monisukasmatopohjat

Riutat

Syanobakteeri- tai ripsieldinpallojen luonnehtimat pohjat
Vaeltajasimpukkapohjat
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3.2 Vesien ja rantojen lajien uhanalaisuus

Vesiluontotyypeilla elaa niille sopeutunutta lajistoa, jonka
sailymiseen vaikuttavat mm. vesielinympariston rakenne, veden
laatu ja lisdantymisalueiden maara. Lajien suojelu perustuu
luonnonsuojelulakiin ja EU:n saadoksiin, jotka velvoittavat
turvaamaan lajien elinymparistot ja rajoittamaan niiden hairin-
taa. Paikallaan elavat tai veden laadun suhteen vaateliaat lajit
reagoivat muutoksiin nopeasti. Avainlajit, kuten meriajokas,
nakinpartaiset ja jokihelmisimpukka, yllapitavat vesiekosystee-
mien hyvaa tilaa, ja niiden populaatioita seuraamalla voidaan
arvioida vesien ekologista kuntoa.

Kansainvalisin kriteerein tehdyssa uhanalaisuusarvioinnissa

(IUCN) laji luokitellaan uhanalaiseksi, kun se on ajan my6ta
vaarassa havita. Laji voidaan saataa uhanalaiseksi myés luonnon-
suojelulain 46 §:n perusteella, kun lajin luontainen sailyminen

arvioidaan vaarantuneeksi.

Kuva 21. Kilkki on jadkauden loppuvaiheessa Itdmeren altaaseen levinnyt pohjaeldin, jota kutsutaan merenpohjan jatteenkasittelijaksi. Se syd
lahes kaiken orgaanisen aineksen, joka vajoaa pohjaan. Kilkki elaa paaosin syvissa, kylmissa ja vahasuolaisissa vesissa, mutta sita tavataan koko
ltdmeressa lukuun ottamatta eteldisimpia alueita. Laji pysyy lahelld kuoriutumispaikkaansa, minka vuoksi sita kaytetaan paikallisten olosuhteiden
ja pohjaelaimistén hyvinvoinnin indikaattorina. Sen esiintyminen kertoo veden laadusta, erityisesti happipitoisuudesta ja suolaisuudesta. Kilkin
vaheneminen voi viitata happikatoon tai muiden elinolosuhteiden heikkenemiseen. KUVA: ESSI KESKINEN.

3.2.1 Uhanalaiset vesilajit

Suomen lajiston uhanalaisuusarviointi on kansainvalisesti poik- Uhanalaisista vesilajeista kaksi kolmasosaa kuuluu seitsemaan
keuksellisen kattava. Suomen 48 000 lajista on arvioitu noin elidryhmaan: 1) kaksisiipisiin, 2) leviin, 3) kovakuoriaisiin, 4) sam-
puolet ja naista 2667 on uhanalaisia (Suomen lajien Punainen maliin, 5) kaloihin, 6) lintuihin ja 7) vesiperhosiin. Adrimmaisen
kirja 2019). Uhanalaisista lajeista 156 on ensisijaisesti vesilajeja, uhanalaisia ovat muun muassa saimaannieria, jarvilohi, ankerias
joista suurin osa elaa lahteikdissa, joissa, puroissa ja noroissa, ja harjuksen merikannat. Erittain uhanalaisia ovat etelaiset
joissa valuma-alueilta tulevat hairiét heijastuvat nopeasti. taimenkannat, meritaimen, vaellussiika, jokirapu ja jokihelmi-
Eniten puutteellisesti tunnettuja vesilajeja tavataan Itdmeren simpukka. Naiden lajien suojelu edellyttaa elinymparistdjen
pohjassa. kunnostusta, vesien laadun turvaamista, vaellusesteiden poista-

mista ja kestavia kalastusjarjestelyja.
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Kuva 22. Suojaisat nakinpartaispohjat on vaarantunut ja
luonnonsuojelulain (9/2023, 7 luku 64 §) nojalla suojeltu
luontotyyppi. Nakinpartaisia on yli 20 eri lajia ja niiden
elinymparistdja heikentavat veden samentuminen,
ruovikoituminen, rihmalevien runsastuminen, pohjan
liettyminen, vesiliikenne ja ruoppaukset. KUVA: ESSI KESKINEN.

Taulukko 3. Ensisijaisesti vesissa elavien Punaisen listan lajien maara luokittain ja elinymparistoittain. Lajeihin kuuluvat uhanalaisten lisaksi
havinneet, silmallapidettavat ja puutteellisesti tunnetut. Taulukko sisaltaa tunturipaljakan jarvien, lampien, virtavesien ja pienvesien lajiston, jotka
Punaisen kirjan 2019 arvioinnissa luettiin kuuluvaksi tunturipaljakoihin.

Ymparisto Punaisen listan lajit yhteensa Arvioitujen lajien maara
[tdmeren pohja 48 83
Pelagiaali 0 2
ltameri 35 145
Karut jarvet ja lammet 18 55
Rehevat jarvet ja lammet 49 124
Jarvet ja lammet (tarkemmin marittelemattémat) 46 583
Lampareet ja allikot 32 121
Joet 66 317
Purot ja norot 73 282
Kosket 13 59
Lahteikot 80 193
Tunturipaljakan virtavedet 12 21
Vedet (tarkemmin maarittelemattomat) 1 205
Yhteensa 483 2190
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3.2.2 Uhanalaiset rantalajit

Rannat ovat veden ja kuivan maan rajavydhykkeita, joiden eli-
Ostd maaraytyy vedenpinnan vaihtelun, virtaamien, maaperan
ja aallokon vaikutuksesta. Suomessa uhanalaisia rantalajeja on
283, mika vastaa lahes yhtatoista prosenttia kaikista uhanalai-
sista lajeista. Punaisessa kirjassa rantalajeja on lahes yhdek-
sansataa. Uhanalaisista seka Punaisen kirjan rantalajeista
valtaosa elda Itdmeren rannoilla, erityisesti hiekkarannoilla ja
dyynialueilla seka noin
kolmannes sisavesien
rannoilla. Ekologisesti
arvokkaat ranta-alueet
ovat usein herkkia muu-
toksille. Niitd muokkaa-
vat niin maankohoami-
nen, ilmastonmuutos
kuin ihmistoiminta.
Merkittavia uhkia ran-
talajeille ovat umpeen-
kasvu, saannostely ja
rakentaminen.

Kuvat 23-24. Lannenkylmankukka / ketokylmankukka (Pulsatilla
vulgaris) ehti jo havita Suomesta. Laji on kuitenkin rantautunut
uudelleen Suomeen lounaisella Orén saarella (kuva 23). Vaarantunut
liejukana (Gallinula chloropus) sy6 vesi- ja rantakasveja seka
selkarangattomia ja pesii harvalukuisena Eteld-Suomen lintujarvilla ja
lammilla (kuva 24). KUVA 23: JUSSI HELIMAKI, KUVA 24: OTSO VALKEENIEMI.

Taulukko 4. Ensisijaisesti rannoilla eldvien Punaisen listan lajien
maara elinymparistoittain.

i Punaisen listan  Arvioitujen

Ympiristo . e " ) S
lajit yhteensa lajien maara

[tdmeren rantametsat 12 40
ltdmeren rantapensaikot 7 19
[tdmeren luhtarannat 10 134
[tdmeren niittyrannat 82 170
[tameren ruovikot 4 30
Itdmeren sora-, somerikko- 14 31
ja kivikkorannat
[tdmeren hietikkorannat 160 230
[tdmeren avoimet tulva- 14 16
rannat
[tdmeren rannat 31 14
(tarkemmin
maarittelemattomat)
Jarvien ja jokien 16 51
rantametsat yhteensa
Jarvien ja jokien 4 20
rantapensaikot
Jarvien ja jokien 16 140
luhtarannat
Jarvien ja jokien 62 154
niittyrannat
Jarvien ja jokien ruovikot 2 13
Jarvien ja jokien sora-, 10 1
somerikko- ja kivikkorannat
Jarvien ja jokien 45 62
hietikkorannat
Jarvien ja jokien avoimet 20 38
tulvarannat
Jarven- ja joenrannat 48 228
(tarkemmin
maaritteleméattdémat)
Rannat (tarkemmin 51 660
maarittelemattomat)

Yhteensa 608 2161

27



25

Kuva 25. Maasarven rantoja Perameren kansallispuistossa. Alueella esiintyy pehmeapohjaisia simpukkayhdyskuntia, putkilokasvien muodostamia
niittyja seka kivikkoja, joilla kasvaa vesisammalia. Putkilokasvien joukosta voi lOytaa myds kotiloita ja polyyppeja. KUVA: ANTTI PEKKALA.

3.2.3 Direktiivilajit

Luonto- ja lintudirektiivit velvoittavat suojelemaan EU:n kan-
nalta tarkeita lajeja ja niiden elinymparistdja. Direktiivien tavoit-
teena on turvata lajien suotuisa suojelutaso. Vesienhoidossa
tama korostaa vesilajien ja rantaluontotyyppien huomioimista
kaikessa suunnittelussa ja toteutuksessa. Esimerkiksi viitasam-
makko kuuluu luontodirektiivin liitteeseen IV eli se on tiukasti
suojeltu. Lajit on lueteltu yhdessa tai useammassa direktiivien
lajiliitteessa (Luontodirektiivin lajit) ja (Lintudirektiivin lajit).

Direktiivien lajiliitteissa lueteltujen lajien esiintymispaikkojen
havittaminen tai heikentaminen on kielletty. Esiintymispaik-
kojen sailyminen turvataan joko rajaamalla alueet niiden tilaa
heikentavien toimenpiteiden ulkopuolelle tai kayttamalla muita
soveltuvia keinoja. Tarvittaessa alueellinen ymparistéviranomai-
nen voi antaa lisdohjeita tai paattaa esiintyman suojelusta.
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Taulukko 5. Esimerkkeja luonto- ja lintudirektiivin vesi- ja rantalajeista. Suomi on saanut joillekin lajeille varauman jasenneuvottelujen yhteydessa
(Luontodirektiivi liite I1). Niiden suojelemiseksi ei tarvitse perustaa Natura 2000 -alueita eivatka niiden velvoitteet koske Suomea.

Luontodirektiivin liite IVa

Luontodirektiivi liite IVb

Luontodirektiivi liite Il

Lintudirektiivi liite |

Euroopanmajava

Lietetatar

Harmaahylje (halli)

Kaakkuri ja kuikka

Jattisukeltaja

Nelilehtivesikuusi

ltdmerennorppa

Kaulus- ja jalohaikara

Kirjojokikorento

Notkeanakinruoho

Jokihelmisimpukka

Lapin- ja kalatiira

Saimaannorppa Peramerenmaruna Kivisimppu (varauma) Laulu- ja pikkujoutsen
Saukko Pohjansorsimo Lohi (varauma) Merikotka
Viitasammakko Rénsysorsimo Miekkasarki Pikkulokki
Vuollejokisimpukka Upossarpio Nahkiainen (varauma) Rayska

3.2.4 Muut huomioon otettavat lajit

Muilla huomioon otettavilla lajeilla tarkoitetaan silmallapidet-
tavia ja valtakunnallisessa uhanalaisuuden arvioinnissa puut-
teellisesti tunnetuiksi luokiteltuja lajeja seka osaa rauhoitetuista
lajeista. Naiden lajien esiintymat huomioidaan ja turvataan
tapauskohtaisesti suunnitelmien avulla hyédyntaen soveltuvia
luonnonhoitokeinoja. Luonnonsuojelulain mukaan rauhoitetut
lajit eivat esta alueen kayttda, mutta niiden vahingoittamista ja

hairitsemista tulee valttaa, jos se on mahdollista ilman merkit-
tavia lisakustannuksia. Ajantasaiset tiedot silmallapidettavista
(NT) ja puutteellisesti tunnetuista (DD) lajeista ldytyvat Suomen
lajien uhanalaisuusarvioinnista (Punaisen kirjan verkkopalvelu)

Rauhoitettujen lajien osalta ajantasainen tieto ja saaddstausta

ovat saatavilla ymparistohallinnon verkkosivuilta.
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3.3 Pohjavesialueet

Pohjavesialueet ovat Suomen vesivarojen kannalta valttamat-
témi3, silla ne toimivat luonnollisina veden varastoina ja ne
tarjoavat juomaveden noin puolelle vaestosta. Pohjavesi vaikut-
taa myos pintavesiin erityisesti niilla alueilla, joilla se purkautuu
luonnollisesti jokiin ja jarviin. Pohjavesialueet sijaitsevat paaosin
harjujen sora- ja hiekkamuodostumissa. Pohjaveden maaraan
vaikuttavat maaston muodot, sadanta ja maaperan veden-
lapaisevyys. Pohjavesialueiden hyva tila on keskeinen tekija
suojeltujen luontotyyppien, kuten lahteiden ja ldhdepurojen,
sailymiselle.

Lahdevaikutteiset elinymparistot ovat viileita ja happipitoisia.
Niissa viihtyvat erityisesti pohjavesiriippuvaiset lajit ja vaellus-
kalat. Pohjaveden purkautuminen pintavesiin estaa pienvesien
jaatymista talvella ja pitaa veden viileana kesahelteilld. Nain
ollen lahdevaikutteiset alueet ovat erityisen tarkeita lajeille,
jotka ovat herkkia ilmaston lampenemisen aiheuttamille
muutoksille. Vain murto-osa Suomen lahteistad on paikkatieto-
jarjestelmissa, mika vaikeuttaa niiden suojelua ja huomioimista
maankaytdn suunnittelussa.

Kuva 26: Lahde purkautuu puroon vesiluonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden alkulahteilld. KUVA: ANTTI KARPPINEN.
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3.4 Ekologiset yhteydet

Vesistét muodostavat toisiinsa kytkeytyvan verkoston, jossa
vesi, eliosto ja ravinteet liikkkuvat puroista jokiin, joista jarviin ja
lopulta mereen. Tama yhteys mahdollistaa lajien liikkumisen,
aineiden kierron ja elinymparistdjen jatkuvuuden. Vesistot ovat
osa laajaa ekologista kokonaisuutta, jossa rantametsat suojaavat
vesistdja eroosiolta ja ravinnekuormitukselta, tarjoavat varjos-
tusta ja elinymparistdja seka toimivat siirtymaalueina maa- ja
vesiekosysteemien valilla. Vesistdjen ja rantametsien vuorovai-
kutus lapileikkaa koko valuma-alueen.

Puiden lehvastiit
pitévét puron viilledand
ja varjoisena

Lehtikariketta ja
hy&nteisid puron
ravinloverkkoon
Kasvit ja maapcera
pidittévit kiintoainetta.
Kasvit ja mikrobit
kierrattavat ravinteita

Rantakasvit levigvat
purouomaa pitkin
= -

Tulviminen ja jaat
lis&&vat rantametsén
monimuotoisuutta

Latvapurot ovat sidoksissa ympardivaan metsaan. Puroja varjos-
tava puusto saatelee veden lampétilaa ja tarjoaa ravintoa, kuten
lehtikariketta ja hyonteisia, vesielidstolle. Rantametsasta puroi-
hin kaatuva puuaines luo puroihin rakenteellista vaihtelevuutta
ja rikastaa elinymparistdja. Puro vastavuoroisesti pitaa ylla
rantametsan kosteaa mikroilmastoa ja tarjoaa vesielioitd maalla
elavan lajiston ravinnoksi. Puron tulviminen ja jaiden liikkeet
muovaavat rantametsan rakennetta ja lajistoa monimuotoisem-
maksi. Koska latvapurot muodostavat valtaosan uomaverkos-
tosta, niiden tila heijastuu koko vesiekosysteemiin.

Kuollut puu liséa
pinla-alaa,
monipuolistaa
pohjaa ja
pidattas
lehtikariketta

Kasvilajisto vaikuttaa
puromikrobien lajistoon

—

Puiden Iehtien mikrobit
vaikuttavat puron
hajolustoimintaan

g

Kuoriuluval
hyonteiset rannan
ravintoverkkoon

Kosteuttaa
rantametsén
mikroilmasloa

Kuva 27. Latvapuro ja sen rantametsat ovat tiiviissa vuorovaikutuksessa toisiinsa.
KUVA: ANTTI KARPPINEN (KUVAN TEKSTIT JA ASETTELU: PAULIINA LOUHI, LUONNONVARAKESKUKSEN ESITYS.
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Jokiverkostoissa elinymparistot ja lajisto muuttuvat alavirtaan
siirryttaessa. Latvoilla ravinnonlahteet ovat paaosin ulkoisia,
kuten lehtikarike. Alavirtaan mentaessa vesikasvien seka levien
merkitys ravintoketjussa kasvaa ja pohjaelainyhteisét muuttuvat
uoman rakenteen ja ravinteiden mukana.

Ravinteiden ja lajien kulkeutuminen seka veden laatu muodos-
tavat jatkumon, johon myds vakavedet, kuten jarvet ja lammet,
vaikuttavat. Vakavedet varastoivat ravinteita pohjasedimenttiin,
tasaavat virtausvaihteluita, tarjoavat monipuolisia lisdadntymis- ja
ruokailualueita seka vaikuttavat veden lampétilaan ja happipi-
toisuuteen. Ne toimivat ekologisina solmukohtina, jotka yhdista-
vat elinymparistdja ja tukevat lajien leviamista.

Vaelluskalat ja muut lilkkuvat vesieliot tarvitsevat esteettdman
yhteyden meresta tai jarvesta latvavesiin, jotta ne voivat siirtya
lisdantymis-, ruokailu- ja levahdyspaikoille. Erityisesti suuret joet
muodostavat laajoja vesiekosysteemiverkostoja, jotka voivat
ulottua yli hallinnollisten ja valtioiden rajojen, mika lisaa niiden
suojelun vaativuutta.

[tameren tilaan vaikuttavat muun muassa Pohjanmerelta tulevat
suolapulssit ja merivirrat, jotka saatelevat lajiston esiintymista,
veden happipitoisuutta ja ravinteiden jakautumista. Rannikko-
vesien tila heijastuu sisavesiin erityisesti jokien suistoalueilla.
Fladat, kluuvit ja jokisuistot toimivat tarkeina siirtymaalueina
makean ja suolaisen veden valilla seka elinymparistdina vaellus-
kaloille, vesilinnuille ja monille muille lajeille.
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4 Lainsaadanto,

ymparistojarjestelma
ja sertifikaatit

esiymparistoon liittyva lainsdadantd muodostuu

monitasoisesta saantelyjarjestelmasta (kuva 28), jossa

yhdistyvat EU-tason saadokset ja kansalliset lait,
asetukset seka ohjeistukset. Hierarkkisesti saantely alkaa Suomen
EU-asetuksista ja direktiiveists, jotka ohjaavat kansallista perustuslaki
lainsaadantoa, kuten Suomen perustuslakia, vesilakia ja
ymparistonsuojelulakia (taulukko 6). Naita taydentavat kan-
salliset asetukset, maaraykset ja viranomaisten ohjeet, jotka
konkretisoivat saaddsten soveltamista kaytanndssa.

Kansallinen laki
Kansallinen asetus
ja soveltamiseen, ja ne voivat muokata vakiintuneita kaytan-

Tuomioistuinten ratkaisut vaikuttavat saadosten tulkintaan

t6ja. Metsahallituksen kdytdssa olevat ymparistojarjestelmat,

Kansallinen maéariys
kuten ISO 14001 ja PEFC-metsasertifikaatti, tukevat sdantelyn

kaytannon toteutusta ja jatkuvaa kehittamista. Tama koko- ! :
Y jal enittamista. . Tuomioistuinten ratkaisut
naisuus muodostaa perustan vesiympariston tilan hallinnalle i ) :

ja suojelulle Suomessa.

Kuva 28. Saaddsten ja ohjeiden hierarkkinen jarjestys, joka ulottuu e g
EU-tason saantelysta kansallisiin kdytantéihin. Metsahallituksen Ymparlstnjaqestalmﬁ E‘EFC. -
kaytossa olevat ymparistojarjestelma 1ISO 14001 ja PEFC- ISO 14001 metsésertifiointi
metsasertifiointi tukevat kdytanndn toteutusta.
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Taulukko 6. Vesiymparistdon liittyva keskeinen lainsaadanto ja asetukset.

Laki/Asetus

Sisalto vesienhoidon nakdkulmasta

Vesilaki (587/2011)

Vesilaki saatelee vesivarojen kayttda ja suojelua. Se kattaa
muun muassa vesirakentamisen, veden ottamisen ja vesisto-
jen muuttamisen. Lain tavoitteena on turvata vesien ekologi-
nen ja kemiallinen tila seka edistaa kestavaa kayttoa.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/2011/587

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Ymparistonsuojelulaki saatelee ymparistohaittojen ehkaisya ja
ymparistdn tilan turvaamista. Se koskee muun muassa vesien
pilaantumisen ehkaisya, jatevesien kasittelya ja ymparistolu-
pia. Laki tukee vesien hyvan tilan saavuttamista.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2014/527

Laki vesien ja merenhoidon
jarjestamisestd (1299/2004)

"Vesienhoitolaki” ohjaa vesienhoidon ja merenhoidon suun-
nittelua ja toteutusta. Se perustuu EU:n vesipuitedirektiiviin ja
meristrategiadirektiiviin. Tavoitteena on vesien ja meriympa-
ristdn hyvan tilan saavuttaminen ja yllapito.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2004/1299

Luonnonsuojelulaki Luonnonsuojelulaki edistaa luonnon monimuotoisuuden sai- finlex.fi/fi/lainsaadanto/2023/9
(9/2023) lyttamista ja ekosysteemien suojelua. Se sisaltaa saannoksia
suojelualueista, uhanalaisista lajeista ja luontotyyppien suoje-
lusta. Vesiluonnon suojelu on osa lain soveltamisalaa.
Merensuojelulaki Merensuojelulaki kieltdd meren pilaamisen ja saatelee toimia, | finlex.fi/fi/
(1415/1994) joilla voi olla vaikutusta meriymparistoon. Laki koskee mm. lainsaadanto/1994/1415

jatteiden ja haitallisten aineiden paastdja mereen seka ruop-
pausmassojen sijoittamista. Tavoitteena on suojella meriym-
pariston tilaa ja ehkaista sen heikkenemista.

Alueidenkayttolaki
(132/1999)

Alueidenkayttolaki ohjaa maankayton suunnittelua ja raken-
tamista. Se sisaltda saanndksia vesialueiden kaytosta ja suoje-
lusta kaavoituksessa. Laki tukee vesien tilan huomioon otta-
mista alueiden suunnittelussa.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/1999/132

Rakentamislaki (752/2023)

Rakentamislaki saatelee rakennushankkeiden toteuttamista
ja teknisia vaatimuksia. Laki varmistaa turvallisen ja kestavan
rakentamisen seka ohjaa hulevesien hallintaa ja ymparisto-
haittojen ehkaisya.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/2023/751

Kaivoslaki (621/2011)

Kaivoslaki sadtelee malminetsintaa ja kaivostoimintaa. Laki
sisaltaa saanndksia toiminnan ymparistovaikutusten hallin-
nasta, mukaan lukien vesistdihin kohdistuvat riskit. Kaivostoi-
minnassa on huolehdittava jatevesien kasittelysta, pohjaveden
suojelusta ja vesien pilaantumisen ehkaisysta lupamenettely-
jen kautta.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/2011/621

Metsalaki (1093/1996)

Metsalaki ohjaa metsien kestavaa kayttda ja hoitoa. Se sisal-
taa saanndksia vesistdjen laheisyydessa sijaitsevien metsien
kasittelysta ja suojavydhykkeista. Lain tavoitteena on turvata
metsien monimuotoisuus ja vesistdjen suojelu.

finlex.fi/fi/

lainsaadanto/1996/1093

Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta
(252/2017)

"YVA-laki” saatelee hankkeiden ymparistévaikutusten arvioin-
tia. Se koskee muun muassa vesirakentamista ja muita vesiym-
paristdon vaikuttavia hankkeita. Lain tavoitteena on parantaa
paatéksenteon laatua ja ymparistonsuojelua.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/2017/252
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Laki/Asetus

Laki viranomaisten
suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistovaikutusten
arvioinnista (200/2005)

Sisdlto vesienhoidon nakdkulmasta

"SOVA-laki” edellyttda ymparistévaikutusten arviointia viran-
omaisten suunnitelmissa ja ohjelmissa. Se tukee vesienhoidon
suunnittelua ja varmistaa, etta ymparistovaikutukset otetaan
huomioon paatdksenteossa. Laki edistaa kestavaa kehitysta.

Linkki

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2005/200

Valtioneuvoston
asetus vesienhoidon
jarjestamisestd (1040/2006)

Asetus ohjaa vesienhoitosuunnitelmien laatimista ja toteut-
tamista vesipuitedirektiivin mukaisesti. Se maarittelee vesien-
hoidon tavoitteet, aikataulut ja viranomaisten tehtavat. Tavoit-
teena on vesien hyvan tilan saavuttaminen.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2006/1040

Valtioneuvoston
asetus merenhoidon
jarjestamisesta (980/2011)

Asetus ohjaa merenhoitosuunnitelmien laatimista ja toteut-
tamista meristrategiadirektiivin mukaisesti. Se tukee meriym-
paristdn hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista. Asetus
maarittelee viranomaisten tehtavat ja aikataulut.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2011/980

Valtioneuvoston asetus
vesienhoitoalueista
(1303/2004)

Asetus maarittelee vesienhoitoalueet Suomessa vesipuite-
direktiivin mukaisesti. Se toimii vesienhoidon suunnittelun ja
toteutuksen alueellisena perustana. Asetus tukee vesien tilan
parantamista ja hallintaa.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2004/1303

Valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista
aineista (1022/2006)

Asetus madrittelee vaarallisten aineiden paastdjen ja huuh-
toutumisen rajoituksia vesistdihin. Tavoitteena on suojella
pintavesia ja parantaa niiden kemiallista laatua. Se tukee
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

finlex.fi/fi/
lainsaadanto/2006/1022

Valtioneuvoston asetus
vesistén ja vesiympariston
kayttda ja tilaa parantavien
hankkeiden avustamisesta
(714/2015)

Asetus saatelee valtionavustusten mydntamista hankkeisiin,
jotka parantavat vesistdjen ja vesiympariston tilaa tai vahen-
tavat tulva- ja kuivuusriskeja. Se koskee myds EU-rahoitteisia
tukia ja maarittelee avustuksen edellytykset.

finlex.fi/fi/lainsaadanto/2015/714

Metsahallituksella on kdytdssaan ISO 14001 -ymparistdjarjes-
telm3, jonka vaatimusten mukaisesti toimintaan liittyvat mer-
kittavat ymparistonakékohdat ja -vaikutukset on tunnistettu.
Vesistdjen tapauksessa tama tarkoittaa mm. tydlajikohtaista
vesistokuormitusta ja sen vaikutusta luonnon monimuotoisuu-
teen. Ymparistovaikutusten aiheuttamia riskeja tarkastellaan
saannollisesti ja naihin liittyvaa ohjeistuista seka seurantaa kehi-
tetdan jatkuvasti. Ymparistojarjestelma on sertifioitu ja ulko-
puolinen taho arvioi vaatimusten toteutumisen tason vuosittain.

Kestavan metsanhoidon sertifioinnista kaytdssa on PEFC.
Metsien kestavan hoidon ja kdytdn vaatimuksiin (PEFC FI
10002:2024) on kirjattu, miten vesistojen ja pienvesien lahei-
syydessa tulee huolehtia vesistohaittojen vahentamisesta
seka luonnonhoidosta, ja kuinka pohjavesien laatu turvataan
metsatalouden toimenpiteissa. Metsahallitus Metsatalous Oy
noudattaa standardin asettamia vaatimuksia, ja ulkopuolinen
taho arvioi vuosittain toiminnan laadun.
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5 Kansalliset ja kansainvaliset

sitoumukset vesien hoidossa

5.1 EU:n keskeiset direktiivit ja strategiat

Vesienhoito on olennainen osa ymparisténsuojelua ja kestavaa
luonnonvarojen hallintaa. Suomi on sitoutunut useisiin kansal-
lisiin ja kansainvalisiin strategioihin ja saadoksiin, jotka ohjaavat
vesiekosysteemien suojelua, ennallistamista ja kestavaa kayttoa.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivi (2000/60/EY) muodos-
taa vesienhoidon perustan ja ohjaa vesienhoidon suunnittelua
kaikissa jasenvaltioissa. Direktiivin mukaisesti laaditaan kuuden
vuoden valein paivitettavat vesienhoitosuunnitelmat, joiden
tavoitteena on ehkaista vesimuodostumien tilan heikkene-
minen ja saavuttaa vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen
tila. Suomen vesien- ja merenhoidon suunnitelmat toteuttavat

kansallisia ja EU-tasoisia velvoitteita ja vesienhoito toteutetaan
vesien ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004)
mukaisesti. Manner-Suomi on jaettu seitsemaan vesienhoito-
alueeseen. Ahvenanmaa muodostaa oman alueensa. Lisaksi
Suomen merialueille on erillinen merenhoitosuunnitelma.
Suunnitelmat sisaltavat vesimuodostumien tilaluokituksen,
vesien tilaan vaikuttavat paineet seka toimenpideohjelmat,
joilla vahennetaan kuormitusta ja parannetaan pinta- ja
pohjavesien tilaa. Toimenpiteiden keskeisia sektoreita ovat
muun muassa maa- ja metsatalous, teollisuus ja energian-
tuotanto. Nain ollen Metsahallituksen vastuualueet ovat
merkittavia vesienhoidon toimeenpanijoita. Toimenpiteiden
keskeisia painopisteitd ovat ravinne- ja kiintoainekuormituksen

vahentdminen, vedenlaadun parantaminen seka vesiluonnon

monimuotoisuuden turvaaminen.

Vesien- ja merenhoitosuunnitelmat seka niita taydentavat toi-
menpideohjelmat ovat valtioneuvoston hyvaksymia asiakirjoja
ja osa Suomen EU-velvoitteiden toimeenpanoa. Ne eivat ole
ohjeellisia linjauksia, vaan vesienhoidolle asetettujen tavoit-
teiden keskeinen toimeenpanovaline. Vesienhoidon oikeudel-
lisesti sitovana lahtdkohtana on heikentamattémyysvaatimus,
jonka mukaan pinta- ja pohjavesien seka Itameren tila ei saa
heikentya yksittaisen hankkeen, toimenpiteen tai maankayton
seurauksena myoskaan silloin, kun vesimuodostuma ei viela ole
saavuttanut hyvaa tilaa. Vesienhoidon tavoitteet ohjaavat valtion
alueiden kayttda ja suunnittelua. Vesienhoitosuunnitelmissa
tunnistetut kuormituksen vahentamisen tarpeet on huomi-
oitava osana jatkuvaa maankayton ja luonnonvarojen kayton
ohjausta. Toimenpiteiden toteutumista seurataan vesimuodos-
tumakohtaisesti ja edistymisesta raportoidaan saanndllisesti
Euroopan unionille. Vesienhoito on siten olennainen osa kansal-
lista ja EU-tasoista ohjaus- ja seurantajarjestelmaa. Vesienhoito-
suunnitelmien ja toimenpideohjelmien tavoitteet on otettava
huomioon kaikessa suunnittelussa, lupaharkinnassa ja kaytan-
non toteutuksessa. Toimenpiteet esitetdan karttapalvelussa
(etpo.fi) ja niiden etenemista voi seurata Vaikuta vesiin-sivulla.
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Vesienhoitosuunnitelmien ja niihin sisaltyvien toimenpide-
ohjelmien valmistelusta ja suunnittelusta vastaa Lupa- ja
valvontavirasto. Toimenpideohjelmien toimeenpanon edis-
tamisesta ja kaytannon toteutusta tukevasta tyosta vastaavat
elinvoimakeskukset yhteistydssa muiden viranomaisten ja toi-
mijoiden kanssa. Merenhoitosuunnitelmien laatimisesta vastaa
ymparistdministerid yhteistydssa maa- ja metsatalousministe-
rion seka liilkenne- ja viestintaministerion kanssa.

Metsahallituksen toiminta valtion maa- ja vesialueilla on olen-
nainen osa vesien- ja merenhoidon kokonaisuutta. Vesien- ja
merenhoitosuunnitelmien tavoitteet muodostavat lakisaatei-
sen lahtékohdan Metsahallituksen toiminnalle valtion maa- ja
vesialueilla. Kdytanndssa tama tarkoittaa, etta Metsahallituk-
sen suunnittelu- ja toteutustehtavissa on aina tunnistettava
toimenpiteen kohteena oleva vesimuodostuma ja sitd koskevat
vesienhoitosuunnitelmien tavoitteet ja toimenpiteet. Toimen-
piteiden suunnittelussa ja toteutuksessa vesien tilan heik-
keneminen on ehkaistava ennakoivasti ja sithen on pyrittava
erityisesti valttamalla ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisaa-
mista sekd muita vesien tilaa heikentavia toimia ja edistamalla
vesienhoidon tavoitteita osana tavanomaista arjen paatdksen-
tekoa. Valtion mailla ja vesialueilla toteutettavat kunnostus-,
ennallistamis- ja kuormituksenhallintatoimet kohdentuvat
vesienhoitosuunnitelmissa tunnistettuihin paineisiin ja tavoittei-
siin, ja niilla on merkitysta vesimuodostumien tilan kehityksen
arvioinnissa. Metsahallituksen asiantuntijatydssa vesienhoito-
suunnitelmat ja toimenpideohjelmat toimivat viitekehyksena,
jonka avulla vesienhoidon tavoitteet, toimenpiteet ja seuranta
kytkeytyvat arjen suunnitteluun, paatoksentekoon ja kaytan-
ndn toteutukseen. Metsahallitus on keskeinen toimija vesien-
ja merenhoitosuunnitelmien toimeenpanossa. Toimintaan
kuuluu osallistuminen alueellisten suunnitelmien valmisteluun
vesienhoitoalueiden yhteistydryhmissa, paikkatiedon ja asian-
tuntija-aineistojen tuottaminen seka kaytannén kunnostus- ja
ennallistamistoimien toteuttaminen. Tyohon sisaltyvat muun
muassa valuma-aluekunnostukset, kuormituksen vahentaminen
seka vesi- ja rantaelinymparistdjen tilan parantaminen.

EU:n meristrategian puitedirektiivi (2008/56/EY) ohjaa meren-
hoitoa ja velvoittaa saavuttamaan merten hyvan ekologisen
tilan. Se toimeenpannaan Suomessa merenhoitosuunnitelmien
kautta. Metsahallituksessa tama nakyy suojelualueiden hoi-
dossa, meriluonnon seurannassa, ennallistamistoimissa seka
merialueiden suunnittelussa. Merialueiden suunnittelu perustuu
direktiivin velvoitteisiin ja jakautuu Metsahallituksessa sisaiseen
ja ulkoiseen suunnitteluun. Sisdinen suunnittelu, kuten luon-
nonvarasuunnittelu, ohjaa Metsahallituksen omaa toimintaa.
Ulkoinen suunnittelu, kuten maakuntakaavoitus ja merialue-
suunnittelu, liittyy laajempaan alueidenkaytdn ohjaukseen ja
viranomaisten yhteistydhon. Metsahallitus osallistuu aktiivisesti
maakuntakaavoituksen ja merialuesuunnittelun valmisteluun,
tuottaen tietoa ja lausuntoja sekd yhteensovittaen omia tavoit-
teitaan valtakunnallisiin ja alueellisiin linjauksiin. Lisatietoa
Merialueen luonnonvarasuunnitelmasta 2024-2028.

EU:n biodiversiteettistrategia vuoteen 2030 tahtaa luonto-

kadon pysayttamiseen ja monimuotoisuuden palauttamiseen.
Vesienhoidossa tama edellyttaa vesiekosysteemien tilan paran-
tamista, kuormituksen vahentamista seka elinymparistojen
kunnostamista ja suojelun vahvistamista. Strategiaa tukee EU:n

ennallistamisasetus, joka velvoittaa ennallistamaan vahintaan

viidenneksen EU:n maa- ja merialueista vuoteen 2030, ja kaikki
ennallistamisen tarpeessa olevat ekosysteemit vuoteen 2050
mennessa. Metsahallituksen tydssa tama tarkoittaa joki- ja
purouomien palauttamista kohti luonnontilaa, soiden vesi-
talouden palauttamista sekd muita valuma-aluekohtaisia
toimia, joilla parannetaan valtion vesistdjen ekologista tilaa
pitkajanteisesti.
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5.2 Kansalliset ohjelmat

Suomen kansallinen ilmasto-ohjelma ohjaa ilmastonmuutok-
seen sopeutumista ja kasvihnuonekaasupaastdjen vahenta-
mista, mika on keskeistd myos vesistdjen tilan turvaamisessa.
[lmastonmuutoksen hillitseminen vahentaa vesistdihin kohdis-
tuvia paineita, kuten lampétilan nousua, sademaarien kasvua
ja vesien tummumista, jotka voivat johtaa rehevoitymiseen ja
kuivuus- seka tulvariskeihin. Lisatietoa Hiilineutraali Suomi 235

— kansallinen ilmasto- ja energiastrategiasta. Ilmasto-ohjelma

sisaltaa toimia valuma-alueiden hallintaan, tulvasuojelun paran-
tamiseen ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen. Ilmastokesta-
van vesienhallinnan edistaminen edellyttaa valuma-aluetasoista
suunnittelua ja toteutusta seka eri toimijoiden yhteisty6ta
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi.

Metsahallituksen oma ilmasto-ohjelma tukee Suomen ilmasto-
tavoitteiden saavuttamista. Ilmasto-ohjelmaan asetettujen
tavoitteiden ja toimenpiteiden avulla hillitaan ilmastonmuu-
tosta seka edistetaan luonnon sopeutumista muuttuvaan
ilmastoon muun muassa soiden ja kosteikkojen ennallistami-
sella, hiilensidonnan lisaamisella ja monimuotoisuutta tukevilla
toimilla. Varaudumme myds muuttuvaan ilmastoon omassa
toiminnassamme. Henkildston tydssa ilmasto-ohjelman toteut-
taminen tarkoittaa valuma-alueen kuormituksen arviointia,
ilmastonmuutoksen vaikutusten huomioimista seka sellaisten
ratkaisujen valintaa, jotka parantavat vesiekosysteemien kesta-
vyytta pitkajanteisesti.

5.3 Kansainviliset sitoumukset

Suomi on sitoutunut kansainvalisiin sopimuksiin, kuten YK:n
Agenda 2030-ohjelmaan, joka korostaa vesivarojen kestavaa
kayttda, vesiekosysteemien suojelua ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista. Tavoitteet, kuten puhtaan veden turvaaminen,
vedenalaisen elaman vaaliminen ja ilmastoteot, ohjaavat myds
Metsahallituksen vesienhoitoa. Metsahallitus edistaa naita
tavoitteita muun muassa Helmi-ohjelman, Biodiversea LIFE IP
-hankkeen ja alueellisten vesienhoidon yhteistyéryhmien
kautta.

Metsahallituksen strategia ja vastuullisuusohjelma tukee

Agenda 2030:n toimeenpanoa korostamalla vesiluonnon moni-
muotoisuuden turvaamista, valtion maa- ja vesiomaisuuden
kestavaa kayttoa seka ilmastonmuutokseen sopeutumista. Naita
tavoitteita toteutetaan kaytanndn toimissa, kuten elinymparis-
téjen kunnostamisessa ja vesistoihin kohdistuvan kuormituksen

vahentamisessa.

HELCOM (Itameren merellisen ymparistdn suojelukomissio)

on alueellisessa yhteistydssa keskeinen toimija, jonka tavoit-
teena on parantaa Itdmeren ekologista tilaa (lisatietoa Baltic
Sea Action Plan-julkaisusta). Metsahallitus osallistuu HELCOM:n
tydhdn muun muassa asiantuntijaryhmien kautta ja toteuttaa

sen toimintaohjelman mukaisia toimenpiteitd, kuten ennallista-
mista ja suojelualueiden hoitoa.

OECM-alueet (Other Effective Area-Based Conservation
Measures) ovat kansainvalinen kasite, joka kattaa suojelua
tukevat, mutta virallisen suojeluverkoston ulkopuoliset alueet.
Ne taydentavat tiukasti suojeltuja luonnonsuojelualueita ja
voivat muodostaa Metsdhallituksen hallinnoimilla alueilla
uuden keinon vahvistaa monimuotoisuutta. Metsahallitus on
rajannut yhteensa 1,3 miljoonaa hehtaaria alueita, joita esitetaan

ymparistdministerille liitettavaksi osaksi kansainvalista 30
prosentin suojelun tavoitetta. Nama alueet on rajattu metsa-
talouden ulkopuolelle, ja niilld voidaan toteuttaa ennallistamis-

ja luonnonhoitotoimia monimuotoisuuden lisdamiseksi.
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6 Metsahallituksen vastuualueet

ja niiden ydintehtavat

etsdhallitus toimii luonnon, ihmisten ja yhteiskunnan
hyvaksi neljalla eri vastuualueella hyédyntaen kunkin
erityisasiantuntemusta.

Lisatietoja Metsahallituksesta (metsa.fi).

Luontopalvelut hoitaa lahes kaikkia Suomen luonnonsuojelu-
alueita ja kymmenia kulttuuriperintdkohteita, tuottaa maksutto-
mat retkeilyn peruspalvelut ja vastaa lajien seka luontotyyppien
suojelusta valtion suojelualueilla ja niihin varatuilla kohteilla.
Lisaksi Luontopalvelut tekee luonnonhoitoa ja inventointeja
yksityisilla luonnonsuojelualueilla yhteistydssa maanomistajien
kanssa.

Erdapalvelut tarjoaa metsastys- ja kalastusmahdollisuuksia,
kunnostaa ja hoitaa riista- ja kalaelinymparistoja seka vastaa
eravalvonnasta kaikilla valtion alueilla. Osa lupatuloista
kaytetaan riista- ja kalakantojen hoitoon. Erapalvelujen
tehtavana on varmistaa valtion maiden ja vesien metsastys- ja
kalastusjarjestelyiden kestavyys.

Metsatalous Oy hoitaa ja kdyttaa liiketoiminnan piirissa
olevia PEFC-sertifioituja valtion monikayttdmetsia, tuottaa
puuta metsa-, saha- ja energiateollisuuden tarpeisiin seka
toteuttaa ennallistamis-, kunnostus- ja luonnonhoitotdita eri
elinymparistdissa.

Kiinteistokehitys luo mahdollisuuksia uusiutuvalle energialle,
biotaloudelle ja muulle liiketoiminnalle. Se vastaa Metsahalli-
tuksen kaavoituksesta, maanmyynnista ja -ostoista, myy ja vuok-
raa alueita yksityisille ja yrityksille, kehittaa tuulivoimahankkeita
ja vuokraa kiviainesten ottopaikkoja. Lisaksi tytaryhtioé Siemen
Forelia Oy harjoittaa jalostettujen metsapuiden siementen
tuotantoa ja myyntia.

Metsahallituksen vastuualueiden kaytdn, hoidon ja suojelun
vuosittaiset tavoitteet hyvaksytaan eduskunnassa osana valtion
budjettia. Tulosohjauksesta vastaa maa- ja metsatalousminis-
terid, julkisia hallintotehtavia ohjaa ymparistdministerié oman
hallinnonalansa asioissa.

Metsahallituksen toimet parantavat vesien laatua ja monimuo-
toisuutta, mutta toisaalta voivat myds aiheuttaa kuormitusta,
jota hallitaan ja vdhennetdan monin eri tavoin. Seuraavat luvut
kuvaavat Metsahallituksen vesistévaikutuksia ja niiden hallinta-
keinoja.
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7/ Metsahallituksen
toimintaperiaatteet

vesistojen hoidossa,
kaytossa ja suojelussa

etsahallituksen vesiluontoon liittyva toiminta perustuu

kansainvaliseen ISO 14001 -ymparistdjarjestelmaan,

joka ohjaa ymparistdasioiden hallintaa ja jatkuvaa
parantamista. Sertifioitu jarjestelma varmistaa toiminnan tason
sisaisin ja ulkoisin auditoinnein. Ymparistojarjestelman toteutu-
minen arvioidaan vuosittain johdon ymparistokatselmuksessa.

Taman oppaan laadinnan yhteydessa maaritettiin vesienhoidon,
kayton ja suojelun toimintaperiaatteet, tavoitteet, toimenpiteet
ja mittarit, joiden avulla Metsahallituksen strategiset paateemat

1) ilmaston ja luonnon monimuotoisuus, 2) hyvinvointi ja
turvallisuus seka 3) vihrea kasvu toteutuvat kaytannén
tasolla. Naiden elementtien avulla ohjataan vesiluonnon

tilan parantamista ja seurantaa. Kokonaisuus muodostaa
rakenteen, jossa strategiset linjaukset konkretisoituvat.
Toimintaperiaatteet maarittavat suunnan, tavoitteet asettavat
paamaaran, toimenpiteet vievat suunnitelmat kaytantéon ja
mittarit varmistavat tulosten seurannan. Tama lahestymistapa
tukee Metsahallituksen vastuullisuuspolitiikkaa ja jatkuvan
parantamisen periaatetta.

40



Toimintaperiaatteet

Ilmasto ja luonnon monimuotoisuus

Hoidamme ja suojelemme vesielinymparistdja,
yllapidamme vesien hyvaa tilaa ja ehkaisemme
vesistokuormituksen syntya. Toteutamme
ymparistdohjelmissa, strategioissa, asetuksissa
ja omistajapoliittisissa linjauksissa maaritetyt
vesienhoitotdiden tavoitteet.

Hyvinvointi ja turvallisuus

Vahvistamme vesiluontosuhteita edistamalla

vastuullista luonnossa liikkkumista seka kehittamalla

vesistoihin liittyvia luonto- ja virkistyskokemuksia
kestavalla tavalla. Mahdollistamme vesistdjen
tuottamista hyvinvointivaikutuksista

nauttimisen ja lissadmme ihmisten tietoisuutta
vesiluonnosta ja sen merkityksesta.

Vihrea kasvu

Mahdollistamme vastuullisen ja luonnonvarojen
kestavaan kayttéon perustuvan uusiutuvan
energian ja kotimaisen kalan tuotannon

seka turvaamme kaupallisen kalastuksen
edellytykset valtion vesialueilla.

Tavoitteet Vesiluonnon monimuotoisuuden turvaaminen Hyvinvointi ja vesiluonnon virkistyskaytto Kestava luonnonvarojen kaytto
Pysaytamme vesiluonnon monimuotoisuuden Vaalimme kestavia luontosuhteita ja var- Hyddynnamme valtion vesialueita kes-
vahenemisen seka turvaamme ja vahvistamme mistamme virkistyskayton ja erankayn- tavasti yhteiskunnan tarpeisiin.
sen sailymisen valtion alueilla. nin edellytykset valtion vesialueilla.

Toimet * Suunnittelemme ja edistamme - Edistamme virkistyskayttda ja kalastusta - Teemme tiivista yhteistydta osakaskuntien,
vesialueiden kestavaa kayttda ja eri kestavalla tavalla valtion vesilla. kalatalousalueiden ja viranomaisten kanssa
kayttdmuotojen yhteensovittamista. - Valvomme virkistyskaytdn kestavyytta. vesienhoidon ja kalatalouden kehittamiseksi.

- Lisaamme tietoa vesistoista ja niiden tilasta Yllapidamme ja kehitamme vapaa- - Mahdollistamme kaupallisen kalastuksen
yhteistydssa tutkimusorganisaatioiden kanssa. ajankalastuskohteita ja muita kestavan kehittamisen valtion vesialueilla.

- Ehkaisemme vesistékuormituksen vesiluontoon liittyvia palveluita. - Edistamme kotimaisen kalan kasvatuksen
syntymista kaikessa maankadytdssa. + Lissdmme ihmisten tietoisuutta ja sinisen biotalouden kehitysta tukemalla

- Parannamme vesistajen ja elinympéristéjen tilaa vesiluonnosta ja sen merkityksesta viestinnan vesiviljelya kayttéoikeussopimuksin ja
suojelu-, ennallistamis-, kunnostus- ja hoito- ja yhteistydhankkeiden avulla. alueiden suunnittelulla ja ohjauksella.
toimenpiteilla seka hallitsemalla vieraslajeja. + Hyédynnamme vesiluontotietoa - Mahdollistamme ja ohjaamme merituulivoiman

- Sailytamme ja vahvistamme luontaisia kala- virkistyskaytén ja matkailun ohjaamisessa rakentamisen valtion merialueille huomioiden
kantoja sek3 turvaamme kalojen lisdantymis- kestavyyden varmistamiseksi. luonto- ja vesistévaikutukset.
edellytykset ja kestavat kalastusmahdollisuudet.

Mittarit  Valuma-aluekohtaisten suunnitelmien * Vapaa-ajan kalastuskohteiden lupamyynnin - Kaupallisten kalastajien lukumaara.

ja niiden toteutusten maara (kpl).

+ Natura-luontotyyppien edustavuuden

parantamisen arviointi (%).

- Toteutettujen vesienhoitotoimien maara

(toteutusyksikkd: ha/km/kpl).

kehitys seka kalastusmatkailuyritysten maara.

- Matkailun ohjaustoimenpiteiden

toteutus (palvelurakenteiden maars,
rajoitusalueiden pinta-ala).

- Asiakastyytyvaisyys virkistyskayton

palveluissa (AKS-tutkimus).

- Vesiluontoon liittyvan viestinnan tavoittavuuden

ja yhteisty6hankkeiden osallistujamaara.

- Kayttooikeussopimusten maara

sinisen biotalouden hankkeissa.

- Merituulivoimahankkeiden nimellisteho

(MW) luovutetuilla hankealueilla.

Taulukko 7. Metsahallituksen strategisten paatavoitteiden alle jaotellut vesien kayton, hoidon ja suojelun toimintaperiaatteet, tavoitteet, toimet seka niiden mittarit.



Ilmasto ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ilmenee
kaytannodn toimissa vesistokuormituksen ehkaisyn, vesielinym-
paristdjen hoidon ja vesien hyvan tilan yllapidon kautta. Tavoit-
teena on pysayttada monimuotoisuuden vaheneminen ja turvata
sen sailyminen. Keskeiset toimenpiteet, kuten vesielinymparis-
téjen kunnostaminen, luontaisten kalakantojen vahvistaminen
ja tiedon lisadminen yhteistydssa tutkimusorganisaatioiden
kanssa, varmistavat strategisen tavoitteen toteutumisen. Vaikut-
tavuutta mitataan vesienhoitotoimien ja valuma-aluetasoisen
toiminnan maaralla seka Natura-luontotyyppien edustavuuden
parantumisella.

Hyvinvointi ja turvallisuus toteutuu kaytannon tasolla vastuul-
lisen luonnossa lilkkkumisen edistamisen ja vesistdihin liittyvien
luonto- ja virkistyskokemusten kehittamisen kautta. Tavoitteena
on varmistaa virkistyskdytdn ja erankdynnin edellytykset valtion
vesialueilla. Toimenpiteet, kuten vapaa-ajankalastuskohteiden
kehittaminen, tietoisuuden lisaaminen viestinnan ja yhteis-
tydhankkeiden avulla seka vesiluontotiedon hyddyntaminen
matkailun ohjauksessa, konkretisoivat strategisen tavoitteen.
Mittareina kaytetaan vapaa-ajan kalastuksen lupamyynnin kehi-
tysta, asiakastyytyvaisyytta ja viestinnan tavoittavuutta.

Vihrea kasvu tarkoittaa vesialueiden kestavaa hyédyntamista
uusiutuvan energian ja kotimaisen kalan tuotantoon. Tavoit-
teena on kaupallisen kalastuksen ja vesiviljelyn kehittaminen
seka merituulivoiman rakentamisen ohjaaminen luonto- ja
vesistovaikutukset huomioiden. Toimenpiteet, kuten yhteis-
tyd osakaskuntien ja viranomaisten kanssa, kayttooikeus-
sopimusten myéntaminen sinisen biotalouden hankkeille ja
merituulivoiman ohjaus, varmistavat strategisen paamaaran
toteutumisen. Vaikuttavuuden mittareita ovat kaupallisten
kalastajien lukumaara, kayttdoikeussopimusten maara ja
merituulivoimahankkeiden nimellisteho.

Metsahallituksella on my&s lukuisia muita, jo pitkaan kaytdssa
olleita toimintaperiaatteita, jotka sisaltavat vesiin liittyvia lin-
jauksia ja ohjeita (Metsdhallituksen vuosi- ja kestavyysraportti

2025). Naita toimintaperiaatteita noudattamalla ehkaistaan
haitallisia vesistovaikutuksia seka parannetaan vesistdjen tilaa.

Seurantojen ja tavoitteiden toteutumisen arviointiin asetet-
tujen mittareiden avulla Metsahallitus varmistaa, etta strate-
giset padteemat eivat jaa pelkiksi linjauksiksi, vaan muuttuvat
mitattaviksi tuloksiksi. Johdon sitoutuminen vastuullisuuspoli-
tilkkaan seka seurannan lapinakyvyys takaavat, etta vesiluonnon
monimuotoisuuden turvaaminen, hyvinvoinnin edistaminen ja

vihrean kasvun mahdollistaminen toteutuvat kestavalla tavalla.

Tulevaisuudessa Metsahallituksen vesienhoito etenee kohti yha
kokonaisvaltaisempaa valuma-aluetason hallintaa, jossa paino-
pisteet ovat haitallisten vesistdvaikutusten ennaltaehkaisyssa,
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa ja vesiekosysteemien
monimuotoisuuden turvaamisessa. Digitaalinen paikkatieto-
pohjainen suunnittelu ja innovatiiviset ratkaisut tukevat tiedolla
johtamista. Yhteistyd tutkimuslaitosten, viranomaisten, yritysten
ja paikallisyhteisojen kanssa vahvistaa tiedonvaihtoa ja resurs-
sien tehokasta kayttoa.
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8 Metsahallituksen vaikutus

vesien tilaan

etsahallitus on valtion liikelaitos, joka tuottaa luonnon-

vara-alan palveluja monipuoliselle asiakaskunnalle kan-

salaisista suuryrityksiin. Metsahallitus kayttaa, hoitaa ja
suojelee valtion maa- ja vesialueita kestavasti ja sovittaa yhteen
erilaisia omistajan, sidosryhmien ja asiakkaiden odotuksia. Nain
Metsahallitus varmistaa, etta kaikilla — myds tulevilla sukupol-
villa — on mahdollisuus nauttia luonnosta ja sen tuottamista
hyddyista.

8.1 Historiallinen nakokulma
Metsahallituksen toimintaan

Metsahallitus perustettiin vuonna 1859 hoitamaan ja suojele-
maan valtion metsi3, ja sen toiminta on heijastanut eri aikakau-
sien arvoja ja kaytantdja. Varhaisessa vaiheessa Metsahallitus
osallistui uittotoimintaan seka mydhemmin vanhojen raken-
teiden purkuun ja uiton aiheuttamien kalatalousvahinkojen
kompensointiin. Luonnon monimuotoisuuden merkitys nousi
esiin jo 1900-luvun alussa, jolloin Metsahallitus alkoi oma-aloit-
teisesti suojella arvokkaita metsa- ja vesialueita. Suojelualue-
verkosto laajeni erityisesti vuosina 1938, 1956 ja 1982. Suurin osa
kansallis- ja luonnonpuistoista siirtyi Metsahallituksen hallin-
taan vuonna 1992.

Luonnonsuojelu kehittyi vahitellen omaksi toimialakseen ja
vuonna 1981 perustetusta luonnonsuojelualuetoimistosta muo-
dostui nykyinen Luontopalvelut. Suojelualueita on perustettu

valtakunnallisten suojeluohjelmien pohjalta ja suuri osa niista
kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Suojelutydn rinnalla Metsa-
hallitus on kehittanyt retkeilyn palveluvarustusta ja edistanyt
vastuullista luonnonkayttda.

Ymparistotietoisuuden kasvaessa 1990-luvulla Metsahallitus
laati vuonna 1993 Metsatalouden ymparistdoppaan, joka kokosi
yksiin kansiin valtion metsien ekologisesti kestavaan kayttoon
liittyvan ohjeistuksen. Alati paivittyva opas on tarkea valine
luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa ja vesienhoidon
edistamisessa.

Vuonna 1994 Metsahallituksesta tuli valtion liikelaitos, mika
uudisti organisaatiota ja selkeytti vastuita. Vuonna 1995 valtion
yleiset vesialueet siirtyivat Metsahallituksen hallintaan, mika
laajensi vesienhoidollista vastuuta merkittavasti ja kasvatti vesi-
alueiden omistuksen 472 000 hehtaarista 3 343 600 hehtaariin.
Metsahallituslaki vuonna 2016 erotti liilketoiminnan ja julkiset
hallintotehtavat toisistaan entista selkedammin. Taman jalkeen
Luontopalvelut, Erdpalvelut, Metsatalous Oy ja Kiinteistdkehitys
ovat toimineet erillisina vastuualueina, joilla kaikilla on oma
vaikutuksensa vesien tilaan.

Perinteisten vesistdjen kayttdémuotojen, kuten retkeilyn, kalas-
tuksen, metsastyksen ja kulkuyhteyksien yllapidon rinnalle
ovat viime vuosikymmenina nousseet tuulivoima, vesiviljely ja
merikiviaineksen nosto. Lisatietoa: Metsahallituksen historiasta,

uudistumisesta yhteiskunnan mukana ja Suomen Metsamuseo

Luston materiaaleista.
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8.2 Vesialueiden hoito, kaytto ja suojelu Metsahallituksessa

Vesialueiden kayttd ja hoito edellyttavat laaja-alaista vesilain-
saadannon, aluehallinnon ja luonnonvarojen kestavan hyédyn-

tamisen osaamista.

Metsahallitus hallinnoi noin kolmasosaa Suomen pinta-alasta.
Metsahallituksen vastuulla on yhteensa 3,4 miljoonaa hehtaaria
vesialueita, joista suurin osa sijaitsee yleisilla vesialueilla (kuvat
29-30). Yleiset vesialueet ovat valtion omaisuutta ja niihin kuu-
luvat muun muassa Suomen aluevesivydhykkeen laajat meri-
alueet seka suurten jarvien selkavedet. Yleisien vesialueiden

2 78% 15 %
Yleiset vesialueet** Muut vesialueet
2,6 milj. ha, joista 511 000 ha

merialueilla 2 554 000 ha
sisavesialueilla 108 000 ha

3,4
milj. ha

7%
Lakiséddteiset
suojelualueet

** |akisaateisten suojelualueiden ulkopuolella 243 000 ha

Kuvat 29-30. Metsihallituksen hallinnoimien vesialueiden osuudet (kuva 29)

ja hallinnassa olevat merivesialueet vuoden 2024 lopulla (kuva 30).

hoito kuuluu lahes kokonaan Metsahallitukselle Ahvenanmaata
lukuun ottamatta.

Metsahallituksen hallinnassa on lisdksi yksityisvesia ja osuuksia
osakaskuntien vesialueista sisavesilla ja merialueilla. Naita kos-
kee sama lainsaadantd kuin yksityisten omistamia vesialueita ja
Metsahallitus toimii niissa omistajan roolissa. Osa yksityisvesista
on virkistyskalastusalueita, joiden hoito ja kayttd perustuvat
Metsahallituksen vastuualueiden yhteistydhon ja vesilainsaa-

danndén tuntemukseen.
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Metsahallituksen lahes tuhat tydntekijaa eri puolilla Suomea
vastaavat vesialueiden kestavasta kaytosta, hoidosta ja suoje-
lusta. Alueiden hoito ja kayttd perustuvat valtakunnallisiin ja
alueellisiin suunnitelmiin, kuten maakuntakaavoihin ja luonnon-

ja lajiesiintymista. Lisaksi maankayttopaatoksilla on perustettu
erityisalueita. Nailla alueilla metsatalous on rajoitettua tai
rajattu ulkopuolelle ja niiden hoidossa toimitaan Metsatalo-
uden ymparistdoppaassa ja metsdnhoito-ohjeissa kuvatulla

varasuunnitelmiin. Niissa linjataan valtion maa- ja vesialueiden
pitkan aikavalin kayttd ja sovitetaan yhteen suojelun, virkistyk-
sen, luonnonvarojen hyddyntamisen ja vesienhoidon tarpeet.
Suunnittelu tarkentuu kohde- ja hanketasolla toimenpidesuun-
nitelmiksi, joissa arvioidaan myds vesistévaikutukset. Lue lisaa
alueiden hoidon ja kayton suunnittelun yhteistydsta.

Valtion luonnonsuojelu-, eramaa- ja retkeilyalueet ovat osa
maailmanlaajuista suojelualueverkostoa. Lahes kaikki naista

alueista kuuluu Natura 2000 -verkostoon, joka on maailman
laajin suojelualueverkosto. Metsahallitus vastaa hallussaan
olevien Suomen luonnonsuojelualueiden hoidosta ja kaytén

ohjauksesta. Suojelualueita tdydentaa Metsahallituksen oma
alue-ekologinen verkosto, joka koostuu monikayttéometsien

luontokohteista, erityisista ymparistdarvoista, maisemakohteista

tavalla myds vesistoihin liittyvissa asioissa.

Metsahallituksella on lakisaateinen velvollisuus vaalia hallus-
saan olevaa kulttuuriomaisuutta ja turvata saamelaiskulttuurin

harjoittamisen edellytykset valtion mailla. Jokaisenoikeudet

mahdollistavat laajan lilkkkumisen ja virkistaytymisen, mutta
suojelualueilla lilkkumista voidaan rajoittaa luonnonsuojelu-
lailla, jos alueen elaimistdn tai kasvillisuuden sailyttaminen
edellyttaa sita. Tiukimmin suojelluilla alueilla, luonnonpuis-
toissa ja hylkeidensuojelualueilla, on liikkuminen sallittu vain
Metsahallituksen luvalla. Poikkeuksen muodostavat ne kohteet,
joiden lapi kulkee virallinen reitti. Metsahallituksen retkeilykoh-
teilla noudatetaan Retkietikettia, saamelaisten kotiseutualueilla
Saamelaisalueen retkietikettid ja erakohteilla Erdetikettia.

Kuvat 31-32. Retkeilija ottaa purosta vettd kahvipannuun Syétteen kansallispuistossa (kuva 31). Taukopaikkojen lahelld on usein luonnonvesia,
joita voi omalla vastuulla hyddyntaa juomavetena. Luonnonvedet ohjeistetaan keittdmaan ennen kdyttéa. Jurmon satamaa kesasesongin

huippuna (kuva 32). KUVA 31: MAARIT VAAHTERANOKSA, KUVA 32: ELINA KUUSNIEMI.
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Metsahallituksen tavoitteena on sdilyttaa ja parantaa vesistdjen
ja merialueiden luonnontilaa, muun muassa ehkaisemalla vesis-
tokuormitusta, kunnostamalla virtavesia ja muita vedenalaisia

elinymparistdja, ennallistamalla soita, perustamalla kosteikkoja

seka torjumalla haitallisia vieraslajeja. Vesiluontotietoa kerataan
ja hyddynnetaan suunnittelussa ja paatoksenteossa ja vesien-
hoitoa toteutetaan yhteisty®ssa eri viranomaisten ja sidosryh-
mien kanssa.

Kuva 33. Vanha Harjutie kulkee halki Punkaharjun luonnonsuojelualueen. KUVvA: JUSSI SILVENNOINEN.

8.2.1 Uhanalaisten ja direktiivilajien huomioiminen

Metsahallituksen suojelu- ja vesienhoitotydn lahtokohta on se,
ettd valtion alueilla sailyvat niiden luontaiset lajit ja luontotyypit
elinvoimaisina myds muuttuvissa ymparistdolosuhteissa. Eri-
tyista huomiota kiinnitetaan lajeihin ja luontotyyppeihin, joiden
tila on heikentynyt, tai jotka ovat lainsaadanndn perusteella
tiukasti suojeltuja.

Uhanalaiset ja EU:n luonto- ja lintudirektiivien liitteissd mainitut
lajit ovat keskeisessa asemassa, koska niiden elinymparistot ovat
usein herkkia ja niiden suojelutavoitteet velvoittavat Metsahal-

litusta huomioimaan lajiston toiminnassaan valtion omistamien
alueiden hallinnoijana. Jo pelkadstaan valtion suojelualueilla on
tiedossa kymmenia tuhansia uhanalais- ja direktiivilajihavain-
toja. Metsahallituksen tehtavana on turvata naiden lajien esiin-
tymispaikat ja edistaa niiden elpymista yhteistydssa viranomais-
ten, tutkijoiden ja muiden toimijoiden kanssa. Kdytannon tydssa
tama tarkoittaa elinymparistdjen hoitoa ja ennallistamista, hai-
rididen ehkaisya seka seurantoja, joiden avulla voidaan havaita
muutokset lajien tilassa ja reagoida niihin ajoissa. Metsahallituk-
sen erityisvastuulajeihin kuuluvat muun muassa saimaannorppa,
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naali, maakotka, merikotka (poronhoitoalueella), tunturihaukka

ja muuttohaukka, ja Metsahallituksella on merkittava rooli
my®os kiljuhanhen ja jokihelmisimpukan suojelussa. Lisaksi

toimia tehddan muun muassa taimenen, jokiravun, vesilintujen
seka erilaisten ranta- ja uposkasvien turvaamiseksi. Tarkemmat
lajikohtaiset perustiedot ja toimet on esitetty taman oppaan
Lajiensuojelu- ja hoitotoimet -osiossa.

Uhanalaisiin ja direktiivilajeihin kohdistuvat toimenpiteet hyd-
dyttavat usein myds laajempaa vesiluontoa. Valtion vesialueilla
elaa runsaasti muita lajeja, jotka eivat ole suoraan uhanalaisia,
mutta jotka ovat tarkeita vesiekosysteemien toimivuudelle ja
monimuotoisuudelle. Kun Metsahallitus turvaa herkimpien
lajien elinymparistot, samalla vahvistuvat myés vesiluonnon
prosessit ja lajiyhteisot.

Kuvat 34-37. Esimerkkilajeja, joiden tilaa Metsahallitus parantaa. Saimaannorppa (kuva 34), jokihelmisimpukka (kuva 35), saimaannieria (kuva 36) ja
meriajokas (kuva 37). KUVA 34: HARRI EKHOLM, KUVA 35: PEKKA LEHTONEN, KUVA 36: AKU AHLHOLM, KUVA 37: MIKAELA MAKILA.
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8.2.2 Uhanalaisten ja suojeltujen luontotyyppien huomioiminen

Metsahallituksen tehtavana on hoitaa ja suojella valtion maa- ja
vesialueita siten, etta luontotyyppien ja elinymparistdjen moni-
muotoisuus sailyy myds muuttuvissa olosuhteissa. Uhanalaisten
luontotyyppien kasite on vakiintunut ymparistéhallinnon suun-
nitteluun ja vaikutusten arviointeihin, vaikka suurimmalla osalla
niista ei ole omaa suoraa lainsaadannollista suojaa. Uhanalais-
ten luontotyyppien tila-arviot toimivat tarkeana lahtékohtana
Metsahallituksen suunnittelutyélle.

Uhanalaiset luontotyypit pyritdan turvaamaan huomioimalla nii-
den esiintyminen jo suunnittelun alkuvaiheessa. Suuri osa niista
on Natura 2000 -alueilla, jolloin suojelutavoitteita tukee myds
luontodirektiivin luontotyyppien huomiointi. Haasteena uhan-
alaisten luontotyyppien huomioimisessa on, ettei niita ole kar-
toitettu kaikilta alueilta yhta yksityiskohtaisesti kuin suojelualu-
eilta tai Natura-alueilla. Tama korostaa varovaisuusperiaatetta
seka paikkatietoaineistojen ja maastotarkastelujen yhdistamista
erityisesti valtion vesialueilla ja niiden valuma-alueilla.

Luonnonsuojelulain 64 § mahdollistaa luonnontilaisen tai siihen
verrattavan luontotyypin suojelun viranomaispaatdksella silloin,
kun sen sailyminen sita edellyttaa. Paatoksen jalkeen luonto-
tyyppia ei saa havittaa eika heikentaa. Poikkeus paatdkseen
voidaan mydntaa vain, jos suojelutavoitteet eivat vaarannu tai
kyseessa on yleisen edun kannalta valttdmatén hanke. Suojel-
taviin luontotyyppeihin kuuluvat muun muassa hiekkarannat,
merenrantaniityt, kedot, rannikon metsaiset dyynit, sisamaan
tulvametsat, meriajokaspohjat ja suojaisat nakinpartaispohjat.

Luonnonsuojelulain 65 § maarittelee lisaksi tiukasti suojellut
luontotyypit, joiden heikentaminen ja havittaminen on suoraan
lain nojalla kielletty. Vesienhoidon kannalta keskeisista luonto-
tyypeista tiukasti suojeltuihin kuuluu rannikon avoimet dyynit ja
niiden painanteisiin syntyneet kosteikot.

Kuva 38. [tameren harjusaariin kuuluvan Jurmon rantaa Saaristomeren kansallispuistossa. KUVA: JARI KOSTET.
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8.3 Metsdhallituksen hallinnoimien vesistdjen tilaan vaikuttavat

tekijat ja niiden hallinta

Metsahallituksen hallinnoimien vesistdjen tilaan vaikuttavat
seka Metsahallituksen omat toimet ettd muiden maan- ja vesi-
alueiden kayttdjien ja vuokraajien toiminta. Toiminnan vaikutus-
ten tunnistaminen on osa Metsahallituksen vuosittaista kesta-
vyysraportointia. Vuonna 2024 Metsahallitus laati ensimmaista
kertaa vuosi- ja kestavyysraporttinsa uutta EU:n kestavyys-

raportointidirektiivia (CSRD) soveltaen. Vuonna 2025 kestavyys-
raportointia kehitettiin edelleen ja kaksoisolennaisuusanalyysi
paivitettiin. Ymparistdon liittyviksi olennaisiksi kestavyysaiheiksi
tasmentyivat talléin ilmastonmuutos (E1), pilaantuminen (E2)
seka biologinen monimuotoisuus ja ekosysteemit (E4). Naiden
kestavyysaiheiden osalta tunnistettiin vesistoihin kohdistuvat
haitalliset vaikutukset, jotka on kuvattu kestavyysraportissa.

Nama teemat ohjaavat alueiden hoidon ja kayton suunnittelua
ja varmistavat, etta vesistdvaikutukset huomioidaan jarjestel-

mallisesti kaikessa toiminnassa.

8.3.1 Maankadytto valuma-alueilla

Valuma-alueiden maankayttd vaikuttaa vesistdjen tilaan seka
suoraan etta valillisesti. Joissakin tapauksissa my&s virkistys-
kaytto ja luonnonsuojelutoimenpiteet voivat aiheuttaa vesisto-
haittoja. Esimerkiksi soiden ennallistaminen voi alkuvaiheessa
lisata ravinteiden ja humusaineiden huuhtoutumista, mutta
vaikutukset tasaantuvat ajan myo6ta ja tuottavat vesistohyotyja
keskimaarin noin kymmenen vuoden kuluessa. Metsahalli-
tuksen toimintojen vesistovaikutusten arvioinnissa on tarkeaa
huomioida seka ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset etta
maaperan luontaiset geokemialliset ominaisuudet, erityisesti
riskikohteiksi tunnistetuilla alueilla.

Metsatalous

Metsahallitus Metsatalous Oy estaa vesistokuormituksen syntya
monin eri tavoin toteuttamissaan metsataloustoimenpiteissa
(kuva 39). Ymparistojarjestelman edellyttamassa ymparisto-
nakdkohtien tarkastelussa Metsahallitus Metsatalous Oy on
tunnistanut vesistdjen kannalta kuormittavimmiksi toimen-
piteiksi kunnostus- ja taydennysojituksen, ojitus- ja navero-
matastykset, metsalannoituksen, puunkorjuun ja kulotuksen.
Naiden seurauksena vesistdihin voi kulkeutua ravinteita,
kiintoainetta, humusta ja raskasmetalleja. Ojitukset ja hakkuut
voivat myds vahentdaa maaperan vedenpidatyskykya ja lisata

virtaamien aarevoitymista.
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Vesistokuormituksen ennaltaehkaisy
metsataloustoimenpiteissa P ean aikomn |

Peitteisen metsankasvatuksen

. suosiminen turvemailla
Kunnostusojitusten

valttaminen

Ajourien huolellinen
suunnittelu ja toteutus Riittdvan leveiden
suojavyohykkeiden

Hakkuutihteits ei rajaaminen
puida suoja-
vybhykkeelle

Pienvesien ylittaminen
asianmukaisin menetelmin

Alue-ekologisilla kohteilla

=~ sijaitsevien, suoraan vesisté66n Kaivuutdiden
Tukkisilta A J N L o ajoittaminen oikeaan
4 T kaivettujen ojien tukkiminen aikaan

Vesien selkeytys-
menetelmien kayttaminen

Laskeutusallas Sekaviljelyn toteuttaminen ja

lehtipuiden sdilyttdminen

Putkipat A
' Kevyimman soveltuvan maanmuokkaus-

menetelmian kdyttaminen

Kadantématastys

Pintavalutus _ —N :
Kaivuukatkot N T v 3 Laikkumétdstys

Nopea metsin
uudistaminen

Kuva 39. Vesistduormituksen ennaltaehkaisy metsataloustoimenpiteissa. KUVITUS: ANNA PAKKANEN, METSAHALLITUS.
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Koko metsataloussektorin osuus Suomen fosforikuormituksesta on 12 prosenttia ja typpikuormituksesta 6 prosenttia, ja osa
nykyisesta kuormituksesta johtuu aiemmista ojituksista. Lahde: Metsatalouden vaikutukset vesiin Tapio 2025.pdf.

Vesienhoitoalue

Koko Suomi
P=5500t/v
N =118728 t/v

Fosfori

metsdtalous

luonnon-
huuhtouma

maatalous

yhdyskunnat
ja teollisuus

Typpi

metsatalous

luonnon-
huuhtouma

maatalous

yhdyskunnat
ja teollisuus

Kuva 40. VEMALA-aineiston perusteella arvioidut typpi- ja fosforikuormituksen jakautuminen lahteittain.
Varien selitteet: tummanvihred = metsatalous, vaaleanvihread = yhdyskunnat ja teollisuus, tummansininen = maatalous,
vaaleansininen = luonnonhuuhtouma. Lahde: Suomen ymparistokeskus ja Metsatalouden vaikutukset vesiin Tapio 2025.pdf.
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Haitallisten vesistovaikutusten ehkaisy on keskeista kaikessa

metsataloustoiminnassa. Jotta tama olisi mahdollista, on eri

toimenpiteisiin liittyvat riskit tunnettava seka niita tulee myds
hallita (taulukko 8). Tata edellyttavat seka Metsatalous Oy:n
oma ohjeistus ettd ISO 14001- sekd PEFC-sertifikaatti.

Taulukko 8. Metsataloustoimien vesistoriskit, niista aiheutuvat haitat ja keskeiset hallintakeinot.

Aiheutunut haitta

Hallintakeino

Suunnit- - Virtaveteen - Pienvesien ylityksia pyritaan ensisijaisesti valttamaan.
telematon kohdistuvan - Urakoitsijat eivat ylitd pienvesia koskaan omatoimisesti.
vesiston ravinne- ja ) . . wa . .
ylitys KT ORI - Jos pienvesi on ylitettava, ylitys toteutetaan tydsuunnitelman

ueriuliEEnR mukaisesti, asianmukaisin menetelmin.

lisaantyminen. - Ylitykset toteutetaan paasaantdisesti talvikaudella.

* Vesielin-

ympariston

ja lajiston

tuhoutuminen.
Liian kapea | - Virtaveteen + Vahimmaisvaatimuksen tayttavalla vesiston suojavydhykkeella ei tehda toimenpiteita.
SUCIENB/R= kohdistuvan - Vesistdn suojavydhykkeen rajaamisessa noudatetaan vaatimuksia
hyke VENTIS” JE) (PEFC, ISO 14001, Metsatalous Oy:n ympéristéopas).

kiintoaine- - L . . )

e + Vesiston suojavydhykkeeseen rajautuvat toimenpiteet

lisaantyminen. toteutetaan toimenpidegeometrian mukaisesti.

* Virtaveden

ldmpeneminen

javalon

lisaantyminen.
Vaarin Virtaveteen - Tyot toteutetaan suunnitelman ja siihen sisaltyvan toimenpidegeometrian mukaisesti.
sijoitetut kohdistuvan - Tyot keskeytetaan valittdmasti lilan syvien ajourapainumien syntyessa.
ajourat ja ravinne- ja kiinto- ) L . )
liian syvat ainekuormituksen - Ajourat suunnataan korkeuskayrien suuntaisesti.
ajoura- lisaantyminen. + Ajourilla kaytetaan tarvittaessa havutuksia.
painumat - Tydmaalle seka eri lohkoille siirrytaan merkittyja kulku-uria pitkin.

- Korjuu ajoitetaan mahdollisuuksien mukaan talvikaudelle.

Hakkuutah- | Virtaveteen Hakkuutahteitd ei puida ojiin tai vesiston suojavydhykkeelle.
teiden vir- kohdistuvan ravinne-
heellinen ja kiintoaine-
sijoitus kuormituksen

lisaantyminen.
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Aiheutunut haitta

Hallintakeino

Virheet - Virtaveteen - Ty6t toteutetaan suunnitelman ja siihen sisaltyvan toimenpidegeometrian mukaisesti.
JREEL= kohdistuvan - Maanmuokkaus tehdain uudistusalueilla korkeuskayrien suuntaisesti.
muokkauk- ravinne- ja w - — .
— Kiintoaine- - Maanmuokkauksessa kaytetaan keveintd mahdollista
I — kasvupaikalle soveltuvaa muokkausmenetelmaa.
lisaantyminen. - Tydmaalle seka eri lohkoille siirrytaan merkittyja kulku-uria pitkin.
* Virtavesien - Uusia ojia ei kaiveta.
kuivuminen + Kunnostusojituksen tarpeellisuutta harkitaan tapauskohtaisesti.
\a/ia;;\:::tlsma - Mahdollisuuksien mukaan tukitaan vanhoja, tarpeettomia ojia.
Virheet * Vaellusesteiden - Tiet linjataan kantaville maille ja mahdollisimman kauas vesistdista.
tienraken- muodostuminen. + Eroosioherkilla alueilla valtetaan mahdollisuuksien mukaan
nuksessa - Virtaveteen suuria kaltevuuksia teiden sivu- ja laskuojissa.
kohdistuvan + Pituuskaltevuudeltaan jyrkissa rinteissa sivuojat jatetaan
ravinne- ja mahdollisuuksien mukaan kaivamatta.
kiintoaine- - Leikkaukset ja pengerrykset tehdadan mahdollisimman
kuormituksen loiviksi ja tarvittaessa ne myds verhoillaan.
lisadantyminen. . e S S .
- Kaivuutydt ajoitetaan ensisijaisesti kuivaan aikaan.
- Rakennettaessa uutta tieta pohjavesialueelle, pyydetaan suunnitelmasta
tapauskohtaisesti lausunto valtakunnalliselta Lupa- ja valvontavirastolta.
+ Peruskorjattaessa tieta |-luokan pohjavesialueella, pyydetaan suunnitelmasta
tapauskohtaisesti lausunto valtakunnalliselta Lupa- ja valvontavirastolta.
- Silta- ja rumpuhankkeissa otetaan huomioon mahdollinen vesiluvan tarve.
+ Tierummut asennetaan niin, etteivat ne muodosta vaellusestetta.
+ Sivuojiin tehdaan kaivuukatkoja ja saostusaltaita.
- Sivuojat kddnnetaan jaksoittain viiksiojalla sivulle pintavalutukseen
+ Vesi ohjataan pintavalutuksen, perkaamattoman ojan
tai laskeutusaltaan kautta vesistoon.
Oljyvahinko | Vesielinympariston - Tankkauspaikat ja polttoainesailidt sijoitetaan etaalle vesistosta.
saastuminen. - Jos kyseessa on pohjavesialue, tankkauspaikat ja polttoainesailict
sijoitetaan alueen ulkopuolelle, jos siita ei ole kohtuutonta vaivaa.
- Polttoainesailididen, koneen letkujen seka poltto- ja
voiteluaineastioiden kunnosta huolehditaan.
- Koneissa pidetadan mukana tehokasta 6ljyvahinkojen ensitorjuntavalineistda.
- Kaikki polttoaine- ja 6ljyvahingot ilmoitetaan urakanantajalle
ja vahaista suuremmat myos hatakeskukseen.
Tieto- Toimenpiteet eivat - Tiedonkulku varmistetaan oikeaoppisilla kirjauksilla suunnittelujarjestelmissa.
katkokset toteudu suunnitel- . Toimenpiteiden toteuttamiseksi annetaan riittiva ohjeistus.
toimen- lusti ja riski vesistoon K htevd - lisitietoi . detss !
pide- P ynnys y! t.ey e.nottoor.ua |sat|et01en.pyytam}svg.en pi "e.ta?n matalana
ketjuissa leesin vEllarulessE urakoitsijoiden ja Metsatalous Oy:n toimihenkildiden valilla.

kasvaa.
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Vesien tilan turvaaminen alkaa suunnittelusta, jossa metsaasian-
tuntija arvioi suunniteltavien toimenpiteiden vesistovaikutukset
paikkatietoaineistojen ja maastokayntien avulla seka valitsee
tydlajikohtaiset menetelmat, jotka minimoivat kuormituksen.
Jos tama ei riita, kuormitusta sidotaan erilaisilla vesienselkey-
tysrakenteilla, joista kaytetyimpia ovat pintavalutuskentat,
laskeutusaltaat, kaivukatkot, lietekuopat, erilaiset padot ja puu-
niput, jotka sijoitetaan mahdollisimman lahelle kuormituksen
lahdettd. Ravinteita ja kiintoainetta pidattavat lisaksi suunnit-
telun yhteydessa toiminnan ulkopuolelle rajattavat vesistdjen
suojavyOhykkeet. Metsaasiantuntija suunnittelee toteutettavat
toimenpiteet ja mahdolliset vesienselkeytysratkaisut niin
puunkorjuun, metsanhoidon, talviteiden perustamisen kuin
luonnonhoidon ja ennallistamisenkin osalta. Suunnittelutyéhon
osallistetaan tarvittaessa myds muita asiantuntijoita.

Toimenpiteet toteuttavilla urakoitsijoilla on kaytdssaan tydn-
tekoa ohjaavat paikkatietoaineistot seka kattavat palvelu-
kuvaukset ja ohjeistukset. Lisaksi heilta vaaditaan saannollista
kouluttautumista tydlajikohtaisessa vesiosaamisessa.

Kuvat 41-44. Metsatalouden haitallisia vesistdvaikutuksia estetdaan
suunnittelemalla toimenpiteet tapauskohtaisesti, vesistét huomioiden.
Kuvat ovat Metsatalous Oy:n suunnittelujarjestelma Silviasta ja niissa on
esitetty yleisimmin kaytetyt vesistokuormitusta vahentavat keinot.

Kuva 41: Korjuuta suunnitellessa vesiston darelle on jatetty vaatimusten
mukainen suojavydhyke.

Kuva 42: Lahella vesistda sijaitsevalla turvemaakohteella on suosittu
kevyempaa maanmuokkausmenetelmas, kaantdmatastysta.
Kauempana menetelmaksi on valittu ojitusmatastys, josta on tehty
ojitusilmoitus kohonneen vesistokuormitusriskin vuoksi.

Kuva 43: Lannoitusalojen ja vesistdn valiin on jatetty leved
suojavydhyke. Lannoitukset on lisaksi suunniteltu toteutettaviksi eri
vuosina, jolloin hetkellinen kuormituspiikki on pienempi.

Kuva 44: Kohteelle on suunniteltu poimintahakkuu, silld peitteista
metsankasvatusta suositaan turvemailla vesistdhaittojen hillitsemiksesi.
KUVAT: ELMERI JARVELA.
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Metsiautotieverkosto

Metsahallituksen hallinnoimilla alueilla on laaja tieverkosto,
joka palvelee sekd metsataloutta ettd virkistyskayttda. Metsa-
teita on noin 36 000 kilometria ja siltoja noin 1 000. Metsahal-
litus on osakkaana noin 28 000 kilometrissa yksityisteita. Tiestd
on keskeinen infrastruktuuri ja siihen liittyvat rakenteet voivat
vaikuttaa merkittavasti vesiekosysteemeihin. Tierummut, padot
ja muut vesiston ylitysrakenteet voivat estaa kalojen ja muiden
vesielididen liilkkumisen kutu-, sydnnds- ja talvehtimisalueiden
valilld seka heikentaa lajien elinvoimaisuutta.

Vaellusesteet voivat olla kokoaikaisia, osittaisia tai ajoittaisia.
Metsahallituksen tieverkostossa vaellusesteita arvioidaan olevan
tuhansia. Kattavaa paikkatietoa on saatavilla kuitenkin vain
osasta kohteista. Metsahallitus kartoittaa esteita jarjestelmal-
lisesti ja kehittaa toimintatapoja niiden poistamiseksi. Esteita
poistetaan seka teiden perusparannustdiden yhteydessa etta
erillisina tydkohteina. Uudet vesistdylitykset rakennetaan siten,
ettd ne mahdollistavat vesielididen esteettéman kulun. Taman
oppaan erillisessa luvussa kasitelldan vaellusesteiden poistami-
sen toimintamalleja ja vesistérumpujen asentamista (ks. luku
10.13 Vaellusesteiden poisto).

Kuvat 45-46. Metsatien rakentamista (kuva 45) ja vaellusesteen aiheuttava vesistorumpu (kuva 46).
KUVA 45: MIKKO TORMANEN, KUVA 46: METSAHALLITUS / ESTEET POIS! -HANKE.

Virkistyskaytté maalla

Metsahallitus mahdollistaa luonnossa liikkkumisen laajasti
valtion maa-alueilla. Maalla tapahtuva virkistyskayttd voi aiheut-
taa paikallisia haittoja vesiluonnolle. Retkeily, polkuverkostojen
kayttd, maastoliikenne ja rakenteiden yllapito lisdavat eroosiota
ja kiintoainekuormitusta erityisesti rannoilla ja jyrkissa maas-
toissa. Maaperdn kuluminen, pintavesien ohjautuminen poluille
ja rakenteiden vaikutus virtaamiin voivat heikentaa pienvesien ja

rantavyohykkeiden tilaa. Roskaantuminen, jatteiden paatyminen
vesistdihin ja liilkkkumisen aiheuttama hairié voivat lisaksi haitata
vesistdissa esiintyvaa lajistoa.

Haittojen hallinta perustuu reittien ja rakenteiden huolelli-

seen sijoitteluun seka jatteiden ja jatevesien asianmukaiseen
kasittelyyn. Metsahallituksen henkildstdn on arvioitava virkistys-
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kayton vaikutukset jo suunnitteluvaiheessa ja varmistettava,
etta palvelurakenteet ja ohjaustoimet tukevat vesien hyvaa tilaa.
Tarvittaessa kayttda voidaan rajata tai ohjata siten, etta herk-
kien elinymparistéjen kuluminen ja lajistolle koituvat hairiot
vahenevat. Nain turvataan seka luonnon monimuotoisuus etta
mahdollisuus kestavaan virkistyskayttéon valtion maa-alueilla.

Metsahallitus edellyttaa vastuullisuutta ja kestavaa luonto-
matkailua myds suojelualueiden matkailukumppaneiltaan.

Lisatietoa: Kestava matkailu suojelualueilla -opas

Metsahallituksen matkailukumppaneille.

Kuvat 47-48. Vesiston darelld virkistaytymista pyorailyretken lomassa (kuva 47) ja kalastusvaellusta Kasivarren eramaa-alueella (kuva 48).
KUVA 47: PANU MOLSA, KUVA 48; RAMI VALONEN.

Tuulivoima

Metsahallitus toimii tuulivoimahankkeiden hankekehittajana ja
vuokraa alueita myds muille hankekehittdjille. Keskeisena osana
tuulivoimahankeprosessia ovat ymparistévaikutusten arviointi-
menettely (YVA) ja kaavoitus, jotka toimivat tarkeina tydkaluina
hankkeen ymparistovaikutusten tunnistamisessa, arvioinnissa ja
hallinnassa ennen toteutuspaatosta.

Metsahallituksen maatuulivoimahankkeiden toteutuneissa
YVA-menettelyissa ja kaavoituksissa vesistdvaikutukset on
paaosin kasitelty rakennusvaiheeseen liittyvina, paikallisina ja
lyhytaikaisina ilmidina. Yleisimmiksi vaikutusmekanismeiksi
on tunnistettu kiintoainekuormituksen lisaantyminen ja veden

samentuminen erityisesti tieyhteyksien ja sahkélinjojen raken-
tamisen yhteydessa. Vaikka nama vaikutukset voivat hetkelli-
sesti heikentda veden laatua, YVA-menettelyiden perusteella
hankkeiden ei ole arvioitu aiheuttavan merkittavia muutoksia

vesiekosysteemien rakenteeseen tai toimintaan.

ELY-keskuksen esiselvitys maatuulivoiman vesistévaikutuksista

korostaa vesiekosysteemien ekologisen tilan sailyttamista,
vesilain mukaisten luontotyyppien suojelua seka Natura 2000
-alueiden vaikutusarviointia. Esiselvityksen mukaan erityista
huomiota tulee kiinnittaa luonnontilaisten vesimuodostumien,
kuten lahteiden ja lampien, sadilymiseen seka Natura-alueiden
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suojeluperusteiden turvaamiseen. Metsahallituksen maatuuli-
voimahankkeiden YVA-menettelyissa ja kaavoitusprosesseissa
nama tavoitteet ovat ensisijaisia. Vesilain suojelemat kohteet on
rajattu suunniteltujen toimintojen ulkopuolelle ja vaikutuksia
pyritaan valttamaan. Natura-arviointien avulla varmistetaan,
ettei hankkeilla ole merkittavia heikentavia vaikutuksia Natura-
alueiden suojeluperusteisiin.

Maatuulivoiman rakentamisen vesistovaikutuksia ja niiden
arviointia kehitetaan valtakunnallisessa yhteistydssa tutkimus-
laitosten ja viranomaisten kanssa. Tavoitteena on parantaa
ymmarrysta tuulivoimarakentamisen vesistoévaikutuksista,
niiden yhteisvaikutuksista muun maankayton kanssa seka kehit-
taa menetelmia vesistoriskien vahentamiseksi ja vesienhoidon
sisallyttamiseksi suunnitteluun.

Kuva 49. Raahen Annankankaan tuulipuisto. KUVA: PETRI PUURUNEN.

Aurinkovoima

Metsahallitus edistaa aurinkovoiman tuotantoa valtion maa- ja
vesialueilla vuokraamalla maata hanketoimijoille ja ohjaamalla
rakentamista ensisijaisesti joutomaille seka turvetuotannosta
vapautuneille alueille. Lisaksi Metsahallitus kehittda myds omia
aurinkovoimahankkeita. Tavoitteena on lisata paastotonta
sahkdntuotantoa ja tukea hiilineutraaliustavoitteita yhteistydssa
kuntien ja sidosryhmien kanssa.

Aurinkovoimahankkeen ymparistévaikutukset kohdistuvat
rakentamisvaiheessa maaperan muokkaustoimiin, kuten maan-

pinnan tasaamiseen, puuston ja kasvillisuuden poistoon, ojien
parantamiseen seka huoltoteiden rakentamiseen ja kunnos-
tamiseen. Nama toimet lisdavat kiintoaineen, ravinteiden ja
orgaanisen hiilen liikkeellelahtda, mika voi aiheuttaa vesien
samentumista ja hetkellistd kuormitusta alapuolisiin vesistéihin.
Erityinen riski syntyy ojien syventamisesta, joka voi paljastaa
happamia sulfaattimaita ja johtaa veden happamoitumiseen
sekd metallien liukenemiseen. Lisatietoa: Tapion aurinkovoima-

loiden vesienhallinta ja luontoteot-julkaisusta.

57


https://tapio.fi/wp-content/uploads/2025/02/Aurinkovoimaloiden-vesienhallinta-ja-luontoteot-turvetuotannosta-poistuvilla-alueilla-Tapion-raportteja-nro-78.pdf
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2025/02/Aurinkovoimaloiden-vesienhallinta-ja-luontoteot-turvetuotannosta-poistuvilla-alueilla-Tapion-raportteja-nro-78.pdf

Vaikutusten hallinta edellyttaa vesienhallintasuunnitelmaa, jossa
hyddynnetaan laskeutusaltaita, kasvillisuus- ja pintavalutus-
kenttid, virtaamansaatdpatoja ja eroosiota vahentavia ratkai-
suja, kuten loivaluiskaisia ojia ja kivetyksia. Vesistokuormitusta
vahennetaan ajoittamalla rakentamistoimet kuivaan kauteen tai
talviaikaan, kayttamalla kevytta kalustoa seka kunnostamalla
ojia ilman syventamista. Toimintavaiheessa vesistovaikutukset
ovat vahaisia, kun alue kasvittuu ja eroosioriski pienenee.

Pumppuvoimalat

Pumppuvoimaloita suunnitellaan osaksi sahkdjarjestelman
energiavarastointia lisadmaan uusiutuvan energian tuotannon
joustavuutta. Hankkeet ovat Suomessa viela kehitysvaiheessa,
eika toteuttamispaatoksia ole tehty. Valtion alueilla suunnittelu
perustuu Metsahallituksen ja hanketoimijoiden valisiin varaus-
sopimuksiin, jotka mahdollistavat hankekehityksen ja tarvittavat
selvitykset. Varsinainen rakentaminen ja toiminta edellyttavat
pitkaaikaista kayttdoikeus- tai maanvuokrasopimusta seka
YVA-menettelyd ja mm. vesilain (587/2011) mukaista lupaa.

Rakentaminen voi lisata kiintoaineen, ravinteiden ja metallien
maaraa ruoppauksen ja louhinnan seurauksena seka samentaa
vettd. Toiminnan aikaiset vesistovaikutukset liittyvat erityisesti
virtaamien, lampotilakerrostuneisuuden ja jadpeitteen muu-
toksiin, joilla voi olla vaikutuksia kalastoon, pohjaelaimistéon
ja talvikalastuksen edellytyksiin. Haittoja hallitaan ajoittamalla
tyot alhaisen veden aikaan, kayttamalla laskeutusaltaita ja
silttiverhoja seka mallintamalla virtaamia ja estamalla kalojen
ajautuminen tunneleihin.

Metsahallituksen henkildstdn on arvioitava pumppuvoimala-
hankkeiden vesistd- ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa varhaisessa vaiheessa seka varmistettava, etta herkat
vesiluontotyypit ja suojelualueet rajataan toimien ulkopuolelle.
Hanketoimijan on my®&s sitouduttava kaikkiin YVA- ja lupa-
menettelyihin. Koska pumppuvoimaloita ei viela ole, tieto-
pohjaa tdydennetaan hankekohtaisilla selvityksilla suunnittelun
edetessa. Lisatietoa vaikutuksista ja hallintakeinoista antavat
PVO-Vesivoima Oy:n ja Kemijoki Oy:n YVA-materiaalit (2025).

Kaavoitus

Kaavoitus on keskeinen osa Metsahallituksen valtion maa- ja
vesialueiden kaytdn suunnittelua, jossa sovitetaan yhteen
luonnonvarojen kayttd, luonnonsuojelu, virkistys ja muu maan-
kayttd. Metsahallitus osallistuu kaavoitukseen valtion alueiden
omistajana ja vastaa siita, ettd suunnittelu tukee kestavan kehi-
tyksen ja vesienhoidon tavoitteita.

Maakuntakaavoissa Metsahallitus tuo esiin valtion alueiden mer-
kityksen suojelun, virkistyksen ja metsatalouden nakdkulmasta.
Yleiskaavoissa vuorovaikutus on tiiviimpaa, koska ne ohjaavat
maankayttéa suoraan valtion mailla. Metsahallitus vaikuttaa
kaavojen sisaltdéon lausunnoilla seka edistaa suojelualueiden
sailymista ja kestavaa kayttda. Asemakaavoissa rooli korostuu
silloin, kun kaava koskee valtion maa-alueita, jolloin Metsahal-
litus toimii maanomistajana ja neuvottelukumppanina esimer-
kiksi matkailu- ja satamahankkeissa.

Kaavoituksen laatu perustuu vaikutusten arviointiin, joka
tehdaan alueidenkayttolain (132/1999) mukaisesti. Selvityksissa
tarkastellaan muun muassa hulevesien hallintaa, vesivarojen
tilaa, tulvariskeja, vesiluontoa ja maaperaa. Arviointi ulottuu
koko vaikutusalueelle, mika voi tarkoittaa myods kaava-alueen
ulkopuolisten valuma-alueiden huomioimista. Rakentamislaki
(751/2023) taydentaa kaavoituksen ohjausta varmistamalla, etta
rakentaminen toteutuu kaavojen tavoitteiden ja ymparistdn
kannalta kestavien periaatteiden mukaisesti.

Kaavoituksen yhteydessa kerattya tietoa hyddynnetaan kaava-
ratkaisujen ja maaraysten laadinnassa. Metsahallitus kehittaa
kaavoituskaytantdjaan jatkuvasti, jotta vesistdjen huomioimi-
nen olisi entista vaikuttavampaa. Kaavoituksen lahtdkohta on
se, ettei hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevien vesien laatua
heikennets, ja ettd maankaytén muutoksilla tuetaan heiken-
tyneiden vesialueiden tilan parantamista. Vesienhoidollisesti
kestavaa suunnittelua voidaan toteuttaa kaikilla kaavatasoilla ja
rakentamisen lupamenettelyissa.
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Maankadyttosopimukset

Metsahallituksen maankayttdsopimukset ohjaavat valtion
maa-alueiden kayttda rakentamiseen, yritystoimintaan, kala-
talouteen, turvetuotantoon, tutkimukseen ja erilaisiin kaytto-
oikeuksiin. Sopimustoiminnassa on keskeista arvioida vesisto-
vaikutukset ja varmistaa, etta toiminta sijoitetaan alueille, joilla
riskit voidaan hallita. Rakentamiseen ja infrastruktuuriin liittyvat
toimenpiteet voivat edellyttaa vesi- tai ymparistonsuojelulain
mukaisia lupia, erityisesti silloin, kun ne muuttavat vesistéja tai
sijoittuvat pohjavesialueille. Esimerkiksi jatevesien kasittely-
ratkaisut, maalampoputkistot ja ranta-alueiden ruoppaukset
voivat olla luvanvaraisia, ja niiden vaikutukset veden laatuun ja
ekosysteemeihin on arvioitava tapauskohtaisesti.

Yritystoiminta, etenkin matkailuun liittyva alueiden kaytto, voi
lisata infrastruktuurin ja jatehuollon tarvetta ja heikentaa vesis-
toja epasuorasti pitkalla aikavalilla. Kalankasvatuksen sopimuk-
sissa vesistokuormitus riippuu tuotantomaarista ja menetel-
mista; esimerkiksi luonnonravintolammikoiden tyhjentaminen
voi lisata paikallista kuormitusta pienissa vesissa. Lisatietoa
luonnonravintolammikoiden vesistévaikutuksista on saatavissa
Raina ym. 2022-julkaisusta. Turvetuotanto aiheuttaa valuma-
olosuhteiden muutoksia ja huomattavaa ravinne-, kiintoaine- ja
orgaanisen aineksen kuormitusta seka veden tummumista,
jotka heikentavat veden laatua. Turvetuotannon vaikutuksia ja
niiden hallintaa on kasitelty mm. seuraavissa julkaisuissa: Tattari

Kaivostoiminta ja malminetsinta

Merkittava osa kaivostoiminnasta ja malminetsinnasta tapahtuu
valtion omistamilla maa- ja vesialueilla, joten Metsahallituksen
edunvalvonnalla on keskeinen rooli hankkeiden suunnittelussa.
Metsahallitus arvioi kaivoshankkeiden vaikutuksia valtion aluei-
siin ja antaa kaavoitus- ja lupamenettelyihin asiantuntijalausun-
toja, joissa tarkastellaan ymparistovaikutuksia seka hankkeen
yhteensopivuutta luonnonarvojen ja muun maankaytdn kanssa.
Metsahallitus ei tee lupapaatoksia eika valvo kaivostoimintaa,
mutta sen lausunnot ovat tarkea osa kokonaisarviointia erityi-
sesti valtion mailla toteutettavissa hankkeissa.

Kaivosten vesistovaikutukset vaihtelevat malmityypin mukaan.
Metallimalmikaivosten vesijakeet voivat sisaltaa sulfidimine-
raaleista peraisin olevia metalleja ja happamuutta. Purkuvesien
suolaionit, kuten sulfaatti ja natrium, voivat kerrostaa vastaan-
ottavia vesistdja ja estaa luonnollista vedenkiertoa erityisesti jar-
vissa. Tama voi johtaa hapettomien kerrosten muodostumiseen
ja heikentaa vesiekosysteemien tilaa pitkalla aikavalilla. Teolli-
suusmineraalikaivoksissa haitta-ainepitoisuudet ovat keskimaarin
alhaisempia, mutta tapauskohtaisesti voi esiintya esimerkiksi
nikkelin, arseenin tai fosforin kohonneita pitoisuuksia. Lisatietoa
kaivoksilla syntyvien vesijakeiden maarasta ja laadusta seka
kaivosten vesienhallinta- ja kasittelytekniikasta saa julkaisusta

Laakso ym. 2022: Kaivosten jatevakuuden alan laajentamisen

ymparistonsuojelullinen vaikuttavuus ja kustannukset.

ym. 2015; Kauppila ym. 2016; Saaksjarvi ym. 2016; Heikkinen ym.
2018; Vahakuopus ym. 2020. Vaikutuksia hallitaan laskeutus-
altailla, pintavalutuksella, kosteikoilla ja muilla vesienkasittely-

menetelmilla.

Pohjavesiin kohdistuvia riskeja liittyy erityisesti pilaantuneisiin
maa-alueisiin, vanhoihin 6ljysailidihin, ylijaamamaiden Lajitys-
alueisiin ja kaatopaikkoihin. Ne arvioidaan osana sopimuspro-
sessia. Puolustusvoimien harjoitustoiminta vuokratuilla alueilla
edellyttaa viranomaisyhteisty6ta ja toimintaa Puolustusvoimien
omien ymparistokaytantdjen mukaisesti.

Kaivosteollisuudessa sovelletaan parhaita kayttokelpoisia
tekniikoita (BAT), joihin kuuluu kaivostoiminnan vesien tehokas
keraaminen, kasittely ja puhdistaminen ennen niiden johtamista
ymparistdon. Vesistdvaikutusten selvittdminen on kaivostoi-
mijan vastuulla. Vaikutusten arviointi tehdaan ennakoivasti
YVA-menettelyssa, jossa tarkastellaan hankkeen vaihtoehtoja,
vaikutuksia ja lieventamiskeinoja seka eri toimijoiden yhteis-
vaikutuksia. Vesienhallinta edellyttaa kaivoskohtaisia ratkaisuja,
joissa huomioidaan vesien laatu, maara ja vastaanottavien
vesistdjen herkkyys koko hankkeen elinkaaren ajan. Lisatietoa
kaivoshankkeiden YVA-menettelyista.
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Kaivannaisjatealueilta suotovedet voivat kulkeutua vesistdihin
ja louhosjarvien vedenlaadulla voi olla vaikutuksia esimerkiksi
lintujen ravinnonhankintaan. Tasta syysta sulkemis- ja jalkihoi-
tosuunnitelmiin on sisallytettava kattavat vesienhallintaratkai-
sut. Vanhojen suljettujen kaivosalueiden riskit liittyvat erityisesti
kaivannaisjatteisiin, kuten rikastushiekkaan ja sivukivikasoihin,

jotka voivat paastaa haitallisia aineita ymparistédn vield vuosi-
kymmenten jalkeen. Naita riskeja selvitetdan valtakunnallisissa
tutkimushankkeissa, kuten KAJAK pilot-tutkimuksessa. Malmin-
etsinnan ymparistdvaikutuksista on saatavilla vain rajallisesti
tutkimustietoa, mika lisaa tarvetta valtakunnalliselle tutkimus-
yhteistyolle.

Kuvat 50-51. Raajarven suljettu kaivos, jonka ymparisto- ja terveysriskeja on tarkasteltu KAJAK-hankkeessa suljettujen kaivannaisjatealueiden
kunnostus- ja jalkihoitoratkaisujen kehittamiseksi (kuva 50). Metsahallitus on osallistunut yhteistydhdn valtion mailla sijaitsevien isannattdmien
kaivosalueiden osalta. Malminetsintaa kairakoneella (kuva 51). Malminetsinnan tavoitteena on l6ytaa kallioperan alueet, joissa metallipitoisuus on
riittavan suuri, jotta niiden hyddyntaminen olisi taloudellisesti kannattavaa. KUVA 50: JENNI HASA, KUVA 51: PASI MOLKOSELKA.

Kullanhuuhdonta

Kullanhuuhdonta keskittyy Suomessa valtion omistamille
maa-alueille erityisesti Lapissa. Kullanhuuhdontaa harjoitetaan
seka perinteisena lapiohuuhdontana etta koneellisena kaivuna.
Toiminta edellyttaa kaivoslain mukaista kullanhuuhdontalupaa
(621/2011) ja veden johtaminen uomasta vaatii lisaksi vesitalous-
luvan. Voimassa olevien lupien kattama kokonaispinta-ala
valtion hallinnoimilla maa-alueilla on noin 20 km?2. Merkittavissa
ymparistovaikutuksissa edellytetdaan ymparistélupaa. Koneelli-
nen huuhtelu vaatii aina ymparistéluvan tai ymparisténsuojelu-
lain mukaisen ilmoituksen toiminnan laajuuden mukaan. Lupa-
menettelyilld varmistetaan, etta toiminta ei muuta luonnon-
olosuhteita eika aiheuta haitallisia ymparistdvaikutuksia.

Metsahallitus ei myénna kullanhuuhdontalupia, mutta toimii
valtion edunvalvojana ja antaa lausuntoja seka muistutuksia val-
tion mailla harjoitettavasta toiminnasta. Metsahallitus myoéntaa
my®os kullanhuuhdontaan liittyvia maastoliikenne- ja puulupia ja
tekee yhteisty6ta viranomaisten kanssa alueiden tarkastuksissa.
Lausuntojen painopisteina ovat vesistovaikutusten hallinta,
erityisesti kiintoainekuormitus, ravinnevaikutukset, veden laatu
sekd uomien morfologiset muutokset ja virtaamien heikkenemi-
nen. Kaivutoiminnan aiheuttama eroosio lisda naita vaikutuksia,
minka vuoksi kaivannot on kaivukauden paatyttya luiskattava

ja maisemoitava luonnonmukaisen tilan palauttamiseksi.
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Lisaksi Metsahallitus painottaa pilaantumisriskien hallintaa,
joka edellyttaa teknisia ja ymparistdnsuojelullisia ratkaisuja,
kuten veden kierratysjarjestelmia, saostusaltaiden kayttda,
oljyntorjuntavalmiutta ja biohajoavia 6ljyja.

Koneellinen kullanhuuhdonta aiheuttaa perinteista
lapiohuuhdontaa suurempia vesistovaikutuksia, koska
massamaarat ja kaivualueet ovat huomattavia. Lisaantynyt
kiintoainekuormitus samentaa vetta ja liettda purojen ja
jokien pohjia, mika heikentaa virtakutuisten kalojen kutu- ja
poikastuotantoalueita seka kalojen selviytymista. Toiminta
voi lisata myds ravinne- ja metallikuormitusta, kuten nikke-
lia ja kuparia, mika heikentaa veden laatua ja ekosysteemien
toimintaa. Samentuminen vaikuttaa myds poronhoitoon,
silla porot valttelevat sameita juomavesia. Lisatietoja
kullanhuuhdonnan vaikutuksista paikallisiin elinkeinoihin

Paatsjoen monitoimisuunnitelmasta.

Kuva 52. Koneellista kullanhuuhdontaa Lapissa.
KUVA: PASI MOLKOSELKA.

Kiviainestoiminta

Metsahallituksen kiviainestoiminta sisaltaa maa-aineksen oton
metsatalouden omiin tarpeisiin ja valtion maa-alueiden vuokrauk-
sen kiviainesliiketoimintaan. Oma kaytto liittyy erityisesti metsatei-
den rakentamiseen ja kunnossapitoon. Maa-ainesten oton suunnit-
telussa noudatetaan kestavan kdytén periaatteita ja ymparistdminis-

teridn Maa-ainesten ottaminen -oppaan linjauksia, joissa korostuvat

vaikutusten arviointi ja jalkihoidon suunnittelu. Vuokraustoimin-
nassa Metsahallitus ohjaa asiakkaitaan kestavan kayton periaattei-
den mukaiseen toimintaan lupaprosessin ja sopimusehtojen kautta.

Kiviainesten oton vesistdvaikutukset syntyvat paaasiassa maaperan
rakenteen muutoksista, veden kierron hairidista ja veden laadun
muutoksista. Ottamissuunnitelmissa ja luvituksessa arvioidaan
pohjavesivaikutukset, pintavesien virtaus ja kiintoainekuormitus
erityisesti E-luokan pohjavesialueilla. My&s kiviaineksen laatu ja
sen mahdolliset vesistdvaikutukset otetaan tarvittaessa huomioon.
Ottotoiminta voi muuttaa valuntaa, lyhentaa veden viipymaa ja
lisata eroosiota, jolloin kiintoainetta kulkeutuu vesistdihin erityi-
sesti rankkasateilla. Louhosvesiin voi kertyd myés rajahdejaamien
typpea. Pohjaveden riskeja syntyy erityisesti silloin, kun otto ulottuu
lahelle pohjaveden pintaa tai tapahtuu laajoilla pohjavesialueilla.

Kiviainestoiminnan haittoja ehkaistaan riittavilla suojaetaisyyksilla
ja huolellisella vesienhallinnalla. Vesistdihin suositellaan yleensa
noin 200 metrin suojaetadisyytta ja poikkeustapauksissa vahintaan
50 metria. Kaivoihin suositeltu etaisyys on vahintdan 100 metria.
Pohjaveden pinnan ylapuolelle on jatettava 1-2 metrin suojakerros.
Pohjavesialueilla suojakerroksen tulee olla 3-5 metrid veden laadun
ja luonnollisten suodatusprosessien turvaamiseksi. Suunnittelussa
on huomioitava myds lahteet ja pienvedet, jotta niiden luonnon-
tila ei vaarannu. Vesistdhaittoja vahennetdan laskeutusaltailla,
valumavesien hallinnalla ja polttoaineriskien torjunnalla. Toiminnan
paatyttya pintamaiden ja alueen kasvillisuuden palauttaminen
parantavat veden suotautumista ja valumavesien puhdistumista.
Pohja- ja pintaveden tarkkailu kuuluu lupaehtoihin ja Metsahalli-
tus seuraa vuokrakohteiden toimintaa saannollisilla tarkastuksilla.
Sopimusasiakkailta edellytetadn lupaehtojen ja ymparistdohjeiden
noudattamista.
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Kuvat 53-54. Kiviainesalueelle sijoitettavan korkomerkin (vasemmalla) avulla varmistetaan, ettei ottamistoiminta ulotu tyon aikana
suunniteltua syvemmalle. Pohjavesiputkesta seurataan ottamistoiminnan aikana pohjaveden pinnankorkeutta ja pohjaveden laatua (kuva 53).
Polttoaineen varastointia kiviaineskohteessa valuma-altaalla varustetussa kontissa (kuva 54). KUVAT: PAIVI LAAKSO.
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Maaperan ja kallioperdn geokemiallisten
ominaisuuksien merkitys maankdyton
suunnittelussa

Metsahallituksen maankaytdn suunnittelussa geokemiallis-

ten ominaisuuksien huomioiminen on tarkeaa, koska maa- ja
kallioperan koostumus vaikuttaa ymparistoriskeihin ja raken-
tamisen edellytyksiin. Tietyt geologiset muodostumat, kuten

happamat sulfaattimaat, mustaliuskeet ja arseenipitoiset alueet,

voivat aiheuttaa happamoitumista ja haitta-aineiden kulkeutu-
mista vesistoihin, jos niita hairitaan esimerkiksi ojituksella, kui-
vattamisella tai maansiirroilla. Riskienhallinta edellyttaa tietoa
naiden muodostumien sijainnista ja ominaisuuksista.

Happamat sulfaattimaat (HaSu-maat) ovat rikkipitoisista sulfidi-
sedimenteistd muodostuneita maakerroksia, jotka ovat synty-
neet alun perin merenpohjan anaerobisissa olosuhteissa. Tasta
syysta niitd esiintyy erityisesti rannikkoseuduilla (kuva 55). Kun
sulfidisedimentit joutuvat kosketuksiin hapen kanssa esimer-
kiksi ojituksen, kuivattamisen tai muun maankayton seurauk-
sena, sulfidimineraalit hapettuvat ja muodostavat rikkihappoa,
joka voi happamoittaa maaperaa ja vapauttaa siita metalleja ja
sulfaattia vesistoihin. Lue lisaa aiheesta happamien sulfaatti-

maiden kansallisesta oppaasta.

Mustaliuskeet ovat tummia, helposti rapautuvia sedimenttikivia,
jotka sisaltavat runsaasti hiilta ja metallisulfideja. Hapekkaissa
olosuhteissa ne voivat vapauttaa metalleja ja sulfaattia valuma-
vesiin ja heikentad veden laatua. Mustaliuskeita esiintyy eri
puolilla Suomea, mutta erityisen laajoja ja rikkipitoisia muodos-
tumia on Ita- ja Pohjois-Suomessa malmiesiintymien yhtey-
dessa Myds moreeneissa, harjuissa ja erityisesti turpeissa voi
olla ndista muodostumista peraisin olevia haitta-aineita, mika
tulee huomioida laheisten alueiden maankaytdn suunnittelussa
(kuvat 56-57). Lisatietoja on saatavissa GTK:n oppaasta musta-
liuskeiden ymparistdvaikutusten arviointiin ja hallintaan seka
ASROCKS LIFE-loppuraportista.

55

Kuva 55. Litorinameren ylin ranta (tummanharmaa rajaus) on
HaSu-maiden todenn&kdisinta esiintymisaluetta (hakku.gtk.fi/en/
locations?id=68)

Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelut ja tutkimus-
aineistot tarjoavat keskeisen tietopohjan geokemiallisten riskien
tunnistamiseen. Niiden hyédyntaminen tukee maankayton
vaikutusten arviointia ja auttaa kohdentamaan toimenpiteita
siten, etta ymparistdhaitat voidaan ehkaista.
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Kuvat 56-57. Mustaliuskeiden
esiintyminen Suomessa

(kuva 56). Mannerjaatikén
toiminta on irrottanut ja
kuljettanut mustaliuskeainesta o
jaatikon kulkusuunnassa

(kuva 57). Irronneen aineksen
kulkeutumismatka vaihtelee,
mutta tyypillisesti se on alle sata
metrid. (Loukola-Ruskeeniemi
ym. 2023). Kuva 56: (hakku.gtk.
fi/en/locations?id=226), kuva 57:
(weppi.gtk.fi/aineistot/mp-opas/
virtaussuunnat.htm).

8.3.2 Vesialueiden kaytto
Merituulivoima

Suomen aluevesilla ja talousvydhykkeella on tunnistettu useita
merituulivoimalle soveltuvia alueita. Metsahallituksen hanke-
kehityksen piirissa alueiden yhteenlaskettu potentiaali on lahes
10 000 megawattia. Hankealueet valitaan paikkatietopohjaisilla
analyyseilla, kuten merialuesuunnitelman ja Zonation-mallin-
nuksen avulla. Valinnassa huomioidaan etaisyys suojelualuei-
siin ja puolustusvoimien tarpeet. Vaikutuksia arvioidaan seka
aluevalinnoissa etta luvitusvaiheissa suhteessa vedenalaiseen
luontoon ja vesienhoidon tavoitteisiin. YVA-menettely kattaa
vesistdvaikutusten lisaksi laajemman joukon ymparistddn, ihmi-
siin ja talouteen kohdistuvia vaikutuksia.

: : ol '\
Mannerjadn yieisimmat Y
virtaussuunnat orl vaihoissa

=,

i Salpausselkdvaibern alkainen ja siti 5 ]
nuorempl virtaus
-~
= Vilmeisen jadkauden alkuvaiheen
wirtaus

Wibmeista jaskautts vanhempl virtaus
Tk Madrittelematin jastikin virtaus

¢ Viknjakajavyshyke

Merituulivoimaloiden vesistdvaikutukset riippuvat sijainnista,

mutta keskittyvat erityisesti rakentamisvaiheeseen. Perustus-
ten asennus ja kaapelointi voivat lisata veden samentumista ja
vahentaa valonlapaisya. Tasta seuraa planktonin tuotannon hei-
kentyminen, vesikasvillisuuden lisdantyminen ja ravintoketjujen
muuttuminen. Pohjaa muokkaavat toimenpiteet voivat hairita
pohjaelaimistda ja heikentaa herkkien kalalajien, kuten silakan,
kutualueiden laatua. Rakentamisen melu ja tarina voivat hairita
kalojen kayttaytymista ja siirtaa niita tilapaisesti pois alueelta.
Kayton aikana vaikutukset liittyvat muun muassa virtauksien

ja sedimenttien kulkeutumisen muutoksiin seka voimaloiden
turva-alueiden vaikutuksiin ammattikalastukseen.
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Vedenalaiseen luontoon kohdistuvat muutokset ovat paikalli-
sia. Ne voivat kuitenkin olla merkittavia, jos alue on lajistoltaan
herkka. Linnustoon liittyvia vaikutuksia ovat pesima- ja ruokailu-
alueiden hairiintyminen seka térmaysriskit erityisesti muuttolin-
nuille. Vaikutuksia lievennetaan ennakoivalla suunnittelulla ja
teknisilla ratkaisuilla, kuten ajoittamalla rakentaminen kalojen
kutuaikojen ja lintujen pesimaaikojen ulkopuolelle, kaytta-
malla vahasamentavia tydmenetelmia ja sijoittamalla hankkeet
riittavan etaalle linnustollisesti tarkeista alueista. Ammattikalas-
tukseen kohdistuvia haittoja voidaan lieventaa kompensaatio-
mekanismeilla ja osallistavalla suunnittelulla.

Merituulivoiman vesistdvaikutusten hallinta edellyttaa ekolo-
gisesti kestavaa suunnittelua ja pitkdaikaista seurantaa veden-
laadun, kalaston, pohjaelaimiston ja linnuston osalta. Koska
merituulipuistojen vaikutuksia merialueiden ekosysteemeihin
tunnetaan viela rajallisesti, hankekohtaiset selvitykset ja seu-
ranta ovat keskeisia suunnittelun ja paatoksenteon tukena.

Kuva 59. Merihiekan koenosto Helsingin Hernesaaren edustalla.
KUVA: RONI LEHTI.

Kuva 58. Porin Tahkoluodon merituulipuisto. KUVA: VILLE SUORSA.

Merikiviaines ja merenpohjan mineraalit

Maa-alueiden hiekka- ja soravarantojen hupeneminen seka
mineraalien kasvava kysynta ovat lisanneet kiinnostusta meren-
pohjan kiviaines- ja mineraalivarantoihin. Suomessa meren-
pohjan mineraaleja ei vield hyédynnetd, mutta Metsahallitus on
kaynnistanyt selvitysty6ta arvioidakseen, millaiset hallinnolliset
ja lainsaadannolliset edellytykset mahdollistaisivat niiden
tutkimisen ja hyodyntamisen tulevaisuudessa valtion alue-
vesilla. Lisatietoa merikiviaineksen ja merenpohjan mineraalien
oton ohjaavasta lainsdadanndsta seka saantely- ja menettely-

kaytanndista.

Metsahallituksen hallinnoimilla yleisilla vesialueilla on

luvitettu merikiviainesten ottoalueita Helsingin seka Loviisan
seuduilla. Metsahallitus ei itse toteuta ottamistoimintaa, vaan
kayttéoikeuksia luovutetaan alan toimijoille. Merikiviainesta
voidaan hyddyntaa esimerkiksi merituulivoimaloiden
perustuksissa ja se voi olla taloudellisesti ja ympariston kannalta
kilpailukykyinen vaihtoehto maalta otettaville kiviaineksille.
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Merihiekan hyddyntaminen ei ole viela laajassa kaytdssa, mutta
koenostot ovat osoittaneet sen soveltuvuuden muun muassa
betoniteollisuuteen ja merenpohjan ennallistamiskokeiluun,
jossa tavoitteena oli palauttaa merenalainen niitty peittamalla
liettynyt pohja hiekalla ja istuttamalla meriajokasta.

Kiviainesten nostossa vesistovaikutukset liittyvat erityisesti
sedimentin sekoittumiseen ja ravinteiden tai haitta-aineiden
vapautumiseen. Haittoja voidaan vahentaa kohdistamalla otto
hiekka- ja soramuodostumiin, joissa hienoaineksen maara on
vahainen, seka sijoittamalla ottoalueet meriluonnon monimuo-
toisuuden kannalta vahemman herkille alueille. Toiminta ajoite-
taan kutu- ja pesimakausien ulkopuolelle, ja nostossa kaytetaan
menetelmia, kuten paikallaan tapahtuvaa imuruoppausta, jotka
vahentavat hairidita laajemmalla alueella. Ymparistdvaikutukset
arvioidaan YVA-menettelyissa ja niiden toteutumista seurataan
vesitalouslupien ehtojen mukaisesti.

Kalankasvatus merialueilla

Metsahallitus toimii valtion vesialueiden omistajana keskeisessa
roolissa merialueiden kalankasvatuksen sijainnin ohjauksessa.
Metsahallitus kartoittaa ja tarjoaa kalankasvatukseen soveltuvia
alueita seka varmistaa, etta kasvatus sijoittuu ymparistdon kan-
nalta kestaville paikoille vesien- ja merenhoidon tavoitteiden
seka Merialueen kalankasvatuksen sijainninohjaussuunnitelman

mukaisesti. Kalankasvatus on luvanvaraista toimintaa ja se edel-
lyttaa ymparisto- ja vesitalouslupia, jotka mitoitetaan vesistdjen
kantokyvyn perusteella. Ennen kayttéoikeussopimusta Metsa-
hallitus varmistaa, ettd toimijalla on vaadittavat luvat, ja etta
lupaehtoja noudatetaan.

Kasvatuspaikkojen soveltuvuudessa hyédynnetadan mallinnusta
ja sijainninohjaustietoja, joiden tavoitteena on ehkaista ravinne-
kuormitusta ja rehevditymista. Toiminnan vaikutuksia arvioidaan
ymparistonsuojelulain, SOVA-lain seka tarvittaessa YVA-lain
mukaisesti. YVA-menettelya sovelletaan kalankasvatushank-
keisiin, joissa kalan lisdkasvu ylittaa 1 000 tonnia vuodessa, ja
tarvittaessa myo6s pienempiin, jos niilla katsotaan olevan mer-

kittavia ymparistovaikutuksia. Lisatietoja kalankasvatuslaitosten

YVA-menettelyista saa esimerkiksi Kustavin YVA-selostuksesta.

Vesiviljelystrategia korostaa ekologista kestavyytta: tuotannon
kasvu ei saa heikentda vesien hyvaa tilaa, ja toiminta on mitoi-
tettava niin, ettei ravinnekuormitus ylita alueen kantokykya.

Kalankasvatus lisda ravinnekuormitusta erityisesti fosforin ja
typen osalta, koska rehut ja kalanulosteet paatyvat veteen.
Kiintoaine kertyy laitosten alle ja voi heikentda pohjan hapen-
saantia, kun taas tautiriskit, loisten leviaminen ja vieraslajien
mahdollinen paasy luonnonvesiin voivat heikentaa luonnon-
kalakantoja. Laakkeiden ja kemikaalien kayttd seka rakenteiden
vaikutukset virtaamiin voivat muuttaa paikallisia elinoloja.
Vaikutukset ovat usein paikallisia, mutta pitkaaikainen kuor-
mitus voi heikentaa kutualueita ja vahentaa rannikkoalueiden
monimuotoisuutta ja virkistysarvoja.

Haittoja voidaan vahentaa sijoittamalla kalankasvatus ekolo-
gisesti ja maisemallisesti sopiville alueille, kayttamalla optimoi-
tuja rehuja ja tehokasta ruokinnan ohjausta seka hyédyntamalla
ravinteiden kierratysta, kuten Itamerirehua. Vesiviljelystrategian
mukaan alan kuormitus on vahentynyt 1990-luvun alusta noin
70 prosenttia erityisesti tehostuneen rehunkaytdn ansiosta.
Herkkien alueiden vélttaminen, kiertovesi- ja suljetut kasvatusjar-
jestelmat, biosuojauskaytannot ja alkuperaisten lajien suosiminen
pienentavat riskeja. Vesien tilaa seurataan vedenlaatumittauksilla
ja pohjaelaintutkimuksilla laitosten ymparistévaikutusten arvioi-
miseksi Kalankasvatuksen ymparistonsuojeluohjeen mukaisesti.

Metsdhallituksen vastuullisuuspolitiikka edellyttaa toimijoilta saan-

nollista ymparistévaikutusten arviointia ja toimia ilmastonmuu-

toksen hillinnan seka sopeutumisen periaatteiden mukaisesti.

Kuva 60. Kalankasvatusta merellad verkkoaltaassa. KUVA: RAMBOLL.
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Vesialueiden virkistyskaytto

Virkistaytyminen vesialueilla on merkittava osa Metsahallituksen
hallinnoimien vesien kayttoa ja vaikuttaa suoraan vesiekosystee-
mien tilaan. Veneilyn ja moottoriliikenteen polttoaine- ja 6ljy-
paastot heikentavat vedenlaatua. Ankkurointi ja rantautuminen
voivat vaurioittaa pohjaelidstda ja vesikasvillisuutta erityisesti
matalilla ja herkilld pohjilla. Kalastus ja metsastys aiheuttavat
hairiota lajistolle. Hylatyt siimat ja pyydykset voivat vahingoit-
taa elaimia ja lisata mikromuovien maaraa vesissa. Hylkeiden,
kuten saimaannorpan, pesima- ja levahdyspaikat ovat erityisen
herkkia hairidille. Hylkeiden kuolleisuutta lisaa kalastusrajoitus-
ten noudattamatta jattdminen ja norppaturvallisten pyydysten
kayttamattomyys.

Vesien hyva tila lisaa alueiden vetovoimaa kalastukseen, venei-
lyyn, melontaan, sukellukseen sekd uimiseen ja tukee luonto-
matkailun kestavaa kehittamista. Metsahallituksen hallinnoimilla
merialueilla virkistyskayttd painottuu suojelualueisiin, joilla
tehtiin vuonna 2022 yli 400 000 kayntia. Kdyntimaarat ovat kas-
vaneet ja kavijoiden kokema terveyshyotyindeksi oli 4,27 viidesta,
mika korostaa virkistyskayton merkitysta hyvinvoinnille. Suoje-
lualueilla vedenlaatu ja ekologinen eheys ovat ratkaisevia teki-
joita seka luonnon monimuotoisuuden etta kavijakokemuksen
kannalta. Merialueiden luonnonvarasuunnitelma painottaa, etta

vesien- ja merenhoidon tavoitteiden saavuttaminen on edellytys
virkistyskayton kestavalle kehittamiselle.

Kuvat 61-62. Melontaa Paijanteen kansallispuistossa (kuva 61) ja vapakalastusta virtaavassa vedessa Rovaniemella (kuva 62).
KUVA 61: TEA KARVINEN, KUVA 62: MIKKO TORMANEN.
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8.4 Metsdhallituksen toimet vesien ja lajien tilan parantamiseksi

Vesistokuormituksen estamisen lisaksi Metsahallitus palauttaa
muuttuneita vesielinymparistdja ja valuma-alueita lahemmaksi
luonnontilaa seuraavilla toimenpiteilla:

+ Virtavesikunnostus

+ Vaellusesteiden poisto

+ Lahteiden ja lahteikkdjen kunnostus

- Avovesikosteikkojen rakentaminen ja lintuvesien
kunnostaminen

+ Jarvien ja lampien ennallistaminen

- Soiden ennallistaminen

+ Vesien palauttaminen kuivuneille suojelusoille
(vespa) ja pintavalutus (metsatalous)

- Merialueiden ennallistaminen

+ Rantaniittyjen kunnostus ja hoito

- Haitallisten vieraslajien torjunta

- Lajien suojelu- ja hoitotoimenpiteet

Erilaisten elinymparistdjen ennallistamisella on Suomessa
vaihtelevan pitka historia. Soiden ennallistaminen on yksi
vanhimmista ennallistamistoimista, silla ensimmaiset kokeilut
kaynnistyivat jo 1970-1980-luvuilla. Metsahallitus aloitti toi-
mensa 1980-luvun loppupuolella. Myds ennallistettujen soiden
vaikutusten seurantaa on kehitetty pitkaan. Talla hetkelld
koossa on 150 kohteen systemaattinen hydrologian ja lajiston
seurantaverkosto referenssi- ja kontrollikohteineen.

Virtavesien kunnostukset alkoivat kalakantojen vahvistamiseen
tahtaavina toimenpiteina 1970-luvulla ja ensimmaiset kunnos-
tukset kohdistuivatkin uittoa varten perattujen koskien ennal-
listamiseen. Menetelmat ovat sen jalkeen monipuolistuneet.
Nykyisin tavoitteena on huomioida vesiekosysteemien moni-
muotoisuus laajemmin, vaikka kalakantoihin kohdistuvat toimet
ovat edelleen tarkea osa kokonaisuutta. Virtavesien ja muiden
sisavesien kunnostamiseen liittyen Metsahallitus toteuttaa
inventointeja ja vahvistaa talla tavoin tietopohjaansa.

Merialueiden ennallistaminen on suhteellisen uusi toiminta-
kentta ja vield kehitysvaiheessa. Metsahallitus pyrkii selvitta-
maan, millaiset ennallistamistoimet tuottavat parhaat tulokset.
Kokeiluja tehdaan seka elinymparistdjen palauttamisessa etta
avainlajien istutuksessa.

Metsahallitus toimii Helmi-elinymparistdohjelman keskeisena

toteuttajana. Ohjelman tavoitteena on muun muassa virta-
vesien, lintuvesien, kosteikkojen ja ranta-alueiden kunnostus.
Helmi-ohjelmassa kehitetdaan myds seurantaa mm. virtavesien,
fladojen ja perinnebiotooppien kunnostuksille, jotta saadaan
parempi ymmarrys toteutettujen toimenpiteiden vaikutuksista.

Vesien tilan parantamisessa valuma-aluetasoinen, kokonais-
valtainen suunnittelu ja toteutus ovat ratkaisevassa asemassa.
Yhteistyd Metsahallituksen eri vastuualueiden, Luontopalve-
lujen, Erapalvelujen, Metsatalous Oy:n ja Kiinteistokehityksen,
valilld on tarkeaa, jotta laaja-alaiset toimet vesiluonnon hyvaksi
ovat mahdollisia.
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Taulukko 9. Yhteenveto Metsahallituksen vesienhoitotoimenpiteista tydlajeittain. Tydlajin toteuttamisen tarkastelun aikavali on

ilmoitettu vuosilukuina suluissa. Joidenkin tydlajien maarat ovat arvioita, silld osaa on toteutettu muiden toimenpiteiden yhtey-

dessa. Esimerkiksi lahteiden tilaa on parannettu ja purojen vanhoja uomia vesitetty soiden ennallistamistdiden yhteydessa, eika

niiden dokumentointi ole ollut kattavaa. Lisaksi vesi- ja rantaelinymparistdjen tilaa on parannettu muuttuneiden rantojen ja

perinnebiotooppien hoitotoimien yhteydessa seka torjumalla vieraslajeja. Toimilla on parannettu myds valtion alueiden ulkopuolis-

ten kiinteistojen tilaa. Oikealla sarakkeessa Metsahallituksen vesienhoidon toimenpidelajien kokonaistavoite vuosina 2021-2031.

Toimenpidelaji

Soiden ennallistaminen
(1990-2025)

Kohteiden miira (kpl)

Pinta-ala (ha)

68 000

Pituus (km)

Tavoite 2021-2030

39300 (ha)

Lahteiden
ennallistaminen
(2020-2025)

180

25

280 (kpl)

Purojen kunnostaminen
(1999-2025)

410

584 (km)

Koskien kunnostaminen
(joet) (2010-2025)

10

80

Vaellusesteiden
poistaminen (2016-2025)

600

1680*

970 (kpl)

Vesilintukosteikkojen
perustaminen
(2007-2025)

40

790

Jarven tai lammen
ennallistaminen ja
lintuveden hoito
(2001-2025)

696

1580

41 (kpl)

Rantaluonnon
kunnostaminen**
(2020-2025)

81

92

122 (kpl)

Fladojen ja kluuvien
kunnostaminen
(2020-2025)

30 (kpl)

Vesien palautus
suojelusoille
(2020-2025)

100

1200

400 (kpl)

*Luku kuvaa arviota vesielidille vapautetun uoman pituudesta esteiden ylapuoliselta osuudelta.

**Sisaltda avoimien rantatyyppien ennallistamisen ja hoidon.
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Kuva 63. Vesi- ja rantaekosysteemien tilan parantaminen Metsahallituksessa. KUVITUS: ANNA PAKKANEN, METSAHALLITUS
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8.5 Vesistoseurannat Metsahallituksessa

Metsahallitus seuraa vesienhoitotoimenpiteiden onnistumista
ja vaikutuksia paaosin projekteissa ja yhteistydssa sidosryhmien
kanssa. Seuranta kattaa seka teknisen toteutuksen etta ekologi-
sen vaikuttavuuden.

Tekninen onnistuminen arvioidaan tarkistamalla rakenteiden,
kuten kutusoraikkojen, puusuisteiden, turve- ja pohjapatojen
pysyvyys seka uomien ja soiden vesittyminen. Vaellusesteiden
poiston vaikutuksia seurataan lilkkumisyhteyksien vesisyvyyden
ja virtausnopeuden mittauksilla. Tarkastukset tehdaan tydmaa-
johtamisen yhteydessa ja kunnostuksen jalkeen maastokayn-

neilla.

Ekologinen vaikuttavuus arvioidaan vertaamalla toteutuksen
jalkeisia havaintoja lahtétilaan. Seuranta kohdistuu lajistoon ja
elinymparistdjen tilaan eri ymparistdissa. Virtavesissa seura-

taan kalaston tilaa sdhkokoekalastuksin, kosteikoilla tehdaan
lintulaskentoja ja soilla tarkastellaan kasvillisuuden muutosta.
Merialueilla arvioidaan esimerkiksi istutettujen kasvien menes-
tymistd, rantojen avoimuutta ja uhanalaisten lajien esiintymista.

Vesienhoitotoimenpiteiden vaikutukset nakyvat viiveelld, usein
vasta vuosien tai vuosikymmenien kuluttua, silla elidstd palau-
tuu hitaasti. Taman vuoksi toimien ekologisen vaikuttavuuden
arviointi edellyttaa pitkdjanteistd seurantaa. Seurannat toteute-
taan paaosin projektien yhteydessa, mika tekee pitkaaikaisten
seurantajaksojen luomisesta haastavaa. Pitkat aikasarjat ovat
kuitenkin valttamattdmis, silla esimerkiksi kalakantojen koko
vaihtelee vuosittain eloonjaavien poikasten maaran mukaisesti
ja muutostrendien havaitseminen vaatii useiden vuosien seuran-
taa. My0s kasvillisuus, kuten sammalet, palautuvat hoitotoimen-
piteiden jalkeen eri elinymparistéihin varsin hitaasti.

Kuvat 64-65. Sahkokalastusta ennen virtavesikunnostuksia (kuva 64). Puron tarkkailua pinnan alta vesikiikarin avulla (kuva 65).
KUVA 64: LAURI RANTALA, KUVA 65: PEKKA LEHTONEN.

/Al



Nykyiset seurantaresurssit ovat puutteelliset. Tasta huolimatta
Metsahallitus on onnistunut luomaan toimivia seurantaverkos-
toja yhteistydssa kumppaneiden kanssa. Suoseurantaverkosto
on seurannut ennallistamistoimien vaikutuksia jo pitkaan ja
uusia verkostoja on kehitteilla sidosryhmien kanssa.

Merialueilla arvokasta tietoa on keratty vedenalaisen meri-
luonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU)
kartoituksilla, jotka ovat parantaneet ymmarrysta meriluonnon
tilasta. Lisaksi Biodiversea LIFE IP -hankkeessa ja merenhoidon
seurannoissa tarkastellaan merialueiden kunnostusten eko-
logisia vaikutuksia. Suomen suurimmassa luontohankkeessa,
Priodiversity LIFE -hankkeessa, tavoitteena on pysayttaa luonto-
kato ja seurata toimenpiteiden vaikutuksia kohdekohtaisilla
mittauksilla, kehitetylld tiedonhallinnalla ja avoimella datalla,
jotta ennallistaminen kohdistuu tehokkaasti ja vaikuttavuus
voidaan todentaa. TRIWA LIFE on Euroopan suurin jokiluonnon
ennallistamishanke. Siind seurataan Metsahallituksen ja kump-
paneiden toteuttamien valuma-aluekunnostusten vaikutuksia
vesielinymparistoihin seka vaellusesteiden poiston vaikutuksia
kalojen leviamiseen ennen ja jalkeen toimenpiteiden. Seuran-
nasta vastaavat hankkeen tutkimusorganisaatiot.

Metsatalous Oy:n toteuttamat ymparisto- ja laatuseurannat
tuottavat arvokasta tietoa vesistdjen huomioimisesta metsa-
talouden eri tydlajeissa. Ymparistd- ja laatuseurannoista saata-
vat tulokset ovat keskeisessa roolissa kehitystydssa ja toiminnan
jatkuvassa parantamisessa.

Jatkossa on tarkeaa vahvistaa vesien tilan ja vesienhoitotoimen-
piteiden vaikutusten seurantaa. Yhteistyd tutkimuslaitosten,
viranomaisten ja vapaaehtoisten kanssa on keskeista seuranta-
tiedon kerdamisessa ja vaikuttavuuden todentamisessa. Toimen-
piteiden tuottama taloudellinen arvo voi olla moninkertainen
verrattuna kustannuksiin. Luotettava arvio ekologisesta ja
taloudellisesta tuottavuudesta edellyttaa kohdekohtaisia
pitkaaikaisseurantoja, joiden toteuttamiseen tarvitaan lisaa
resursseja. Seurantaa tehdaan myods toimenpidetarpeiden seka
elinymparistdjen ja lajien tilan havaitsemiseksi.

Kuvat 66-67. Sukeltaja tekeméssa meriajokasseurantaa (kuva 66). tameren rannan luontokartoitusta (kuva 67).
KUVA 66: TAIKA ILOLA, KUVA: 67: KATRI LEHTOLA.
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9 Metsahallituksen yhteistyo

muiden toimijoiden kanssa

etsahallitus toteuttaa vesienhoitoa laajassa yhteistydssa
eri viranomaisten, tutkimuslaitosten, jarjestojen, paikallis-
ten toimijoiden ja kansalaisten kanssa.

Yhteistyd kattaa koko vesienhoidon kaaren aina suunnittelusta
toteutukseen ja seurannasta kehittamiseen. Metsahallitus

toimii aktiivisesti verkostoissa ja projekteissa, joissa paranne-
taan vesien tilaa ja turvataan vesiluonnon monimuotoisuutta.
Luonnonhoidon toimenpiteet toteutetaan usein yhdessa eri toi-
mijoiden kanssa ja ne voivat liittya esimerkiksi valuma-alueiden
hallintaan. Tavoitteena on yhdistaa asiantuntemus ja resurssit
niin, ettd toimenpiteet ovat vaikuttavia ja pitkajanteisia.

Keskeisia yhteistydkumppaneita ovat muun muassa ymparisto-
viranomaiset, Suomen ymparistokeskus (Syke) ja Luonnonvara-
keskus (Luke), joiden kanssa tehdaan suunnittelu-, seuranta- ja
tutkimusyhteistyota. Yliopistot ja koulutuslaitokset osallistuvat
tutkimushankkeisiin ja menetelmakehitykseen. Strategista ja
operatiivista yhteistyota tehdaan esimerkiksi Tapion, Metsa-
keskuksen, WWF:n, Suomen luonnonsuojeluliiton, ymparisto-
ministeridén, maa- ja metsatalousministerion seka alueellisten

kalatalous- ja vesistokunnostusorganisaatioiden kanssa.

Paikallistasolla yhteistyota tehdaan saatididen, kuntien,
yhdistysten, Puolustusvoimien, Museoviraston ja yksityisten
kiinteistdomistajien kanssa. Naiden tahojen kanssa toteutetaan
ennallistamis-, kunnostus- ja luonnonhoitohankkeita, jotka
perustuvat paikallisiin tarpeisiin ja olosuhteisiin.

Vapaaehtoiset kansalaiset osallistuvat kaytanndn kunnostustdihin
ja talkooleireihin, jotka vahvistavat yhteisollisyytta ja lisadvat
vesienhoidon vaikuttavuutta. Esimerkiksi Saaristomerella kerdtaan
roskia talkoovoimin vuosittain. Vesien tilaa parannetaan myds
vapaaehtoisten toteuttamilla purokunnostuksilla, vieraslaji-
poistoilla ja lajisuojelun toimenpiteilla.

Metsahallitus osallistuu kansainvalisiin verkostoihin, kuten
HELCOMiin ja Agenda 2030 -toimintaohjelmaan, ja toteuttaa
laajoja EU-rahoitteisia projekteja. Naissa projekteissa kehitetaan
muun muassa vesiluonnon hoitomenetelmia ja seurantaa yhteis-
tydssa eri toimijoiden kanssa.

Vesienhoito liittyy my&s virkistyskayton ja matkailun kestavaan

kehittamiseen. Metsahallitus tekee yhteistyota matkailuyrittajien

kanssa varmistaakseen, etta toiminta vesistojen aarella tapahtuu

ekologisesti kestavalla tavalla. Kdyttdoikeussopimuksissa ja suun-
nittelussa huomioidaan vesiluonnon tila ja sen sailyttaminen.

Lisaksi Metsahallitus tydllistaa vuosittain satoja urakoitsijoita,
jotka toteuttavat vesien tilaan liittyvia toita, kuten vesienselkeytys-
rakenteita, ennallistamista, kunnostamista ja luonnonhoitotoimia.
Urakoitsijoiden toimintaa ohjataan tarkoin ymparistéohjeistuksin
ja paikkatietojarjestelmin ja heilta edellytetaan vesiosaamista.

Tutkimusyhteistyé on olennainen osa Metsahallituksen vesienhoi-
toa. Metsahallitus osallistuu projekteihin, joissa seurataan veden
laatua, vesiekosysteemien tilaa ja toimenpiteiden vaikuttavuutta.
Lisatietoa kaynnissa olevista projekteista saa Metsahallituksen

projektisivustolta.
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Kuva 68-71. Akkuja merenpohjassa Lantiselld Suomenlahdella (kuva 68). Muovimuki meressa Itdiselld Suomenlahdella (kuva 69). Kerattyjen roskien
poiskuljetus (kuva 70) ja keratyt roskat (kuva 71). KUVA 68: MATS WESTERBOM, KUVA 69: METSAHALLITUS, KUVAT 70-71: MAIJU LANKI.

Kuva 72. Pagkaupunkiseudun partiolaiset kunnostivat vuonna 2018
Evon retkeilyalueella puroa, jotta taimenet voivat taas nousta
kutemaan. Puroon laitettu puunrunko ohjaa virtausta ja lohikalojen
on helpompi nousta ylavirtaan. KUVA: JOEL HEINO.
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KUVA: ANTTI J. LEINONEN

OSA2
Ohjeet ja esimerkit




10 Ohjeet ja esimerkit

esienhoitotoimenpiteiden suunnittelun lahtékohtana on

selked, realistinen ja mitattava tavoite, joka tukee vesi-

ekosysteemin palautumista kohti sen luontaista tilaa.
Tavoitteen tulee olla laajasti hyvaksytty ja linjassa valtakunnal-

listen strategioiden ja vesien- ja merenhoitosuunnitelmien seka

niiden toimenpideohjelmien kanssa.

Suunnittelu perustuu kohdetyypin tunnistamiseen. Ilman tata
on mahdotonta arvioida kohteen alkuperaista luonnontilaa

ja raataldida toimenpiteita sen ominaispiirteisiin sopiviksi.
Selvitettya luonnontilaa verrataan nykytilaan, jolloin voidaan
arvioida muutosten laajuus ja vaikutukset. Naiden tietojen
pohjalta valitaan tekijat, joihin hoitotoimet kohdistetaan, seka
toimenpiteet, jotka ovat toteutettavissa kdytettavissa olevien
resurssien ja olosuhteiden puitteissa.

Hoitotoimenpiteissa pyritaan sailyttamaan kohteen luontainen
olemus ja tukemaan sen omia palautumisprosesseja. Toimen-
piteet mitoitetaan koko vuoden olosuhteisiin, jotta vedenpin-
nan vaihtelut ja elididen selviytyminen dariolosuhteissa turva-
taan. Kohdetta tarkastellaan osana laajempaa kokonaisuutta,
kuten valuma-aluetta, ja yksittaisten lajien sijaan huomioidaan
vaikutukset koko vesiekosysteemiin.

Ty6t toteutetaan mahdollisimman luonnonmukaisilla materiaa-
leilla ja menetelmilld. Rakenteiden on myds oltava esteettisesti
sopusoinnussa ympariston kanssa. Luonnonsysteemien muut-
taminen aiheuttaa aina vastavaikutuksia, joten suunnittelussa
korostuu varovaisuus ja priorisointi. Tarpeettomia toimenpiteita
valtetaan ja lahtokohtaisesti pyritaan siihen, etta vaurioitunut
ekosysteemi voi kaynnistada omat luontaiset prosessinsa.

Toimenpiteiden laatu, sijainti ja maarasuhteet harkitaan huo-
lellisesti ja niiden vaikuttavuutta seurataan, jotta tarvittaessa
voidaan tehda korjaavia tai kehittavia toimia.

Ongelma

Tavoitteet

Selvitykset

Luonnontila

Nykytila

Erojen vertailu

Ekologiset
rajoitteet

lhmistoiminnan
rajoitteet

Kuva 73. Tavoiteanalyysin etenemismalli. Kuvan pohjana
Virtavesien kunnostus (2025).

Valitaan
kunnostettavat
tekijat

Toteutettavat
toimenpiteet
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Vesienhoitotoimenpiteiden yleinen etenemismalli:

Tunnistaminen ja inventointi: Arvioi vesien ja valuma-alueiden
tila paikkatietoaineistojen, inventointien, seurantojen ja vesien-
hoitosuunnitelmien perusteella.

Kohdentaminen: Kohdenna toimenpiteet vesimuodostumiin ja
valuma-alueille, joilla vesien ja elinymparistojen tila on heiken-
tynyt tai vaarassa heikentya vesienhoidon tavoitteisiin nahden.

Suunnittelu: Laadi kohde- tai hankekohtaiset suunnitelmat,
joissa huomioit lainsaadannon, lupatarpeet, vesienhoidon
tavoitteet seka muiden maankayttémuotojen yhteen-
sovittamisen.

Toteutus: Toteuta toimenpiteet kullekin vesistotyypille laadit-
tujen tydlajikohtaisten ohjeiden ja hyvaksyttyjen menetelmien
mukaisesti.

Tallennus ja raportointi: Dokumentoi toteutetut toimenpiteet
Metsahallituksen kaytossa oleviin suunnittelujarjestelmiin,

raportoi ne ja tallenna tarvittava valokuvamateriaali.

Seuranta ja arviointi: Seuraa toimenpiteiden onnistumista ja
vaikutuksia seka hyddynna tuloksia toiminnan kehittamisessa.
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KUVA: ANTTI KARPPINEN

VALILEHTI 1.
Vesistokuormituksen
synnyn ehkaisy




10.1 Valuma-aluetasoinen toiminta

Valuma-alue on vesiensuojelun perusyksikko. Se tarkoittaa
maaston korkeussuhteiden rajaamaa aluetta, jolta vedet
keraantyvat samaan vesistoon, kuten jarveen, jokeen tai mereen.
Valuma-alueeseen sisaltyvat kaikki sen rajojen sisaan jaavat
elinymparistotyypit ja maankayttémuodot. Vesivarastoja ja
kulkureitteja ovat esimerkiksi suot, ojat, purot, lammet, joet ja
jarvet. Valuma-alueen ominaisuudet ja maankayttd vaikuttavat
veden maaraan, laatuun ja vaihteluun seka vesista riippuvaisiin
elinymparistéihin. Luontainen huuhtouma yllapitaa vesieko-
systeemeja, mutta ihmistoiminta on lisannyt kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta seka muuttanut vesitaloutta.

Suomessa valuma-alueet on jaettu 74 paavesistdalueeseen,
jotka muodostavat valuma-aluejaon karkeimman tason. Jaottelu
perustuu luonnollisiin valuma-alueisiin, vedenjakajiin ja virtaus-
suuntiin, yli 200 km? kokoluokkaan seka yhteiseen purkupis-
teeseen. Padvesistdalueet voidaan tarvittaessa jakaa edelleen
pienempiin kokonaisuuksiin, kuten pienveden, vesiensuojelura-
kenteen tai ojitusalueen valuma-alueisiin.

Pienet valuma-alueet ovat kaytanndssa helpommin hallittavissa,
silla niiden kuormituslahteet voidaan tunnistaa luotettavasti ja
vesiensuojelutoimia voidaan kohdentaa tasmallisesti ja tehok-
kaasti. Taman vuoksi valuma-alueiden rajaus tehdaan tapaus-

kohtaisesti valuma-aluesuunnittelun yhteydessa.

Osavaluma-alueet

+ Valuma-alueiden
yleissuunnitelmat.

Vesisto- tai
vesienhoitoalue

+ Ymparistotavoitteiden
maarittely ja niiden

. - Toimenpidetarpeiden
toteutumisen seuranta.

ja mahdollisuuksien
tunnistaminen ja
priorisointi.

- Riski ja painopiste-
alueiden maarittely.

- Hankkeiden
koordinointi.

Pienet valuma-alueet Toteutustaso
+ Maankaytén + Kiinteisto- ja
yhteisvaikutusten arviointi. tilakohtaisten
ymparisto-

+ Maankayttdomuotojen
ja maanomistajien
yhteisten vesienhoidon ja
-hallinnan seka ymparisto-
ja ilmastotoimien
suunnittelu.

toimenpiteiden
valinta ja toteutus.

+ Luonnonmukaiset
ja monitavoitteiset
menetelmat.

Kuva 74. Valuma-aluesuunnittelun tasot. Lisatietoa valuma-aluejaosta (Valuma-aluejako (Syke).

Kuvan pohjana ja tekstit: Valuma-aluesuunnittelu | Vesi.fi. KUVA: ANTTI KARPPINEN.
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Valuma-aluetasoinen toiminta yhdistaa vesienhoidon, moni-
muotoisuuden turvaamisen ja ilmastokestavyyden tavoitteet.
Kokonaisvaltainen suunnittelu ja toteutus on tarkeaa vesistdjen

huomioimiseksi koko valuma-alueella ja kaikissa maankayt-

Tydohje valuma-aluesuunnitteluun:

Kokoa ldhtotiedot

- Hyédynna paikkatietoaineistoja monipuolisesti. Esimer-
kiksi vaaravari-ilmakuvat, historialliset ilmakuvat, vino-
valovarjoste ja korkeusmalli auttavat suunnittelussa.

- Rajaa valuma-alue maaston korkeuskayrien mukaisesti
niin, etta kaikki vedet keraantyvat samaan vesistoon.

- Selvita vesiston tilaan vaikuttavat maankayttémuodot
ja muut tekijat.

+ Tunnista luontoarvot.

Suunnittele kokonaisvaltaisesti

- Sovita yhteen vesistékuormituksen vahentaminen,
monimuotoisuuden lisaaminen ja ilmastokestavyyden
parantaminen.

+ Huomioi eri maankayttdmuodoille ja vastuualueille
asetetut tavoitteet.

+ Suunnittele mahdollisuuksien mukaan valuma-alue-
tasoiset toimet yhteistydssa eri toimijoiden (mm.
yksityiset maanomistajat, Suomen metsakeskus ja
hanketoimijat) kanssa.

- Selvita eri toimenpiteiden luvantarve.

Erityisesti huomioitavaa:
Laaja-alainen valuma-aluesuunnittelu lisaa toimen-
piteiden vaikuttavuutta ja kustannustehokkuutta.

tdmuodoissa. Veden pidattaminen valuma-alueella vahentaa
vesistOkuormitusta, parantaa veden laatua ja riittavyytta, vahvis-
taa hiilinieluja, tukee luonnon monimuotoisuutta ja pienentaa

tulva- ja kuivuusriskeja.

Minimoi vesistokuormitus

- Selvita veden kulkureitit, virtaussuunnat ja viipyma.

+ Tunnista kuormituslahteet.

- Suunnittele toimenpiteet niin, etta vesistdkuormitus on
mahdollisimman vahaista.

- Kayta tehokkaimpia ja luonnonmukaisimpia menetel-
mia ravinteiden ja kiintoaineen kiinniottoon ja sijoita ne
mahdollisimman lahelle kuormituslahdetta.

Palauta vesitalous luonnontilaisemmaksi
- Ennallista soita ja palauta niille vesia.
- Rakenna kosteikkoja.

Kunnosta purot ja muut vesistot
- Kunnosta virtavedet ja muut vesistot, kun toimenpiteet
valuma-alueella on toteutettu ja kuormitus on hallin-

nassa.

Lisatietoja
- Metsahallitus Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Opas metsatalouden vesiensuojelun suunnitteluun

valuma-aluetasolla

- Valuma-aluesuunnittelun ABC-verkkokurssi (eoppiva.fi)

- Valuma-aluesuunnittelun tiekartta vuoteen 2030

(valtioneuvosto.fi)
+ Valuma-aluesuunnittelussa hyédynnettavia

paikkatietoaineistoja ja tyokaluja

- Vesisto- ja valuma-aluekunnostukset Natura 2000

-alueilla: suunnittelun toimintamalli

+ Luonnonmukaisen vesirakentamisen periaatteet
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Tapausesimerkki

Matasojalla palautettiin valuma-alue
lahemmaksi luonnontilaa purokunnostuksilla
seka ennallistamalla soita. Toimenpiteiden
vaikuttavuuden seurantaa tehtiin yhdessa
sidosryhmien kanssa. KUVA: ANTTI KARPPINEN.

Vuosien 2022-2024 aikana:

- tukittiin 40 kilometria kaivettuja suo-ojia
kymmenilla suoalueilla.

- ennallistettiin soita noin 220 hehtaaria.

+ ennallistettiin kymmenia lahteita.

+ parannettiin lahdenorojen tilaa
8 kilometrin matkalta.

- kunnostettiin valuma-alueella virtaava
puro kiveamalla, lisadmalla puuainesta ja
kutusoraikkoja seka vesittamalla vanhoja
kuivuneita uomanosia.
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10.2 Vesienselkeytysmenetelmat

Metsatalouden vesienselkeytysmenetelmista kaytetyimmat
ovat riittavan leveat vesistdjen suojavydhykkeet ja hyvin
toimivat, tarpeeksi laajat pintavalutuskentat. Tarvittaessa
hyédynnetaan lisaksi laskeutusaltaita, virtaamansaatopa-
toja, lietekuoppia, kaivuukatkoja ja uppopuupuhdistamoja.

Soiden ennallistaminen on my&s tehokas keino vahentaa
metsatalouden vesistdkuormitusta. Kun ojia tukitaan ja
padotaan, valunta hidastuu ja ravinteet seka kiintoaine
pidattyvat suolle.

Luonnontilaltaan selvdsti muuttuneet pienvedet ja
niiden lahiymparistot tai pienvesia suuremmat vesistot

Suojavyohykkeslla ei
harjoiteta metsotaloutto.

| Suojowohykkeen leveys
| on vihintdan 10 m

Jos sunjovyohyke on rajotiy leveammaksi
Fsin 10 matri, ovat 10 metrin vahimmais-
leveyden ulkopuoielo olevalla sucjo-
wyohykkeen osalla poimintohokkuut

i ettty ool sy HAMITUS: Anna Pakkanen, Metzahallitus

Erityisesti huomioitavaa:

10.2.1 SuojavyShyke

Suojavydhyke on vesistdn rantaan jatettava maa-alue, jonka met-
sankasittely poikkeaa ympardivasta alueesta tai jolla kasittelya ei
tehda lainkaan. Suojavydhyke estda eroosiota, pidattaa kiintoai-
netta ja ravinteita, saatelee valon ja varjon maaraa, tarjoaa otollisen
elinymparistdn niin vedessa kuin maalla viihtyville lajeille seka peh-
mentaa metsankasittelyn maisemavaikutuksia. Monille elaimille,
kuten esimerkiksi riistalajeille, suojavydhykkeet tarjoavat suojaisia
siirtymareitteja alueelta toiselle.

Ty6ohje suojavyohykkeen rajaamiseksi:

- Noudata suojavybhykkeen vahimmaisleveydelle asetettuja
vaatimuksia.

- Maarita vaihtelevan levyinen suojavy6hyke maastossa
todellisen tarpeen mukaisesti.

+ Huomioi suojavydhykkeen leveyteen vaikuttavat kohteen
ominaisuudet, kuten vesiston herkkyys, arvokas lajisto,
maaston jyrkkyys, maalaji ja pohjaveden korkeus.

+ Muodosta suojavydhykkeesta oma kuvio
suunnittelujarjestelmaan ohjeistuksen mukaisesti.

Lisdtietoja
- Metsatalouden ymparistdopas

- Raakun huomioiminen metsataloudessa

- Vesiensuojelu metsataloudessa — vesistdjen suojavydhykkeet
(AHJO)

+ Puustoiset reunavydhykkeet parantavat virtavesien tilaa,

Webinaaritallenne

Raakkuesiintyman valittdmassa laheisyydessa suojavydhykkeen leveys on vahintaan 45 metria uoman molemmilla puolilla.

Lentolannoituskohteilla ja tuhkan maakonelevityksessa suojavydhykkeen leveys on vahintaan 50 metria. Kivenndismaan

maakonelevityksessa vahimmaisleveys on 30 m.
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Tapausesimerkki

Kaitalampea ympardivista hakkuista
(keltainen vinoviivoitus) ja metsatalous-
kayton ulkopuolelle rajatuista koh-
teista, mukaan lukien suojavydhykkeet
(punainen vinoviivoitus), on muodos-
tettu kuviot suunnittelujarjestelmaan
(yldkuva). Suojavydhyke on rajattu
maastoon vaihtelevan levyisena ja
rajauksessa on otettu huomioon myds
lammen eteldpuoleinen suo (alakuva).
KUVAT: ATTE VEHMAA.

Suojavyohyke

' A
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10.2.2 Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentta pidattaa valumavesista kiintoainetta,
ravinteita ja humusta vahentaen nain vesistokuormitusta. Hyvin
toimivalle pintavalutuskentalle voi jaada parhaimmillaan jopa

Ty6ohje pintavalutuskentan toteuttamiseksi:

Kartoita pintavalutuskentéksi soveltuvat kohteet

- Hyddynna ojittamattomia, ojitettuja ja ennallistettuja
soita seka kivennaismaakohteita, joiden kaltevuus on
riittava.

+ Pyri siihen, etta pintavalutuskentan tehollinen pinta-ala
on vahintaan 1 % valuma-alueen pinta-alasta. Jos yhte-
naista, laajempaa aluetta ei loydy, kayta useista pienem-
mista kohteista koostuvaa kokonaisuutta.

- Ala kayta pintavalutuskenttana uhanalaisten lajien esiin-
tymia tai herkimpia luontotyyppeja, kuten rehevimpia tai
lahteisia soita.

- Jos olet epavarma kohteen soveltuvuudesta pintava-
lutukseen, ota yhteytta Metsatalous Oy:n alueelliseen

ymparistoéasiantuntijaan.

Viedan wimus
palavnisan

70-100 % kiintoaineesta, yli 90 % typesta ja noin 60 % fos-
forista. Pintavalutuskenttaa kaytetaan tehokkuutensa vuoksi

vesien selkeytykseen aina, kun se on mahdollista.

Suunnittele veden tulo pintavalutuskentille

+ Hyédynna paikkatietoaineistoja, kuten virtausverkkoa,
kosteusindeksia, vinovalovarjostetta, maanpintamallia,
ilmakuvia ja historiallisia ilmakuvia.

+ Ohjaa valumavesi pintavalutuskentalle patojen ja joh-
deojien avulla.

+ Huolehdi, etta vesi virtaa ja leviaa tasaisesti koko pinta-
valutuskentalla.

- Tehosta tarvittaessa puhdistavaa vaikutusta rakentamal-
la kuivatusojiin laskeutusaltaita tai levittamalla kentalle
tulevaa vetta laajemmalle alueelle haaraojien avulla.

* Varmista, ettei alapuolisen vesiston tulva nouse pin-
tavalutuskentalle tai kentta aiheuta vettymishaittoja
ylapuolisille alueille.

Lisdtietoja
- Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Metsanhoidon suositukset vesiensuojeluun

Erityisesti huomioitavaa:

Veden ohjaaminen pintavalutukseen kuivuneille
suoalueille lisad suon monimuotoisuutta. Toimenpiteen
seurauksena vedenpinta suolla nousee ja luontainen
lajisto palaa vahitellen takaisin.

KUVA: JUHA VARHI.
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Tapausesimerkit

Valumavedet on ohjattu kuivuneelle
Vahtisuolle johdeojien, patojen ja ojien
tukkimisen avulla (ylakuva). Suoalue toimii
pintavalutuskenttana ja pidattaa tehokkaasti
kiintoainetta, ravinteita ja humusta.
Pintavalutuskenttana toimivan Pohjoisnevan
johdeoja (alakuva). KUVAT: MAARIT SIMILA
JAREIJO HOKKANEN.




10.2.3 Suon ennallistaminen

Suon ennallistaminen tukee pitkalla aikavalilla sekéd suoluonnon  kiintoainetta valumavesista. Lisaksi ennallistamisella

etta vesien tilan parantamista. Ennallistuva suo saatelee turvataan suoluonnon sailymista ja palautumista.

aarivirtaamia ja suodattaa ravinteita, rautaa, humusta seka

Tyoohje suon ennallistamisen suunnitteluun:

Kartoita ennallistettavaksi soveltuvat kohteet

+ Valitse ennallistettavaksi puuntuotannollisesti
kannattamattomia ojitettuja turvemaita, vesiensuojelun
kannalta merkityksellisia alueita seka suojelu- ja
luontokohteita, joiden luontainen vesitalous ja prosessit
ovat muuttuneet.

- Ota huomioon uhanalaiset luontotyypit, lajiesiintymat,
kulttuuriarvot seka muut mahdolliset rajoitteet.

+ Suunnittele ennallistamistoimenpiteet.

+ Hyddynna suunnittelussa paikkatietoaineistoja,
kuten ilmakuvia, historiallisia ilmakuvia,
maastoprofiili-tydkalua, korkeusmallia, latvusmallia,
vinovalovarjostetta, kosteusindeksia, virtausverkkoa ja
rajoitetasoja.

- Tarkastele koko valuma-aluetta ja ennallistamisen
vaikutusta mahdollisiin mydhemmin toteutettaviin
toimenpiteisiin.

- Selvita ennallistettavan kohteen historia, nykytila ja
maankaytto.

- Tee maastokaynti kohteelle.

- Aseta ennallistamiselle tavoite.

+ Tunnista ennallistamisen vaikutusalue ja mahdolliset
haitat.

+ Maarita tarvittavat ennallistamistoimenpiteet ja niiden

toteutusjarjestys.

+ Laadi kuvioinnit ja tydohjeet jarjestelmiin.
+ Hanki tarvittavat viranomaisluvat ja -lausunnot seka

mahdolliset suostumukset muilta maanomistajilta.

Lisdtietoja
- Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Soiden ennallistamisopas

- Vesienpalautus suojelusoille

- AHJO-kurssi soiden ennallistamisesta

Erityisesti huomioitavaa:
Suon ennallistaminen voi vaatia luonnonsuojelu- tai
metsalain mukaisen luvan, jos
- toimenpiteiden vaikutusalueella on luonnonsuojelu-
tai metsalain mukaisia elinymparistoja.
+ alueella on tiedossa lakisaateisesti suojeltuja lajien
esiintymia.

Mahdollisen luvan tarpeen voi tarvittaessa
selvittda Lupa- ja valvontavirastosta tai Suomen

metsakeskuksesta.
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Tapausesimerkki

Vesi on ohjattu Loukassuolle sita kiertavastd reunaojasta suon jannekohouman kohdalle sijoitetun padon ja sen ylavirran puoleisen
syottdojan avulla (vasen ylakuva). Reunaoja tukittiin (oikea ylakuva). Myds Nurmeksen Loukkusuolla tukittiin ja padottiin aapasuon
reunaojia (alakuva). Kuva on otettu noin kaksi vuotta tukkimisen jalkeen. KUVAT: ANTTI KARPPINEN JA MAARIT SIMILA.




10.3 Pienvesien luontokohteiden huomioiminen

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purojen, lahteiden, alle 0,5 hehtaarin lampien seka pysyvan vedenjuoksu-uoman muo-
dostavien norojen valittdmat lahiymparistdt on metsalain (1093/1996) mukaan turvattava. Vesilain (587/2011) perusteella luonnon-
tilaisen lahteen seka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven

luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Ndiden sadnndsten tavoitteena on turvata vesiekosysteemien ja niiden lahiymparistdjen

sailyminen, vahvistaa lajiston elinmahdollisuuksia seka varmistaa alueen ekologinen kytkeytyneisyys.

Ty6ohje pienveden luontokohteen rajaamiseksi:

+ Rajaa kohde tapauskohtaisesti siten, etta rajauksen
sisapuolelle jaa seka pienvesi etta sen ymparilla oleva
pienilmastoltaan ja kasvuolosuhteiltaan ymparistostaan
poikkeava maa-alue. Ala unohda maastotarkastelua.

Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset

pienvedet ja niiden lahiymparistot
HKohteen rajouksen leveys on
kummaliakin puolelia womoa

wvithintdan kohteallo kasvavan
tdysikaswisen puuston pituus

Kohteelia ei harjoiteta
meisataloutia.

KUVITUS: Anna Pakkanen, Metsahallitus

- Tee rajaus molemmille puolille uomaa.

+ Varmista, ettd rajauksen leveys on vahintaan
kohteella kasvavan taysikasvuisen puuston pituuden
verran, jotta pienveden toiminnallinen ja ekologinen
tila sailyy.

+ Muodosta kohteesta oma kuvio
suunnittelujarjestelmaan ohjeistuksen mukaisesti.

- Mikali epailet, tayttaako kohde pienveden
luontokohteen kriteerit, ota yhteytta Metsatalous
Oy:n alueelliseen ympadristéasiantuntijaan ennen
toimenpiteita.

Lisdtietoja
- Metsatalous Oy:n ymparistdopas

- Metsdammattilaisen pienvesiopas

+ Pienvesiopas
+ Metsanhoidon suositukset

Erityisesti huomioitavaa:

Metsahallitus Metsatalous Oy rajaa omalla paatdksel-
laan toiminnan ulkopuolelle pienveden luontokohteet,
jotka ovat pinta-alaltaan suurempia kuin metsalain
perusteella suojellut kohteet (alle 2 ha). Naiden koh-
teiden metsataloudelliselle merkittavyydelle ei ole
asetettu kynnysarvoa.
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Lohikosken valtionmaalla virtaavan
Paloksenjoen ranta-alueet kuuluvat
paaosin pienvesien luontokohteisiin
(alakuva). N&in ollen purouoma ja uomaa
reunustava lahiymparistd on rajattu
vaatimusten mukaisesti toiminnan
ulkopuolelle (yldkuva, punainen
vinoviivoitus). KUVAT: EETU KARHUNEN.




10.4 Pienvesien ylityksesta syntyvien haittojen ehkaisy

Pienvesien ylitysten suunnittelussa ja toteutuksessa on nou-
datettava vesilakia (587/2011), jonka mukaan luonnontilaisen

tai luonnontilaisen kaltaisen puron sekd muualla kuin Lapin
maakunnassa sijaitsevan luonnontilaisen tai luonnontilaisen kal-
taisen noron luonnontilan vaarantaminen on kielletty (2 luvun

11 §). Ylitysten huolellinen suunnittelu ja tarkoituksenmukais-

Ty6ohje pienveden ylitykseen ldhikuljetuksessa:

- Valta pienveden ylitysta aina, kun se on mahdollista,
ja arvioi tarve tapauskohtaisesti.

- Sijoita valttamaton ylitys kohtaan, jossa eroosioriski
on vahainen ja virran leveys seka penkat sopivat
valittuun ylitysmenetelmaan.

+ Suunnittele ja toteuta ylitys huolellisesti, ottaen
huomioon kohteen ominaisuudet ja ylityksen
ymparistovaikutukset.

- Ajoita ylitys kuivimpaan vuodenaikaan tai
talvikaudelle, jotta vaikutukset uomaan jaavat
mahdollisimman vahaisiksi.

- Valitse sopiva ylitysmenetelma:

* Puro alle 1 m: kayta kuitupuunippuja uoman
suuntaisesti ja lisaa tarvittaessa lunta niiden
paalle.

* Puro 1-2 m, kovat reunat ja pohja: kayta rumpuja,
tukkisiltaa, valiaikaista ajosiltaa (max 5 m) tai
kahlaamoa.

* Puro yli 2 m, pehmedt reunat tai notkelma: kayta
tukkisiltaa tai valiaikaista ajosiltaa (max 5 m).

- Huomaa, ettd edelld olevat esimerkit ovat
suuntaa-antavia. Lopullinen ylitysmenetelma
valitaan aina tapauskohtaisesti.

- Sovella ohjetta mahdollisuuksien mukaan myos
kaukokuljetuksessa.

ten rakenteiden kayttd on keskeista haittojen ehkadisemisessa.

Asianmukaisesti toteutettu pienveden ylitys vahentda eroosion

ja kiintoainekuormituksen riskia, sailyttad uoman luonnollisen

rakenteen seka turvaa puron ekosysteemille ominaisen lajiston.

Nain varmistetaan, etta toimenpiteet tukevat vesiluonnon hyvaa

tilaa ja tayttavat lainsaadannon vaatimukset.

Lisdtietoja
- Metsaammattilaisen pienvesiopas
- Pienvesiopas

Erityisesti huomioitavaa:

Metsatalouden metsaasiantuntija maarittaa rumpujen
jasiltojen tarpeet seka sijainnit ja konsultoi tarvittaessa
tienpidon ja puunkorjuun operaatioasiantuntijoita.

Metsalain 10 §:n mukaisen puron tai noron ylittdminen on
sallittua silloin, kun ylitys on valttamatdon metsalakikoh-
teen ulkopuolelta hakatun puun kuljettamiseksi. Ylitys
tulee tehda kovapohjaisilla kivennaismailla ensisijaisesti
vanhaa ylityspaikkaa ja ajouria hyddyntaen. Muissa tapauk-
sissa ylitys toteutetaan kohdasta, jossa vesistovaikutukset
jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Uusi ajoura pienveden
yli on suunniteltava ja toteutettava erityisen huolellisesti,
jotta pienveden ja sen lahiymparistdn ominaispiirteet
sailyvat.

Metsalain 10 §:n mukaisen pienvesikohteen ylitys on aina
sisallytettava metsankayttdilmoitukseen.
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https://kestavametsa.fi/wp-content/uploads/2025/04/metsaammattilaisen_pienvesiopas.pdf
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Tapausesimerkki

Taivalkoskella sijaitsevan Katuojan ylityksessa (ylakuva)
kaytettiin kevytta tukkisiltaa ja mittavaa turvemaan
suojausta kuitupuulla. Vahaisesta roudasta huolimatta
rakenteet kestivat erinomaisesti puiden kuljetuksen
(800 m?) ja puro sailyi koskemattomana (alakuva).
KUVAT: MARKUS JUNTTILA.



10.5 Vesistohaittojen ehkaisy pohjavesialueella

Pohjavesialueilla toimimista ohjaavat vesilain (587/2011) Turvallinen tydskentely edellyttaa, etta polttoaineiden ja kemikaalien kasit-

pohjaveden muuttamiskielto ja ymparisténsuojelulain tely toteutetaan hallitusti, maaperan kasittely on mahdollisimman vahaista ja

(527/2014) pohjaveden pilaamiskielto, joiden tavoitteena
on estaa pohjaveden laadun heikentyminen ja hydrolo-
gisten olosuhteiden muutos.

Ty6ohje pohjavesialueella toimimiseen:

Tyokoneet ja polttoaineet

- Varmista, etta tydkoneiden letkut seka
polttoaine- ja 6ljysailidt ovat ehjat ja tiiviit.

- Valta tyokoneiden huoltoa ja korjausta
pohjavesialueella.

- Sijoita tankkauspaikat ja polttoainesailiot
alueen ulkopuolelle, jos se on kohtuudella
mahdollista.

Kemikaalit ja lannoitteet
- Al kayta kemiallisia torjunta-aineita, ellei
kyseessa ole erityistapaus.
- Ala lannoita 1- ja 2-luokan tai 1E- ja 2E-luokan
pohjavesialueilla.
- Jos mahdollista, varastoi lannoitteet
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Maanmuokkaus ja ojitus
+ Valta maanmuokkausta I- ja 2-luokan
pohjavesialueilla.
- Jos muokkaus on valttamatonta, kayta
mahdollisimman kevyitd menetelmia.
- Jata ojitusalueet kunnostamatta 1- ja 2-luokan
pohjavesialueilla.

riskialttiit toimenpiteet rajataan pois herkimmilta alueilta. Pohjavesialueilla

suoritettavissa toimenpiteissa, kuten metsatalouden maanmuokkauksessa,

ojituksessa ja lannoituksessa tai maa-ainesten otossa, on huomioitava toimin-

na

n mahdolliset vaikutukset pohjaveden muodostumiseen ja laatuun.

Maa-ainesten otto

- Jos maa-ainesten otto on valttamatonta toteuttaa
1- ja 2-luokan pohjavesialueilla, huolehdi riittavasta
suojamaakerroksesta pohjaveden pinnan ylapuolella.

- Suunnittele otto siten, ettei toiminta lisda pintavesien tai
haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen.

+ Hanki tarvittavat luvat ymparistéviranomaiselta ennen

toiminnan aloittamista.

Metsitiet ja lilkenne

- Ala rakenna uusia metsaautoteita pohjavesialueelle ilman
perusteltua tarvetta.
- Ala kayta tiesuolausta pohjavesialueilla.

Lisdtietoja

Er

- Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Metsatalous Oy:n metsanhoito-ohje

- Opas maa-ainesten kestavaan kayttéon, Ymparistdministerio

ityisesti huomioitavaa:

+ Ilmoita kaikki pohjavesialueella tapahtuvat 6ljy-, polttoaine- ja maali-
vahingot hatakeskukseen seka Metsahallituksen tyémaavastuulliselle.

- Tee ojituksesta ja siihen rinnastuvasta maanmuokkauksesta ilmoitus
Lupa- ja valvontavirastoon 60 vuorokautta ennen toimenpidetta.

+ Sovi kulotuksesta 1- ja 2-luokan pohjavesialueella aina erikseen Lupa-
ja valvontaviraston kanssa.

+ Jos olet rakentamassa uutta tietd tai peruskorjaamassa vanhaa pohja-
vesialueella, pyyda Lupa- ja valvontavirastolta lausunto.
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10.6 Kulttuuriperinnén huomioiminen

Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiintedan muinais- Veteen kytkeytyvien kulttuuriperintdkohteiden sailyttaminen

jaannodkseen kajoaminen, kuten sen kaivaminen, peittaminen, on tarkeas, silla se edistaa menneisyyden ymmartamista ja

muuttaminen, vahingoittaminen tai poistaminen, on kielletty. tarjoaa samalla mahdollisuuksia virkistaytymiseen.

Ty6ohje veteen kytkeytyvien kulttuuriperintokohteiden turvaamiseksi:

+ Metsahallituksen asiantuntijatahoina vesien Lisdtietoja

kulttuuriperintoon liittyvissa asioissa toimivat
Luontopalvelujen kulttuuriperinnén asiantuntijat ja
Metsatalous Oy:n alueelliset ympdristoasiantuntijat.

+ Tarkista mahdollisten kulttuuriperintékohteiden sijainti
suunnittelujarjestelmasta.

- Ota yhteys asiantuntijatahoihin, jos toimenpiteiden
suunnittelun kohteena olevassa vesistdssa

tai sen laheisyydessa sijaitsee tiedossa oleva
kulttuuriperintdokohde.

- Ilmoita suunnittelun aikana havaitusta uudesta, vedessa
tai rannalla sijaitsevasta kulttuuriperintokohteesta
asiantuntijatahoille.

- Keskeyta tyot valittémasti, jos toimenpiteiden
toteutuksen yhteydessa havaitaan uusi
kulttuuriperintokohde vedessa tai sen rannalla, ja ilmoita
havainnosta tydnjohdolle seka asiantuntijatahoille.

- Noudata aluevastuumuseon tai Museoviraston antamaa
mahdollista lisdohjeistusta.

- Metsahallituksen ymparist6- ja laatukasikirja

(Kulttuuriperintbkohteiden huomioiminen, sisdinen

materiaali)

- Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Museoviraston yllapitama muinaisjaannosrekisteri

- Kulttuuriperinnén huomioiminen virtavesien,

kosteikkojen ja ranta-alueiden hankkeissa

- Virtavesien kulttuuriperinndn tilannekuva — jadkaudesta

nykyhetkeen

Erityisesti huomioitavaa:
Museoviraston muinaisjaanndsrekisterista tiedot

siirtyvat Metsahallituksen suunnittelujarjestelmiin.
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https://museovirasto.kuvat.fi/kuvat/Teemakokonaisuuksia/Julkaisuja/2025-virtavesi-saavutettava.pdf
https://museovirasto.kuvat.fi/kuvat/Teemakokonaisuuksia/Julkaisuja/2025-virtavesi-saavutettava.pdf

Tapausesimerkki

Latokartanonkosken alue on valtakunnallisesti merkittava mui-
naisjaannoéskokonaisuus ja alueelta lOytyy paljon merkkeja asu-
tuksesta eri vuosisadoilta. Kosken voimalla on pyoritetty myllyja,
sahaa, ruukkia, vasarapajaa ja viinanpolttimoa. Paikalla on mah-
dollisesti ollut kruununmylly 1300-1400-luvuilla. Vuonna 1805
rakennetun myllyn rauniota voi ihailla myllysillalta.

Latokartanonkosken kunnostuksissa kulttuurihistoriallisten koh-
teiden huomiointi oli yksi keskeisimmistd asioista. Suunnittelu
toteutettiin yhteistydssa Museoviraston kanssa. Muinaisjaannos-

alueet rajattiin tydalueiden ulkopuolelle ja koneiden kulkureitit
suunniteltiin maastokaynneilla niin, ettei historiallisia rakenteita
vaarannettaisi. Erityisesti suojellut kohteet, kuten puuraken-
teet ja myllyrauniot, sailyivat kaikista haasteista huolimatta
koskemattomina. Tydmenetelmissa suosittiin mahdollisimman
kevyitd ja maastoa vahan muuttavia ratkaisuja. Lisdksi kunnos-
tus ajoitettiin loppukesaan ja tyota seurattiin jatkuvasti, jotta
kulttuuriperintokohteiden sailyminen voitiin varmistaa koko
toteutuksen ajan. KUVA: JUSSI HELIMAKI.
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10.7 Pilaantuneiden maiden
hallinta ja vesistovaikutukset

Ymparistonsuojelulaki edellyttad ympariston pilaantumisen
ehkaisemista seka pilaantuneen maaperan ja pohjaveden
puhdistamista. Pilaantuneiden maiden (PIMA) hallinnalla
varmistetaan lain mukaisiin velvoitteisiin liittyvien vastuiden
toteutuminen.

Metsahallitus hoitaa PIMA-asioiden hallinnan sisdisten ohjeiden
mukaisesti, jotka maarittavat vastuunjaon, toimintatavat ja tie-
donhallinnan kdytanndt. Metsahallituksen liiketoiminta-aluei-
den vanhojen PIMA-kohteiden tietojen hallinta, mahdollisten
kunnostusten koordinointi ja kustannusvastuu on Kiinteistoke-
hityksella. Vastuu ei koske Metsatalous Oy:n sopimusurakoitsijoi-
den toiminnasta aiheutuneita vahinkoja. Uusien PIMA-tapausten
osalta Metsatalous Oy osallistuu lilketoiminta-alueilla paikalli-
seen edunvalvontaan yhteistydssa Kiinteistokehityksen kanssa,

esimerkiksi tilanteissa, joissa pilaantuminen johtuu jatehuolto-
rikkomuksesta eika vastuullista toimijaa saada selville. Julkisten
hallintotehtavien taseeseen kuuluvilla alueilla PIMA-asioiden
koordinointi ja kunnostusvastuu on Luontopalveluilla.

PIMA-alueiden hallinnalla ehkaistaan haitta-aineiden kulkeutu-
mista maaperasta pinta- ja pohjaveteen tunnistamalla kulkeu-
tumisreitit riskinarvioinnissa ja suunnittelemalla kunnostus- ja
suojaustoimenpiteet siten, etteivat ne lisaa vesistokuormitusta
ja heikenna vesien tilaa. Ensisijainen puhdistamisvelvollisuus
kuuluu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen aiheuttajalle.
Toissijainen vastuu on alueen haltijalla, mikali tietyt edellytyk-
set tayttyvat. Metsahallitus tunnistaa ja arvioi hallinnoimiensa
alueiden PIMA-riskit PIMA-asetuksen (Valtioneuvoston asetus
214/2007) mukaisesti ja huolehtii tarvittaessa kunnostustarpeen
selvittdmisestd. Toiminta perustuu kohdekohtaiseen riskinarvi-
ointiin seka vesistd- ja pohjavesivaikutusten huomioimiseen ja
edunvalvontaan niissa tapauksissa, joissa pilaantumisen aiheut-
taja on tiedossa oleva ulkopuolinen taho.

Tyoohje vahaisten padstéjen ja vuotojen hallintaan:

Vahdiseksi vuodoksi katsotaan tapaus, jossa:
+ Vuoto on maaraltaan pieni ja rajautunut.
- Haitta-aine ei ole levinnyt laajalle maaperaan.
- Kohde ei sijaitse pohjavesialueella tai vesiston
valittémassa laheisyydessa.
- Ei ole viitteita haitta-aineiden kulkeutumisesta
pintaveteen tai pohjaveteen.

Menettely:
- Poista vuoto viipymatta (esim. imeytysmateriaalin kayttd,
pilaantuneen pintamaan poisto).
- Dokumentoi vuodon laajuus ja tehdyt toimenpiteet.
+ Ilmoita Metsahallitukselle kaikki 6ljyvahingot ja -vuodot.
- Taysin hallitut vahaiset vuodot, joista ei jaa
pilaantumisriskia, eivat edellyta viranomaisilmoitusta.

Lisdtietoja
- Metsatalous Oy:n ymparistéopas

- Metsatalous Oy:n ymparisto- ja laatukasikirja,

Maaperan pilaantumistietojen hallinta

- Kiinteistokehityksen ymparistokasikirja, Maaperan

pilaantumiskohteet ja kohdetietojen hallinta

- Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden

ja puhdistustarpeen arvioinnista
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https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2007/214

Tyo6ohje vahaista suurempien paastdjen ja vuotojen hallintaan:

+ Vahaista suuremmissa vahinkotapauksista pilaantumisen
aiheuttaja on velvollinen viipymatta ilmoittamaan
asiasta pelastus- ja ymparistoviranomaisille.

- Metsahallituksen rooli on havaita ja alustavasti arvioida
tilanne seka tarvittaessa saattaa asia viranomaisen
tietoon.

+ Jos vuodon vaikutukset ovat epaselvia ja tilanteesta
voi aiheutua ymparistoriski, tapaus kasitelladan
PIMA-kohteena, jolloin toimivaltainen viranomainen
(yleensa kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen tai
Lupa- ja valvontavirasto) arvioi pilaantumiskriteerien
tayttymisen seka mahdollisen ilmoitus-, lupa-, tutkimus-
ja kunnostustarpeen.

10.8 Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla toimiminen

Maankayttdhankkeissa on olennaista tunnistaa mustaliuskeita
ja happamia sulfaattimaita (HaSu-maat) sisaltavat alueet, silla
niiden hapettuminen voi aiheuttaa merkittavia ymparistohait-
toja. Sulfidikerrokset pysyvat kemiallisesti stabiileina hapetto-
missa olosuhteissa, mutta pohjaveden pinnan aleneminen tai
maa-ainesten kasittely hapellisissa olosuhteissa voi kaynnistaa

haitallisia kemiallisia reaktioita, kuten vesien happamoitumista,

metallien ja sulfaattien liukenemista ja kulkeutumista pinta- ja
pohjavesiin. Sulfidipitoisen maa- ja kiviaineksen joutumista

hapellisiin olosuhteisiin tulee valttaa erityisesti metsatalous-
toimien, rakentamisen, tienrakennuksen ja maa-ainesten oton
yhteydessa. Hankkeissa on noudatettava ennaltaehkaisyn

ja varovaisuuden periaatteita seka huolehdittava siit3, ettei
toiminnasta aiheudu maaperan, pohjaveden tai vesistdjen
pilaantumista. Riskien hallinta edellyttda ajantasaista tietoa,
yhtenaisia menettelytapoja sekd tunnistamiseen ja suunnitte-
luun tarkoitettujen ohjeiden ja paikkatietoaineistojen hyédyn-
tamista.
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HaSu-maiden aistinvarainen tunnistaminen:

Vari
+ Todellinen hapan sulfaattimaa:
Punaisen- tai oranssinruskeita rautasaostumia.
- Potentiaalinen hapan sulfaattimaa:
Musta tai tummanharmaa kerros.

Haju
- Todellinen hapan sulfaattimaa: Haju voi olla
metallinen tai happaman maaperan haju.
Ei rikkivedyn hajua, koska sulfidit ovat hapettuneet.
- Potentiaalinen hapan sulfaattimaa: Rikkivedyn haju.

Reaktiot vetyperoksidilla
- Nayte kuplii, lampenee ja “savuaa” voimakkaasti hapetettaessa

+ Kerroksellisuus ja raitaisuus maaprofiilissa;
hapettumisvydhykkeet, jossa vari muuttuu harmaasta mustaksi.
+ Murumainen rakenne hapettuneessa kerroksessa.

Maastomittaukset, veden pH ja sihkdnjohtavuus
- Matala pH < 4 ja korkea sidhk&njohtavuus (> 20 mS/m).

» merkki runsaasta sulfidipitoisuudesta.

Happaman sulfaattimaan
profiili, jossa pohjaveden pinnan
ylapuolella oleva hapettunut
kerros on todellista hapanta
sulfaattimaata (pH < 4) ja
pohjaveden alapuolella oleva
tumma kerros potentiaalista
hapanta sulfaattimaata (pH > 6).
Hapettuminen kaynnistyy
pohjaveden pinnan alentuessa.
ALKUPERAINEN KUVA GTK.
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Mustaliuskeiden aistinvarainen
tunnistaminen:

» Kalliopera: Kivessa ruosteinen pinta, usein
silkkimainen tai himmea kiilto, liuskeinen
rakenne.

* Maaperd: Tummat hienoainekset, joissa voi
esiintya grafiittia ja sulfideja.

Mustaliuskeesta perasin olevaa tummaa hienoainesta
harjuleikkauksessa. KUVA: JARI HYVARINEN GTK




Tunnista riskialueet ja maaperan kasittelytarve

+ Arvioi maaperan kasittelytarve eri
maankayttémuodoissa, kuten metsataloudessa (ojitus
ja maanmuokkaus), rakentamisessa (infrarakentaminen
seka tuuli- ja aurinkovoima), kiviainestoiminnassa
(louhinta ja soranotto), alueiden kayton suunnittelussa ja
kaavoituksessa seka turvetuotannossa.

+ Hy6dynna suunnittelujarjestelmasta loytyvia GTK:n
HaSu- ja mustaliuskeaineistoja seka maapera- ja
kallioperakarttoja.

- Taydenna tarvittaessa arviointia maastomittauksilla (pH,
sahkdnjohtavuus) ja asiantuntijan tekemilla analyyseilla
(kokonaisrikki, pH-inkubaatio, hapontuottopotentiaali).

Huomioi riskit maaperaan kohdistuvissa toimenpiteissa

+ Arvioi happamoitumisriski ja sen merkittavyys
huomioiden kuivatuksen laajuus ja syvyys,
kaivuumassojen maara ja laatu, materiaalin
ominaisuudet seka ympariston herkkyys (vesistot,
pohjavesi, luontoarvot).

- Kayta mahdollisimman kevyita
maanmuokkausmenetelmia.

Ilmoitukset ja menettelyt

- Selvita happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
kaivun, lajityksen ja kasittelyn ilmoitus- ja lupatarve.

- Laadi ojitusilmoitus kunnostusojituksesta ja
ojitusmatastyksesta.

- Hallitse kaivun ja kuivatuksen syvyytta ja valta

Tydohje mustaliuske- ja happamilla sulfaattimailla toimimiseen:

Ehkaise ja hallitse haittavaikutuksia
- Ehkaise haittoja ensisijaisesti valttamalla riskialueita

aina, kun se on mahdollista.

- Kasittele kaivuu- ja louhintamassat siten, etta niiden

hapettuminen estyy tai minimoidaan.

- Jata riittavat suojavyodhykkeet vesistdjen ja valuma-

alueiden laheisyydessa ja huolehdi valumavesien
hallinnasta.

happamien tai sulfidirikkaiden kerrosten paljastamista
esimerkiksi siten, etta kunnostettavia ojia ei kaiveta
syvemmiksi.

Lisatietoja
- Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennus-

hankkeisiin (YM 2022:3)

- Opas mustaliuskeiden ymparistévaikutusten arviointiin

ja hallintaan (GTK 2023)

- Soiden ennallistamisopas (Metsahallitus 2025)
- GTK:n Hakku-palvelu
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KUVA: ANTTI KARPPINEN

VALILEHTI 2.
Vesi- ja rantaelinymparistojen
tilan parantaminen




10.9 Vesilain mukaisen luvan
tarpeen arviointi

Vesistda, vesiymparistda tai pohjavesioloja muuttaville hank-
keille tarvitaan usein vesilain mukainen lupa. Joissakin tapauk-
sissa riittaa ilmoitus viranomaiselle. Luvantarve arvioidaan Lupa-
ja valvontaviraston harkinnan perusteella.

Vesiluvan tarve maaraytyy vesilain 3 luvun 2 §:ssa lueteltujen

loukkauskriteerien perusteella ja ratkaistaan lupaharkinnassa.
Vesitaloushankkeella on oltava Lupa- ja valvontaviraston lupa,
jos hankkeesta voi aiheutua vesilaissa tarkoitettua yleisen

edun loukkausta. Lupaa edellytetaan, jos hanke voi muuttaa
vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistoa tai pohjaveden laatua tai maaraa ja muutos
esimerkiksi aiheuttaa tulvan vaaraa tai vedenvahyytta, heikentaa
vesiston tai pohjaveden tilaa, vahingoittaa kalastusta, kalakantoja
tai vesiliikennettd, vaarantaa puron luonnontilan sailymisen tai
muulla naihin verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua. Lupaa

ei tarvita, jos edunmenetys koskee ainoastaan yksityista etua ja
edunhaltija on antanut siihen kirjallisen suostumuksensa.

Tyypillisia luvanvaraisia hankkeita ovat esimerkiksi:

* maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi
vedenkorkeutta nostamalla,

- vesialueen ruoppaaminen yli 500 m? massalla (muutoin
kuin kulkuvaylan kunnossapito),

+ noron tai ojan vedenjuoksun muuttaminen, jos siita
aiheutuu vahinkoa toisen maalle ilman suostumusta,

- vesialueelle rakennetun rakennelman kaytto, jos siita
aiheutuu hairidta toisen kiinteistdon kaytolle ilman
suostumusta,

+ rantaviivan siirtaminen rakennuspaikan edessa.

Lisaksi vesilaki kieltaa luonnontilaisen enintaan kymmenen
hehtaarin fladan tai kluuvijarven, lahteen tai muualla kuin Lapin
maakunnassa sijaitsevan noron tai enintaan yhden hehtaarin

suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantamisen.

Lupa- ja valvontavirasto voi kuitenkin myéntaa poikkeuksen, jos
suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.

Vesilupa voidaan mydntaa, jos hanke ei merkittavasti loukkaa
yleista tai yksityista etua ja sen hyddyt ovat suuremmat kuin
aiheutuvat menetykset. Lupaa ei voida myontaa, jos hanke vaa-
rantaa terveytta tai turvallisuutta, vahingoittaa vesiluontoa tai
heikentaa olennaisesti paikallisia asutus- ja elinkeino-oloja.

10.10 Natura 2000 -arviointi

Suomessa Natura 2000 -verkosto kattaa viisi miljoonaa heh-

taaria. Tasta maa-alueita on kolme neljasosaa ja vesialueita yksi
neljasosa. Kaikkiaan alueita on 1866, joista 87 sijaitsee Ahve-
nanmaalla. Pohjoisin Lappi kuuluu alpiiniseen vydhykkeeseen,
muu Suomi boreaaliseen. Natura 2000 -alueen luonnonarvoihin
todennakdisesti merkittavasti vaikuttavista hankkeista ja suun-
nitelmista on tehtdva ns. Natura 2000 -arviointi. Vaikutukset voi-
daan arvioida myds ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
yhteydessa. Arviointi on tehtava, ellei ole objektiivisin perustein
poissuljettua, ettd hankkeet vaikuttaisivat merkittavasti alueen
suojelutavoitteisiin.

Natura 2000 -alueilla arvioidaan luonnonhoidon toimenpitei-
den vaikutukset alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyp-
peihin ja niiden edustavuuteen, alueen suojelun perusteena
oleviin lajeihin, luontodirektiivin liitteiden 11, IV ja V lajeihin seka
lintudirektiivin liitteen | lajeihin. Luonnonhoitotyét eivat saa hei-
kentaa niitd luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisallytetty
Natura 2000 -verkostoon. Toimenpidesuunnitelmat toimitetaan
Lupa- ja valvontavirastoon kommentoitavaksi tai lausunnolle.

Toimenpidesuunnitelmissa tulee olla Natura 2000 -arvioinnin
tarveharkinta eli selvitys siita, edellyttavatkd toimenpiteet
varsinaista luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n mukaista Natura
2000 -vaikutusten arviointia. Arviointi tarvitaan, jos toimen-
piteet voivat heikentdd merkittavasti Natura 2000 -alueen
suojelun perusteena olevia luontoarvoja.
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Vesienhoitotoimenpiteiden seurauksena Natura 2000 -alueilta
ilmoitettujen luontotyyppien pinta-alat voivat muuttua, jos
esimerkiksi uittoperkausten seurauksena kaventunut jokiuoma
palautetaan luonnontilaisen levyiseksi uittoméljia purkamalla.
Toimenpidesuunnitelmaan arvioidaan luontotyyppien pinta-
alojen ja edustavuuksien muutokset ja niiden merkittavyys koko
Natura 2000 -alueen mittakaavassa.

Luonnonsuojelulain valvojana Lupa- ja valvontavirasto valvoo
toimenpiteiden vaikutuksia. Natura 2000 -alueiden hoidettujen
vesialuekuvioiden Natura 2000 -luontotyyppien edustavuus
paivitetaan vesienhoitotoimenpiteiden jalkeen ymparistéhallin-
non kaytdssa olevaan suojelualueiden paikkatietojarjestelmaan.

Lisatietoja Natura 2000 -alueista on saatavilla Suomen ympa-
ristokeskuksen karttapalvelussa ja ymparistdhallinnon verkko-
sivuilta seka Natura 2000 -luontotyyppien inventointiohjeessa
esitetyista inventoinneista.

10.11 Lahteiden
ennallistaminen

Lahteet ovat pohjaveden purkautumisalueita, joiden tasainen
virtaus seka viiled ja hapekas vesi yllapitavat vaateliasta lajistoa
ja herkkaa elinymparistoa. Vesilaki (587/2011) kieltaa luon-
nontilaisten lahteiden ja norojen muuttamisen ilman lupaa ja
metsalaki (1093/1996) turvaa luonnontilaiset ja luonnontilaisen
kaltaiset lahteet metsatalousalueilla. Metsahallituksen tydssa
lahteet huomioidaan seka valuma-aluetason suunnittelussa
ettd kaytanndn toimenpiteissa, jotta niiden luonnontila ja eko-

loginen toiminta eivat hairiinny.
Lahteen ennallistamisen tavoitteena on palauttaa kohteen

luonnollinen vesitalous ja sita kautta sille ominaiset piirteet,
kuten tihkupinnat, kirkas vesi ja lahdesammallajisto.
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Tyo6ohje lahteiden ennallistamiseen:

Tunnista ennen suunnittelua
- Selvita lahteen tyyppi (piste-, tihku- tai hetteikkélahde tai
lahdepuro) ja luonnontilaisuuden aste.
+ Arvioi pinta- ja pohjaveden virtaus seka kuivattavat
rakenteet.
+ Tunnista pohjaveden purkautumisalueet ja hetteikét
maastossa.

Suunnittele ennallistaminen hydrologian mukaan

+ Valitse ennallistamismenetelmat ja kalusto
(kasin tai koneellisesti).

- Palauta veden kulku kohti luonnollista
purkautumissuuntaa.

+ Vahenna ojituksen ja lasku-uomien vaikutuksia
patoamalla tai taytolld, jos se on ekologisesti perusteltua.

- Ohjaa pintavesia pois lahteen ylapuolisilta kuivattavilta
rakenteilta.

+ Laheta metsalakikohteisiin kuuluvan lahteen
ennallistamissuunnitelma hyvaksyttavaksi Suomen
metsakeskukseen.

Sadilyta herkit rakenteet
- Valta tarpeetonta kaivuuta lahteessa ja sen reuna-alueilla.
- Sailyta lahdesammalet ja muut tunnusomaiset rakenteet
mahdollisimman koskemattomina.
- Toteuta tyo kevyesti ja tarvittaessa kasin, jos kohde on
herkka muokkaukselle.

Erityisesti huomioitavaa:

Huomioi valuma-alue

- Tuki lahteen toimintaa heikentavia ojia lahteen
lahiymparistosta.

+ Turvaa varjostus ja luonnollinen kasvillisuus lahdealueen
lahella.

+ Tunnista maaperan mahdollinen eroosioriski ja
kasvillisuuden rooli sen ehkaisyssa.

Tarkista toteutuksen jilkeen

- Seuraa vedenpinnan tasoa, virtausta ja tihkupintojen
kehittymista.

+ Tarkkaile lahdesammalten ja muun lajiston
palautumista.

Lisdtietoja:

- Lahteikkdjen ennallistamisopas

- Lahteet ja niiden ennallistaminen tutkimuksen

nakdkulmasta
- Lahteiden ennallistamisen vaikutukset selkarangattomiin

- Lahteiden ennallistaminen: miksi ja miten?

- Lahteiden inventointi

- Lahteiden ennallistaminen: Paikkatietoaineistot

inventoinnin tukena

Hetteikkdisten lahteiden tunnistaminen voi olla haastavaa ja ne voidaan helposti sekoittaa pintavesilampareisiin ja

kosteikkopaikkoihin. Lampdkamera tai -mittari on hyddyllinen apuvaline, silla se auttaa erottamaan viilean lahdeveden

l@mpimammasta pintavedesta ja seuraamaan veden kulkureitteja, joita ei muuten havaittaisi. Lihdeveden palauttaminen

vanhoihin uomiin voi merkittavasti parantaa suon ja vesistdjen ekologista tilaa, mutta se edellyttaa tarkkaa

ennakkokartoitusta, suunnittelua ja toteutusta.
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Tapausesimerkit

Kaivetussa metsaojassa virrannut lahdevesi ohjattiin takaisin
luontaiseen uomaansa ojaan tehdyn padon ja padon ylavirran
puolelle kaivetun syéttéojan avulla (oikea ylakuva) Lahdeuoman
laheisyydessa olleet ojat tukittiin padoilla ja ojissa virrannut vesi

ohjattiin pintavaluntaan ja vanhaan uomaan (vasen ylakuva).
KUVAT: ANTTI KARPPINEN.

Selitteet r
PEFC purofinoro ™= = =

Vesitetty uoma v
Tukittu oja / veden

entinen virtausreitti b
1]
Pato h

Lihde @

£ Meteshaliitus 2025 I

Lahde ennen (vasen alakuva) ja jalkeen (oikea alakuva) ennallistamisen. Ennen ennallistamista lahteen vesi ajautui ojaan ja sammallajisto oli
niukkaa. Kaksi vuotta ojan tukkimisen jalkeen vedenpinta on noussut, lahdekasvillisuus runsastunut ja vesi kaantynyt virtaamaan luontaiseen
suuntaan. KUVAT: MAARIT SIMILA.
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10.12 Monivaikutteisten kosteikkojen perustaminen

Kosteikkojen perustaminen perustuu vesienhoidon, luonnon
monimuotoisuuden ja valuma-aluesuunnittelun tavoitteisiin.
Kosteikkojen toteutus voi edellyttaa lupia riippuen padotuksen
laajuudesta ja rakenteiden vaikutuksesta vedenkorkeuteen.
Vesilaki (587/2011) ohjaa padottamista ja vesitalouden muutok-

sia. Patojen putouskorkeuteen sovelletaan patoturvallisuuslakia.

Luonnonsuojelulaki (9/2023) ja Natura-alueiden suojeluvaati-
mukset voivat rajoittaa toimenpiteita erityisesti suojelualueilla
ja arvokkailla luontotyypeilla. Lisaksi ymparisto- tai vesitalous-
lupatarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Kosteikot vahentavat ravinne- ja kiintoainekuormitusta hidas-
tamalla virtaamia ja lisaamalla veden viipymaa. Tama tehostaa
kiintoaineen ja ravinteiden laskeutumista seka tasaa tulva-
huippuja. Samalla kosteikot toimivat vesivarastoina ja lisdavat
maisemallista vaihtelua. Kosteikot tarjoavat elinymparistdja ja
ravintoa vesilinnuille, kahlaajille, sammakkoelaimille, selkaran-
gattomille ja lepakoille.

Kosteikkoja voidaan perustaa esimerkiksi turvesoille, luonnon-
ravintolammikoille, majavatulvikoille tai ojituksilla kuivatuille
painanteille. Vesiensuojelukosteikkoja rakennetaan yleensa
latvavesiin, mutta myds vesistdjen varsille tai niiden osaksi. Kos-
teikkojen rakentaminen tapahtuu kaivamalla tai padottamalla.
Padotus on yleensa edullisempi vaihtoehto ja aiheuttaa vahem-
man kuormituspiikkeja. Kosteikon sijoituspaikan valinnassa
suositaan alhaista pituuskaltevuutta ja riittavaa leveyssuuntaista
tasaisuutta.

Monet metsataloustoimien yhteydessa rakennetuista vanhoista
laskeutusaltaista ovat nykyaan kuin pienoiskosteikkoja. Naiden
kohteiden monimuotoisuutta voidaan parantaa entisestaan
esimerkiksi lisaamalla veteen puuainesta.

Kosteikkojen suunnittelu edellyttaa valuma-alueen koon,
hydrologian, maaperan ja kaytannon toteutusedellytysten arvi-
ointia. Kosteikon pinta-ala ja rakenne vaikuttavat suoraan sen
puhdistustehoon ja monimuotoisuusetuihin. Pinta-alan kasvat-
taminen lisda veden viipymaaikaa ja parantaa puhdistustehoa.
Suunnittelun lahtékohtana on varmistaa kosteikon pitkaikaisyys,
rakenteiden turvallisuus ja helppo huollettavuus. Kosteikkojen
yhteyteen voidaan pyrkia sijoittamaan myo6s ennallistamiskoh-
teita ja pintavalutuskenttia, kuten metsankasvatukseen kelpaa-
mattomia vanhoja ojitusalueita.

Kosteikkojen suunnitteleminen ja rakentaminen vaatii asian-
tuntemusta. Mitoitus ja rakenteet tulee suunnitella huolellisesti,
jotta kosteikko toimii toivotusti. Vaativilla kohteilla suunnittelu
kannattaa hankkia palveluna ulkopuolelta. Kosteikko koostuu
vaihtelevista osista, kuten padoista, saarekkeista, kasvillisuus-
vybhykkeistd, kannaksista ja uomankavennuksista. Kosteikossa
tulee olla matalan ja syvan veden alueita. Matalat osat sitovat
ravinteita ja kiintoainetta kasvillisuuteen ja muodostavat suu-
rimman osan kosteikosta. Syvat osat puolestaan toimivat kiinto-
aineen talteenottajina ja ne tulee voida tyhjentaa lietteesta
esimerkiksi kaivinkoneella.

Rakentamisessa suositaan ulottuvaa, alle 20 tonnin tela-alus-
taista kaivinkonetta. Maisemoinnissa pyritaan luonnonmukai-
suuteen kayttamallda mm. rahkasammallauttoja ja kelluvia tuk-
keja. Lintujen viihtymista edistetaan pienipiirteisella vaihtelulla,
mutkittelevalla rantaviivalla ja matalalla puustolla. Yksittaiset
pajupensaat ja matalat kuuset tarjoavat suojaa lintujen pesin-
nalle. Matalaan veteen aseteltu puuaines parantaa ravinnon-
saantia ja tarjoaa suojaa seka levahdyspaikkoja linnuille.
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Tyoohje kosteikon perustamiseen:

Kartoita kosteikoksi soveltuvat kohteet
- Valitse kosteikkokohteiksi mm. vanhoja avosoiden ojitus-
alueita, entisia turvesoita, luonnonravintolammikoita ja
majavatulvikoita.

Valitse rakennettavien kosteikkojen maara
+ Perusta joko yksittainen laaja-alainen allas tai hajautettu
verkosto.

Mitoita kosteikon koko ja maaritd vaikutusalue

- Hyédynna paikkatietoaineistoja.

- Pyri siihen, etta kosteikon koko on vahintaan 1-2 %
valuma-alueen pinta-alasta. Jos mahdollista, laajenna
kosteikko kattamaan 4-5 % valuma-alueen pinta-alasta,
jolloin ravinteiden pidatys on optimaalinen.

Tee tarvittavat maastomittaukset ja -merkinnat
-+ Mittaa maanpinnan muodot, uomat ja niiden
vedenkorkeudet.
- Kirjaa alueen maalajit ja turvekerroksen paksuus.

Hanki luvat ja lausunnot
+ Pyyda lausunto toimenpiteiden luvan tarpeesta
Lupa- ja valvontavirastolta.

Valmistele tydmaa-alue
+ Raivaa tydmaa ja poista tarvittava puusto.
- Poista kantavalle maapohjalle sijoitetulta patoalueelta
kenttakerros, juuret ja kannot.

Kaiva allas ja muotoile saarekkeet
- Tee kuivatydna toteutettavat rakenteet ensin.

- Huolehdi, ettd matalia vesialueita (vesisyvyys noin 50 cm,

vaihteluvali 5-70 cm) on riittavasti.
- Sijoita syvat osat (keskisyvyys noin 2 m) tulo- ja

poistouomien eteen.

Muotoile nostomassat patopenkereeksi
- Suosi savisydamisia patoja, myds turvemaa kay hitaasti
virtaavilla kohteilla.
- Muotoile patojen sisa- ja ulkoluiskat.
- Ala jata penkereisiin kantoja, runkoja tai oksia.

- Kayta turvallisia, huoltovapaita patorakenteita, kuten
pohjapatoja.

- Valta padoissa yli 3 m pudotuskorkeuksia (patoturvallisuuslaki).

* Huomioi vesielidille riittava kulku.

Asenna vedensditelyrakenteet

- Rakenna saatdpato, jonka yli vesi virtaa seka mahdollinen
pinnansaatelylaitteisto.

+ Perusta tulvauoma hallittuun veden poistoon tulvan tai
patorakenteen hairidn aikana.

- Sijoita tulvauoman pohjalle maanrakennuskangas ja sen
paalle suuret kivet tulvankestavyyden varmistamiseksi.
Tiivista valit pienilla kivilla tai kalliomurskeella. Muotoile
tulvauoma leveaksi ja loivaksi virtausnopeuden
hidastamiseksi.

Viimeistele tyot
- Muotoile luiskat ja rantaviiva.
+ Vesita allas yhden kasvukauden jalkeen, pintamaata sitovan
kasvillisuuden kehityttya.
- Tarkasta kosteikon toimivuus ja rakenteet. Korjaa puutteet
tarvittaessa.

Lisdtietoja
- Metsatalouden ymparistéopas

- Riistakosteikko-opas

- Kosteikkojen suunnittelu- ja toteutusohjeita: SOTKA-
kosteikot

Erityisesti huomioitavaa:

Kosteikot vaativat sadannéllista kunnossapitoa (pato-
rakenteiden tarkastus, kiintoaineen poisto, kasvillisuu-
den hallinta). Suunnitteluvaiheessa tulee varmistaa, etta
huoltotyot ovat turvallisia ja helposti toteutettavissa
koneellisesti ilman rakenteiden rikkoutumista.

Rantojen, saarekkeiden ja patopenkereiden puusto
kannattaa pitaa alle kolmemetrisena, silla pato-
penkereelld kasvava puusto lisaa vuotoriskia ja

pusikoitunut kosteikko vahentaa lintutiheyksia.
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Tapausesimerkit

Kuivatulle rimpisuolle matalalla kivi-
verhoillulla pohjapadolla ennallistettu
kosteikko Pudasjarven Ruunasuolla
(ylakuva). Kosteikkoa ympardivaa
suoaluetta ennallistettiin patoamalla ja
tukkimalla ojia. Konnunsuolla entinen
turvetuotantoalue muutettiin laajaksi,
163 hehtaarin lintukosteikoksi (ala-
kuvat). Alueelle muodostettiin matalia
vesialueita, kasvillisuuden kehittymista
tukevia kuivempia mosaiikkipintoja seka
useita kiviverhoiltuja ja liejupohjaisia
saaria vesilintujen pesintaa, lepailya ja
ravinnonhankintaa varten. KUVAT:
TIMO ESKOLA JA JAANI MUSTONEN.
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10.13 Vaellusesteiden poisto

Virtavesien esteettdmyys on vesielididen elinehto ja osa vesien-
hoidon vaatimuksia. Lainsaadantd ja valtakunnalliset strate-
giat edellyttavat vesistdjen vapaita vaellusyhteyksia. Vesilain
(587/2011) mukaan vesistdjen ylitysrakenteet eivat saa estaa
elididen kulkua tai aiheuttaa luonnon haitallista muuttumista,
vahinkoa kalakannoille tai vaarantaa purouoman, ja Lapin ulko-
puolella noron, luonnontilaa. EU:n vesipuitedirektiivi (60/2000)
ja vesienhoitolaki (1299/2004) velvoittavat turvaamaan vesien
hyvan ekologisen tilan, mika edellyttaa esteettémia uomia.
Lisaksi kalatiestrategia, vesien kunnostus- ja pienvesistrategiat,
kalastuslaki seka vesienhoitosuunnitelmat korostavat vaelluses-

teiden poistamista ja kalojen luontaisen elinkierron turvaamista.

Vaellusesteiden poisto on keskeista vaelluskalojen palauttami-
sessa. Yndenkin esteen purkaminen voi tuottaa merkittavia eko-
logisia hyotyja erityisesti silloin, kun ylapuoliset vesistdalueet
tarjoavat sopivat elinolosuhteet. Esteitd poistetaan myds flada-
ja kluuvikunnostuksissa, joissa avataan yhteyksia merialueisiin
vesielididen lilkkkumisen mahdollistamiseksi.

Osa vanhoista tierummuista ja ylitysrakenteista on asennettu
aikoinaan virheellisesti tai niiden rakenteissa on tapahtunut ajan
saatossa muutoksia, jotka estavat vesielididen esteettdman kul-
kemisen. Vaellusesteet voidaan kuitenkin tunnistaa ja korjata.
Esteellisyys voi johtua esimerkiksi lilan korkeasta asennuksesta,
syOpyneesta purouomasta, liian pienesta putkesta, voimak-
kaasta virtauksesta tai rummun pohjan sileydesta. Myds tukkeu-
tuneet ldhestymisalueet ja rummun suulla olevat padot voivat

estada kulkua. Ohjevideo rummun esteellisyyden tunnistamiseen

ja rumpuinventointiin. Ohje vaellusesteinventointilomakkeen

tayttamiseen. Rumpuinventointilomake.

Vesistorummun esteellisyyttd aiheuttavat yleisimmin:
* rummun alapuolinen putous vesipintaan,
- rummun alapuolinen putous uoman pohjaan (yli 2 cm),
- veden vahyys (alle 20 cm) rummun sisalls,
- liian suuri virtausnopeus (yli 40 cm/s) rakenteen sisall,
+ putken suuaukon ja lahestymisalueen esteet,
* rakenteen painuminen tai rikkoutuminen,

- liian pieni/pienet rummut valuma-alueeseen nahden.

Kuva 75. Rummun alapaan pudotus ja veden vahyys aiheuttavat
kokoaikaisen vaellusesteen. KUVA: JARI KOSTET.
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https://www.youtube.com/watch?v=V0j6h-Ys_tM
https://www.youtube.com/watch?v=V0j6h-Ys_tM
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/taytto-ohje-vaellusesteinventointi.pdf
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/taytto-ohje-vaellusesteinventointi.pdf
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/lomake-vaellusesteinventointi.pdf

Esteellisyyden syita voivat olla:

* Rumpua ei ole upotettu tarpeeksi syvalle pohjaan, eikd rummun alapuolelle ole tehty vedenpinnan riittavaa

korkeutta yllapitavaa kynnysta ja eroosiosuojausta.

- Rumpu on sijoitettu liian jyrkkdan uoman osaan ja/tai rummun asennuskaltevuus on liian suuri, jolloin virtausnopeus

rummun sisalla kasvaa elididen nousun kannalta liian suureksi. Rummun alapuolella esiintyy talléin myos eroosiota,

jonka seurauksena putouskorkeus muodostuu vesielididen nousulle liian suureksi.

+ Rumpu on mitoitettu valuma-alueeseensa nahden liian pieneksi, jolloin veden supistuma kiihdyttaa virtausnopeutta
ja aiheuttaa voimakasta eroosiota rummun alapuolella lisaten samalla tulvariskia ylapuolella. Tulviminen voi my&s

irrottaa maa-aineksia rummun ymparilta.

+ Rummun alapuolinen suu- ja lahestymisalue on tukittu suurilla kivilla ja on vahavetinen, eika siina ole selvaa

kulkureittia rummun suuaukolle.

- Heikon perustamisen takia rumpu on painunut tai rikkoutunut, joka aiheuttaa epatasaisen virtausnopeuden ja

vesisyvyyden rummun sisaan.

Vaellusesteena toimivan rakenteen esteellisyys voidaan
poistaa purkamalla rakenne kokonaan, osittain tai poista-
malla rakenteen aiheuttama este muulla tavoin. Yleisimmat
vesistorummun aiheuttaman esteen poistotavat ovat rummun
alapuolisen uoman kynnystaminen ja rummun vaihtaminen
paremmin mitoitettuun ja oikein asennettuun rakenteeseen.

Rummun lahestymisalue tulisi sailyttad mahdollisimman

luonnonmukaisena. Virtausta ohjaavat rakenteet on sijoitettava
siten, etta ne muodostavat selkean nousuvaylan ja ohjaavat
vesieliot kohti tienalitusrakennetta. Toimenpiteet voidaan
toteuttaa tehokkaasti kaivinkoneella, pienemmilla tai hel-
pommilla kohteilla myds henkildtydna. Ylitysrakenteen kunto,
materiaalien saatavuus seka tydskentelyolosuhteet vaikuttavat

valittavaan menetelmaan.
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Ty6ohje vaellusesteen poistoon kynnystamalla:

Rummun alapuoliseen uomaan voidaan rakentaa kivikynnyksia,
joiden avulla nostetaan vedenpintaa rummussa, poistetaan
mahdollinen putous rummun suulta ja vahennetaan
virtausnopeutta.

- Rakenna kynnykset monirakeisesta sora- ja kivi-
aineksesta. Tee kynnyksen ydin suurista kivista tai
puusuisteista. Kayta tiivistamiseen hienompaa sora- ja
kiviainesta seka tarvittaessa suodatinkangasta tai
kunttaa.

+ Maaritad kynnysten lukumaara vedennostamistarpeen
mukaan. Huolehdi, etta kynnysten putouskorkeus on
enintaan 20 cm/kynnys.

2x

Pd-.}ok:nrtgs

KUVA: JARI KOSTET.

uo-’ﬂ::vup ymparistéongelmat, niiden

+ Tee ylin kynnys riittdvan kauaksi rummun suulta
(tavoitteena noin kaksinkertainen uoman leveys).

- Kivea tarvittaessa myds rummun sisapuolta tai
asenna virtauslamelleita rummun virtausnopeuden
hidastamiseksi.

+ Varmista, ettd rummun vesisyvyys on alivirtaamillakin
vahintaan 20 cm, ellei vesistdn muista ominaisuuksista
muuta johdu. Riittava vesisyvyys mahdollistaa
vesielididen esteettéman kulun.

Lisatietoja:
- Rumpurakenteiden

> ehkaisy ja korjaaminen

- Metsahallituksen Erapalveluiden

Esteet Pois -hankkeen

loppuraportti.
- Vaellusesteiden tunnistaminen

ja poisto urakoitsijoille (AHJO-

kurssi, Metsahallituksen sisdinen

materiaali)
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https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-262-6
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-262-6
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-262-6
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2019/03/esteetpois-loppuraportti.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2019/03/esteetpois-loppuraportti.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2019/03/esteetpois-loppuraportti.pdf
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194

Ty6ohje rummun vaihtamiseen:

Rummun vaihtaminen on suositeltavaa, kun vanha rumpu on
huonokuntoinen tai muodostaa selkedn esteen.
- Asenna uusi ylitysrakenne siten, etta kulku on esteetdn ja rakenne
pitkaikainen.
- Upota uusi rumpu siten, ettd vahintaan 25 % halkaisijasta jaa
uoman pohjan alapuolelle.
+ Varmista, etta rummun vesisyvyytena sailyy vahintadan 20 cm myos
alivirtaamalla.

+ Huolehdi, ettd rummun asennuskaltevuus on alle 0,5 % ja st
tavoitevirtaus keskivedella on alle 50 cm/s.

+ Jos rummun ylapuolelle syntyy putous, loivenna se ylavirtaan
rakennettavilla kynnyksilla.

- Jos uoma on luontoarvoiltaan merkittava tai jyrkka, kayta
avopohijaista siltaa.

+ Hyddynna putkirumpuja ja -siltoja hitaammin virtaavissa uomissa.

+ Huomioi putkirummun mitoituksessa valuma-alueen
ominaisuudet, upotussyvyys ja riittava vesisyvyys rummussa.
Rummun halkaisijan tulee olla lahelld uoman luonnollista
keskileveyttd, kuitenkin vahintaan 80 cm. Aukkomitoitusohje sallii

puroissa enintdan 0,6 kertaisen supistuman.

Llsatletoja KUVAT: JARI KOSTET.
- Rumpujen asentaminen vesistddn -ohjeisto

- Vaellusesteiden tunnistaminen ja poisto urakoitsijoille

(AHJO-kurssi, Metsahallituksen sisdginen materiaali)

- Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus

Erityisesti huomioitavaa:

Joissain tapauksissa tienalitus toteutetaan kahdella putkirummulla. Talldin padrumpu upotetaan 25-70 cm uoman pohjaan
ja toinen rumpu noin 20 cm ylemmaksi. Ali- ja keskivirtaamalla vesi kulkee paaasiassa paarummun kautta, kun taas
ylivirtaamalla my6s ylemman rummun kautta. Alivirtaamalla ylempi, vahavetisempi, rumpu voi toimia myds ns. kuivapolkuna
maaelidille. Kuitenkin ensisijaisesti suositellaan yhden suuren rummun kayttdéa kahden pienemman sijaan tai korkeintaan
kahden kookkaan putken yhdistelmaa.

Rummut ovat putkirakenteita, joiden halkaisija on alle 2 metria. Tatd suuremmat luokitellaan silloiksi.
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https://kestavametsa.fi/wp-content/uploads/2022/11/rumpuohjeisto.pdf
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194
https://ahjo.metsa.fi/course/view.php?id=194
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-430-9

Tapausesimerkki

Tierummun aiheuttama totaalinen este (vasen ylakuva) poistet-
tiin Poika-Loukusan ojasta kynnystamalld rummun alapuolista
uomaa (keskimmainen yldkuva). Rummun esteellisyys johtui
rummun suuresta alapuolisesta putouskorkeudesta, veden
vahyydesta seka liian suuresta virtausnopeudesta rummun

lapi. Rummun alapuolelle rakennetut kynnykset nostivat

rummun vesipintaa, poistivat alapaan pudotuksen ja laskivat

virtausnopeutta rummun sisalla (oikea ylakuva). Veden virtaus-
nopeutta rummussa hidastettiin vesipinnan noston lisaksi vie-
rittamalla rumpuun suuria kivia. Esteen poiston yhteydessa kivi-
kynnyksen niskalle ja rummun eteisaltaan alaosaan rakennettiin
kutusoraikkoja (alakuva). KUVAT: METSAHALLITUS / ESTEET
POIS! -HANKE, JOONAS FONTELL JA ANTTI KARPPINEN.




10.14 Virtavesikunnostukset

Luonnontilaiset virtavesiuomat ovat rakenteellisesti moni-
muotoisia. Niiden vaihtelevat syvanteet, matalikot, sivuonkalot,
kivet, puuaines ja kasvillisuus muodostavat suoja- ja lisadntymis-
alueita seka tarjoavat ravintoa monille lajeille. Perkaukset ja
uomien suoristaminen ovat vahentaneet monimuotoisuutta ja

virtavesien ekologista toimintaa.

Virtavesikunnostuksen paatavoitteena on palauttaa suoraksi
perattujen ja tasalaatuisten uomien rakenteellinen vaihtelu tai
veden virtaus kuivuneisiin uoman osiin. Kunnostukset paran-
tavat kalaston lisaksi koko vesiekosysteemin tilaa ja tukevat
valuma-alueen hydrologisia prosesseja. Kunnostusten onnistu-
mista tukevat valuma-alueilla tehtavat toimet, kuten vesisto-
kuormituksen synnyn ehkaisy, suoalueiden ennallistaminen ja
pintavalutuskenttien perustaminen.

Kunnostusten suunnittelu perustuu uoman ominaispiirteiden
tunnistamiseen, joiden perusteella kunnostusten mitoitus ja
toteutustapa sovitetaan uomarakenteeseen ja ympardivaan
maastoon. Suunnittelussa arvioidaan uoman muuttuneisuutta

seka huomioidaan luonnontilaisena sailyneet osat.

Kunnostuksia tehdaan vain tilanteissa, joissa toimenpiteet ovat
ekologisesti perusteltuja ja nilden mahdolliset haitat voidaan
minimoida. Kaivuu ja koneiden lilkkkuminen uomassa rajoite-
taan valttamattdmaan. Tarvittaessa kunnostuksia voidaan tehda
myos kasitydna. Erityisen tarkeaa virtavesien palautumiselle

on luonnontilaisten uoman osien ja kasvillisuuden sailyminen
kunnostustdissa.
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Tyo6ohje virtavesikunnostukseen:

Toteuta kunnostus luonnonmukaisesti Lisatietoja:

+ Sovita kunnostustoimet virtavesiluontotyypin - Virtavesien kunnostus -opaskirja
ominaispiirteisiin, jotta uoman rakenne ja toiminta * Purokunnostusopas
palautuvat kyseiselle virtavesityypille tyypilliseen - Restaurering av transportbegransade vattendrag
muotoon. - Restaurering av vattendrag — Lansstyrelsen Vasterbotten

- Palauta uomaan rakenteellista vaihtelua kivi-, sora- ja - Uittoperattujen vesistéjen ennallistaminen (EXPERT).
puuaineksella. Kaivinkoneen kuljettajien koulutusopas

- Vesita kuivuneet sivu- ja luonnonuomat - Virtavesikunnostuskurssin webinaaritallenteet

mahdollisuuksien mukaan.
- Suosi paikallisia, luonnollisia materiaaleja ja rakenteita.

- Poista vaellusesteet seka tarvittaessa kiintoainetta. o . .
Erityisesti huomioitavaa:

Vilta tarpeetonta hairiota Sammalkasvustot ovat virtavesien avainlajeja, joiden

+ Rajoita kaivuutyd ja koneiden liikkuminen uusiutuminen voi kestaa yli kymmenen vuotta. Sammal-
valttamattémaan. kasvustot voidaan huomioida kunnostuksissa esimer-

- Sovita kalusto ja tydmenetelmat uoman koon ja kiksi jattamalla koskemattomia alueita, siirtamalla niita
kunnostustarpeiden laajuuden mukaan. tilapaisesti syrjaan kunnostusten tielta tai palauttamalla

- Sailyta sammalkivia ja luonnollisia pohjarakenteita niitd samalta virtavesijatkumolta kunnostusalueelle.

mahdollisuuksien mukaan.
+ Kunnosta uomaa tarvittaessa kaistamaisesti: osa
normaalilla voimakkuudella ja osa kevyemmin.

Varmista toteutuksen lopputulos
- Tarkista kunnostusrakenteiden pysyvyys ja toimivuus.
- Selvita mahdollisten korjaus- tai jatkotoimenpiteiden
tarve.
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https://ahven.net/p/virtavesien-kunnostus/
http://hdl.handle.net/10138/38835
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2022/restaurering-av-transportbegransade-vattendrag---en-introduktion.html
https://manualzz.com/doc/25702307/l%C3%A4nsstyrelsen-v%C3%A4sterbotten-restaurering-av-vattendrag-manual
https://elinvoimakeskus.fi/documents/d/elinvoimakeskus/uomakunnostusopas_expert
https://elinvoimakeskus.fi/documents/d/elinvoimakeskus/uomakunnostusopas_expert
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S

Tapausesimerkit

Virtavesikunnostuksessa hyédynnetaan konekalustoa
monipuolisesti. Vaattunkijoella uomaa kivettiin pien-
metsakoneella (oikea ylakuva). Lieksanjoelle kutusoraa
ja poikaskivia tuotiin maansiirtoautolla (vasen kuva
keskelld) ja helikopterilla (oikea kuva keskelld). Livo-
joella kutu- ja poikasalueiden kunnostusta tehtiin seka
kaivinkoneella etta pienmetsakoneella (keskimmainen
kuva keskelld). KUVAT: SIHVERI ERVASTI,

VEIJO HONKANEN JA MATTI SUANTO.

Virtavesikunnostusta on
mahdollista tehda myds
kevyemmilla menetelmills,
kuten kasitydna Hartijoki-
kalustolla (vasen alakuva)
tai vinssilla varustetun
maénkijan avulla (oikea
alakuva). KUVAT: ANTTI
KARPPINEN JA ANTERO MOLLARI.
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10.14.1 Virtavesien luokittelu ja tunnistaminen
Virtavesien luokittelu on tarkeaa, koska lainsaadanndn ja serti- uoman luonnollisia piirteitd ja ihmistoiminnan jattamia jalkia.
fioinnin vaatimukset riippuvat uomatyypista. Keskeistd on erottaa
toisistaan joki, puro, noro seka peratut uomat ja ojat. Luokittelu Jokien tunnistamisessa valuma-alueen koko on keskeisin tekija.
aloitetaan paikkatietoaineistosta hyddyntamalla nykyisia ja Purot ja norot erotetaan toisistaan virtausmaaran ja kalankulun
historiallisia karttoja, ilmakuvia, virtausverkkoja, kosteusindekseja, perusteella. Jos uomassa virtaa vetta jatkuvasti ja kalankulku

rinnevarjosteita ja muita analyysiaineistoja, jotka auttavat hah- on merkittavasti mahdollista, kyseessa on puro myds pienella

mottamaan uoman sijaintia, alkuperaa ja muuttuneisuutta. Tyyppi ~ valuma-alueella. Noroissa virtaama on vahainen ja ne ovat usein

varmistetaan kuitenkin aina maastokaynnill3, jossa tarkastellaan kuivia osan vuodesta.

76

Uoman valuma-alueen koko paikkatietoaineistoissa

>100 km?*

Kohde on joki.

Joki alkaa jarvests,
l&hteests, purojen ja
toisten jokien
yhtymakohdista tai
valuma-alueen sade-
ja sulamisvesista.

10-100 km?

Kohde on
todennakoisesti
puro.

Jos uoma nakyy
vanhoissa kartoissa
tai ilmakuvissa, on
se todennéakdisesti
puro. Kaikki purot
eivat nay kartoilla.

Kiinnitd maastokdynnilld huomiota uoman
luonnontilaisuuteen, mahdollisiin kaivuun ja
perkauksen jalkiin, kalankulun esteettémyyteen,
uoman syvyys- ja leveysvaihteluihin seka koski-,
niva- ja suvantojaksojen vuorotteluun. Tarkastele
my®s lahiympariston rakenteita ja kasvillisuutta.

<10 km?

Kohde voi olla noro,
puro tai oja.

Jos kosteusindeksi ja
virtausverkko viittaavat
veden luontaiseen
virtaukseen, kyseessa
on todennakdisesti
noro tai puro.

Kiinnita
maastokaynnilla
huomiota kalankulun
mahdollisuuteen,
mahdolliseen
kausikuivuuteen ja
luonnontilaisuuteen
seka kaivuun jalkiin.

Ei varmaa tietoa

Kohde selvitettava
maastossa,
paikkatieto tukee
arviointia.

Puro saa alkunsa
usein jarvesta,
lammesta, suolta,
ldhteesta tai norosta.
Noro usein taas
lahteests, suolta,
IS ERET
notkosta. Maalta
alkava ja sellaisella
kulkeva uoma on
usein oja.

Kuva 76. Virtavesityypin maarittaminen paikkatietoaineistojen ja maastohavaintojen avulla. Valuma-alueen koko antaa alustavan arvion: yli 100 km?
viittaa jokeen, 10-100 km? puroon ja alle 10 km? puroihin, noroihin tai ojiin. Paikkatieto tukee arviointia, mutta lopullinen varmistus tehdaan
maastossa tarkastelemalla uoman luonnontilaa, veden maaraa, rakenteita ja ihmistoiminnan jalkia. Kuvan tekemisessa on hyddynnetty Tapion

Metsaammattilaisen pienvesiopasta.
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Tapausesimerkki

Vuoden 1970 karttakuva Ojasuosta (vasen ylakuva) ja rinne-
varjoste (oikea ylakuva) paljastavat alueen lahteisyyden ja
purouomat, jotka ovat osittain kuivuneet kaivettujen ojien vai-
kutuksesta. Kosteusindeksi antaa tietoa pohjaveden syvyydesta
ja veden jakautumisesta alueella (vasen alakuva.) Purohelmi-

aineiston keskitarkan arvioin perusteella uoman muuttuneisuus
on todettu luonnontilaisen kaltaiseksi (oikea alakuva).

'

eyt

1| Vattukur

Vaikka puron valuma-alue on vain 2,4 km?, esiintyy purossa kaloja
ja vettd ympari vuoden. Paikalliset kayttavat uomasta nimea
Rekipuro. Puro palautettiin uomakunnostuksilla ja valuma-alueen
ennallistamistoimilla parempaan tilaan. Alueella toteutetuissa
metsataloustoimenpiteissa uomat ja lahteet jatettiin kasittelyi-
den ulkopuolelle. KUVAT: © MAANMITTAUSLAITOS JA
METSAHALLITUS, vanhatkartat.fi, paikkatietoikkuna.fi seka
PUROHELMI-aineisto (Syke).
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https://vanhatkartat.fi/#9.5/65.0088/25.4691
http://www.paikkatietoikkuna.fi/
https://experience.arcgis.com/experience/eac55a8d20bf4533ac3262f4fc8b6064

10.14.2 Virtavesien kunnostustarpeen tunnistaminen

Virtavesien kunnostustarpeen arviointi perustuu uoman ja sen
valuma-alueen ominaispiirteiden kokonaisvaltaiseen tarkaste-
luun. Arvioinnin lahtékohtana on uoman luonnontilaisuuden
maarittaminen, silla nykytilaa verrataan siihen luonnonmukai-
seen rakenteeseen ja toimintaan, jota kohti kunnostuksella pyri-
taan. Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset virtavedet ovat
lainsaadanndssa erityisasemassa, ja ne pyritaan sailyttamaan
mahdollisimman hairiéttdmina. Kohdetta pidetdan luonnonti-
laisena, jos se on syntynyt luonnollisesti tai rakennettu aikanaan
hydédyntaen luontaista vesimuodostelmaa. Epavarmoissa tilan-
teissa tulkinta tehdaan luonnontilan eduksi.

Paikkatietoaineistot, kuten kartat, ilmakuvat, virtausverkot,
valuma-alueaineistot ja maastomallit, tarjoavat alustavan kasi-
tyksen uoman rakenteesta ja muuttuneisuudesta, mutta lopulli-
nen arviointi edellyttaa aina maastokayntia. Maastossa tarkas-
tellaan uoman muotoa, virtausvaihteluita, pohjamateriaalia,

kasvillisuutta ja ihmistoiminnan jalkia seka lahiympariston
rakennetta. Sama virtavesi voi sisaltda seka luonnontilaisia etta
muuttuneita jaksoja. Kunnostustarve kohdistuu vain niihin osiin,
joissa ekologisen tilan parantaminen on perusteltua.

Metsahallitus on pitkaan hyddyntanyt virtavesien luonnontilai-
suuden ja kunnostuskelpoisuuden arvioinnissa erilaisia maas-
toinventointeja. Niiden avulla tarkastellaan uoman rakennepiir-
teitd, lahiympariston tilaa ja ihmistoiminnan vaikutuksia seka
arvioidaan uomajaksojen luonnontilaisuutta. Yhtena menetel-
mana voidaan kayttaa puroinventointimenetelmaa, jossa uoman
luonnontilaisuutta ja rakenteellista tilaa (esim. kutupaikat,
montut, suojapaikat, uoman mutkittelevuus ja leveysvaihtelut)
arvioidaan asteikolla O-5. Menetelman kaytto ja arviointitapa
valitaan tapauskohtaisesti virtavesityypin ja kunnostustarpeen
mukaan. Sama lahestymistapa soveltuu myds muiden pien-

vesien tilan arviointiin.

18



Tyo6ohje virtavesien kunnostustarpeen arviointiin:

Hyoédynna paikkatietoaineistoja

- Kartat ja ilmakuvat: uoman muoto, mutkittelu ja
suoristukset.

+ Historialliset aineistot: muokkaushistoria.

+ Virtausverkot ja valuma-alueaineistot: alustava tyypittely.
- Maastomallit: kaltevuus, virtausolosuhteet, uoman
korkeus- ja pituusvaihtelut.

+ Kasvillisuuskartat: luonnontilaisuuden indikaattorit.

- PUROHELMI-aineisto.

Tee maastohavainnot

+ Tarkastele uoman muotoa, virtausvaihteluita,
pohjarakennetta ja kasvillisuutta.

+ Arvioi ihmistoiminnan jaljet ja lahiympariston tila.

+ Tunnista uoman sisainen vaihtelu ja uoman osat, joissa
rakenteellinen monimuotoisuus on heikentynyt ja
kunnostus on perusteltua.

+ Erota jaksot, joita ei kunnosteta.

Lisatietoja:

- Arvio pienten virtavesien uomien luonnontilan

muuttuneisuudesta

+ Puroinventoinnit lijoen valuma-alueella

- Inventointi ja kunnostusten tavoitteen asettelu,

virtavesikunnostuskurssin webinaaritallenne

- Virtavesien inventointi ja kunnostustarpeen arviointi

-esittelydiat

- Pienten virtavesien valtakunnallinen tilan arviointi ja

mallinnus (Purohelmi) -loppuraportti

- Miten arvokkaat pienvedet tunnistetaan maastossa

(video)

- Kunnostussuunnittelu, virtavesikunnostuskurssin

webinaari

+ Purojen kunnostus: Purojen ominaispiirteet ja

suunnitteluperusteet

Erityisesti huomioitavaa:

Ajan kuluessa peratut ja suoristetut uomat voivat joissain
tapauksissa palautua luonnontilaisen kaltaisiksi. Kun-
nostustoimenpiteilld voidaan nopeuttaa tata kehitysta,
parantaa kohteen tilaa ja palauttaa rakenteellisia omi-
naisuuksia, joita ei ilman toimenpiteita saavutettaisi.
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https://experience.arcgis.com/experience/eac55a8d20bf4533ac3262f4fc8b6064
https://experience.arcgis.com/experience/eac55a8d20bf4533ac3262f4fc8b6064
https://urn.fi/URN:ISBN:952-11-2080-0
https://www.youtube.com/watch?v=uyRzx5mg8Ms&list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=uyRzx5mg8Ms&list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S&index=5
https://www.luvy.fi/wp-content/uploads/Virtavesien-inventointi-ja-kunnostustarpeet_Pirkko-Liisa-Luhta.pdf
https://www.luvy.fi/wp-content/uploads/Virtavesien-inventointi-ja-kunnostustarpeet_Pirkko-Liisa-Luhta.pdf
https://www.syke.fi/sites/default/files/documents/PUROHELMI-hankkeen loppuraportti.pdf
https://www.syke.fi/sites/default/files/documents/PUROHELMI-hankkeen loppuraportti.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Qp-kmJMEThI
https://www.youtube.com/watch?v=Qp-kmJMEThI
https://www.youtube.com/watch?v=dJ0-xcA1DJg
https://www.youtube.com/watch?v=dJ0-xcA1DJg
https://mappa.fi/materiaalit/purojen-kunnostus-purojen-ominaispiirteet-ja-suunnitteluperusteet/
https://mappa.fi/materiaalit/purojen-kunnostus-purojen-ominaispiirteet-ja-suunnitteluperusteet/

Tapausesimerkki

Joen koskikunnostustarve tunnistettiin historiallisia ilmakuvia
ja rinnevarjostetta hyddyntamalla. Vuoden 1954 ilmakuvassa on
nahtavissa luonnontilainen jokiuoma (vasen ylakuva). Vuoden
1963 ilmakuvassa on havaittavissa uoman kaventumista uitto-
moljien ja perkuuvallien seurauksena (oikea ylakuva, vaaleat
alueet jokitdrmalla). Uusimmassa ilmakuvassa vuodelta 2023
(vasen alakuva) sekéa rinnevarjosteessa (oikea alakuva) uitto-
perkausten jaljet ovat edelleen havaittavissa kuivuneina uoman

osina ja perkuuvalleina.

Kohteella on tarve kiveta ja leventda uomaa, purkaa uitto-
moljid ja perkuuvalleja seka vesittaa vanhoja uoman osia. Lisaksi
lisadntymis- ja poikasalueita tulee kunnostaa. Valuma-alueella
on huolehdittava vesistokuormituksen ehkaisysta ja luontaisen
vesitalouden palauttamisesta. Ilmakuvat ovat Maanmittaus-
laitoksen yllapitamasta ja tarjoamasta kansallisesta paikkatieto-
portaalista osoitteesta paikkatietoikkuna.fi. ERI VUOSINA
OTETUT KUVAT: © MAANMITTAUSLAITOS.
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http://www.paikkatietoikkuna.fi

Tapausesimerkki

Puron kunnostustarve tunnistettiin historiallisten ilmakuvien,
rinnevarjosteen ja vanhojen valokuvien avulla. Rovaniemen
Hautajoki on perattu uittoa varten koko matkaltaan. Uoman
luontaiset mutkat nakyvat edelleen kanavan molemmin puolin
(ylin kuva vasemmalla ja alimman rivin vasen ja keskimmai-
nen kuva). Kaivuutyd on tehty lahelld kuvanottohetked (1956),
mika nakyy vaaleina kaivuumassoina (keskirivin kuva vasem-
malla ja alimman rivin keskimmainen kuva). Puron yldosalla on
suuri uittopato (punaiset ympyrat, ylin kuva ja keskirivin kuva
vasemmalla). Hautajokeen pohjoisesta yhtyva sivupuro (ylim-

man ja toiseksi ylimman kuvan vasen reuna) on luonnontilainen.

Uoma mutkittelee, eika suoristuksia tai kasittelyn jalkia esiinny.
Kaivetun kanavan ja sivupuron keskileveys on noin metri.

Hautajoen alaosan turvemaiden suvanto-osuudella mutkia on
oiottu uiton helpottamiseksi (alin kuva vasemmalla ja keskella).
Hautajoki vuonna 2025 (ylin kuva oikealla), kuvauspaikka on
merkitty violetilla pallolla (keskirivin kuva vasemmalla). Uitto-
vesistdissa rakenteita esiintyy yleensa koko uomaverkoston
alueella. Historiallisessa ilmakuvassa Tulkajoelta, johon Hauta-
joki laskee vetensa, nakyy uoman varrella puupinoja, kamppa
ja uittopato (keskirivin kuva oikealla). Vanhoja valokuvia l8ytyy
esimerkiksi Finna fi:std, joskus myos uittopuron nimella. Naiden

kuvien avulla voit varmistaa puron uittohistorian (alin kuva
oikealla). ILMAKUVAT: © MAANMITTAUSLAITOS, RINNE-
VARJOSTE: © METSAHALLITUS, ALIN KUVA VASEMMALLA:
AMIRA SAAD, ALIN KUVA OIKEALLA: T.K. VIRTANEN 1951,
STORA ENSO METSAN KOKOELMA, LUSTO - SUOMEN
METSAMUSEO.
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10.14.3 Uoman kiveaminen

Suomalaiset virtavedet ovat luontaisesti olleet huomattavan
kivisia. Puunuittoa ja maa- ja metsatalouden peruskuivatusta
varten tehdyissa perkauksissa kivia tyypillisesti poistettiin
uomasta siirtamalla niita uoman reunoille tai rantatérmille.
Taman seurauksena kiviaineksen maara virtavedessa on enaa
murto-osa alkuperadisesta. Kivien ja lohkareiden koko on my&s
pienentynyt. Peratussa uomassa virtaus on tasaista ja kovaa,
minka seurauksena virtavesikutuisten kalojen lisaantymis- ja
poikastuotantoon sopivia alueita on vahan ja ne ovat huono-
laatuisia. Ranniksi peratussa uomassa kuivien ajanjaksojen
vesipinta-ala jaa usein pieneksi, kun taas tulvalla uomat eivat
pysty tarjoamaan riittavan suojaisaa elinymparistda esimerkiksi
vaelluskalojen poikasille.

Uoman kiveamisella tarkoitetaan kivien palauttamista luontai-
sille sijoilleen virtaavaan veteen. Toimenpiteelld pyritdaan moni-
puolistamaan virtausolosuhteita ja lisadmaan uoman syvyys- ja
leveysvaihtelua seka elidston suoja- ja esiintymispaikkoja.
Kiviainesta voi joutua myds hankkimaan kunnostuskohteen

ulkopuolelta. Talloin kiviainesta kannattaa etsia kohteen valit-
tdmasta laheisyydestd, jolloin saastetaan kuluissa ja kiviaines
on todennakadisesti kohteelle ominaista. Kiveamisen avulla
vesittyva pinta-ala voidaan moninkertaistaa myds kuivemmille
kausille. Kivia kaytetaan soraikkoalueiden virtauksen saate-
lyyn ja tukemaan kutemiseen soveltuvan soraikon pysyvyytta.
Niilla rakennetaan kaloille poikaselinymparistdja. Isoilla kivilla
voidaan varjostaa uomaa ja parantaa elididen talvehtimisoloja.
Lisaksi kivia hyddynnetaan maisema- ja virkistyskayttoon liit-
tyvissa rakenteissa, virranohjaimissa ja kynnyksissa. Kivet voivat
toimia myds jaansarkijoina ja -kannattelijoina seka suppojaan
ehkaisyssa.

Uoman kiveamiseen ja kivien siirtamiseen kaytetaan erilaisia
tydkoneita, kuten kaivin- ja pienmetsakoneita sekd monkijoita
vinsseineen. Kasikunnostusta tehdaan pinemmissa uomissa,
joissa kivien siirtamiseen kaytetaan rautakankea, taljaa ja kasi-
tai moottorivinsseja.
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Ty6ohje uoman kiveamiseen:

Hyoédynna perkausmateriaalia ja palauta rantavyéhyke

+ Pura suisteet seka perkuuvallit ja hyddynna materiaali
uomassa.

- Seulo kiviainekset valppakauhalla ja sijoita ne uomaan
odottamaan kayttoa.

- Lajita kuntta ja maa-ainekset siististi maastoon,
tulvarajan ylapuolelle.

- Palauta uoman reunoille tai rantatérmille siirretty
kiviaines takaisin uomaan.

+ Hanki tarvittaessa lisakiviainesta lahelta, jotta kivilaji
vastaa ympariston luonnollista koostumusta.

Muokkaa uoma luonnontilaisemmaksi
+ Levenna kapea ja jyrkkarantainen perattu uoma ja
rakenna luonnollisia syvyys- seka leveysvaihteluita.
- Lisad mutkittelua ja muodosta luontaisia virtaus-,
eroosio- ja kasautumisalueita.

Perattu

+ Muotoile uoman reuna elavaksi.

+ Vesita sivu-uomat virtausvaihtelun ja elinymparistdjen
lisaamiseksi.

+ Monipuolista virtaa suisteilla, kivilla, saarilla, niemilla,
matalikoilla, montuilla ja koskikynnyksilla.

- Kayta rakenteissa vaihtelevan kokoista kiviainesta ja
kiinnita kiviaines paikoilleen kauhalla painamalla tai
koneella yliajamalla.

+ Muodosta kivilla suojapaikkoja ja tue niilld kutusoraikkojen

pysyvyytta.

Lisatietoja:

- Restaurering av vattendrag — Lansstyrelsen Vasterbotten

- Kiveaminen ja vesitys, virtavesikunnostuskurssin

webinaaritallenne

Kunnostettu

0
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KUVAT: SIHVERI ERVASTI. Kuvien pohjana Restaurering av vattendrag — Lansstyrelsen Vasterbotten.
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https://manualzz.com/doc/25702307/l%C3%A4nsstyrelsen-v%C3%A4sterbotten-restaurering-av-vattendrag-manual
https://manualzz.com/doc/25702307/l%C3%A4nsstyrelsen-v%C3%A4sterbotten-restaurering-av-vattendrag-manual
https://www.youtube.com/watch?v=Gty90UJ1tUA&list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=Gty90UJ1tUA&list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S&index=6

Tapausesimerkit

Lieksanjoen Siikakoskella purettiin vanhoja uittopatorakenteita
ja kivettiin sivu-uomia (vasen ylakuva). Toimenpiteiden seu-
rauksena uoman virtausolosuhteet muuttuivat luontaisemmiksi
(oikea ylakuva). Kohteen kulttuuriperintda vaalittiin jattamalla
uittopatorakenteen rannanpuoleiset paat koskemattomiksi.
Poika-Loukusan ojan rantatérmalle peratut kivet palautettiin

takaisin uomaan kaivinkonetyona (vasen alakuva). Kiveamisen
yhteydessa uomaan lisattiin myds puumateriaalia seka kutu-
soraikkoja (oikea alakuva). Uomakunnostustoimenpiteiden
lisaksi puron valuma-alueella ennallistettiin soita, lahteita ja
lahdenoroja. KUVAT: VEIJO HONKANEN JA ANTTI KARPPINEN.




10.14.4 Lisaantymiselinymparist6jen kunnostaminen ja lisaaminen

Vaelluskalat, kuten lohikalalajit taimen, lohi, harjus ja siika,
viihtyvat koski- ja virtapaikoissa ja myds kutevat niissa. Vuosi-
kymmenia sitten tehtyjen jokien ja purojen perkausten seka
ojitusten seurauksena monien virtavesielididen elinymparistdja
on tuhoutunut, ja lohikalojen lisadntymis- ja poikaselinympa-
ristdt ovat vahentyneet. Peratuista virtavesista kutukelpoinen
sora on usein lahtenyt alkuperaisilta paikoiltaan virran mukana
ja l3jittynyt alemmille hidasvirtaisille alueille, jotka eivat ole
lisadntymisymparistdina ihanteellisia.

Esimerkiksi taimen, lohi ja harjus kayttavat kutuelinymparis-
ténaan virtavesiuoman pohjassa laikuittain esiintyvaa sora- ja
kivimateriaalia. Toimivassa kutupaikassa esiintyy useita eri sora-
ja kiviraekokoja. Luonnonsoraikoissa sora- ja kivikokoluokat
vaihtelevat tyypillisesti laajasti ja ne ovat rakenteeltaan vaihtele-
via seka mukautuneet uoman olosuhteisiin.

Virtakutuisille kaloille voidaan lisata lisaantymiselinymparis-
toja joko hyddyntamalla uomassa jo olevaa luonnonsoraa tai
lisaamalla sora-ainesta kunnostustoimenpiteiden yhteydessa.
Vaelluskalat suosivat usein luonnonsoraa kutupaikan valin-
nassa, mutta kaikilla kohteilla sita ei kuitenkaan ole riittavasti
laadukkaiden kutualueiden muodostamiseen. Optimaalisiin
olosuhteisiin sijoitettujen kunnostussoraikkojen kayttdaste on
onnistuneissa kohteissa ollut hyva, mutta soraikkojen toimivuus
vaihtelee. Osassa kohteista lisatty sora on siirtynyt ajan myéta
pois tai jaanyt vahalle kaytolle kutualustana, mika korostaa koh-
dekohtaisen harkinnan ja huolellisen suunnittelun merkitysta.

Kunnostuksissa hyddynnetaan tutkimuksista ja seurannoista
saatua tietoa kutualueiden suunnittelun taustalla. Sora-ainek-
sen raekoon, soraikon rakenteen ja sijoittelun tulee vastata
uoman ominaisuuksia seka alueella kutevien kalojen kokoa ja
kayttaytymista. Soraikon rakenteen tulee mahdollistaa madin
hapensaanti ja poikasten kuoriutuminen seka kestad uoman

luonnollista muovautumista eri virtaamatilanteissa. Riittavan

paksu soraikko kestaa aikaa, kun kalat poyhivat soraikkoa kutu-
pesaa kaivaessa ja osa sorasta siirtyy aina taman seurauksena

alemmas virran matkassa.

Kutusoraikkojen yhteyteen liitetaan usein myos syvempia
kohtia, suurempia kivia ja puuainesta, jotka lisaavat suojaa ja
monipuolistavat elinymparistda. Kutualueiden sijoittelussa
huomioidaan uoman morfologia, virtausolosuhteet ja veden-
korkeuden vaihtelut eri vuodenaikoina, jotta soraikon toimivuus
sailyy myos alivirtaama- ja talviolosuhteissa. Kutualueen laajuus
suhteutetaan uoman kokoon ja poikastuotannon tarpeisiin.
Luontaisesti toimivassa virtavedessa uoman pohja seka rannat
muokkautuvat jatkuvasti ja eroosio seka kasautuminen tuot-
tavat uutta sora-ainesta osaksi uoman luonnollista kehitysta.
Kunnostustoimenpiteiden tavoitteena on tukea tata luontaista
prosessia ja palauttaa virtavesille niiden lisaantymiselle valtta-
mattémia rakenteita.

@ soraikko
8 kivi
~ virtaus

77

Kuva 77. Sivu-uomien suualeet, sisakurvit, jarven luusuat, puron suut,
virtapaikkojen leventymat ja saaren alapuolet ovat hyvia soraikon
sijoituspaikkoja. Kutupaikkojen virtauksen tulee kiihtya tasaisesti ja
niiden laheisyydessa tulee olla suojaa. KUVA: ANTTI KARPPINEN.
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Tyo6ohje kutusoraikkojen kunnostamiseen:

Arvioi kohteen kutukelpoisuus Sijoita soraikon rakenteet tarkoituksenmukaisesti

- Etsi luontaisesti soraista pohjaa ja arvioi virtaus, syvyys ja + Rakenna soraikot laikuittain, ei yhtendiseksi matoksi.

kiintoaineen kertyminen.

- Suosi koski- ja nivapaikkoja, rantapenkkojen laheisyytta,
monttujen ja lohkareiden vieruksia seka sivu-uomien
suita.

+ Tunnista kunnostettavat ja lisattavat soraikkojen paikat.

Hyédynna luonnonsoraa mahdollisuuksien mukaan

- Seulo ja kuohkeuta paikalla oleva sora (Hartijoki-
menetelma).

+ Kayta luonnonsoraa aina, kun sita loytyy kohteelta
tarpeeksi.

- Kayta tuotua soraa, jos luonnonsoraa ei ldydy riittavasti.

Lisda soramateriaalia tarpeen mukaan

- Mitoita soran raekoko kalalajin mukaan (esim. taimen
16-64 mm, harjus 8-30 mm, jarvilohi 30-80 mm,
merilohi 60-100 mm).

- Kayta useista lajitteista sekoitettua soraa, josta hienoin
aines (<6 mm) on poistettu.

+ Esimerkiksi kookkaampia taimenia sisaltavalla
kohteella voidaan kayttaa 60 prosenttia paalajitetta
(32-64 mm), 20 prosenttia keskikarkeaa (16-32 mm),
15 prosenttia karkeaa (64-128 mm) ja viisi prosenttia
hienojakoista lajitetta (8-16 mm).

Muotoile soraikko

+ Rakenna soraikko ylavirtaan nousevaksi, jotta virtaus

suotautuu soraikon sisaan.

- Tavoittele 25-50 cm soraikon paksuutta (vahintaan: lohi
30 cm, vaellustaimen 20 cm, harjus/siika/purotaimen
10-15 cm).

- Kaiva tarvittaessa uoman pohjaan kuoppa ja sijoita siihen
karkeampaa kiviainesta huokosveden seka soraikon sisai-
sen virtauksen ja happiolosuhteiden parantamiseksi.

- Varmista, etta sora pysyy paikoillaan (esim. lohkareiden

ja pohjarakenteiden avulla).

+ Pyri siihen, etta virtausolosuhteet kiihtyvat tasaisesti.
- Varmista riittava syvyys alivirtaamakausiksi (mati ei saa

kuivua tai jaatya).

- Tavoittele kutu- ja poikasalueilla:

- 20-100 cm syvyytta (keskivirtaama)
-+ 10-50 cm/s virtausnopeutta pohjassa (30-100 cm/s
pintavirrassa)

- Huomioi myos kevatkutuisten lajien erityistarpeet (esim.

harjus ja alivesiriskit).

- Valitse kohdat, joihin kiintoaine ei helposti kerry.

Rakenna suoja- ja poikasalueet
- Lisaa tarvittaessa seulanperakiviainesta (70-400 mm)

kutualueen reunojen tukiainekseksi.

- Lisaa soraikon yhteyteen syvanteita, lohkareita ja

puuainesta.

- Aseta suurempia kivia harvakseltaan suojapaikoiksi ja

jaakannen muodostumisen tueksi.

- Sijoita soraikkoja my&s valmiiden suojapaikkojen

yhteyteen (esim. sivu-uomat ja rantapenkat).

Lisdtietoja:
- Taimenen kutupaikat ja kunnostussoraikot

- Taimenen kutupesalaskenta

- Soraikot, virtavesikunnostusten webinaaritallenne

- Hartijokimenetelma -kaytto ja kokemukset

webinaaritallenne
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https://www.luvy.fi/wp-content/uploads/Taimenen-kutupaikat-ja-kunnostussoraikot_Jukka-Syrjanen.pdf
https://jukuri.luke.fi/server/api/core/bitstreams/92850a7d-962d-4d6b-a339-39387f2d6bfd/content
https://www.youtube.com/watch?v=K9udCbMbGiU
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https://www.youtube.com/watch?v=-YotLRO5jNo&list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S&index=14

Tapausesimerkki

Naarmankairan kosken lisdadntymissoraikkoja tehtiin seulotulla
tuontisoralla (ylakuva). Soraikko sijoitettiin kosken kynnyksen
yhteyteen, jonka ylavirran puolen isommat kivet ja syvat alueet

tarjoavat suojaa kuteville kaloille. Perttausjokea kunnostettiin

Hartijoki -menetelmalla (vasen alakuva), jotta useita raekokoja
sisaltdva uoman pohja saatiin kuohkeutettua (oikea alakuva).
KUVAT: ANTERO MOLLARI, SIHVERI ERVASTI JA

ANTTI KARPPINEN.




10.14.5 Poikaselinympadristojen kunnostaminen ja lisdédminen

Kutusoraikon laheisyyteen lisataan sopivia pienpoikaselin-
ymparistdja ja suojapaikkoja, jotta kudusta kuoriutuvat poikaset
loytavat suojaa, eivatka altistu niin helposti petojen saalistuk-
selle. Suojapaikkavaatimukset vaihtelevat vuodenajan, eli6lajin,
kehitysvaiheen ja vuorokaudenajan mukaan. Tavanomaisia
suojapaikkoja ovat yksittaiset lohkareet, kivikarikot, uppopuut,
pohjanpainanteet ja syvanteet, rantatérman alaiset koverot,
rantakasvillisuuden suoja seka vesikasvillisuuden tarjoamat
piilopaikat. Poikasten kasvaessa niiden reviirin koko kasvaa,
mika ilmenee saman ikaluokan yksildiden kilpailuna. Revii-

rin kokoon vaikuttavat veden vari, virtausnopeus, ravinto ja
erityisesti pohjan rikkonaisuus. Mita tummempi vesi, suurempi
virtausnopeus seka monimuotoisempi uoma ja sen pohjan-
rakenne on, sitd pienemman reviirin kala tarvitsee ja sita suu-

rempi maara reviireja ja kaloja voi esiintya alueella.

Vastakuoriutuneille poikasille halutaan tarjota mahdollisimman
paljon suojaa sorasta nousun jalkeen. Poikasalueet pyritaan
rakentamaan sopivan mataliksi, hidasvirtaisiksi ja monikerroksi-
siksi kutusoraikoiden alavirranpuolelle. Poikasalueille tehdaan
kiviryhmia, jotka ulottuvat keskivedenkorkeudella reilusti

vedenpinnan ylapuolelle. Poikaskiveksi kaytetaan padosin
60-200 mm:n kokoista kivimateriaalia, jonka lisdksi hyédynne-
taan paikalta loytyvad, halkaisijaltaan keskimaarin 100-500 mm
kiviainesta. Lisaksi alueille lisataan puumateriaalia. Pohjakas-
vustoa pyritaan jattamaan paikoin koskemattomaksi tarjoa-
maan suojaa sinne hakeutuville pienpoikasille. Poikasalueiden
tavoitemaara suunnitellaan kohteen ominaispiirteiden mukaan,
se voi olla esimerkiksi puolet kosken pinta-alasta. Poikasaluei-
den syvyys keskivirtaamalla on noin 20-100 cm ja pintavirran
nopeus 20-100 cm/s.

Sopivaksi katsottu poikasalue sijoitetaan ja raataléidaan kohde-
lajin ja kohteen mukaan. Esimerkiksi lohenpoikaset sijoittuvat
taimenia syvempiin uomanosiin. Nuorimmat ikaryhmat suosivat
matalaa, kivikkoista ja puuston varjostamaa rantavydhyketta,
mutta ikadantyessaan poikaset siirtyvat kookkaampien pohja-
rakenteiden suojaan syvempaan veteen. Kapeista purovesista
ikaryhmakohtainen vydhykkeisyys puolestaan puuttuu ja eri ika-
luokkien reviirien rajoissa ilmenee paallekkaisyytta. Purot ovat
luontaisesti hyvia pienpoikasalueita ja purokunnostusmenetel-
mat parantavat poikaselinymparistdjen tilaa vesistdjen latvoilla.
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Tapausesimerkki

Ennen kunnostustoimenpiteita Lieksanjoen Siikakoski oli yksipuolinen ja rannimainen (vasen kuva). Kunnostuksissa uomaan

lisattiin kutupaikkoja seka matalia, hidasvirtaisia ja suojaisia kivenkoloja tarjoavia poikaselinymparistoja (oikea kuva).
KUVAT: VEIJO HONKANEN.

10.14.6 Alkuperaisten ja sivu-uomien vesittaminen

Pienimuotoiset uomat, kuten joen sivu-uomat ja purot, ovat Koskien sivu-uomien vesitysta on heikennetty uittoperkauksien
erityisen arvokkaita lohikalojen lisdantymisen kannalta, silla yhteydessa, jonka seurauksena vesi virtaa niissa vain tulvien
niissa poikastuotanto on kaikkein korkeimmillaan runsaan suo- aikana. Koskien sivu-uomia vesitetaan purkamalla patoavia
jan seka vahaisen kilpailun vuoksi. Niiden virtaus on kuitenkin rakenteita ja rakentamalla vedenalaisia kivi- ja puusuisteita,
saattanut heikentya tai kuivua kokonaan ihmistoimien vaikutuk-  virranohjaimia ja koskikynnyksia ohjaamaan vetta sivu-uomaan.

sesta. Vesien palauttaminen vanhoihin uomiin ja sivu-uomien
vesittaminen tukee luonnon monimuotoisuutta ja parantaa
vesiekosysteemien tilaa. Se parantaa veden laatua, tasapainot-
taa ainevirtaamaa ja monimuotoistaa vesieliostda, luonnon-
mukaistaa tulvia ja parantaa maisema-arvoja.
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Tapausesimerkki

Vuoden 1959 ilmakuvassa nakyy Loukusanjoen perattu koski-
alue, joka on sittemmin kunnostettu (vasen kuva). Kunnostuk-
sessa uomaan palautettiin térmille nostetut kivet ja virtaan
lisattiin soraa seka poikaskivia. Lisaksi vesitettiin perkuutoimin-

tojen vuoksi kuivuneita vanhoja sivu-uomia (oikea kuva).

Vanhojen uomien vesittaminen edellyttaa usein jareita kynnyk-
sia, jotka nostavat vesipintaa riittavasti. Kynnykset rakennetaan
mahdollisimman pitkiksi, loiviksi ja luonnollisen nakaisiksi. Ne
sijoitetaan maastossa havaittaviin luontaisiin paikkoihin, kuten
kosken rantojen muotoihin. Kynnysrakenteista tehdaan tiiviita,
jotta ne sailyttavat vesipintaa nostavan vaikutuksensa myos
alivesikaudella. Kynnyksiin jatetaan alivesiaukko, joka mahdol-
listaa kulkemisen vahaisellakin vedella esimerkiksi veneella tai
kanootilla.

Metsa- ja suo-ojitusten seurauksena latvavesien luonnonuomat
ovat voineet kuivua, jolloin ne kasvavat umpeen ja menettavat
ekologisen toimintakykynsa veden ohjautuessa kaivettuihin
ojiin. Jos maastossa havaitaan kuivuneita uoman osia, veden
virtaus palautetaan niihin patoamalla tai tukkimalla kaivettuja
ojia ja ohjaamalla vesi takaisin vanhaan uomaan.

Ilmakuvat ovat Maanmittauslaitoksen yllapitamasta ja
tarjoamasta kansallisesta paikkatietoportaalista osoitteesta
paikkatietoikkuna.fi. ERI VUOSINA OTETUT ILMAKUVAT:

© MAANMITTAUSLAITOS.

Tarvittaessa alkuperaisesta uomasta poistetaan kuivatydna sen

pohjalle kehittynyt kasvillisuus, liiallinen karike ja sedimentti-
aines pohjan luontaista muotoa muokkaamatta. Umpeenkas-
vaneen uoman puhdistaminen parantaa virtausta ja vahentaa
patoon kohdistuvaa vedenpainetta. Puhdistus tehdaan joko
kasin tai kaivinkoneella. Erityisesti pienemmissa uomissa veden
virtauksen voima voi riittda uoman pinnan puhdistamiseen, eika
erillistd maannoksen poistotoimenpidetta valttamatta tarvita.
Kun alkuperainen uoma on valmis vesitykseen, aukaistaan sen
alapaan yhteys paaduomaan. Lopulta veden virtaus ohjataan
alkuperdiseen uomaan avaamalla ylapaan eristevalli kaivamalla.
Suora kanavauoma on syyta padota tai tukkia kokonaan vesityk-
sen varmistamiseksi.

Vesien palauttamista toteutetaan virtavesikunnostusten ja
soiden ennallistamisen yhteydessa, mikali maastossa havaitaan
vesitettdvia uoman osia. Eroosioherkilld alueilla kaivetut uomat
voivat olla vanhoja luonnonuomia alempana, jolloin vesittami-
nen ei aina ole mahdollista. Alkuperaisten uomien vesittamisen
mahdollisuus arvioidaan tapauskohtaisesti.
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Ty6ohje vanhan uoman ja sivu-uomien vesittamiseen:

Tunnista kuivuneet luonnonuomat
- Selvita maastossa, onko ihmistoiminnan seurauksena

jaanyt kuivilleen uoman osia, jotka ovat vesitettavissa.

Suunnittele veden ohjaus
+ Palauta vesi vanhaan luonnonuomaan patoamalla tai
tukkimalla kaivettuja ojia.
+ Ohjaa sivu-uomiin vain osa uoman vedesta.

Rakenna padot oikein
- Kayta riittavan suuria vedenohjausrakenteita, kuten

suisteita tai patoja. Sijoita ne sopiviin kohtiin, jotta veden

virtaus ohjautuu tehokkaasti alkuperaiseen tai sivu-

uomaan.

Poista kasvillisuutta, kariketta ja sedimenttia tarvittaessa
- Poista kuivatyona alkuperaisen uoman pohjalle
kehittynyt kasvillisuus seka liiallinen karike ja
sedimenttiaines.
- Ala muuta pohjan alkuperaista muotoa.

Yhteyden avaaminen pdauomaan ja virtauksen ohjaaminen
+ Varmista vesittyminen ja virtauksen ohjautuminen
oikeaan paikkaan avaamalla vanhan uoman
yhtymakohdan maavallit seka yla- etta alapaasta.

Toteuta osana luonnonhoitotéita
* Yhdista vesien palauttaminen virtavesikunnostuksiin tai
soiden ennallistamiseen, kun sopivia uoman osia loytyy.

Arvioi toteutettavuus tapauskohtaisesti
- Arvioi aina maastossa, onko vesien palautus teknisesti ja
ekologisesti toteutettavissa.
+ Pyri vesittamaan aina kuivuneet sivu-uomat.
- Huomaa, etta eroosioherkilla alueilla kaivetut uomat
voivat olla vanhoja luonnonuomia alempana, jolloin
vesittaminen ei ole mahdollista.
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Tapausesimerkki

Rajapuron luonnonuoma oli paassyt pahasti kuivahtamaan (vasen kuva). Veden palauttaminen uomaan muutti tilanteen ja palautti
kohteen ldhemmaksi luonnontilaa (oikea kuva). KUVAT: TIMO ESKOLA.




10.14.7 Puumateriaalin lisaaminen

Veteen kaatuneet puut ovat uomassa tarkeita. Ne luovat kaloille
suojapaikkoja ja tarjoavat hyvan kasvualustan sammalille seka
hydnteisten eri kehitysasteille. Puut pidattavat lehtikariketta,
joka toimii merkittavana ravinnonlahteena puron pohjaelaimille
ja sitd kautta koko puroekosysteemille. Puu monipuolistaa

ja hillitsee virtausta. Lisaksi se parantaa vedenlaatua sitoen
kiintoainetta, ravinteita, humusta ja metalleja. Puuaines on siis

olennainen tekija ravinteiden kierrossa.

Erityisesti upotetun pihkapuun (esim. kuusi, manty) on todettu
muodostavan pinnalleen levistd, bakteereista ja sienirihmas-
tosta koostuvan paallyskasvuston, biofilmin, joka hyédyntaa
puun sisaltamia sakkaroideja sekd veden mukana kulkeutuvaa
humusta ja ravinteita energianlahteena. Puun pinnalle muodos-
tuva biofilmi jalostuu ravintoketjussa selkarangattomien pohja-
eldinten hyddynnettdvaksi. Selkarangattomia pohjaeldimia taas
syovat selkarankaiset eliot, kuten kalat ja sammakot. Uppopuu
ja sen pinnalle kertyva biofilmi parantaa vedenlaatua, tehostaa
ravinteiden kiertoa, toimii vesielididen ravintoketjun energian-

lahteena ja varastoi hiilta satojen vuosien ajan.

Suomen virtavesien puuaineksen maara on vahentynyt
maankaytdn muutosten seurauksena merkittavasti.

Kuva 78. Veteen ja veden paalle kaatuneet puut ovat tarkeita
virtavesiekosysteemin toiminnalle. KUVA: ANTTI KARPPINEN.

Puuta voidaan kayttad monipuolisesti purojen ja jokien kun-
nostuksessa lisaamalla uomaan vaihtelevan kokoista puuma-
teriaalia, jolla voidaan jaljitelld luontaisia tuulenkaatoja seka
muokata ja ohjata veden virtausta erilaisilla suisterakenteilla.
Puurakenteet soveltuvat erityisesti hiekoittuneiden ja lietty-
neiden uomien kunnostamiseen. Liekopuut ja puusuisteet
voivat tulvittaa puroon keraantynytta hiekkaa sen tulvatasan-
teille ohjaamalla vetta ja sen mukana kulkeutuvaa kiintoai-
nesta ranta-alueille. Tulvittavat rakenteet sijoitetaan mutkiin
tai matalarantaisille virtapaikoille vahintaan muutama metri
tulvituskohdan alapuolelle. Mitd suurempia uomankaltevuus ja
pudotuskorkeus ovat, sitd ldhemmaksi tulvituskohtaa rakenne
sijoitetaan. Kohtisuoraan virtausta vasten rakennetut altakai-
vajat siirtavat tehokkaasti sedimenttia ja paljastavat suisteen
alapuolelle syntyvan kaivautumisen myéta karkeampaa poh-
ja-ainesta. Kulutusvaikutuksen tehostamiseksi suisterakenne
upotetaan uoman pohjan tasolle tai sen sisaan ja suisteen alle
kaivetaan virtausaukko altakaivuun kaynnistamiseksi. Puu-
ainesta kaytetaan myods eroosiosuojaukseen, padotukseen

ja syvyysvaihtelun lisaamiseen, kiintoaineen pidattamiseen,
suojapaikkojen rakentamiseen seka uoman mutkittelun kayn-
nistamiseen. Pitkalla aikavalilla puun lisadminen voi elvyttaa
kasvillisuutta ja palauttaa luontaisen tulvimisen.

Uomaan lisattava puuaines otetaan paasaantdisesti valtapuus-
ton rungonmitan etadisyydelta uomasta varjostusolosuhtei-

den sailyttamiseksi, mutta yksittaisia runkoja voidaan ottaa
my®&s uoman reunoilta, mikali tama ei merkittavasti heikenna
varjostusta. Kauempaa otettavien puiden siirtamisessa hyddyn-
netaan tarvittaessa erilaisia vinsseja. Kunnostuksissa voidaan
kayttaa kokonaisia runkopuita tai pilkottua puuainesta, jotka
ankkuroidaan paikalleen kivimateriaalilla tai upottamalla puu
osittain rantatérman sisaan. Paikallaan pysymisen voi tarvit-
taessa varmistaa puuhun poratun reian lapi pohjaan hakattavilla
terastapeilla tai puun molemmin puolin pohjaan upotettavilla
paaluilla. Lisaksi virran vietavaksi voidaan jattaa ajopuita, jotka
muokkaavat uomaa luontaisesti.
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Kuva 79. Erilaisia purojen kunnostuksissa kaytettyja
puurakenteita:

a. Hiekankerain sijoitetaan leveiden,
matalarantaisten mutkien ulko- tai sisakaarteisiin.
Virtausta ulkokaarteen risupatjaan voidaan
tehostaa ylapuolelle asennettavalla suisteella.

b. Altakaivaja/poikkisuiste rakennetaan tiiviiksi ja
vahintdan rantatérmien tasolle. Hiekoittuneilla
alueilla alareuna upotetaan uoman pohjan tasolle
tai sen alapuolelle ja kallistetaan tarvittaessa
vastavirtaan. Rakennetta voidaan kayttaa myos
hiekan tulvittamiseen.

c. Hiekkataskut kaivetaan kaivinkoneella
uoman sivuun jyrkkiin mutkiin tai suoraan
pohjalle. Virtausta tehostetaan suisteilla ja
ylivirtauskanavalla.

d. Hirsikoukku rakennetaan jyrkkaan sisamutkaan
rantatérman korkuisena ja enintaan puolen
uoman levyisena. Tiivis rakenne jatkaa mutkia tai
niemekkeita ja luo taakseen hitaamman virran
alueita, joihin hiekka kertyy. Hidasvirtaisessa
ulkokaarteessa koukku voidaan tehda myos
vastavirtaan.

e. Eri mittaiset ajopuut jatetaan virran vietavaksi.

f. Puolisuiste tehdaan kuten poikkisuiste, mutta osa
uomasta jatetaan avoimeksi. Sarjarakenteena se
mahdollistaa virran suunnan vaihtelun ja tehostaa
hiekan kertymista rakenteiden taakse.

g. Kaksipuoleinen virranohjain.

bg. Poikkisuisteen ja kaksipuolisen virranohjaimen
yhdistelma. Kuvan ja tekstien pohjana Eero
Moilasen piirrokset purokunnostusoppaassa.
KUVA: ANTTI KARPPINEN.

Puurakenteiden suunnittelussa arvioidaan tulvakorkeus,

veden paine, virtausolosuhteet ja pohjan laatu. Luontainen
tulvimisherkkyys vaikuttaa rakenteiden valintaan. Rakenteiden
valimatka ja jarjestys ovat tarkeitd, silla liian tihea sijoittelu hei-
kentada toimivuutta. Erilaisten rakenteiden monipuolinen hyo-

Vesipinta
fp—

Uoman pohja

dyntdminen ja puunrunkojen vaihteleva sijoittelu on keskeista,
silla ne lisaavat vesiluonnon monimuotoisuutta. Rakenteiden
toimivuutta tarkkaillaan eri virtaamilla ja tulvien jalkeen, jotta
rakenteita voidaan tarvittaessa saataa ja saavutetaan halutut
vaikutukset.
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Ty6ohje puumateriaalin lisadmiseen:

Valitse kaytettdva puuaines Kiinnita ja varmista rakenteiden pysyvyys
- Kayta rantapuuston valtalajeja. Suosi kuusia, mantyja - Ankkuroi rakenteet tarvittaessa kivilla, paaluilla tai
seka koivuja. Vaihtele runkojen kokoa. terastapeilla.
-+ Ota puuaines riittavan kaukaa, jotta varjostus sailyy. - Varmista rakenteiden kestavyys myds tulva-aikoina.
+ Hyédynna perkuuvallien paalta tai koneen kulkureiteilta - Jata myos ajopuita virran vietavaksi.

poistettua puustoa uoman viimeistelyssa (esim.

) . . Suunnittele huolellisesti
suojapaikkoina, varjostuksessa, virranohjauksessa).

+ Huomioi tulvakorkeus, virtausolosuhteet ja pohjan laatu.
Sijoita rakenteet monipuolisesti - Pida rakenteiden valimatka riittavana ja hyédynna
- Aseta runkoja eri suuntiin ja syvyyksiin jaljitellen monipuolisia ratkaisuja.
luontaisia tuulenkaatoja. A
i i Lisitietoja:
+ Rakenna suisteita ja altakaivajia ohjaamaan virtausta ja

- Purokunnostusopas — Kasikirja metsapurojen
puhdistamaan pohjaa.

kunnostajille
+ Puun kaytto virtavesikunnostuksissa, webinaaritallenne

- Lisaa ajopuita virran vietavaksi, jotta uoma muokkautuu
luontaisesti.
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Tapausesimerkki

Puuta lisattiin eri suuntaisesti ja useaan syvyyskerrokseen monipuolistamaan uomaa ja veden virtausta. Puro ennen (vasen ylakuva)
ja jalkeen (oikea ylakuva) puumateriaalin lisaamisen. KUVAT: PIRKKO-LIISA LUHTA.

Altakaivajasuiste liikuttaa Pikkupuron pohjalle kertynytta hiekkaa ja paljastaa sen alta kivi- ja sorapohjaa (vasen alakuva). lijoen latvavesille raken-
netun puusuisteen kiinnitys varmistettiin molemmin puolin pohjaan upotettavilla paaluilla (oikea alakuva). KUVAT: ANTTI KARPPINEN, HENRIK KETTUNEN.
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10.14.8 Kiintoaineen poisto

Ojituksen, tien rakennuksen ja muun maankaytdn takia vesistoi-
hin voi kertya sinne kuulumattomia kiintoaineita. Kiintoaineet
voivat olla epaorgaanisia, kuten hiekkaa, savea ja hiesua, tai
orgaanisia, kuten kuollutta kasviainesta ja turvesedimenttia.
Virran mukana liikkuvat kiintoaineet kasaantuvat hidasvirtaisille
alueille. Kiintoaineiden takia vesi samenee, uoman pohja ja
kutupaikat voivat liettyd, vedet madaltua ja syvanteet tayttya.
Virtavedet voivat valuma-alueelta tulevan kuormituksen kasvun
mydta muuttua merkittavasti ja lajit havita. Esimerkiksi kutu-
soraikon peittyessa kiintoaineeseen mati tukehtuu. Toisaalta,
vaikka pokaset kuoriutuisivatkin, ne jaisivat kiintoaineen iskos-
taman soran alle loukkuun ja kuolisivat.

Selkeasti ulkoisista kuormituslahteistd uomaan tullutta kiinto-
ainetta vahennetdan luontaisia virtausprosesseja kayttamalla,
esimerkiksi puusuisteiden avulla. Lisaksi kiintoainetta voidaan
poistaa kaivinkoneella tai imuruoppaamalla seka herkimmilla
kohteilla kasityona. Menetelmat, joiden avulla uomassa olevaa
kiintoainetta pyritaan litkkuttamaan (esim. virran kiihdyttajat ja
suuntaajat), eivat yleensa poista sita uomasta. Tulvittamalla kiin-
toainetta pystytaan siirtdmaan jonkin verran vesiymparistdsta
maalle, mutta menetelmana sekin on rajallinen. Kiintoaineen
poistoa uomasta tulisi tehda vain niilla kohteilla, joiden kiinto-
aineen kuormituslahteet ovat hallinnassa. Erittain hiekkaisilla
alueilla ja hiekoittuneilla puroilla, uomaan tai sen sivuun voi-
daan kaivaa kaivinkoneella syvia altaita ja hiekkataskuja, joihin
virran mukana kulkeutuva kiintoaines laskeutuu (kuva 78). Altaat
tayttyvat yleensa muutamien vuosien kuluessa, jonka jalkeen ne
tulisi tyhjentaa kaivinkoneella ja siirtaa hiekka pois purosta seka
sen tulvavyohykkeelta. Tyhjennys tulisi toistaa saannoéllisesti.
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Ty6ohje kiintoaineen poistoon:

Arvioi kiintoaineen alkupera ja kertyma
+ Tunnista ulkoisista kuormituslahteista peraisin oleva
kiintoaine (esim. ojitus, tiestd, muu maankayttd).
+ Paikanna hidasvirtaiset alueet, joihin kiintoaine
kasaantuu.
- Arvioi kiintoaineen vaikutus veden laatuun, uoman
syvyyteen ja kutualueisiin.

Vahenna kiintoainetta ensisijaisesti luontaisin keinoin
+ Minimoi valuma-alueelta tuleva kuormitus.
- Hyédynna uoman luontaisia virtausprosesseja
kiintoaineen liikkeelle saamiseksi.
+ Kayta puusuisteita virran suuntaamiseen ja kiintoaineen
siirtymisen edistamiseen.

Poista kiintoainetta tarvittaessa mekaanisesti
- Poista kiintoainetta kaivinkoneella tai imuruoppaamalla.
- Toteuta herkimmilla kohteilla kiintoaineen poisto
kasityona.
- Siirra poistettu kiintoaine pois uomasta ja sen
tulvavyohykkeelta.

Kayta kiintoainetta keradvia rakenteita soveltuvilla kohteilla
- Kaiva erittdin hiekkaisilla alueilla ja hiekoittuneissa

puroissa syvia altaita tai hiekkataskuja uomaan tai sen
sivuun. Ohjaa virran mukana kulkeutuva kiintoaine
laskeutumaan naihin rakenteisiin.

+ Tyhjenna altaat kaivinkoneella muutaman vuoden valein

ja toista kasittely saannollisesti, jotta hiekkataskut ja

altaat pysyvat toimivina.

Lisdtietoja:
Kiintoaineen eroosio ja sedimentaatio virtavesissa

Erityisesti huomioitavaa:

Toimenpiteet tulee mitoittaa kohteen herkkyyden
mukaan, silla kiintoaineen poisto voi vaikuttaa uoman
rakenteeseen ja elidstdon. Varmista toimenpiteiden

soveltuvuus ja luvantarve Lupa- ja valvontavirastolta.

Ruoppauksesta on aina tehtava ilmoitus Lupa- ja
valvontavirastolle vahintaan 30 vuorokautta ennen
téiden aloittamista. Jos ruoppausmassan maara on
yli 500 kuutiometrig, on ruoppaukselle aina haettava
vesitalouslupa.
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Tapausesimerkki

Metsahallitus on tehnyt imuruoppaamisen menetelmakehitysta
yhteistydssa alan yrittajan kanssa. Aikaisemmat imuruoppaus-
menetelmat ovat olleet verrattain tehottomia seka tyévoimaa
vaativia ja nain ollen kalliita. Kehitystydn lahtokohtana on ollut
luoda kone, joka kykenee liikkumaan vaativassa maastossa, ja
jota kayttamaan tarvitaan vain yksi henkild. Koneen kehittami-
sessa huomioitiin kiintoaineen poiston tehokkuus siten, etta

kiintoaine pystytaan nostamaan uomasta selkeasti tulvarajan
ylapuolelle, jolloin se ei huuhtoudu takaisin uomaan.

Perttausjoen imuruoppauksessa poistettiin kivikon peittava
hiekkakerros (vasen ylakuva ennen ja oikea ylakuva toimen-
piteen jalkeen). Yhteistydyrittajan kehittama imuruoppaus-
kalusto Perttausjoella (alakuva). KUVAT: SIHVERI ERVASTI.




10.14.9 Laajamittaiset virtavesikunnostukset

Laajamittaisissa virtavesikunnostuksissa tavoitteena on paran-
taa virtavesien ekologista toimivuutta monipuolisesti siten,
etta kunnostukset tukevat eri kalalajien, pohjaelainten ja
vesikasvillisuuden elinymparistovaatimuksia eri tilanteissa ja
vuodenaikoina. Monimuotoisessa koskiymparistdssa esiintyy
virtausolosuhteiltaan ja pohjan rakenteiltaan vaihtelevia osia,
kuten nopea- ja hidasvirtaisia jaksoja, syvempia altaita, suojaisia
alueita, virtaa ohjaavia rakenteita, matalikoita, saaria ja niemia,
sivuvirtoja seka kasaantumisalueita kuten sarkkia. Tallainen
vaihtelu luo edellytyksia kalojen lisaantymiselle ja poikas-
tuotannolle seka pohjaeladinten ja vesikasvien esiintymiselle.

Uomien perkaamisen seurauksena virtavedet ja virtavesielididen
luontaiset elinymparistot ovat muuttuneet merkittavasti. Uomat
ovat suoristuneet, kaventuneet, syventyneet ja yksipuolistuneet.
Rantatérmat voivat koostua jyrkista perkuukivivalleista, jotka
vahentavat tai estavat veden levittaytymisen ranta-alueille.
Lisaksi koskien sivu-uomat ja alkuperaiset uomanosat ovat saat-
taneet jaada vahavetisiksi tai kuivua kokonaan.

Virtavesikunnostuksilla palautetaan uomien luonnontilaisen
kaltaista rakennetta ja parannetaan virtavesielioston lisdanty-
mis- ja elinalueita. Kunnostuksissa toteutetaan valttamattéomat
toimet, joilla kaynnistetaan luontaiset prosessit. Kunnostuksissa
voidaan pyrkia kyseisen jokiluontotyypin suurimpaan mahdol-
liseen ymparistdmuuttujien vaihtelevuuteen. Kunnostuksissa
virtausta ohjataan mutkittelemaan erilaisten rakenteiden avulla,
mika mahdollistaa virtausolosuhteiden monipuolistumisen

ja suojaisten kutu- ja poikasalueiden muodostumisen. Maise-
maan ja elinymparistéon luodaan vaihtelevuutta lisaamalla
yksittaisia suuria kivia tai kiviryhmia uoman syvempiin kohtiin
ja ranta-alueille. Ne tarjoavat suojaa tulva-aikaan kuoriutuville
poikasille ja edesauttavat jadkannen muodostumista. Uomaan
lisatadn myds puuainesta, joka tarjoaa suojaa kaloille ja pohja-
elaimille seka tukee virtavesielinymparistdn monimuotoisuutta.

Kuivuneiden uomanosien vesittaminen edellyttaa usein raken-
teita, joilla vedenpintaa voidaan nostaa. Perakkain sijoitetut
rakenteet voivat muodostaa syvia virta-altaita, jotka toimivat
talvisyvanteina kookkaammille kaloille.

Paikalliset maapera- ja virtausolosuhteet vaikuttavat siihen,
miten kiviaineksen maara ja uoman muodot ovat ajan kuluessa
muuttuneet. Kunnostusrakenteet sovitetaan aina uoman luon-
taisiin ominaispiirteisiin, muotoihin, kaltevuuteen ja virtausolo-
suhteisiin. Uomassa jo olevia luonnollisia rakenteita sailyte-
taan ja vahvistetaan. Kunnostustoimet toteutetaan saatavilla
olevasta kivimateriaalista ja kaytettavissa oleva materiaali ohjaa
osaltaan uoman lopullista rakennetta. Tarvittaessa kunnostuk-
siin kaytettavaa materiaalia, kuten poikaskivia tai kutusoraa,
tilataan kohteelle.

Suunnittelussa huomioon otettavat tekijat
laajamittaisissa virtavesikunnostuksissa

Laajoissa kunnostuksissa on tarkeaa huomioida alueen kaavoi-
tustilanne, luonnonsuojeluarvot, kulttuuriperintékohteet seka
lainsaddannodn asettamat reunaehdot. Maakuntakaavan merkin-
nat, kuten arvokkaat vesistot ja virkistyskayton reitit, ohjaavat
toimenpiteiden suunnittelua siten, etta vesistdjen luonto- ja
kalatalousarvot sdilyvat. Voimassa olevat yleis- ja rantaosayleis-
kaavat maarittavat, millaiset toimenpiteet edellyttavat maise-
matyodlupaa. Erityisesti maisema-alueet, perinnebiotoopit ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet vaativat
tarkkaa suunnittelua ja lupamenettelya ennen kunnostustoi-
den aloittamista. Kunnostusalueella mahdollisesti sijaitsevat
muinaisjaannokset ja kulttuuriperintékohteet tulee kartoittaa,
merkita maastoon ja tydskentelya kohteiden laheisyydessa on
valtettava. Museoviraston kuuleminen on olennainen osa suun-
nitteluprosessia. Rakenteet, kulku-urat ja l3jitykset on suunni-
teltava siten, etteivat ne sijoitu suojeltujen kohteiden alueelle.
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Luontoarvojen ja lajiston, kuten haitallisten vieraslajien ja Jos kunnostustoimenpiteet ovat maisemallisesti merkittavia,

uhanalaisten lajien, huomioiminen on keskeista seka suunnitte- kuten vanhojen uomien vesittaminen, uittorakenteiden purku
lussa ettd toteutuksessa. Vesialueella tehtavistd toimenpiteista, tai laajat maa-aineksen siirrot, edellytetdan maisematydlupaa
kuten ruoppauksista, vedenotosta tai rakenteiden sijoitta- maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tallaisissa hankkeissa
misesta, tulee ilmoittaa Lupa- ja valvontavirastolle ja kunnan kunnostukset voivat muuttaa jokimaisemaa huomattavasti ja

ymparistonsuojeluviranomaiselle, jotta vesilain mukainen luvan niiden vaikutukset ulottuvat seka ekologisiin etta kulttuurisiin
tarve ja luonnonsuojelulliset nakdkohdat voidaan arvioida. arvoihin.

g s
gt
e .

Kuvat 80-81. Laajamittainen virtavesikunnostus Livojoella. Uittovallin paaltd on poistettu puut ja kdynnissa on vanhan uoman siivous seka
maa-aineksen lajittdaminen maa-alueelle (kuva 80). Sama alue kunnostusten jalkeen (kuva 81). KUVAT: EERO MOILANEN.
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Tyo6ohje laajamittaiseen virtavesikunnostukseen:

Alkukartoitus ja rajaukset - Muotoile kynnykset ja muut rakenteet pitkiksi, loiviksi ja
- Selvita alueen luontoarvot, huomioitavat lajit, kaavoitus luonnollisen nakoisiksi. Varmista, etta ne toimivat myos
ja kulttuuriperintdkohteet. alivirtaamilla.
- Merkitse maastoon muinaisjaanndkset, rajamerkit ja - Ohjaa virtausta mutkittelemaan kynnyksill3, suisteilla,
tyoskentelya rajoittavat kohteet. kiviryhmilla ja matalikoilla.
- Ota lahtdtilannekuvat ja sovi kulku-, l§jitys- ja varas- + Kohdista kiveaminen paaosin ranta-alueille.

tointialueista viranomaisten, alueen asiantuntijoiden ja . . .
. o o o Kutu- ja poikasalueiden toteutus
tarvittaessa yksityisten kiinteistén omistajien kanssa. I . . . .
- Rakenna ja sijoita kutu- ja poikasalueet tasaisesti

Valmistelutyét koskialueille.
- Poista tarvittaessa puustoa rantavydhykkeelta, kuten - Hyddynna kiveamistd, soraikkoja, syvanteita ja puuainesta
perkuuvalleilta tai vanhoista uomista. elinymparistdéjen monipuolistamiseen.
- Poista pintamaa ja maannos kaivinkoneella vesitettavilta - Lisaa kalojen poikasalueita ranta-alueille seka hieman sy-
alueilta. vempiin osiin ja sijoita ne kutualueiden alavirran puolelle.

- Tee kulku-urat paadosin kuivalle maalle . e e .
Maisemointi ja viimeistely
(esim. purettavien perkuuvallien paalle). - . S
- Siisti kone- ja kaivujaljet.
- Seulo kiviaines ja (3jitd kunnostukseen kelpaamaton I S
- Muotoile lajitysalueet maaston muotoon sopiviksi ja
maa-aines kuiville alueille. L . .
tiivista ne huolellisesti.
+ Lajita kunnostuksissa kaytettava materiaali uomaan ja a oty s ;
- Toteuta venevaylat ja kulkuyhteydet suunnitelman
muotoile rantavydhyke.

mukaisesti.
- Valta lilkkkumista joen pohjalla veden samentumisen ja
kasvillisuusvaurioiden ehkaisemiseksi. Dokumentointi ja tarkastus
+ Kulje joen poikki ensisijaisesti rakennettujen pohjakyn- - Dokumentoi tydvaiheet.
nyksien kautta. Valta toistuvaa ajoa uoman pohjalla. * Valokuvaa kohteet ennen ja jalkeen kunnostuksen.
- Jos joudut ylittamaan joen useita kertoja, voit siirtaa - Tee lopputarkastus ennen koneiden poistumista, jotta
kivia vakaan ajoreitin varmistamiseksi. puutteet voidaan korjata ajoissa.

Toteuta kunnostukset ylavirrasta alkaen
- Etene tydskentelyssa ylavirrasta alavirtaan, jotta veden Lisatietoja:
- Virtavesien kunnostus -opaskirja

samentuminen pysyy hallinnassa.
- Restaurering av transportbegransade vattendrag

- Siirra sammalkivia kunnostusten tielta uoman sivuun ja

palauta ne kunnostetulle alueelle. - Restaurering av vattendrag — Lansstyrelsen Vasterbotten

- Uittoperattujen vesistdjen ennallistaminen (EXPERT).

Uoman vesittidminen, virtausohjaus ja kiveaminen Kaivinkoneen kuljettajien koulutusopas

 Vesita alkuperaisia uomanosia ja sivu-uomia - Virtavesikunnostuskurssin webinaaritallenteet

suunnitelman mukaisesti. - Livojoen koskikunnostusesimerkkeja

- Rakenna tarvittavat pohjakynnykset vesipinnan

nostamiseksi. Tydohje jatkuu seuraavalle sivulle.
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https://ahven.net/p/virtavesien-kunnostus/
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2022/restaurering-av-transportbegransade-vattendrag---en-introduktion.html
https://manualzz.com/doc/25702307/l%C3%A4nsstyrelsen-v%C3%A4sterbotten-restaurering-av-vattendrag-manual
https://elinvoimakeskus.fi/documents/d/elinvoimakeskus/uomakunnostusopas_expert
https://elinvoimakeskus.fi/documents/d/elinvoimakeskus/uomakunnostusopas_expert
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgxZaW8O-4FJNZcIisWObPLBpPMGMb15S
https://www.metsa.fi/wp-content/uploads/2025/12/livojoen_kunnostus_raakkuseminaari_2025.pdf

Erityisesti huomioitavaa:

Konekalusto laajamittaisissa vesistokunnostuksissa

Laajamittaisessa virtavesikunnostuksessa kaytetaan yleensa kaivin- ja apukoneita. Kaivinkoneilla tehddaan kunnostusten
valmistelutyo6t, kuten alkuperaisten uomien ja perkuukivivallien raivaus, pintamaan ja kantojen poisto, kulku-urien teko,
kiviaineksen lajittelu seka hienoaineksen seulonta. Varsinaiset kunnostusty6t, kuten uoman kiveaminen, toteutetaan naiden
toimenpiteiden jalkeen. Kaivinkoneet on hyva varustaa valppakauhalla, jota kaytetaan seka maa-aineksen seulontaan

etta yksittaisten kivien poimintaan ja sijoittamiseen uoman pohjalle. Apukoneena voi toimia esimerkiksi metsakone ja
kuormatraktori. Nailla toteutetaan maansiirrot, kuten lajityksiin menevan maa-aineksen ajo, kutusoran ja muun kiviaineksen
kuljetus seka huoltoajot. Puuston poisto rantavydhykkeeltd, perkuuvalleilta ja alkuperaisista uomista tehdaan joko
metsakoneella tai metsuritydna, riippuen puuston maarasta ja jareydesta.

Koneiden ympiristéturvallisuus

Kunnostustydmaalla kaytettavien koneiden tulee olla teknisesti kunnossa ja ymparistoturvallisia, silla diesel- ja hydraulidljy
ovat erittain myrkyllisia vesielidstolle. Koneissa ei saa esiintya 6ljy- tai polttoainevuotoja, ja ne tarkastetaan paivittain
vuotojen varalta. Mahdolliset viat korjataan valittdmasti. Polttoainesailididen tulee olla asianmukaisia ja tankkaukset seka
huollot suoritetaan kuivalla maalla, riittavan etaalla vesistdista. Tydmaalla on oltava vuotojen torjuntaan soveltuvaa kalustoa
esimerkiksi imeytysmattoja tai kelluva imeytyspuomi mahdollisten 6ljy- ja polttoainevuotojen varalta. Pohjavesialueilla

toimittaessa noudatetaan erityista varovaisuutta.
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Tapausesimerkki

Livojoki perattiin 1950-luvulla, jolloin uoma suoristettiin lahes
kaikilta virta-alueilta. Perkauksen seurauksena laajoja alku-
peraisia uoman pohjia ja mutkia jai kuiville, uoma kaventui ja
jyrkkeni ja virta-alueiden luonnollinen rakenne havisi. Livojoki
kunnostettiin ensimmaisen kerran 1990-luvulla, mutta tuolloin
vain osa perkuukivista siirrettiin takaisin uomaan eika nain ollen
joen luonnontilaa saatua palautettua. Lisaksi jokea on tayden-
nyskunnostettu myéhempina vuosina. Livojoessa elaa raakku,
jonka isantakalalaji on merilohi. Raakkukannan tilaa on tutkittu
vuosina 1990, 2013 ja 2023.

Livojoen laajamittaiset kunnostustyot aloitettiin raakun
populaatiotilatutkimuksen, inventointien ja suunnitelmien
laadinnan jalkeen vuonna 2024 puuston poistoilla ja seuraa-
vana vuonna uomakunnostuksilla. Vuoden 2025 maastokautena
Livojokea kunnostettiin yli neljan kilometrin matkalla kaivin- ja
apukoneilla. Kunnostuksissa uoma palautettiin lahemmaksi
luontaista leveyttadn purkamalla perkuuvallit ja loiventamalla
rantoja alkuperaista uomaa mukaillen. Vallien paalle kasvanut
puusto poistettiin ja rakenteet puhdistettiin maa-aineksesta
mahdollisimman tarkasti. Vesitettavilta alueilta poistettiin elo-
perdinen maannos, joka l3jitettiin ja maisemoitiin rannoille.

Koskialueita kivettiin ja niille rakennettiin lohikalojen
kutualueita seka raakun poikasalueita kaivamalla kuoppia ja
tayttamalla ne soralla. Lisaksi lohikalojen poikasalueita paran-
nettiin ja lisattiin loiventamalla jyrkkarantaisia perkuuvalleja
mataliksi ja hidasvirtaisiksi elinymparistoiksi. Kunnostusalueen
pinta-alasta noin kaksi kolmasosaa toimii nyt hyvina poikasalu-
eina. Perkuuvallien purkamisen myéta joen leveys ja vesipin-
ta-ala paikoin jopa kaksinkertaistui ja uutta vesipinta-alaa syntyi
useita hehtaareja.

Kunnostusalueiden raakut kartoitettiin ennen téiden aloit-
tamista ja ne siirrettiin tarvittaessa ylavirtaan téiden ajaksi.
Kunnostukset toteutettiin kevyemmin niilla alueilla, joilla
raakkuja esiintyi tiheammin. Veden samentumista hallittiin
toteuttamalla tyot vaiheittain ja pitamalla tydssa taukoja veden
kirkastumiseksi. Kunnostukset dokumentoitiin ja kohteet
valokuvattiin ennen ja jalkeen tydn. Toimien vaikuttavuutta
arvioidaan esimerkiksi sahkdkalastuksilla seka pohjan happiolo-
suhteita seuraamalla. Livojoen kunnostuksia toteutetaan LIFE
Revives -projektissa. Kunnostusten tavoitteena on palauttaa
joki luonnontilaisemmaksi seka parantaa raakun ja lohikalojen
elinymparistdja. Hyddyt ulottuvat myds muihin lajeihin, vesieko-
systeemiin ja ihmisiin. Kalastusmahdollisuudet joella paranevat,
maisema kohenee ja alajuoksun hyydetulvat vahenevat. Kun-
nostusten vaikutukset moninkertaistuisivat, jos vesiston alaosan
voimalaitoksiin saataisiin toimivat kalatiet, jolloin merilohien

ja -taimenten, vaellussiian ja nahkiaisen luontainen vaellus ja
poikastuotanto vahvistuisivat.
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Polkkanankoski ennen (vasen kuva) ja jalkeen (oikea kuva) kunnostuksen. Uittoperkausten jaljilta kaventunut ja suoraviivaistunut koski palautettiin
luonnonmukaisempaan tilaan. Perkuuvallirakenteet purettiin, uomaa kivettiin ja vanha uoma vesitettiin. Lisaksi rakennettiin kutu- ja poikasalueita,
virranohjaimia, kiviryhmia, saaria, niemia, matalikoita, monttuja, koskikynnyksia seka levennettiin uomaa. Kunnostustoimenpiteet parantavat koko
vesiekosysteemin toimivuutta ja maisemallisia arvoja. KUVAT: EERO MOILANEN.

Kaavoitus, suojelu ja kulttuuriperintd Livojoen kunnostuksessa

Livojoen kunnostussuunnittelussa huomioitiin alueen
kaavoitus, luonnonsuojeluarvot, uhanalaiset lajit seka kulttuuri-
perintékohteet. Maakuntakaavassa Livojoen yldosa on osoitettu
arvokkaaksi vesistoksi ja joki on merkitty tarkedksi melonta- ja
vesiretkeilyreitiksi. Rantaosayleiskaavan mukaisesti maisemaa
muuttaville toimenpiteille haettiin tarvittavat maisematydluvat.

Kunnostusalueella sijaitsevat muinaisjaannokset rajattiin ja mer-
kittiin maastoon. Museovirastoa kuultiin suunnittelun aikana.
Tyoskentelya kohteiden laheisyydessa valtettiin ja rakenteet
sijoitettiin niiden ulkopuolelle. Luontoarvot ja lajisto huomioi-
tiin seka suunnittelussa etta toteutuksessa, ja vesiymparistoon
kohdistuvista toimenpiteista ilmoitettiin viranomaisille vesilain
mukaisen lupatarpeen arvioimiseksi.
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10.14.10 Raakkuvirtojen kunnostamisen erityispiirteet

Raakkuvirroissa, kuten muissakin vesistdissa, tulee selvittaa
uoman ja sen varren luontoarvot ennen toimenpiteita ja arvi-
oida toimenpiteiden mahdollinen vaikutus niihin. Jo suunnit-
teluvaiheessa on oltava yhteydessa Lupa- ja valvontavirastoon
ja Metsahallituksen raakkuasiantuntijoihin. Raakkupopulaation
tilatutkimukset ja elinymparistdinventoinnit tulee toteuttaa
ennen raakku-uomien kunnostussuunnittelua ja kunnostuksia.
Mikali selvityksissa havaitaan puutteita isdntdkaloista tai nuo-
rista raakkuyksiloista, selvitetaan kohteen raakkukannan kokoa
rajoittavat tekijat.

Raakun ja sen isantakalojen elinymparistdjen tilan parantami-
nen vaatii usein toimenpiteita sekd uomissa etta valuma-alu-
eilla. Uomat inventoidaan ja valuma-alueilta tulevan kuormi-
tuksen vahentamiseksi kannattaa tehda valuma-aluetasoinen
vesiensuojelusuunnitelma, jossa koko puro- tai jokimuodos-
tuma tulee huomioiduksi. Suunnitelmassa pyritadn tunnis-
tamaan vesiensuojelun kannalta kriittiset maastonkohdat.
Valuma-aluekohtaisella mallinnuksella arvioidaan uudistus-
aloilta valuvien pintavesien purkautumispaikat ja suunnitellaan
tarvittavat vesiensuojelurakenteet. Raakkualueen vesiensuoje-
lurakenteiden tulee olla suurempia kuin tavallisella talousmet-
sakohteella suositellaan. Laskeutusaltaan lisaksi vesi on syyta
johtaa altaasta pintavalutuksen kautta vesistéon. Ojien putki- ja
pohjapadoilla seka soiden ennallistamisella voidaan tasata
ojitusalueiden virtaamia ja vahentaa kiintoaineen ja ravinteiden
kulkeutumista.

Raakkuvirtojen kunnostamisen tavoitteena on erityisesti
uoman pohjakerroksen huokosveden puhdistuminen, puhtaana
pysyminen ja isantakalojen olosuhteiden parantaminen. Raakut
tarvitsevat hyvaa vedenlaatua ja riittavasti isantakaloja. Lisaan-
tyakseen ne vaativat lisaksi kuohkeata ja hapekasta sorapohjaa.
Uoman pohjan happiolosuhteet voivat heikentya valuma-
alueelta tulleesta hienojakoisesta aineksesta, joka tiivistyy ja
muodostaa vetta ja happea lapaisemattdman kerroksen pohjan
pintakerrokseen. Pohjan pintakerros on mahdollista rikkoa

mekaanisesti ja kuohkeuttaa esimerkiksi Hartijoki-menetelmalla
seka yllapitaa happiolosuhteita puusuisteilla tai kiveamalla.

Raakun poikasille voidaan rakentaa suojattuja kasvupaikkoja
eli lastentarhoja muokkaamalla uoman pohjaa ja kuohkeutta-
malla pohjasoraa. Rakenteet tarjoavat suojaa virtaamalta seka
hairidilta ja edistavat nain poikasten selviytymista ja levittayty-
mista (kuvat 82-83). Alueille lisataan usein virtausta yllapitavia
rakenteita, kuten puuainesta, jotka varmistavat sorapatjan
hapettumisen.

% Raakkujen lastentarha

20-50 cm

Virtausnopeus
30-50 emys

o
Wi g0l
shindsisay

w3 05-0E

Seulottua soraa (5-50 mm
halkaisijaltaan) terdsverkon
padlie. Verkon ylapualella
li 20 mm:n rackoko

Alin kerros noin 100 mm

Terdsverkke

Laajuus 0,5-1,5 m? halkaisijaltaan alevia kivia

Silmakoko 20x20 mm | pohjan
huokosveden virtausta

83 Pitkittaiset virranohjaimet
jakavat virtauksen tasaisemmin
lastentarhaan ja estévit kalojen
kutemisen

Poikittainen virranchjain
pakottaa virtauksen ylhialtd alas

Kuvat 82-83. Raakkujen lastentarhan rakenteellinen piirroskuva sivulta
(kuva 82) ja paalta (kuva 83) kuvattuna. Lastentarhoissa pohjaan muo-
kataan vaihtelevan kokoista soraa sisaltavia laikkuja, joissa olosuhteet
raakun poikasille ovat kunnossa. Poikittais- ja pitkittaissuisteet yllapita-
vat soraikon virtausolosuhteita sopivina. Kuvien taustalla Sally Luhdan
piirrokset, Eero Moilasen ja Pirkko-Liisa Luhdan teksteihin perustuen;
muokattu ja kddnnetty suomeksi tata opasta varten.
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Lisaksi raakkuvirtojen syvyys-, leveys ja virtausvaihtelua voi-
daan lisatd muilla uomakunnostustoimenpiteilld. Tarvittaessa
kuormitusta voidaan vahentaa ja virtaamavaihteluita tasata
valuma-aluekunnostuksilla. Mikali raakun isantakalakannat

ovat heikentyneet tai havinneet, voidaan niiden tilaa parantaa
kunnostustoimenpiteiden lisaksi poistamalla vaellusesteita seka
istuttamalla tai siirtamalla kaloja vaellusesteiden ylapuolisille
alueille.

Raakkuvirtojen kunnostaminen on asiantuntijoiden huolellista
tyota, jossa kunnostusratkaisut suunnitellaan ja toteutetaan tar-
kasti, purossa elavia raakkuyksiléita vaarantamatta. Kunnostus-
alueiden raakkuyksilot tarkistetaan vesikiikareiden avulla ennen
uomakunnostustoimenpiteiden toteuttamista ja tarvittaessa

ne siirretaan kunnostustoimenpiteiden tielta turvaan ylavirran
puolelle. Raakkuun koskeminen seka niiden siirtaminen vaativat
Lupa- ja valvontaviraston myéntaman poikkeusluvan. Tiheiden
raakkuesiintymien kohdalla kunnostuksia ei toteuteta.
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Tyo6ohje raakkuvirtojen kunnostamiseen:

Selvitykset ja suunnittelun valmistelu

+ Selvitda uoman ja sen varren luontoarvot ennen
toimenpiteita.

- Toteuta raakkupopulaation tilatutkimukset ja
elinymparistdinventoinnit ennen kunnostussuunnittelua.
+ Arvioi isantakaloihin ja nuoriin raakkuyksiloihin liittyvat
rajoittavat tekijat.

+ Ole yhteydessa Lupa- ja valvontavirastoon ja
Metsahallituksen raakkuasiantuntijoihin jo
suunnitteluvaiheessa.

Valuma-alueen kuormituksen vihentaminen

+ Laadi valuma-aluetasoinen vesiensuojelusuunnitelma
koko puro- tai jokimuodostumalle.

+ Tunnista kuormituksen kannalta kriittiset
maastonkohdat.

- Hyédynna valuma-aluekohtaista mallinnusta pintavesien
purkautumispaikkojen arvioimiseksi.

- Suunnittele riittavat kuormitusta vahentavat rakenteet
(suojavyohykkeet, laskeutusaltaat, pintavalutuskentat,
ojien putki- ja pohjapadot, soiden ennallistaminen).

Uoman pohjan kunnostaminen

- Paranna uoman pohjakerroksen huokosveden laatua ja
happiolosuhteita.

+ Riko ja kuohkeuta pohjan pintakerros mekaanisesti
(esim. Hartijoki-menetelma).

- Yllapida happiolosuhteita puusuisteilla ja kiveamalla.

- Rakenna poikasymparistoja vaelluskaloille

+ Muokkaa uoman pohjaa ja kuohkeuta pohjasoraa raakun
poikasille soveltuviksi lastentarhoiksi.

- Rakenna suojattuja kasvupaikkoja, jotka vahentavat
virtaaman ja hairididen vaikutusta.

- Lisaa virtausta yllapitavia rakenteita, kuten puuainesta.

Isdntédkaloihin kohdistuvat toimet
+ Paranna isantakalojen elinymparistdja uoma- ja
valuma-aluekunnostuksilla.
- Poista vaellusesteita tarvittaessa.
+ Taydenna isantakaloja tarvittaessa istutuksin tai siirroin
vaellusesteiden takaa.

Toteutus raakkuvirroissa
+ Suunnittele ja toteuta kunnostukset uoman
ominaisuudet ja raakkuesiintymat huomioon ottaen.
- Tarkista raakkuyksilét vesikiikareilla ennen jokaista
toimenpidetta.
- Siirra raakkuyksilot tarvittaessa valiaikaisesti ylavirtaan.

Lisdtietoja:
- Raakkuvesien kunnostus: mita silla tavoitellaan?

(raakkuseminaariesitys, Moilanen & Luhta 2024)

- LIFE Revives - elvytysta jokihelmisimpukalle
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https://www.youtube.com/watch?v=cl_2bMbhHkY&list=PLltXJb13PuvFd3znToxgPthW_H1apA7br&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=cl_2bMbhHkY&list=PLltXJb13PuvFd3znToxgPthW_H1apA7br&index=1
https://www.metsa.fi/projekti/life-revives/

Tapausesimerkki

lijoen sivuvirtoja kunnostettiin Hartijoki-menetelmalla. Kuoh- poistettiin kiintoainetta (keskimmainen alakuva). Sama paikka
keutetun alueen ylavirran puunrunko yllapitaa aluetta hapek- kuohkeutettuna ja sora puhtaana kunnostuksen jalkeen (oikea
kaana (ylakuva). Kunnostettavaa ja tiivistynyttd uoman pohjaa alakuva). KUVAT: PIRKKO-LIISA LUHTA JA EERO MOILANEN.

ennen kunnostusta, jossa pohja on tayttynyt hiekalla ja siltilla
(vasen alakuva). Hartijoki-kuohkeuttimella avattiin pohjaa seka
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10.15 Jarvi- ja lampikunnostukset

10.15.1 Jarven tai lammen kunnostustarpeen tunnistaminen

Jarvet sisaltavat monipuolisia elinymparistdja ja ovat merkitta-
via kalatalouden ja virkistyskaytdn kannalta. Lampi on jarvea
pienempi makean veden allas, jonka rantavydhyke on suuri
suhteessa vesialueeseen. Jarvien ja lampien kunnostuksessa
sovelletaan ensisijaisesti vesilakia (587/2011), joka koskee
my®&s pienia vesialtaita ja saatelee vesitalouteen vaikuttavia
toimenpiteita. Metsalaki (1093/1996) on keskeinen erityisesti
luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten lampien ja niiden
rantavydhykkeiden osalta. Lisaksi luonnonsuojelulaki (9/2023)
ohjaa kunnostusta, jos kohde tai sen lahiymparistd kuuluu
suojeltuihin luontotyyppeihin, suojelualueisiin tai Natura 2000
-verkostoon.

Jarvien ja lampien kunnostustarpeen arviointi perustuu
luonnontilaisuuden piirteiden tunnistamiseen. Luonnontilai-
sessa jarvessa tai lammessa rantavydhyke on rakentamaton, eika
lahiymparistdssa ole ojia, teita tai tuoreita hakkuujalkia. Ranta-
metsa on luonnontilaisen kaltainen, ja rannoilla voi esiintya
kaatuneita puita seka veden alla vanhoja runkoja. Vedenpinta
on luontaisella tasolla ilman merkkeja saanndstelysta.

Luonnontilaisessa jarvessa ja lammessa ilmaversois- ja kellus-
lehtikasvillisuus on yleensa niukkaa ja rajoittuu rantavyéhyk-
keelle. Tavanomaisia lajeja ovat esimerkiksi jarvikorte, jarviruoko
seka lumpeet. Runsas vesikasvillisuus tai laajat yhtenaiset
kasvustot viittaavat usein rehevditymiseen. Vedenalaisessa
rantavydhykkeessa voi esiintyd uposkasveja seka vesiherneita ja
-sammalia, joiden runsaus voi kertoa vedenlaadun muutoksista.

Luonnontilaisuutta ilmentavat lajistohavainnot, kuten vaate-
liaiden vesilintujen pesint3, viittaavat vesistdon hyvaan tilaan.

Jos luonnontilaisuuden piirteet puuttuvat, vesikasvillisuus on
runsasta tai rantojen ja lahiympariston tila on selvasti heikenty-
nyt, kunnostustarve on usein ilmeinen. Arvioinnissa on tarkeaa
tarkastella vesiston, rantavydhykkeen ja sitd ympardivan metsan
tilaa kokonaisuutena.

10.15.2 Jarven ja lammen
kunnostustoimenpiteet

Metsahallitus parantaa jarvi- ja lampielinymparistdjen tilaa ensi-
sijaisesti vahentamalld ulkoista kuormitusta. Tama toteutetaan
esimerkiksi ennallistamalla soita, ohjaamalla ojavesia pintava-
luntaan seka toteuttamalla muita vesiensuojelutoimia valuma-
alueilla. Valuma-aluekunnostuksilla pyritaan vaikuttamaan
vesiston tilaan pitkajanteisesti ja ehkaisemaan rehevoitymista.

Matalien lintujarvien ja lampien kunnostuksissa keskiveden-
korkeutta voidaan nostaa matalilla pohjapadoilla ja vesialueen
umpeenkasvua hidastaa kunnostusruoppauksilla. Monessa
tapauksessa naiden menetelmien yhdistelma parantaa lintu-
vesien tilaa tehokkaimmin. Vedenpinnan nosto lisaa vesilintuja
hyodyttavaa avovesialaa, parantaa vesielidstoille tarkeiden
uposvesikasvien elinolosuhteita ja vesittaa rantaluhtia vahen-
tden umpeenkasvua. Liian rajut vedenpinnan nostot voivat kui-
tenkin heikentaa reheville vesille elintarkeiden uposvesikasvien
elinolosuhteita. Monessa tapauksessa maltillinen, noin 10-30
cm alivedenpinnan nosto on paras vaihtoehto. Umpeenkasva-
vien alueiden ruoppauksilla voidaan poistaa vesikasvillisuutta
ja vedessa olevaa maatunutta turvetta, jolloin saadaan aikaan
pysyvampaa avovesialuetta sekd luodaan linnuille soveltuvia
pesimasaaria ja allikoita.
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Lintuvesia kunnostetaan myds raivaamalla ja polttamalla
pusikoituneita luotoja. Tama edistaa esimerkiksi lokkilintujen
pesintad, mika puolestaan luo turvallisempia pesimapaikkoja
myds sorsalinnuille. Yhdyskunnissa pesivat pienet lokit ja tiirat
ovat lintuvesilla tarkeita avainlajeja, koska ne suojelevat puolus-
tautuessaan myds muiden vesi- ja rantalintujen pesia. Lisaksi lin-
tuvesilla hoidetaan umpeenkasvavia rantoja, silla ilman hoitoa
monet kahlaaja- ja rantavydhykkeen lajit menettavat pesima- ja

elinymparistonsa.

Vesilintujarvien tilaa parannetaan myos hoitokalastustoimen-
piteilld, joilla poistetaan sarkikaloja. Tavoitteena on vahentaa
rehevoitymistd, parantaa veden laatua ja vahvistaa vesilintujen
elinymparistéjen ekologista tilaa. Kunnostustoimet hyoddyttavat
vesilintujen lisaksi myds muuta lajistoa, kuten sudenkorentoja,
viitasammakkoa ja lepakoita, seka tukevat virkistyskayttoa.
Jarvi- ja lampikunnostuksissa tehdaan yhteisty6ta sidosryhmien
ja paikallisten toimijoiden kanssa esimerkiksi hoitokalastuksen,
rantakasvien niiton ja vieraspetojen pyynnin toteuttamisessa.
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Ty6ohje jarvi- ja lampikunnostukseen:

Kunnostustarpeen tunnistaminen
- Arvioi vesistdon luonnontilaisuus rantavyéhykkeen,
lahiympariston ja vedenpinnan perusteella.
- Tarkastele vesikasvillisuuden maaraa, rakennetta ja
lajistoa.
- Hyddynna lajistohavaintoja (esim. vaateliaat vesilinnut)
vesistdn tilan arvioinnissa.

Ulkoisen kuormituksen vihentaminen
- Toteuta valuma-aluekunnostuksia (soiden
ennallistaminen, vesienselkeytysmenetelmat).
+ Vahenna toteutettavien toimenpiteiden ravinne- ja
kiintoainekuormitusta.

Vedenpinnan sditely ja umpeenkasvun hallinta
- Nosta tarvittaessa keskivedenkorkeutta matalilla
pohjapadoilla siihen soveltuvilla kohteilla.
- Hidasta umpeenkasvua kunnostusruoppauksilla.
Poista sammal- ja vesikasvillisuutta seka vedessa olevaa
maatunutta turvetta.

Lintuvesien hoito
- Ajoita toimenpiteet pesimakauden ulkopuolelle.
- Hoida umpeenkasvavia rantoja kahlaaja- ja vesilintujen
elinymparistéjen turvaamiseksi.
- Raivaa ja polta pusikoituneita luotoja pesimaalueiden
palauttamiseksi.

Hoitokalastus ja yhteistyo
- Toteuta tarvittaessa hoitokalastusta sarkikalojen
vahentamiseksi.
- Poista tarvittaessa vieraslajeja, kuten vieraspetoja tai
-kasveja.
+ Tee kunnostustoimia yhteistydssa paikallisten
toimijoiden ja sidosryhmien kanssa.

Lisatietoja:
- Lintuvesien kunnostus ja hoito (ymparisto.fi)

+ Rehevdityneen jarven kunnostus- ja hoito

- Metsahallituksen lintuvesien kunnostus ja hoito

- Lampien kartoitus, ohjeita lampien kartoitukseen

valmistelusta maastotyéhon

- Lampien ekologia seka tilan ja

kunnostustarpeen arviointi

- Madaltuneen lammen ennallistaminen

Erityisesti huomioitavaa:

Rannan ruoppaustdista ja vesikasvillisuuden koneelli-
sesta niitosta on ilmoitettava Lupa- ja valvontavirastolle
(seka vesialueen omistajalle) vahintaan 30 vuorokautta
ennen téiden aloittamista. Jos ruoppausmassan maara
on yli 500 kuutiometrig, on ruoppaukselle haettava
vesitalouslupa.

Toimenpiteet voivat vaikuttaa vesiston lajistoon ja
elinymparistdihin pitkalla aikavalilla. Yhden lajin eli-
nymparistdn kunnostaminen voi heikentaa toisen lajin
elinolosuhteita.

Jarvissa ja lammissa esiintyvien luontodirektiivin liitteen
IV lajien keskeisten elinymparistéjen tunnistaminen
edellyttaa riittavia kartoituksia ja vaikutusten arviointia.

Tiukasti suojeltuihin lajeihin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla ja sijoitta-
malla toimenpiteet lajien elinkierron kannalta kriittisten

aikojen ja alueiden ulkopuolelle.
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https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-ennallistaminen-ja-luonnonhoito/lintuvesien-kunnostus-ja-hoito
https://hdl.handle.net/10138/38819
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2014/08/a45.pdf
https://vesistosaatio.fi/wp-content/uploads/2026/01/Lampien-kartoitus-2026.pdf
https://vesistosaatio.fi/wp-content/uploads/2026/01/Lampien-kartoitus-2026.pdf
https://mappa.fi/materiaalit/lampien-ekologia-seka-tilan-ja-kunnostustarpeen-arviointi/
https://mappa.fi/materiaalit/lampien-ekologia-seka-tilan-ja-kunnostustarpeen-arviointi/
https://mappa.fi/materiaalit/madaltuneen-lammen-ennallistaminen/

Tapausesimerkit

Kinkelin ulkoista kuormitusta vahennettiin ennallistamalla sen keessa (oikea ylakuva). Lammen vesipinta nousi ennallistamisen
valuma-alueen soita (siniset alueet, vasen ylakuva). Pyha-Hakin jalkeen korkeammalle (keskimmainen kuva).
kansallispuiston Ahvenlammen reunaan rakennettiin kaivinko- KUVAT: METSAHALLITUS JA CHRISTIAN KOIVULA.

neella kynnys vesipinnan nostamiseksi Hydrologia-LIFE-hank-

Siikalahden pohjoisosassa nostettiin keskivedenpintaa n. 16 cm alueen umpeutumis-
kehityksen hillitsemiseksi. Kunnostustdissa poistettiin vain kelluvaa sammal- ja vesi-
kasvillisuutta seka vedessa olevaa maatunutta turvetta. Pohjasedimenttia ei ruopattu.
Lisaksi umpeutuneille luhta-alueille tehtiin allikoita vesilintupoikueille seka poistettiin
juurakoita, joihin muodostui kausikosteikkomaisia avovesildmpareita. Kunnostuksen
tydvaiheet suunniteltiin niin, ettd niista aiheutuisi mahdollisimman vahan vesistohait-
taa. Lahden poikki (vasen alakuva) levitettiin lietteen suodattaja. Toimet hyddyttavat
vesilintujen lisaksi mm. uposvesikasveja ja sudenkorentoja. Rantasalmen Putkilahdella
raivattiin ja poltettiin luotoja nauru- ja pikkulokkien pesintdamenestyksen parantami-
seksi (oikea alakuva). Lokkien lasndolo luo turvallisia pesimépaikkoja myos sorsa-
linnuille. KUVAT: JAANI MUSTONEN.
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10.16 Vedenalaisten niittyjen kunnostus

10.16.1 Meriajokkaan siirtoistutukset

Meriajokaspohjat on suojeltu luontotyyppi (luonnonsuojelulaki
9/2023,7 luku, 64 §). Suojellun luontotyypin esiintymaa ei saa
havittaa eika heikentaa.

Meriajokas (Zostera marina) on monivuotinen uposmerikasvi ja
[tdmeren ainoa kokonaan veden alla elava merellinen siemen-
kasvi. Se muodostaa matalille hiekka- tai hiesupohijille niittyja,
jotka tarjoavat ravintoa ja suojaa monille Itameren lajeille.
Meriajokaspohjien pinta-ala on vahentynyt merkittavasti mm.
veden samentumisen, rihmalevien runsastumisen, suolapitoi-
suuden laskun, lampotilan nousun seka paikallisten hairididen
(esim. ankkurointi, ruoppaukset) seurauksena. Meriajokas leviaa
heikosti. Siirtoistutusten tavoitteena on palauttaa laji historialli-
sille esiintymisalueilleen, jos olosuhteet sen mahdollistavat.

Meriajokkaan seka muiden meriruoholajien siirtoistuttamisesta
on maailmalta laajalti kokemusta, mutta olosuhteet esimerkiksi
Pohjois-Amerikassa, Oseaniassa ja Aasiassa poikkeavat hyvin
paljon Itdmeresta mm. suolaisuuden ja vuorovesivaihtelujen
suhteen. Nain ollen edella mainittujen alueiden kaytannodn istu-
tusoppaista ei Suomen olosuhteissa ole paljoakaan hydtya. Suo-
men merialueelta julkaistua tietoa meriajokaspohjan ennallis-
tamisesta istuttamalla on toistaiseksi vahan saatavilla. Huomion
arvoista on my®0s, etta pilotteja on toteutettu eri menetelmill3,
eri vuodenaikoina ja seurantaa ei valttamatta ole toteutettu
kattavasti eika jarjestelmallisesti. Ennallistamistoimenpiteiden
toimivuuden todentamiseksi tarvitaan siis viela lisaa tietoa.
Lisaksi vaaditaan ajallisesti kattavaa seurantaa standardoiduin
menetelmin ennen laajempien toimenpiteiden toteutusta.
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Ty6ohje meriajokkaan siirtoistutukseen:

Varmista luvat
+ Hanki luvat vesialueen omistajalta seka istutusalueen
etta ldhdepopulaation osalta.
+ Huomioi Natura-menettelyt tarvittaessa seka

luonnonsuojelulain 64 § (9/2023) mukaiset mahdolliset

lupatarpeet.

Valitse kohde huolellisesti
- Tee alkukartoitus aina paikan paalla. Aineistopohjainen

esiselvitys ei riita lopullisen kohdevalinnan tekemiseksi..

- Arvioi alueen valoisuus, sedimentin laatu, muu
kasvillisuus seka irtonaisen ja paallyslevan maara (mm.
levamattojen riski).

Valitse lahdepopulaatio vastuullisesti
- Toteuta kartoitukset myos lahdepopulaatiossa.
+ Pyri valitsemaan lahdepopulaatio, jossa vallitsee
samankaltaiset olosuhteet kuin istutuskohteessa.
- Valta toistuvaa versojen keruuta ja aiheuttamasta
ldahdepopulaatioon suuria aukkoja.
- Valtéd myos pienikokoisia niittyja (esim. alle 50 x 50 m).

Huolehdi versojen kuljetuksesta ja istutusajankohdasta
+ Pyri istuttamaan keratyt versot saman paivan aikana.
+ Huomioi veden lampétila ja tydskentelyolosuhteet.
- Toteuta istutus ensisijaisesti kasvukauden alkupuolella
kesakuussa.

Testi-istuta
- Jos suunnittelet laajempia istutuksia, tee pienialaiset
testi-istutukset hyvissa ajoin (mielelldan vahintaan
vuotta ennen laajempia istutuksia).

Istutus
- Istuta lahdepopulaatiosta kerattyja versoja sopivalle
tiheydelle valitulle istutusalueelle, joka on merkitty
ensin pohjaan. Talla hetkella suosituksena on
25 versoa/m? ns. shakkiruutu-malliin istuttamalla.

Merkitse istutukset
- Merkitse istutusruudut/-alueet selkeasti ja dokumentoi
niiden sijannit ja istutettujen versojen maarat.

Seuraa ja dokumentoi
- Seuraa versotiheytta ja istutusalan laajuutta vuosittain.
Harkitse mahdollisuuksien mukaan valoisuus- ja
lampétilaloggereiden kayttoa.

Lisatietoja
- Eriander, L., Alenius, B., Infantes, |., Olsson, A., Moksnes,
P.-O.2025. Handbook for restoration of eelgrass in Sweden

- Moksnes ym. 2016: Handbook for Eelgrass Restoration in

Sweden

+ Katsaus meriluonnon kunnostustdihin ja — menetelmiin

Suomessa

Erityisesti huomioitavaa:

Sopimaton istutuspaikka on yleisin epaonnistumisen syy.

Panosta siis alkukartoituksiin ja testi-istutuksiin.

Geneettisen ja alueellisen sopeutumisen vuoksi
lahdepopulaatio on pyrittava l6ytamaan lahelta
istutusaluetta.

Riski ajelehtien levamattojen esiintymiseen on syyta
arvioida etukateen, silla levamatot voivat irrottaa tai

tukahduttaa taimia.

Lampopiikit voivat lisata versojen kuolleisuutta.
Loggereiden avulla on mahdollista tulkita syita.

Versojen keruu verottaa olemassa olevia niittyja, joten
maarat ja keruukerrat on hyva perustella ja kirjata.
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https://www.havochvatten.se/download/18.b1784741991a4c9e1e718e1/1758782296514/report-2025-14-handbook-restoration-eelgrass.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/katsaus-meriluonnon-kunnostustoihin-ja-menetelmiin-suomessa/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/katsaus-meriluonnon-kunnostustoihin-ja-menetelmiin-suomessa/

Tapausesimerkki

Metsahallituksen luontopalvelujen toimesta ensimmaiset
meriajokkaan istutukset aloitettiin vuonna 2020-2022 lanti-
selld Suomenlahdella neljalle kohteelle Tammisaaren kansal-
lispuistossa. Taman jalkeen istutuksia on laajennettu LIFE-IP
Biodiversea-hankkeessa vuosina 2024 ja 2025 kolmelle alueelle
Saaristomerella. Lantisella Suomenlahdella meriajokkaan
siirtoistutuksia on toteuttanut myds WWF ja John Nurmisen
Saatiod. Istutuksissa versoja on siirretty sukeltajan toimesta
hyvinvoivasta lahdepopulaatiosta muutamien nelidmetrien

alalle, halutulle alueelle (vasen kuva). Ennen istutuksia istutus-

alueelle on kohdennettu alkukartoitukset, joilla on varmistettu,
ettd ymparistdolosuhteet (mm. pohjanlaatu, syvyys ja pohjan
tila) sopivat lajin palauttamiselle. Istutukset on toteutettu 2-4
metrin syvyyteen merenpohjaan merkityille ruuduille ja niilla
on seurattu versojen kasvua, elossa sailyvyytta ja leviamista seka
meriveden lampdtilaa vuosittain (oikea kuva). Yhteistyossa Tvar-
minnen eldintieteellisen aseman (HY) kanssa on Biodiversea-

hankkeen istutusalueilla toteutettu lisaksi pohjaelaimiston
kehittymiseen liittyva seurantaa. KUVAT: KEVIN O’'BRIEN JA
JOONAS HOIKKALA.
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10.16.2 Nakinpartaislevien siirtoistutuspilotit

Suojaisat nakinpartaispohjat on vaarantunut luontotyyppi ja
luonnonsuojelulain (9/2023, 7 luku 64§) nojalla suojeltu luonto-
tyyppi. Nakinpartaislevat (Charales) voivat muodostaa tiheita
vedenalaisia kasvustoja matalille ja pehmeille pohjille. Kasvus-
tot sitovat sedimenttia, voivat lisata veden kirkkautta ja toimivat
tarkeina elinymparistdina seka poikastuotantoalueina monille
lajeille. Siksi ne ovat ekologisesti arvokkaita.

Nakinpartaispohjien taantumisen keskeisia syitd ovat vesien
rehevdityminen ja sita kautta lisadntyva samentuminen ja
rihmalevien runsastuminen seka pohjan fyysinen hairié (esim.
ruoppaus ja massojen lajitys, vesirakentaminen, veneliikenne
ja ankkurointi). Koska nakinparrat tarvitsevat valoa ja kasvavat
usein hienojakoisilla, helposti hairiintyvilla pehmeilld pohijilla,
lyhytaikainenkin samentuminen tai sedimentin uudelleen liik-
keelle lahto voivat heikentda kasvustoja. Siirtoistutusten tavoit-

teena on palauttaa nakinpartaiskasvustoja alueille, joilta ne ovat
havinneet tai vahvistaa nakinpartaiskasvustoja alueilla, joilta ne
ovat harventuneet. Ennen istutuksia taustalla olevat heikentavat
tekijat on saatava hallintaan.

Nakinpartaisten siirtoistutuksista on toistaiseksi vain vahan
kaytannon kokemusta Suomessa. Metsahallituksen luontopalve-
lut on toteuttanut pilotti-istutuksia yhdelld kohteella Vaasassa
ja kuudella kohteella Tammisaaressa ja Uudessakaupungissa.
Piloteissa testattiin punanakinparran sekovarsien siirtamista ja
istuttamista suoraan sedimenttiin erilaisiin ymparistéolosuh-
teisiin. Kohteilla seurattiin veden lampétilaa, vedenkorkeuden
vaihtelua ja valon maaraa istutusaloilla. Istutusmenetelmakehi-
tyksen lisaksi piloteissa testataan droonikuvien kayttéa ennal-
listettujen kasvustojen seurannassa ja luontotyypin rajaamisessa

vesimuodostumassa.
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Tyo6ohje nakinpartaislevien siirtoistutukseen:

Varmista luvat

+ Hanki luvat vesialueen omistajalta seka istutusalueen
etta ldhdepopulaation osalta.

+ Huomioi Natura-menettelyt tarvittaessa seka luonnon-
suojelulain 64 § (9/2023) mukaiset mahdolliset lupatar-
peet.

Valitse kohde huolellisesti

- Valitse kohde, jossa on sopiva pohja ja joka on riittavan
suojainen (ei lilan upottava, ei jatkuvaa hairiota).

- Arvioi istutusalueen vedenlaatu ja valo-olosuhteet.
Jatkuva sameus ja sedimentin kertyminen kasvustojen
paalle heikentavat istutuksen onnistumista.

+ Varmista, etta nakinpartojen taantumisen syyt ovat
hallinnassa (esim. ruoppaus/Lajitys, jatkuva pohjahairio,
samentuminen tai paikallinen kuormitus)

Valitse lahdepopulaatio vastuullisesti

- Kayta ensisijaisesti lahialueen lahdepopulaatioita ja
mitoita sekovarsien keruu niin, ettei lahdepopulaatio
heikkene.

Merkitse istutukset

- Merkitse istutusruudut tai -pisteet huolellisesti (GPS
+ nakyvat merkit), jotta kohteet l6ytyvat mydhempina
vuosina myods huonossa nakyvyydessa.

Seuraa ja dokumentoi
- Seuraa istutusten onnistumista vahintaan yhden kas-

vukauden ajan, mutta mielelldan useampana vuotena

(luontainen vuosivaihtelu on suurta).

- Arvioi peittavyys ja kasvuston tihentyminen/leviaminen

(my6s istutusalan ulkopuolelle). Havainnointi onnistuu
matalassa vedessa vesikiikarilla, mutta snorklaamalla
tehtava seuranta parantaa tarkkuutta. Valta pohjakoske-
tusta hienosedimentin samentumisriskin vuoksi.

Erityisesti huomioitavaa:

Upottava sedimentti ja samea vesi voivat heikentaa seka
istutuksen onnistumista etta seurannan toteutusta. Varaa

maastotoihin riittavasti aikaa ja valitse sopiva menetelma

Huolehdi versojen oikeaoppisesta keruusta ja kuljetuksesta

- Keraa lajin mukaan kokonaisia yksiléita, sekovarren osia,
talvehtimisnystyréita tai hedelmadittyneita sukusoluja.
Tarvittaessa siirra myos osa pintasedimentista kiinnitty-
misrihmojen sailyttamiseksi.

- Kuljeta versot nopeasti ja viileana, suojassa kuivumiselta.
- Valta hienosedimentin huuhtoutumista.

Istutus

- Toteuta istutus ensisijaisesti alkukesalla (Metsahallituk-
sen istutukset toteutettu toukokuun kahdella viimeisella
viikolla), jotta kasvusto ehtii vakiintua kasvukauden
aikana.

- Siirra nakinparta ja pintasedimentti tai pelkka sekovarsi
pohjaan ja paina varovasti paikalleen.

-+ Merkitse tai ankkuroi istutusalat erityisesti upottavilla
pohijilla.

alojen merkkaamiseen, jotta istutukset l6ytyvat tulevilla
seurantakerroilla sameastakin vedesta.
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Tapausesimerkki

Metsahallituksen meriluonnonsuojelutiimi pilotoi ndkinpartais-
levien siirtoistutusta Korsnasin edustalla sijaitsevassa Rolig-
gropenin kluuvissa, eteldisessa Merenkurkussa. Kohteeseen istu-
tettiin punanakinpartaa (Chara tomentosa) noin 1,5 m? alueelle
siirtamalla sedimenttia ja siina kasvavia yksiloita kannellisilla
muovilaatikoilla (25 x 40 cm; “lapiomenetelma”). Istutusalueet

rajattiin metallikehyksilla ja paikannettiin GPS:l13. Pilotti korosti
sameuden ja erittain pehmean pohjan aiheuttamia haasteita

seka sita, etta istutusalueiden merkitsemiseen kannattaa panos-
taa (esim. upottavilla pohjilla kehykset voivat painua sediment-

tiin ja seurannassa kohteen ldytaminen vaikeutuu).
KUVA: ANETTE BACK.
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10.17 Fladat ja kluuvit

10.17.1 Fladojen ja kluuvien tunnistaminen

Fladat ja kluuvit kuuluvat Natura 2000 -luontotyyppiin Ran-
nikon laguunit (1150), joka on ensisijaisesti suojeltava luonto-
tyyppi. Luontotyyppia suojaa luonnonsuojelulaki, joka kieltaa
heikentamasta kyseisen luontotyypin luontoarvoja. Lisaksi
rannikon pienvesia turvataan vesilain (587/2011) perusteella. Alle
10 hehtaarin suuruisen luonnontilaisen fladan tai kluuvijarven
vaarantaminen on kielletty myds suojelualueiden ulkopuolella.

Fladat ja kluuvit ovat matalia, kynnysten rajoittamia meren-
lahtia, joiden veden vaihtuvuus mereen rajoittuu kynnyksen
vuoksi. Maankohoamisen myéta lahdissa tapahtuu luonnol-
linen sukkessio, jossa erotetaan nelja paavaihetta: esiflada,
flada, kluuviflada ja kluuvi. Kehityksen myéta lahti kuroutuu irti
meresta ja meriveden vaikutuksista. Kluuvivaiheessa lahti on

useimmiten enda puron kautta yhteyksissa mereen ja merivesi
paasee vain korkean veden tai myrskyjen aikana lahteen. Kun
yhteys mereen heikkenee ja lahti sulkeutuu yha enemman,
valuma-alueelta tuleva vesi alkaa vaikuttaa entista voimakkaam-
min lahden veden laatuun ja ekologiseen tilaan. Lopulta lahti
kuroutuu kokonaan irti meresta ja muuttuu kluuvijarveksi.

Erityisesti fladojen ja kluuvien kehityksen mydhemmissa
vaiheissa vesi on lampimampaa, makeampaa ja vakaampaa
kuin ympardivassa meressa. Fladat ja kluuvit tarjoavat vakaita
elinymparistdja monille lajeille. Erityisesti varhainen kevainen
ldampeneminen seka tasainen vedenpinnan korkeus tekevat
niista hyvia kutupaikkoja kevaalla kuteville kaloille.
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Kuvat 84-91. Flada on matala merenlahti, jonka veden vaihtuvuus mereen on rajoittunut. Altaan syvyys on yleensa 0,5-3 metria ja vedenpinta
vaihtelee meren vedenkorkeuden mukaan viiveella. Yhteys mereen kapenee maankohoamisen nostaman kynnyksen, salmen tayttymisen tai
ruovikon leviamisen seurauksena. Jos fladaan ei laske puroja, sen suolapitoisuus vastaa yleensad meren suolapitoisuutta. Fladan esivaihe (kuva 84
ylin osa), jossa maankohoaminen nostaa kynnyksen tai veden vaihtuvuus vahenee salmien syntymisen seurauksena. Kynnys kohoaa ja ruovikko
alkaa vallata suuaukkoa (kuvan 84 toiseksi ylin osa). Mydhemmassa vaiheessa salmi kapenee edelleen hiekan ja ruovikon juurimaton vaikutuksesta,
mika vahentaa veden vaihtuvuutta (kuvan 84 kolmanneksi alin osa). Fladan suuaukko on osittain sulkeutunut ja matalikot erottavat altaan meresta
(kuvan 84 alin osa). Esimerkkeja fladoista: Bysund (kuva 85), Finngrund (kuva 86).

Kluuviflada on lahes sulkeutunut flada, jonka ulosvirtaus sijaitsee juuri meren keskivedenkorkeuden alapuolella (kuva 87). Veden makeutuminen
alkaa, kun yhteys mereen pienenee niin paljon, ettd suolaisen veden virtaus vahenee. Altaan muodon ja syvyyden mukaan koko vesimassa

tai vain pintakerros voi makeutua. Kluuviflada lin Maakrunneilta (kuva 88). Kluuvi on matala vesiallas, joka on ajoittain yhteydessa mereen
ulosvirtauskanavan tai kannaksen tulvimisen kautta (kuva 89). Yhteyden katketessa vesi makeutuu vahitellen. Syvissa ja suojaisissa altaissa pohja
voi sailya pitkaan suolaisena. Matalat kluuvit kuivuvat ja muuttuvat suoksi, kun taas suuremmat altaat sdilyvat pysyvina vesistdina ja muuttuvat
kluuvijarviksi. Vihaslahtikluuvi seka sen ja meren valinen uoma (kuva 90) ja Lappdrarnan kluuviketju Raippaluodossa (kuva 91). Kuvat 84, 87 ja 89:
muokattu Inventeringsguide av kustnara smavatten) -teoksen pohjalta tata opasta varten, KUVA 85: ROOSA MIKKOLA, KUVA 86 JA 91: PEKKA LEHTONEN,

KUVA 88: JAAKKO HAAPAMAKI, KUVA 90: ISMO LAMPI.
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10.17.2 Fladojen ja kluuvien ennallistaminen

Merialueiden kunnostus on suhteellisen uusi toimi, mutta jo
toteutetuista toimenpiteista on kertynyt arvokasta kokemusta.
Fladat ovat olleet keskeisessa asemassa naissa hankkeissa, silla
niiden merkitys luonnon monimuotoisuudelle on suuri. Lisaksi
niiden tilaa voidaan parantaa tehokkaasti paikallisilla toimen-
piteilld, mika tekee niista erityisen soveltuvia ennallistamisen
kohteiksi.

Rajoittuneen veden vaihtuvuuden takia fladat ja kluuvit ovat
erityisen herkkia ihmistoiminnan vaikutuksille. Valuma-alueella
tapahtuvat muutokset, kuten hakkuut, ojitukset ja maatalous,
heikentavat veden laatua ja heijastuvat suoraan naiden elinym-
paristojen tilaan.

Suuaukon ja kynnyksen ruoppaukset lisdavat veden vaih-
tuvuutta, joka puolestaan voimistaa vesialueen virtausta ja
alentaa veden lampétilaa. Samalla ruoppaukset lisaavat lahden
herkkyytta vedenpinnan vaihteluille, joka voi laskuveden aikana
johtaa rantojen tai jopa koko lahden kuivumiseen. Talléin mata-
laan rantaveteen laskettu kalanmati voi jaada kuiville, jolloin
pahimmillaan kalojen kutu tuhoutuu taysin tiettyina vuosina.
Nykyaan tiedetaankin, ettd kynnys ja rajallinen vedenvaihto
meren ja lahden valilld tekevat fladoista ja kluuveista ainutlaa-
tuisia ja arvokkaita.

Erityyppiset vaellusesteet, kuten tierummut tai umpeenkasvu,
vaikeuttavat veden liikkumista ja elidston, kuten kalojen, kulkua
fladan ja meren valilla. Esimerkiksi jarviruokokasvillisuuden
levidaminen on luonnollinen prosessi, mutta rehevditymisen
seurauksena sen kasvu voi paikoin kiihtya niin, etta se
muodostaa vaellusesteen.

Fladan sisdlla tehdyt toimenpiteet, kuten ruoppaukset, laiturien
rakentaminen, veneily ja vieraslajien esiintyminen, muuttavat
alueen luonnetta ja heikentdvat sen luonnontilaa. Fladojen
sisapuolella toteutettavien kunnostusmenetelmien testaus on
parhaillaan kaynnissa, mutta valmista tydohjeistusta ei viela

ole. Siksi ohjeet taydennetaan alla olevaan tydohjeeseen sita
mukaa, kun ne valmistuvat.

Kuva 92. Fladojen luonnontilaa heikentavat tyypillisesti suuaukon
ruoppaus, kasvillisuuden niitto ja rantarakentaminen.
KUVA: JAAKKO HAAPAMAKI.
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Tydohje fladojen ja kluuvien uomien umpeenkasvun hillitsemiseen:

Tee tilannearvio
- Selvita, onko kyse luonnollisesta kehityksesta vai
kiihtyneesta umpeenkasvusta.

Huomioi luontoarvot
+ Varmista laajemman niiton yhteydessa esimerkiksi

viitasammakon esiintyminen ja huomioi alueen linnusto.

Avattu uoma voi lisata petokalojen maaraa, mika voi olla
ongelmallista, jos alue on my®&s lintukohde.

Avaa uoma
- Avaa uoma ensisijaisesti kasin (viikate, pirunkoura ym.),
jotta uomaa ei syvenneta liikaa ja kynnys sailyy.
- Jos kaytat koneellista niittoa, ilmoita siita Lupa- ja
valvontavirastolle seka vesialueen omistajalle vahintaan
30 vuorokautta ennen tdiden aloittamista.

Toista toimenpide ja varmista jatkuvuus
+ Tee niitto tai uoman avaaminen kolmena perakkaisena
vuotena. Jatka taman jalkeen yllapitoa muutaman
vuoden valein.
+ Varmista hoidon jatkuvuus yhteistydssa maanomistajien
tai paikallisten toimijoiden kanssa.

Seuraa virtausta ja vedenpintaa
- Seuraa, kuinka uoman avaaminen vaikuttaa
virtausnopeuteen ja kluuvin sisdiseen vedenpintaan.
+ Tee tarvittaessa korjaavia toimenpiteits, kuten
kiveamista, virtausnopeuden tasaamiseksi.

Estéd kasvuston levidminen
- Kivea tarvittaessa pohja tai rakenna “kalapitkospuut”
uoman kasvuston levidamisen rajoittamiseksi.
+ Suosi luonnonmateriaaleja.

Lisatietoja:
+ Rannikon pienvesien kunnostusopas: Fladat, kluuvifladat

ja kluuvit, seka niiden laskupurot

Rannikon pienvesien inventointioppasta

(Inventeringsguide av kustnara smavatten)

- Katsaus meriluonnon kunnostustéihin ja — menetelmiin

Suomessa
+ Restaureringsguide for kustens smavatten:

Flador, gloflador och glon samt deras utloppsbackar

Erityisesti huomioitavaa:

Fladan tai kluuvin ja meren valilla voi olla vaelluseste
esimerkiksi virheellisesti asennetun tierummun seurauk-
sena. Poista tierummun aiheuttama este vaihtamalla

rumpu tai kynnystamalla (ks. 10.13 ja 10.14).
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Tydohje fladojen ja kluuvien kynnyksen ja uoman palauttamiseen:

Selvitd valuma alueen kuormitus

+ Varmista ennen kynnyksen tai uoman ennallistamista,

ettd valuma alueen kuormitus on hallinnassa.

+ Huomioi, etta veden vaihtuvuuden vaheneminen tekee

lahden herkemmaksi kuormitukselle.

Rakenna kynnys ja kavenna uomaa
- Palauta kynnys ja uoma luonnollisempaan tilaan.
- Kayta historiallisia ilmakuvia alkuperaisen tilanteen
hahmottamisessa.
+ Kiinnitd huomiota rannoille kasattuun massaan.
Se voi antaa viitteita siitd, kuinka paljon materiaalia
on aiemmin poistettu. Tama auttaa suunnittelussa.

Kiinnitd huomiota kynnyksen ja uoman suhteeseen
+ Huomaa, etta pelkka kynnyksen palauttaminen
ilman uoman kaventamista voi hidastaa virtausta,

lisata sedimentaatiota ja kiihdyttaa ruovikoitumista.

Tama voi aiheuttaa uusia ongelmia (umpeenkasvu)
ennallistamisen jalkeen.

Huomioi maankohoamisen vaikutus
* Huomioi maankohoaminen kynnyksen korkeuden
suunnittelussa, silla ilmid voi muutamassa

vuosikymmenessa nostaa kynnysta niin paljon, etta

kalojen nousu estyy. Se on osa luonnollista kehitysta,
mutta usein keskeinen keskustelunaihe maanomistajien

ja muiden sidosryhmien kanssa.

Ajoita tyot oikein

- Ajoita tyot niin, etteivat ne hairitse elaimistda, ja etta
kuljetukset ja tydvaiheet voidaan toteuttaa turvallisesti.

Huomioi ulkosaariston erityisolosuhteet

- Valitse kynnyksen rakentamiseen ja uoman tayttamiseen

eroosion kestavat materiaalit.

Lisatietoja:
- Rannikon pienvesien inventointiopas

(Inventeringsguide av kustnara smavatten)

+ Katsaus meriluonnon kunnostustdihin ja — menetelmiin

Suomessa

- Restaureringsguide fér kustens smavatten:

Flador, gloflador och glon samt deras utloppsbackar

Erityisesti huomioitavaa:

Ajan kuluessa ruopatut suuaukot voivat joissain
tapauksissa palautua luonnontilaisen kaltaisiksi. Ennen
ruopatun suuaukon kunnostussuunnittelua on syyta
varmistaa, ettej sita jo katsota luonnontilaa muistutta-
vaksi. Kunnostustoimenpiteilla voidaan nopeuttaa tata

kehitysta, parantaa kohteen ekologista tilaa ja palauttaa

rakenteellisia ominaisuuksia, joita ei ilman toimenpiteita

saavutettaisi.
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Tapausesimerkki

Dollosverkan on kluuvi Bjorkdbyssa, Mustasaaressa.
Alue on paaosin luonnontilaisen kaltainen, vaikka
valuma-alueella on hakkuita ja metsataloutta. Kluuviin
johtaa metsdoja, jonka uomaa on aikanaan pidetty

auki kasin tehdyin toimenpitein. Rannalla oleva tihea
ruovikkovydhyke on tukkinut viimeiset 30-50 metria
uomasta umpeen, jonka seurauksena vesi leviaa laajalle
alueelle, eika selkedd uomaa enaa ole. Taman vuoksi
kalat eivat paase nousemaan kluuviin, vaan kutevat

sen ulkopuolella. Ruovikko kuuluu alueen luontoon ja
maankohoaminen katkaisee yhteyksia luonnostaankin,
mutta rehevoityminen on nopeuttanut prosessia. Siksi
Metsahallitus paatti kunnostaa meren ja Dollosverkanin
valisen uoman. Vuonna 2021 uoma merkattiin GPS:Ua ja
avattiin kasin pirunkouran, viikatteen ja haravan avulla
kalan kulun mahdollistamiseksi. Uoman pohjaa vahvis-
tettiin tallaamalla, ja valittuihin kohtiin asetettiin kivia
virtausnopeuden sailyttamiseksi. Tyo tehtiin kesakuussa
ja viiden hengen ryhma sai sen valmiiksi puolessa pai-
vassa. KUVA: ANETTE BACK.




10.18 Matalat merenlahdet

Tietyt uposvesikasvilajit, jotka viihtyvat ja leviavat
tehokkaasti runsasravinteisissa vesissa, ovat alkaneet
runsastua ltameren rehevditymiskehityksen myota
matalissa ja suojaisissa merenlahdissa. Tiheat vesi-
kasviesiintymat haittaavat mm. virkistyskayttda (uinti,
veneily ja kalastus) seka kalanpoikasten liikkumista.
Voimakkaat kilpailijat vievat lisaksi elintilaa lahtien
muilta alkuperaisiltd, mutta herkemmilta ja heikom-

min kilpailussa menestyvilta lajeilta.

Matalien merenlahtien tilaa voidaan ensisijaisesti
parantaa valuma-alueella tehtavilla toimenpiteilla.
Kosteikot, laskeutusaltaat ja muut vesiensuojelura-
kenteet ja -ratkaisut auttavat pidattamaan lahtiin
paatyvaa, valuma-alueelta tulevaa liiallista ravinne-
kuormaa ja kiintoainetta. Samalla kosteikot ja muut
rakenteet voivat toimia useiden lajien elinymparis-
téina ja lisata lajirikkautta alueella. Kosteikkojen ja
muiden vesiensuojelurakenteiden koko tulisi suhteut-
taa valuma-alueen kokoon ja ravinnekuorman tasoon.

Uposkasvillisuuden poistotyotd harkittaessa on hyva
muistaa, ettad ltameren matalille lahdille on usein
ominaista korkea biologinen tuotanto, koska ne lam-
penevat kevaalla ja alkukesasta yleensa nopeammin
kuin laheiset syvemmat ja avoimemmat vesialueet.
Siksi nailla alueilla on suuri merkitys erityisesti kalojen
lisaantymis- ja poikastuotantoalueina. Kasvillisuuden
poisto voi siis olla my6s haitaksi kaloille ja joillekin
lintulajeille. Lisaksi vesikasvillisuus ehkaisee aallo-
kosta ja virtauksista aiheutuvaa rantojen eroosiota ja
pidattaa valuma-alueelta tulevaa ravinne- ja kiintoai-
nekuormitusta. Kasvien juuret sitovat lisaksi pohja-ai-
nesta edesauttaen veden pysymista kirkkaana. Tasta
syysta kunnostustoimien tarkoitusperia ja vaikutuksia
on syyta punnita ja harkita ennakkoon ennen toimen-
piteisiin ryhtymista.

Ty6ohje matalien merenlahtien ennallistamiseen:

Vihenni valuma-alueen kuormitusta (ensisijainen keino)

+ Perusta valuma-alueelle vetta pidattavia kosteikkoja,

laskeutusaltaita ja muita vesiensuojelurakenteita.

+ Kohdista toimenpiteet ravinne- ja kiintoainekuormituksen

vahentamiseen ennen kuin ne paatyvat lahteen.

- Mitoita kosteikot ja rakenteet valuma-alueen koon ja

kuormituksen tason mukaan.

+ Hyédynna rakenteet myos elinymparistdina, jotka lisaavat

alueen lajirikkautta.

Poista vesikasvillisuutta harkiten

- Arvioi ennakkoon kasvillisuuden poiston vaikutukset kalojen

lisaantymis- ja poikastuotantoalueisiin.

+ Huomioi, ettd matalat ja suojaiset lahdet ovat luontaisesti

runsastuottoisia ja tarkeita kalojen ja lintujen elinymparistja.

- Valta laajamittaista kasvillisuuden poistoa, jos se heikentada

kalojen, poikasten tai lintujen elinolosuhteita.
+ Huomioi vesikasvillisuuden rooli eroosion ehkaisyssa,

ravinteiden pidatyksessa ja pohja-aineksen sitomisessa.
+ Varmista, ettd toimenpiteet toteutetaan mahdollisimman

haitattomasti.

Erityisesti huomioitavaa:

Vesikasvillisuuden koneellisesta niitosta on ilmoitettava
Lupa- ja valvontavirastolle ja vesialueen omistajalle vahin-

taan 30 vuorokautta ennen tdiden aloittamista. Lupa- ja val-

vontavirasto arvioi toimenpiteen luvantarpeen ja voi antaa

tarkempia ohjeita toimenpiteen toteuttamista varten. Ilmoi-

tusmenettelylla varmistetaan, ettd ilmoittaja saa tarvittavaa
tietoa niiton luvanvaraisuudesta ja ohjausta toimenpiteen
suorittamiseen siten, etta siitd aiheutuu mahdollisimman

vahan haittaa.
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Tapausesimerkki

Metsahallitus testasi Hankoniemen Taktominlahdella rehevoity-
neen lahden kunnostamista vesikasvillisuutta niittamalla osana
Rannikko-LIFE-hanketta (2018-2025). Kunnostushankkeen
tavoitteena oli parantaa veden virtausta lahdella toistuvasti
lahden vallannutta tahka-arviaa (vasen ylakuva) niittamalla

ja korjaamalla kasvillisuuteen kertyneet ravinteet pois lahtea
kuormittamasta (oikea yldkuva). Ennen niittotoimenpiteita
paikallinen vesiensuojeluyhdistys oli rakentanut Taktomin-

lahden valuma-alueelle kaksi kosteikkoa ravinnekuorman
vahentamiseksi. Lisatietoa Taktominlahden kunnostuspilotista
ja opeista l6ytyy Rannikko-LIFE-hankkeen loppuraportista:
Rannikko-LIFE: Taktominlahden kunnostuspilotin loppuraportti.

Lisaksi Taktominlahden edustan arvokasta perinnebiotooppi-
lajistoa hoidetaan laiduntajien avulla (alakuva). YLAKUVAT:
JUHA SYVARANTA / ALLECO OY JA ASMO PALONIITTY /
KAISLAPOJAT. ALAKUVA: JUSSI HELIMAKI.
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10.19 Merenrantaniittyjen hoito

Monen kasvi- ja lintulajin uhanalaisuuden syyna on perinteisen
niitto- ja laiduntalouden loppuminen. Rantaniityt ovat umpeen-
kasvaneet ja vesien rehevodityminen on aiheuttanut avointen
rantojen ruovikoitumista. Useiden uhanalaisten lajien taantu-
minen on saatu pysaytettya, kun rantoja on otettu uudelleen
laidunkayttéon. Metsahallitus kayttaa laiduntavia eldaimia, kuten
nautakarjaa ja lampaita, merenrantaniittyjen hoidossa. Elaimet
ehkaisevat laiduntaessaan merenrantaniittyjen umpeenkasvua
ja parantavat rantojen monimuotoisuutta. lman rantalaidun-
nusta useilla rannoilla kasvaisi lapipadasematonta jarviruoko-
kasvustoa ja pajukkoa. Ruovikkoisiakin elinymparistoja tarvitaan,
mutta luonnon monimuotoisuus kukoistaa juuri merenranta-

niityilla.

Kuvat 93-96. Laidunnuksesta hydtyvia kasvilajeja. Paunikko (kuva 93),
lietetatar (kuva 94), upossarpio (kuva 95), nelilehtivesikuusi (kuva 96).
KUVAT 93-94: ERIKA VON ESSEN, KUVA 95: ESSI KESKINEN, KUVA 96: JOHANNA KEHUS.

Rantalaidunnuksesta hydtyvat esim. nelilehtivesikuusi, liete-
tatar, pohjansorsimo, rénsysorsimo ja paunikko. Kaikki nama
uhanalaiset vesi- tai rantakasvit ovat heikkoja kilpailijoita, jotka
eivat kesta rantojen umpeenkasvua vaan hyotyvat korkeampien
kilpailijoiden poistamisesta. Laidunnus hyddyttaa merenranta-
niittyjen monimuotoista ja matalakasvuista kasvillisuutta my&s
kuivemmilla paikoilla. Rantaniityt ovat erityisen tarkeita myos
linnuille. Useat merenrannikon rantaniityt ovatkin lintudirektii-
vin mukaisia SPA-alueita ja monet my&s Ramsar-alueita. Laidun-
nus myo6s koyhdyttaa muuten rehevoitymassa olevaa maata ja
nopeuttaa ravinteiden kiertoa. Rantalaidunnuksen vesistovaiku-
tuksista voi lukea esimerkiksi Luonnonvarakeskuksen julkai-

suista (luke.fi/fi/projektit/rantalaidun/materiaaleja).



https://www.luke.fi/fi/projektit/rantalaidun/materiaaleja

Tyypillisesti rantalaidunnuksessa elainten kasvattaja tekee sopi-

muksen maanomistajan kanssa ja antaa elaintensa laiduntaa
aidatuilla rantaniityilla alkukesasta syksyyn. Elaimet siirretdan
usein laidunlohkolta toiselle kasvukauden edistyessa ja yhden
lohkon tultua syddyksi. Nain laidunpainetta on helpompi
saadella. Rantalaidunnusta toteutetaan vuosittain jatkuvana
hoitotoimenpiteena, jotta rantaniityn elinymparisto sailyy avoi-
mena ja hoidettuna. Laidunnus pitaa kasvillisuuden matalana ja

Kuvat 97-98. Adrimmaisen uhanalaiseksi luokiteltu suokukko koiras
(Calidris pugnax) kevaisessa soidinpuvussa Liminganlahdella (kuva 97).
Suokukkokoiraat kilpailevat kevaalla naaraiden suosiosta réyhistele-
malla kaulahdyheniaan ja taistelemalla keskenaan. Suokukot kayttavat
elinymparistdonaan vali- ja rimpipintaisia avosoita seka niittyrantoja.
Vaarantunut mustapyrstékuiri (Limosa limosa) pesii avoimilla ja alavilla
vesistojen rantaniityilld ja viljelyksilla (kuva 98). KUVA 97: JARI PELTOMAKI,
KUVA 98: OTSO VALKEENIEMI.

elainten aiheuttamat maanpinnan rikkoutumat lisdavat uhan-

alaisten kasvilajien elinmahdollisuuksia. Matala kasvillisuus,
maapaljastumat ja vesirajaan muodostuvat lietteikdt parantavat
hydnteisten elinolosuhteita seka lisdavat alueen soveltuvuutta
muuttavien ja pesivien kahlaajien ja muun vesilinnuston elinym-
paristona. Lisatietoa rantalaidunnuksesta saa julkaisusta Katsaus
meriluonnon kunnostustdihin ja -menetelmiin Suomessa (luku

4.4 3 Rantalaidunnus).
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Tyo6ohje rantalaidunnuksen jarjestamiseen:

Selvitda maanomistus
- Selvita soveltuvan alueen maanomistajat ja pyyda lupaa

tulevan laidunalueen inventointiin ja suunnitteluun.

Kartoita alue
* Inventoi alueen perinnebiotooppiarvot ja maarittele
alueen rajaus.

- Puntaroi toimenpidetarpeita.

Hanki alueelle eldintenpitaja

- Etsi alueelle laidunnuksesta kiinnostunut elaintenpitaja.

- Huolehdi, etta eldintenpitaja tekee vuokrasopimuksen
maanomistajien kanssa.

+ Muistuta tarvittaessa eldintenpitajaa maatalousluonnon
ja maiseman hoitosopimuksesta, jonka solmimalla
voi saada taloudellista tukea luonnonlaidunnuksen
jarjestamiseen (mydh. myos “tukisopimus”)

Laadi toimenpidesuunnitelma

- Suunnittele tarvittaessa alueelle peruskunnostus, joka
voi sisaltaa esimerkiksi puiden raivauksia tai ruovikon
niittoa.

+ Suunnittele alueelle ja kyseeseen tulevalle elainlajille
sopiva aita.

+ Huomioi, etta suunnitelman laatimisessa voidaan tarvita
yhteistyota eri tiimien valilla.

- lintunakdkulma, hyénteisnakdékulma, arkeologiset
kohteet jne.

Hanki luvat

+ Pyyda suunnitelmalle maanomistajilta kirjallinen
hyvaksynta.

+ Pyyda suunnitelmalle tarvittaessa Lupa- ja
valvontavirastosta hyvaksynta ja poikkeusluvat.

- Huomaa, etta yksityisille luonnonsuojelualueille voidaan
hakea luonnonsuojelulain tukea kunnostukseen ja
hoitoon (Helmi-ohjelma).

Toteuta toimenpiteet

- Toteuta peruskunnostus ja aidanrakennus joko:

* maatalousluonnon ja maiseman hoitosopimuksen
tuella, jolloin tuensaaja voi itse toteuttaa
toimenpiteet.

+ Metsahallituksen toimesta Helmi-ohjelman
rahoituksella. Talldin tavallisesti toimenpiteet
toteuttaa puitesopimusurakoitsija.

* Huolehdi, etta Metsahallituksen toteuttamat
toimenpiteet ovat valmiita ennen tukisopimuskauden
alkua.

+ Varmista, etta suunnittelija valvoo toimenpiteiden
toteutusta.

Seuraa laidunnusta

+ Seuraa laidunnuksen vaikutuksia muutaman vuoden
valein laidunkatselmuksilla ja monilla alueilla myds
saannollisilla, perusteellisilla kasvillisuusseurannoilla.

+ Uusi perinnebiotooppi-inventointi maaraajoin.

+ Huomioi, etta laidunyrittajaa neuvoo mm. oikean

laidunpaineen saavuttamisessa ja laidunnusta
taydentavissa toissa (esim. taydennysniitto,
yllapitoraivaus) Metsahallituksen lisaksi myos
Elinvoimakeskus, mikali alueella on maatalousluonnon

ja maiseman hoitosopimus.
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Tapausesimerkki

Liminganlahti on Euroopan merkittavimpia lintukosteikkoja

ja se on tunnistettu kansainvalisesti arvokkaaksi lintuvedeksi.
Vuosittain kymmenet tuhannet linnut levahtavat, ruokailevat ja
pesivat maankohoamisen muovaamalla alueella, jonka mata-
lia vesia ruovikkosaarekkeet taplittavat. Liminganlahden alue
koostuu useista suojelualueista. Naista merkittavin jo kokonsa
vuoksi on Liminganlahden luonnonsuojelualue, joka kuuluu
Natura 2000 -verkostoon ja on myds osa kansainvalista Ramsar
-kosteikkojen suojeluverkostoa. Kesalla rantaniityilla laiduntava
nautakarja pitaa huolen, ettd alueen laajat merenrantaniityt
tarjoavat hyvat elinolosuhteet uhanalaisille kasvi- ja lintulajeille
(vasen kuva). Liminganlahden 1400 hehtaarin rantalaitumet ovat
Suomen suurimmat.

Liminganlahden alueella pesii noin 160 lintulajia, ja vuoden
aikana voi havaita jopa 200 eri lajia. Monien lajien pesimakannat
ovat Suomen suurimpia. Esimerkiksi mustapyrstokuiri pesii
lahes yksinomaan Liminganlahdella ja laji on levinnyt sielta
my&s Oulun seudun pelloille (kuva 98). Adrimmaisen uhanalai-
nen suokukko on runsastunut alueen laidunnetuilla ranta-
niityilla, vaikka lajin pesimakanta on valtakunnallisesti romah-
tanut (kuva 97). Lisaksi alueella esiintyy muun muassa pieni ja
erittain uhanalainen kahlaajalintu, etelansuosirri, ja useita eri

hanhilajeja, kuten kilju-, metsa- ja merihanhia.

Liminganlahden merenrantaniittyjen hoito toteutetaan paaosin
nautalaitumina maatalousluonnon ja maisemanhoitosopimus-
ten kautta. Laidunyrittajat tekevat laidunvuokrasopimuksia
Metsahallituksen hallinnoimille alueille ymparistésopimuskau-
deksi (esim. 2023-2027), ja hakevat hoitotukea Ruokaviraston
hallinnoimasta maatalousluonnon ja maisemanhoitosopimuk-

sesta. Metsahallitus ei rahoita hoitoa suoraan, vaan tuki kanavoi-
daan ymparistésopimuksen kautta.

Laidunnus on tarkeda ruovikoitumisen ehkaisemiseksi ja avoi-
men rantamaiseman sailyttamiseksi (oikea kuva). Osalla alueista
laidunnus ajoitetaan lintujen pesimaajan jalkeen (esim. alkaen
15.7.), joka maaritelldan alueellisen ymparistdviranomaisen
toimesta. Laidunalueet perustuvat olemassa oleviin perinne-
biotooppikohteisiin ja niiden hoito edellyttaa vuosittaista lai-
dunnusta. Mikali maatalousluonnon ja maisemanhoitosopimus-
alalla on tarvetta toteuttaa esimerkiksi raivauksia, laidunyrittaja
tekee ne maatalousluonnon ja maisemanhoitosopimuksen
raivaustuen avulla. Aitaaminen puolestaan toteutetaan aitaus-
tuen kautta. KUVAT: ISMO LAMPI JA JARI PELTOMAKI.
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10.20 Muuttuneiden rantojen hoito

Metsahallitus hoitaa ja kunnostaa rantoja monipuolisin mene-
telmin, jotka tukevat luonnon monimuotoisuutta ja parantavat
elinymparistdjen tilaa. Toimenpiteet suunnitellaan kohde-
kohtaisesti luontotyypin ja hoitotavoitteiden mukaan osana
Metsahallituksen luonnonhoidon prosesseja. Niiden vaikutuksia
seurataan osana alueellista seurantaa.

Rantojen hoitoon kuuluu usein laidunnuksen kdynnistaminen
tai yllapito, jos kyseessa on perinnebiotoopiksi kunnostet-
tava elinymparisto. Tallaisia voivat olla ruovikoitumassa olevat
matalakasvuiset rantaniityt seka valoisat rantametsat, joiden
kenttakerroksen kasvillisuus kertoo aiemmasta laidun- ja/

tai niittohistoriasta. Tyypillisesti puustoisilla alueilla voidaan
harventaa puustoa niin, ettd metsalaitumesta saadaan arvok-
kaampi hakamaa. Tyypillisesti myds pienet havupuut pois-
tetaan seka rantaniityiltad etta valjapuustoisilta hakamailta ja
metsalaitumilta, jotta lehtipuuvaltaisuus ja valoisuus sailyvat.
Monin paikoin kataja voi vallata alaa niittykasvillisuudelta
seka metsalaitumilla etta rantaniityill3, joten katajanraivaus
on myds tavanomainen toimenpide perinnebiotoopeilla. Jos
laidunalueella esiintyy tiheaa ruovikkoa, se pyritdan niittdmaan

tai murskaamaan ennen laidunnuksen aloitusta tai vuosittain

taydentavana hoitotoimena.

Hiekkaisilla tai soraisilla rannoilla esiintyy monin paikoin sinne
esimerkiksi lintujen mukana levinnytta, haitallista vieraslajia kurt-
turuusua. Sita torjutaan kaivamalla, kemiallisesti, naivettamalla

ja peittamalla. Metsahallitus osallistuu myds tutkimukseen, jossa
kehitetaan kurtturuusun biologista torjuntaa.

Saariston nummien hoitoon kuuluu laidunnuksen ohella
katajien ja puuston raivaus seka kulotus, joka yllapitaa avointa
ja lajistoltaan arvokasta elinymparistda. Nummet voivat sijaita
aivan rannassa tai esimerkiksi dyynien ja harjusaarten yhtey-
dessa. Toimenpiteet estavat paahteista rantaluontoa kasva-
masta umpeen. Kulotuksia tehdaan etenkin sellaisilla alueilla,
joilla nummenkulotus on ollut historian saatossa perinteinen
tapa. Aikoinaan kulotusten avulla on parannettu marjasatoa

sekd nummien arvoa laitumena.

Dyynien hoitoon kuuluu kurtturuusun torjunta ja ruovikon
havittaminen esimerkiksi aestyksella tai kaivinkoneen avulla,
nuoren puuston raivaus ja mm. mannyn taimien poistaminen
deflaatioalueilta eli tuulen kuluttamilta ja paljastamilta hiekka-
tai maaperaalueilta, joilta hienompi aines on kulkeutunut pois.
Nailla toimenpiteilld pyritdan palauttamaan dyynien avoimuus
ja estamaan umpeenkasvu. Hiekkarantojen ja harjusaarten hoi-
toon kuuluu vastaavia toimenpiteitd, jotka tukevat rantaluon-
non sailymista ja elinymparistdjen ekologista toimivuutta.

Kuvat 99-100. Vanha manty
Hangon Tulliniemenrannassa
ennen (kuva 99) ja jalkeen (kuva
100) dyynin hoitotoimenpiteiden.
Aluetta hoidettiin Paahde-LIFE
-hankkeessa poistamalla pensaita,
jotta paahdeymparistd avartuu.
KUVAT: ESKO TAINIO.
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Kuvat 101-103. Rantojen ja nummien hoitoa Valassaarilla ja Orén saarella. Liiallista rantakasvillisuutta raivataan ja poltetaan, etteivat pensaat ja
puusto tukahduta muuta kasvillisuutta, kuten paahteisia lajeja (kuvat 101-102). Kulotettu nummialue dronekuvassa Valassaarilta (kuva 103).
KUVA 101: AURELIA RADSTROM, KUVA 102: KATRI LEHTOLA, KUVA 103: JANI VIRTANEN.
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Ty6ohje muuttuneiden rantojen hoitoon:

Madrittele hoitotarve ja tavoitteet

- Tunnista rantaympariston luontotyyppi (rantaniityt,
hakamaat, metsalaitumet, nummet, dyynit,
hiekkarannat).

+ Maarita hoitotavoitteet kohdekohtaisesti osana
Metsahallituksen luonnonhoidon prosesseja.

- Hyddynna seurannan tuloksia ja alueellista tietoa
suunnittelussa.

Jarjesta laidunnus ja perinnebiotooppien hoito

- Kaynnista tai yllapida laidunnus kohteilla, joilla voidaan
kunnostaa perinnebiotooppeja.

+ Harvenna puustoa metsalaitumilla ja hakamailla arvon
parantamiseksi.

- Poista pienet havupuut rantaniityilta, hakamailta ja
metsalaitumilta lehtipuuvaltaisuuden ja valoisuuden
sailyttamiseksi.

+ Torju katajan liiallista runsastumista raivaamalla.

+ Niita tai murskaa tihea ruovikko ennen laidunnuksen
aloittamista tai taydentavana hoitona.

Hoida nummia
+ Yhdista laidunnus, puuston ja katajien raivaus seka
kulotus avoimen nummiluonnon yllapitamiseksi.
- Toteuta kulotuksia kohteilla, joilla nummenkulotuksella
on historiallista taustaa.

Hoida dyyneji ja hiekkarantoja

+ Torju kurtturuusua hiekkaisilla ja soraisilla rannoilla
kaivamalla, naivettamalla, peittamalla tai kemiallisesti.

- Poista ruovikkoa aestyksella tai kaivinkoneella.

+ Raivaa nuorta puustoa ja poista mannyn taimia
deflaatioalueilta.

- Palauta dyynien avoimuus ja estd umpeenkasvu.

Muista yhteisty6 ja seuranta

- Toteuta hoitotoimia yhteisty6ssa sidosryhmien ja
paikallisten toimijoiden kanssa.
+ Seuraa toimenpiteiden vaikutuksia osana alueellista

seurantaa.

Lisdtietoja:
Helmi — sisavesien hiekkarantojen kunnostusopas

Erityisesti huomioitavaa:

Toimenpiteet suunnitellaan kohdekohtaisesti
rantaluontotyypin ja hoitohistorian perusteella.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkailla
rannoilla hoitotoimet tulee mitoittaa varovaisesti.

Haitallisten vieraslajien torjunta vaatii usein toistuvia ja
pitkajanteisia toimia.
Kulotukset ja raivaukset edellyttavat huolellista

suunnittelua ja turvallisuusjarjestelyja.

Vesikasvillisuuden koneellisesta niitosta on ilmoitettava
kirjallisesti Lupa- ja valvontavirastolle seka vesialueen
omistajalle vahintdan 30 vuorokautta ennen tdiden

aloittamista.
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Tapausesimerkki

Storsand on Uusikaarlepyyssa sijaitseva luonnontilaisena sai-
lynyt hiekkaranta, jossa tuuli ja meri ovat kasanneet irtohiekan
pitkiksi dyyneiksi. Natura 2000-suojelualueverkostoon kuulu-
valla alueella esiintyy edustavaa dyynikehitysta vesirajasta kas-
villisuuden sitomiin dyyneihin. Dyynien valiin on muodostunut
salpaantuneita lampia, jotka syntyvat, kun tuuli kasaa hiekkaa ja
sulkee matalia vesialueita erilleen merestd. Nama lammet ovat
tyypillisia lentohietikkorannoille ja edustavat varhaisia vaiheita
rantaluonnon kehityksessa. Nopea maankohoaminen, loiva
ranta ja tuulieroosio yllapitavat jatkuvaa ja nopeaa sukkessiota.
Kasvillisuus on paikoin niukkaa, mutta ylapuolisilla dyyneilla
esiintyy katajaa ja mantya ja sisdmaan painanteissa kosteampia
metsatyyppeja.

Storsandin luonnonsuojelualueeseen kuuluu sekd maa- ettd
vesialueita. Suojeltuna on laajasti hiekkarantaa, dyynimuodostu-
mia ja vesiluontoa. Hietikolla esiintyy runsaasti vesilintuja seka
hiekka- ja vesikasveja. Alue on tarkea seka luonnonsuojelun
ettd virkistyskaytdn kannalta. Suosittu uimaranta houkuttelee
kavijoita erityisesti kesadaikaan, joten kulutusta ohjataan pois
herkimmilta luontotyypeilta.

Alueelle on laadittu hoito- ja kayttdsuunnitelma, jonka tavoit-
teena on sailyttaa luontotyyppien ja lajien tila seka parantaa
elinymparistdjen laatua hoito- ja ennallistamistoimin. Esimer-
kiksi ruovikoitumisen aiheuttamaa umpeenkasvua on torjuttu
koneellisella niitolla osana Paahde-LIFE-hanketta (alin kuva).
Umpeenkasvanut rantaniitty ennen (ylin kuva) ja jalkeen (kes-
kimmainen kuva) koneellisen niiton. Hoito jatkuu vuosittain
niin, etta ruovikoitumisvaarassa olevia avoimia alueita deste-
taan, pienta rantaniittykaistaletta niitetaan ja deflaatioalueelta
poistetaan uudet mannyn taimet. Toimia on jatkettu Helmi-
ohjelman turvin. KUVAT: LENA WARGEN.
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10.21 Jokisuistot

Jokisuistot ovat luontodirektiivin liitteen | Natura-luonto-
tyyppi (1130). Jokisuistot ovat dynaamisia elinymparistja, joissa
virtaaman vaihtelu ja sedimentin kulkeutuminen muodostavat
mosaiikin (pdduoma, sivu-uomat, matalat lahdet, lampareet ja
tulvavaikutteiset rannat). Ne tarjoavat monipuolisesti elinym-
paristoja vesikasveille, hyonteisille, kaloille ja linnustolle. Lisaksi
ne voivat pidattaa kiintoainetta ja ravinteita ja siten parantaa
vedenlaatua.

Tilaa heikentavat tyypillisesti uomien oikaisu ja ruoppaukset
(virtaus keskittyy muutamaan syvaan uomaan ja suojaisat mata-
lat alueet véahenevat), rehevoitymisen aiheuttama ruovikoitu-
minen ja liettyminen seka valuma-alueelta tuleva kiintoaine- ja
ravinnekuormitus. Suomessa jokisuistokunnostusten kaytannén

104

kokemusta on edelleen melko vahan. Metsahallituksella on
suunnitteilla Pyhtaan ja Loviisan alueella sijaitsevalle Ahven-
koskenlahdelle (Biodiversea LIFE IP -hanke) kunnostus, jossa
yhdistetaan ruovikoiden niittoa ja valikoituja ruoppauksia seka
uomien avauksia mosaiikkimaisen elinymparistdn lisaamiseksi.
Valuma-alueen vesiensuojelutoimilla voidaan tukea jokisuiston
kunnostustoimia perustamalla vesiensuojelukosteikkoja ja las-
keutusaltaita, joiden avulla pidatetdan valuma-alueelta tulevaa
liiallista ravinnekuormaa ja kiintoainetta. Samalla kosteikot voi-
vat toimia useiden lajien elinymparistdna ja nain lisata alueen
lajirikkautta. Jokisuistojen ruovikoiden hallinnassa voidaan
hyoédyntaa myds laidunnusta. Tydohjeet jokisuistojen kunnos-
tamiselle ovat alustavia ja ne tulevat kehittymaan, kun kokemus
jokisuistojen kunnostamisesta kasvaa.

Kuva 104. Kymijoen Huumanpohjan jokisuisto. KUVA: HENNA NAKARI.
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Tyo6ohje jokisuistojen ennallistamiseen:

Selvita lahtétilanne

- Kokoa lahtétiedot, kuten suiston rajaus, uomaverkosto, Erityisesti huomioitavaa:
virtaama- ja vedenkorkeusvaihtelu, historialliset
tiedot, luontoarvot (kasvillisuus, linnusto, kalasto) ja Koska suistot liettyvat luontaisesti, on toimenpiteiden

mahdolliset suojeluperusteet. pysyvyys ja huoltotarve (esim. niittojen toistuvuus,

* Tee riskiselvitys sedimenteista ennen ruoppausta uomien umpeenkasvu) arvioitava tapauskohtaisesti.

(haitta-aineet, leviamisriski) ja mitoita suojaustoimet sen

perusteella. Rakenteet ja rajaukset on mitoitettava seka tulva- etta

Suunnittele toimenpiteet alivirtaamatilanteisiin.

+ Suunnittele mosaiikkimaista ymparistoa lisaavia toimet,

kuten sivu-uomien avaukset, valikoidut ruoppaukset Pilaantuneet sedimentit voivat tehda ruoppauksesta

ja niitot siten, etta syntyy seka virtaavia ettd suojaisia erittain kallista ja lisata lupavaatimuksia. Haitta-ainei-

matalia alueita. den leviamisriski on aina hallittava (esim. suljettu kauha,

- Vahenna kuormitusta valuma-alueelta (kosteikot, eristys, massojen kasittely).
laskeutusaltaat, eroosionhallinta), koska ilman niita

rakenteellisten toimien vaikutus voi jaada lyhytaikaiseksi. Lintujen pesima- ja poikaskausi seka kalojen

- Valitse toteutusaika niin, etta valtit herkimpia vaellus- ja kutureitit on huomioitava toimenpiteiden

e . A . aikataulutuksessa ja rajauksessa.
lisaantymis- ja pesimakausia.

- Huomioi my®s virtaama ja veden sameus (tulva-ajat). o ) o ) o
Jokisuistot ovat usein laajoja kokonaisuuksia, joten

Hanki luvat ennallistamistoimenpiteiden jakaminen vaiheisiin ja
+ Hanki tarvittavat viranomaisluvat ja -lausunnot seka pilotointi voivat vahentaa riskeja.
mahdolliset suostumukset maanomistajilta.

Muista seuranta
- Laadi ennen—jalkeen-seuranta, joka sisaltaa vedenlaadun
ja sameuden, sedimentaation, kasvillisuuden seka
kohteen kannalta keskeisten lajiryhmien (esim. linnusto,
kalasto, hyonteiset) tarkkailun.
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Tapausesimerkki

Metsahallituksen luontopalvelut suunnittelee ensimmaista joki-
suistokunnostustaan Ahvenkoskenlahdelle Pyhtaan ja Loviisan
rajalle osana Biodiversea LIFE IP -hanketta. Ahvenkoskenlahti
on harvinainen, rakentamaton jokisuisto, jonka uomia on aiem-
min ruopattu. Tama on keskittanyt virtausta muutamiin syviin
uomiin ja vahentanyt luonnollista, hitaasti virtaavien ja mut-
kittelevien uomien mosaiikkia. Joen tuoma ravinnekuorma on
lisannyt jarviruo'on kasvua ja kiihdyttanyt rantojen umpeenkas-
vua, mika haittaa erityisesti pohjan kasvillisuutta, kuten erittain
harvinaista hentonakinruohoa (Najas tenuissima).

Kunnostussuunnitelmaan sisaltyy ruovikoiden niittoa ja ruop-
pauksia, joilla luodaan monimuotoista elinymparistda, kuten
matalia, hitaasti virtaavia osuuksia, lampareita ja avoimempia
alueita vesikasveille, hydnteisille ja linnustolle.

Jokisuistojen kunnostukseen liittyy haasteita, kuten voimakas
sedimentaatio, virtaamavaihtelut ja laajat tydalueet. Ahven-
koskenlahdella lisdhaasteena ovat pilaantuneet sedimentit,
jotka edellyttavat tarkkaa suunnittelua, suojatoimia ja vesilain
mukaista lupaa. Ennakkoneuvottelu Lupa- ja valvontaviraston
kanssa voi nopeuttaa lupaprosessia.

Suiston tilaa voidaan parantaa my&s kosteikoilla ja laskeutusal-
tailla, jotka pidattavat ravinteita ja kiintoainetta.

Jokisuistojen kunnostuksissa, kuten kaikissa muissakin kunnos-
tuksissa, on tarkeaa tehda seurantaa seka ennen etta jalkeen
kunnostusten. Nain voidaan arvioida kunnostusten toimivuutta.
Ahvenkoskenlahden seurantoihin on sisallytetty linnustoselvityk-
set, kalastoselvitykset, hydnteisseurannat, viitasammakkoselvityk-
set, pohjan sedimenttitutkimukset seka vedenlaadun seuranta.

Ahvenkoskenlahden hentonakinruoho (vasen ylékuva), lumpeenkukka pinnan paalta (kuva oikealla) sekd merivita pinnan alta (vasen alakuva).
KUVAT: METSAHALLITUS.
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KUVA: MARI RANTANEN

VALILEHTI 3.
Lajiensuojelu- ja hoitotoimet




Jokihelmisimpukka eli raakku
Margaritifera margaritifera

« Erittdin uhanalainen (EN).

- Erityisesti suojeltava (LSA 1066/2023).

+ Rauhoitettu (LSA 1066/2023).

+ EU:n luontodirektiivin laji (92/43/ETY), liite Il ja V.

Yleista

Hitaasti kasvava nilvidinen, joka voi elda jopa yli 200-vuotiaaksi.
Saavuttaa sukukypsyyden noin 20-vuotiaana. Raakun glokidio-
toukat elavat ensimmaiset elinkuukautensa lohikalojen
kiduksilla, jonka jalkeen ne pudottautuvat virtaveden pohjaan ja
kaivautuvat pohjasedimenttiin muutamaksi vuodeksi.

Levinneisyys

Suomessa on arviolta vahintaan 3 miljoonaa raakkua ja raakku-
jokia seka -puroja on talla hetkella tiedossa noin 155 kappaletta.
Yli 90 prosenttia raakkuesiintymistd on Koillismaalla ja Lapissa
ja vain 9 esiintymaa sijaitsee Oulujoen eteldpuolella. Kemijoen
vesistoalueella on 49 raakkujokea tai -puroa, Luton vesisto-
alueella 32 ja lijoen vesistdalueella 30.

Elinymparisto

Puhtaat, varjoisat ja viileat virtavedet. Veden ja pohjasedimentin
on oltava hapekkaita. Vaatii lisadantyakseen taimen- tai
lohikannan.

KUVA: JARI ILMONEN.

Uhkatekijat
+ Ravinne-, kiintoaine- ja humuskuormitus.
- Happamoituminen.
+ Virtaamien aarevoityminen.
+ Ilmaston ladmpeneminen.
* Ymparistomyrkyt.
- Oljyvahingot.
* Vaellusesteet.

Metsdhallituksen toimenpiteet lajin hyvaksi

- Raakkuvesistojen kunnostaminen (elinymparistokunnos-
tukset) ja raakkupopulaatioiden tilan tutkiminen.

- Uusien esiintymien kartoittaminen.

+ Vahintaan 45 metrin levyisen suojavydhykkeen
jattaminen uoman molemmille puolille
raakkuesiintymien yhteydessa.

+ Haitallisen vesistékuormituksen ehkdiseminen suunnit-
telemalla ja toteuttamalla toimenpiteet paikkatietoa ja
asiantuntijaosaamista hyddyntaen.

Hyodyllisia linkkeja:
- Jokihelmisimpukan eli raakun suojelun strategia ja
toimenpidesuunnitelma 2020-2030
- Raakku eli jokihelmisimpukka
+ Raakkuohjelma 2030
+ SALMUS - Saving Our Northern Freshwater Pearl Mussel

Populations
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/7d21abc6-253d-4b12-8637-f15061a7bbd4/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/7d21abc6-253d-4b12-8637-f15061a7bbd4/content
https://www.metsa.fi/suojelu-ja-hoito/lajien-suojelu/raakku/
https://www.metsa.fi/projekti/raakkuohjelma-2030/

Saimaannorppa
Pusa saimensis

- Erittdin uhanalainen (EN).

- Erityisesti suojeltava (LSA 1066/2023).

* Rauhoitettu (LSA 1066/2023).

+ EU:n luontodirektiivin laji (1992/43/ETY), liite Il ja IV.

Yleista

Yksi maailman harvinaisimmista hylkeistd ja Suomen ainoa
endeeminen nisakas. Jarviymparistdon sopeutunut merinisa-
kas, joka voi elaa yli 30-vuotiaaksi. Saavuttaa sukukypsyyden
4—-6-vuotiaana. Syo pienta (<10 cm) parvikalaa. Emo synnyttaa
tyypillisesti ynden kuutin helmi-maaliskuussa. Kannan kasvua
hidastaa suuri nuorten ikaluokkien kuolleisuus. Vuoden 2025
kanta-arvion mukaan saimaannorppia on noin 530.

Levinneisyys

Tavataan ainoastaan Saimaalla. Yli puolet populaatiosta elda
Savonlinnan lahialueilla Pihlajavedella ja Haukivedelld. Norppa
on palannut pesimaan useille alueille, joilta ihminen on sen
aikaisemmin havittanyt ja nykyaan sen voi tavata missa pain
Saimaata tahansa. Pesimaalue kattaa noin 70 % Saimaasta.

Elinympéristo
Viettaa valtaosan ajastaan vedessa, pesii rantajdille muodostu-

neissa tai kasatuissa lumikinoksissa ja vaihtaa karvaa rantakivilla.

Suosii rauhallisia elinymparistdja kauempana ihmistoiminnasta.

- Kalastusrajoitusten noudattamisen valvominen keskeisella

KUVA: RIIKKA ALAKOSKI.

Uhkatekijat
* Ilmastonmuutoksen aiheuttama pesimaolosuhteiden

heikentyminen.

- Kalastuksesta johtuva sivusaaliskuolleisuus.
+ Kannan pieni koko ja perinnéllisen

monimuotoisuuden vahaisyys.

+ Elinymparistdn haviaminen esimerkiksi

rantarakentamisen vuoksi.

+ Ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét pesimaaikana.

Metsdhallituksen toimenpiteet lajin hyvaksi
- Pesimaalueella liikkumisen ja hairidta aiheuttavan toiminnan

rajoittaminen 1.1.-30.4. (30.5.).

- Kannanseurantojen ja suojelutoimien toteuttaminen yhdessa

vapaaehtoisten ja muiden toimijoiden kanssa.

elinalueella.

Hyddyllisia linkkeja:
- Saimaannorpan suojelun strategia ja toimenpidesuunnitelma

- Vapaaehtoisten kolaamat apukinokset ovat norpalle

elintarkeitd (video)

+ Metsahallituksen saimaannorppasivut

+ Uudet menetelmat tehostavat saimaannorpan suojelua ja

kannanseurantaa muuttuvassa ilmastossa

- Saimaannorpan pesimaolosuhteiden ennallistaminen

muuttuvassa ilmastossa
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https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/32b01c16-8d1c-45e2-aa71-0d8f8f52d67f/2333ea1d-281d-409d-b4d3-5f1e9dad3a46/STRATEGIA_20230612071740.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=L_sC7Tkf6Zw
https://www.youtube.com/watch?v=L_sC7Tkf6Zw
https://www.metsa.fi/suojelu-ja-hoito/lajien-suojelu/saimaannorppa/
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2016/11/a223.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2016/11/a223.pdf
https://wwf.fi/app/uploads/m/u/m/ljjwytzdczhcegg3thoy2mg/5124.pdf
https://wwf.fi/app/uploads/m/u/m/ljjwytzdczhcegg3thoy2mg/5124.pdf

Saimaannieria
Salvelinus alpinus

- Adrimmiisen uhanalainen (CR).

* Rauhoitettu kokonaan Kuolimossa ja Saimaassa
Puumalansalmen ja Yuoksenniskan viliselld alueella
(VNA1360/2015).

* Rauhoitettu muualla Vuoksen vesistossa syyskuun
1. pdivasta marraskuun 30. paivaan (VNA 1360/2015).

KUVA: AKU AHLHOLM.

Yleista Metsidhallituksen toimenpiteet lajin hyviksi

Jagkauden jalkeen Vuoksen vesistdon eristyksiin jaanyt lohi- - Saimaannieridkantojen elinvoimaisuutta tukevien kalastus-
kala. Kasvaa hitaasti ja voi painaa taysikasvuisena useita kiloja. jarjestelyiden edistaminen Metsahallituksen omilla
Saavuttaa sukukypsyyden keskimaarin 5-8 vuoden iassa. vesialueilla, osakaskunnissa ja kalatalousalueissa.
Saimaannieria kayttaa ravinnokseen pohjaeldimia, hydnteisia ja + Vesitaloutta parantavien ja kuormitusta vahentavien
pikkukaloja. toimenpiteiden toteuttaminen valuma-alueilla.

+ Osallistuminen saimaannieridkantojen elinvoimaisuutta

Levinneisyys parantaviin hankkeisiin.
Tiedossa olevat alkuperaiset kannat Kuolimossa seka Lansi-

Saimaan Luonterilla, Yovedella ja Ruokovedella. Alkuperainen Hyddyllisia linkkeja:
levinneisyys on kattanut koko Vuoksen paavesistdalueen. Saimaannierid - Saimaan uhanlaiset lohikalat - Elinvoimakeskus

Pro Saimaannieria
Elinymparisto
Suuret karut jarvet. Vaatii kutuymparistékseen puhtaita kivikko-
rantoja. Viihtyy kylmassa, kirkkaassa ja happirikkaassa vedessa.

Uhkatekijat
- Kalastuskuolleisuus.
- Lisadntymisalueiden maaran ja laadun heikkeneminen.
+ Muutokset veden laadussa ja ravintoverkossa.
+ Ilmastonmuutoksen vaikutukset.
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https://elinvoimakeskus.fi/web/saimaan-uhanalaiset-lohikalat/saimaannieria
https://www.metsa.fi/projekti/pro-saimaannieria-etela-saimaa-ja-kuolimo/

Saukko
Lutra lutra

+ Elinvoimainen (LC).
+ Rauhoitettu (MetsL 1993/615).
+ EU:n luontodirektiivin laji (1992/43/ETY), liite Il ja IV.

Yleista

Saukko on vesielamaan sopeutunut naataeldin, jonka ruumiin
pituus on 53-100 cm ja paino 3-17 kg. Naaras on koirasta pie-
nempi. Saukon paaravintoa ovat kalat, mutta se syé myds muuta
vedestd pyydystamaansa elainravintoa.

Levinneisyys

Saukko esiintyy nykyaan lahes koko maassa ja kanta on elinvoi-
mainen. Aiempi kannan romahdus johtui metsastyksesta, mutta
rauhoitus ja ymparistdmyrkkyjen vaheneminen ovat mahdollis-
taneet kannan elpymisen. Nykyaan laji on levittaytynyt takaisin

rannikolle ja saaristoon.

Elinymparistd

Saukko elaa vesistojen rantavydhykkeilla ja virtavesissa, suurista
joista pieniin ojiin seka lammilla, jarvilld ja merenrannoilla.
Talvella se on riippuvainen sulapaikoista. Lisaantymispaikkaan
kuuluvat synnytys- ja siirtopesa seka talviset ruokailualueet,
jotka naaras merkitsee reviirinsa ytimeksi. Pesat ja levahdys-
paikat (esim. kuustenalustat, luolat, majavanpesat) voivat olla
vaikeita lOytaa. Saukon saalistusalue on laaja, yleensa 20-40 km
vesistoreitteja.

KUVA: OTSO VALKEENIEMI.

Uhkatekijat
+ Tieliikenne.
+ Kalanpyydyksiin hukkuminen.
+ Hairiot lisadntymispaikoilla.
* Ymparistomyrkyt.
+ Vesirakentamisen aiheuttamat muutokset elinymparistdissa.

Metsahallituksen toimenpiteet lajin hyvaksi
* Vaellusesteiden poistaminen ja kalateiden rakentaminen.
- Lajin tarpeiden huomioiminen osana vesistojen ja
elinymparistdjen kunnostusta.
* Lajin esiintymisen huomioiminen maankayttéhankkeiden
luontoselvityksissa ja vaikutusarvioinneissa seka hankkeiden
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Hyddyllisia linkkeja:
Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen |V lajien esittelyt

(sivut 72-77)
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/items/3d0bf5d7-8c0f-4e8a-87bb-4d949e41e08a
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/items/3d0bf5d7-8c0f-4e8a-87bb-4d949e41e08a

Taimen
Salmo trutta

« Erittdin uhanalainen (EN) sisévesissd 67°00'N
leveyspiirin eteldapuolella ja merivaelteisena.

+ Silmélldpidettiva (NT) sisévesissd 67°00°N leveyspiirin
pohjoispuolella.

Yleista

Taimenen eri muotoja ovat puro-, jarvi- ja meritaimen, jotka
kaikki edustavat kuitenkin samaa lajia. Eri muodoilla on omat
elintapansa ja vaelluskayttaytymisensa. Samassa vesistdssa

voi elaa seka paikallisia ettd vaeltavia yksiléita. Merialueella ja
suurissa jarvissa taimen kasvaa 40-80 cm pitkaksi ja painaa jopa
yli 10 kg. Puroissa paikallisesti elavat yksilot saavuttavat taysikas-
vuisena tyypillisesti 20-30 cm pituuden. Taimen on monipuo-
linen ravinnonkayttaja, mutta paaasiassa se syo pohjaelaimia,
hydnteisia ja pikkukaloja.

Levinneisyys
Esiintyy koko maassa, seka sisavesissa etta merialueilla.

Elinymparisto

Vaatii puhdasta, runsashappista ja viileda vetta eldakseen.
Vaeltavat yksilot sydnndstavat merella (meritaimen) tai jarvessa
(jarvitaimen). Paikalliset taimenet voivat viettaa koko elin-
kiertonsa syntymajoessaan. Kutee sorapohjaisissa virtavesissa
syksylla vesien viiletessa.

KUVA: JOHANNES SIPPONEN.

Uhkatekijat
* Vesistorakentaminen.
+ Veden laadun heikentyminen.
- Kalastuskuolleisuus.
+ Ilmaston ldmpeneminen.

Metsidhallituksen toimenpiteet lajin hyviksi
+ Vaellusesteiden poistaminen.
+ Virta- ja koskialueiden kunnostaminen.
- Kalastuksen saateleminen.
+ Vesistokuormituksen vahentaminen valuma-alueilla.

Hyddyllisia linkkeja:
Taimen, Luonnonvaratieto
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https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/kalalajit/kaikki-kalalajit/taimen

Meriharjus
Thymallus thymallus

« Erittiin uhanalainen (CR).
+ EU:n luontodirektiivin laji (92/43/ETY), liite V.

Yleista

Pohjanlahden meressa kuteva harjus on ainutlaatuinen, silla
missaan muualla harjus ei lisaanny murtovedessa. Laji on hyvin
paikallinen ja esiintyy laikuittain Suomen merialueilla. Meri-
harjus saavuttaa sukukypsyyden noin 3-5 vuoden iassa. Kutu

ajoittuu heti jadnlahdon jalkeen veden lammetessa 4-5 °Cieen.

Mati kehittyy 3-4 viikossa.

Levinneisyys

Meressa kuteva harjus oli aiemmin yleinen Porin ja Tornion
valilla, mutta kanta on taantunut niin, ettd 2000-luvun alussa
havainnot Selkdmerelta ja Merenkurkusta lahes loppuivat.
Nykyisin kutukantoja tunnetaan vain lin Krunneilta ja Perame-
ren kansallispuistosta.

Elinympéristo

Harjus elda ulkosaaristossa kirkkaissa, vaharavinteisissa ja hyvin
hapettuneissa vesissa. Kutu tapahtuu matalilla, avoimilla ja
kivikkoisilla rannoilla seka virtaavissa salmissa. Vastakuoriutu-
neet poikaset pysyttelevat hyvin matalassa vedessa.

KUVA: HANNELE KYTO

Uhkatekijat
+ Rehevdityminen.
+ Ilmastonmuutos.
- Rantarakentaminen.
- Kalastuskuolleisuus.

Metsidhallituksen toimenpiteet lajin hyviksi
- Emokalakannan (kutupyynti ja lypsy emokalatuotantoa
varten) seka istutusmenetelmien ja seurannan kehittaminen.
+ Meriharjusten kutupaikkojen kunnostuskokeilujen
toteuttaminen (rihmalevien poisto ja sorastus).

Hyddyllisia linkkeja
+ Harjus, Luonnonvaratieto

- Meriharjuksen hoitotoimet Biodiversea LIFE IP-projektissa
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https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/kalalajit/suomen-uhanalaiset-lajit/harjuksen-uhanalaisuus
https://www.metsa.fi/tiedotteet/ainutlaatuinen-kala-uhkaa-kadota-lopullisesti-itameresta-metsahallitus-ja-luonnonvarakeskus-selvittavat-meriharjuksen-taantumisen-syita/

Jokirapu
Astacus astacus

« Erittéin uhanalainen (EN).
+ EU:n luontodirektiivin laji (92/43/ETY), liite V.

Yleista

Jokirapu on maamme alkuperainen laji, joka elaa noin kaksi-
kymmentavuotiaaksi. Pituudeltaan jokirapu on 12-15 cm ja se
painaa enimmillaan reilun 200 grammaa. Jalkoja jokiravulla on

kymmenen, joista ensimmainen jalkapari on kehittynyt saksiksi.

Ruumista peittaa kitiinikuori.

Levinneisyys

Luontaisesti Mikkelin etelapuolinen Suomi. Ravun nykyinen
levinneisyysraja n. leveyspiirin 67 tasalla. Yksittaisia havaintoja
on myds pohjoisemmasta Suomesta.

Elinymparistd

Jokirapu elaa padsaantdisesti rantavydhykkeilld alle 3 metrin
vedessa. Jokirapu vaatii hapekkaan veden ja kiintean pohjan,
jossa on suojapaikkoja, kuten koloja eri kokoluokkien ravuille.
Pohjarakenne voi olla kivinen tai kiintea savi syvyysvaihtelui-
neen. Jokirapua esiintyy seka vaka- ettd virtavesissa.

KUVA: MIKKO SUONIO / VASTAVALO.

Uhkatekijat
+ Rapurutto.
- Kiintoainekuormitus.
- Sadnndstelyhaitat.

Metsidhallituksen toimenpiteet lajin hyvaksi
+ Lahtovesiston rapuruttotilanteen huomioiminen kalojen ja
muiden vesielididen istutuksissa.
+ Linjauksen sisallyttaminen kalastuksen kehittamisohjelmaan
jokirapukantojen kalastuskuolleisuuden vahentamiseksi.
- Ravustustajien ohjeistaminen rapuruton ehkadisemisessa.

Hyddyllisia linkkeja:
Kansallinen rapustrategia 2023-2032
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/bfa15a5b-69ab-4b8c-b8e0-9b630fa9bdac/content

Viitasammakko

Rana arvalis
+ EU:n luontodirektiivin laji (1992/43/ETY), liite IV.

Yleista

Viitasammakko muistuttaa suuresti ruskosammakkoa. Varmoja
tuntomerkkeja viitasammakon erottamiseksi ruskosammakosta
ovat takajalkojen metatarsaalikyhmyt ja pulputtava aantely.
Taysikasvuisena viitasammakko on 6-7 cm pitka. Naaraat ovat
hieman koiraita kookkaampia. Toukat ovat suurimmillaan 3-4
cm mittaisia. Viitasammakon toukan erottaa ruskosammakon
toukasta teravasta hannanpaasta.

Levinneisyys
Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa. Pohjoisessa laji on
kuitenkin huomattavasti harvalukuisempi kuin etelassa.

Elinymparistd

Viitasammakko esiintyy kosteissa ymparistdissa, kuten soilla,
pienvesissa, rantaluhdilla ja kosteissa metsissa. Talvehtiminen
tapahtuu vesistdjen pohjamudassa tai maakoloissa ja lisdanty-
minen kevaalld matalissa vesissa. Laji on paikkauskollinen ja voi
vaeltaa jopa 1-2 km lisddntymispaikoille. Aikuiset viipyvat kutu-
paikoilla vain lyhyen aikaa, mutta nuijapaat kehittyvat vedessa
heind—elokuun vaihteeseen saakka.

KUVA: OTSO VALKEENIEMI.

Uhkatekijat
+ Elinymparistéjen maaran ja laadun heikkeneminen.
+ Muutokset veden laadussa.

Metsidhallituksen toimenpiteet lajin hyvaksi
+ Esiintymispaikkojen huomioiminen eri
maankayttdmuodoissa.
+ Kosteikkoelinymparistdjen tilan parantaminen.

Hyddyllisia linkkeja:

+ Vesienhoidon ja luonnonsuojelun yhteensovittaminen -

uhkaako vesistokunnostus viitasammakkoa?

+ Viitasammakon elinpiirin turvaaminen Kevitsan kaivoksen

laajentuessa
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https://www.metsa.fi/wp-content/uploads/2023/04/freshabit_policy_brief_vesienhoidon_ja_luonnosuojelun_yhteensovittaminen.pdf
https://www.metsa.fi/wp-content/uploads/2023/04/freshabit_policy_brief_vesienhoidon_ja_luonnosuojelun_yhteensovittaminen.pdf
https://www.metsa.fi/tiedotteet/metsahallitus-ja-boliden-turvaavat-viitasammakon-elinpiiria-kevitsan-kaivoksen-laajentuessa/
https://www.metsa.fi/tiedotteet/metsahallitus-ja-boliden-turvaavat-viitasammakon-elinpiiria-kevitsan-kaivoksen-laajentuessa/

10.22 Vieraslajien hallinta

Vieraslajit ovat ihmisen mukana uusille alueille levinneita lajeja,
joista osa voi sopeutua hyvin ja muodostaa pysyvia kantoja. Osa
vieraslajeista aiheuttaa merkittavaa haittaa luonnolle, tervey-
delle tai taloudelle, jolloin niita kutsutaan haitallisiksi vieras-
lajeiksi.

Osa haitallisista vieraslajeista aiheuttaa niin merkittavaa vahin-
koa luonnon monimuotoisuudelle, ettd ne edellyttavat yhteisia
torjuntatoimia koko Euroopan unionin tasolla. Néama EU:ssa
haitallisiksi sdadetyt vieraslajit sisaltyvat EU:n vieraslajiluette-

loon, jonka EU:n komissio hyvaksyy Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) N:o 1143/2014 mukaisesti.

Lisaksi Suomen vieraslajilaissa (1709/2015) ja -asetuksessa
(704/2019) on saadetty kansallisesti haitallisista vieraslajeista.

Nama lajit lukeutuvat kansalliseen vieraslajiluetteloon. Se sisal-

taa ne haitalliset vieraslajit, jotka eivat kuulu EU:n vieraslajilu-
etteloon, mutta joita voidaan pitda Suomen oloissa haitallisina.
Seka EU:n etta kansallista vieraslajiluetteloa paivitetaan tarpeen
mukaan.

EU:n tai kansalliseen vieraslajiluetteloon lukeutuvia haitallisia
vieraslajeja koskevat lakisaateiset velvoitteet. Mitaan vieraslajia,
myo6skaan niita, jotka eivat kuulu EU:n tai kansalliseen vierasla-
jiluetteloon, ei saa paasta leviamaan ymparistoon (vieraslajilaki
39).

Vieraslajilain (1709/2015, 4§) mukaan kiinteiston omistajalla

tai haltijalla on huolehtimisvelvollisuus haitallisten vieraslajien
havittamisesta tai niiden leviamisen rajoittamisesta kohtuullisin
toimenpitein, mikali esiintymasta tai leviamisesta voi aiheutua
merkittavaa vahinkoa luonnon monimuotoisuudelle tai vaaraa
terveydelle tai turvallisuudelle. Velvollisuus ei koske lintuja

eika nisakkaita. Toimenpiteiden kohtuullisuutta arvioidaan sen
mukaan, mitka ovat kaytettavissa olevat tavanomaiset keinot,
toimista aiheutuvat kustannukset seka toimilla saavutettava
hy6ty suhteessa kustannuksiin.

EU:n ja kansallisen vieraslajiluettelon lajeihin liittyy mm.
kasvattamiskielto. Jos naita lajeja kasvaa kiinteistoll3, joka on
omistajansa tai haltijansa jatkuvassa kaytdssa ja hoidossa, maa-
ja metsatalousministerion kasityksen mukaan lajin esiintyminen
kiinteistolla on perusteltua rinnastaa lajin kasvattamiseen. Nain
siita riippumatta, miten vieraslaji on alkujaan levinnyt kiinteis-
tolle, tai onko kyse lajin aktiivisesta hoidosta vai pelkastaan sen
passiivisesta sietamisesta.

Koska haitallisen vieraslajin kasvattaminen on kielletty, kiinteis-
tén omistajan tai haltijan on havitettava kasvattamansa haitalli-
sen vieraslajikasvin esiintyma alueeltaan. Vieraslajilain mukaan
voi kuitenkin olla riittavaa, ettd havittamisen sijaan lajin levia-
minen estetaan tehokkaasti. Nama velvoitteet koskevat myds
Metsahallitusta kiinteistojen haltijana. Haitallisten vieraslajien
torjuntaan liittyy my&s kasvijatteiden asianmukainen kasittely.
Lue lisaa Metsahallituksen vieraslajien hallinnasta tdiden toteu-

tuksen yhteydessa (Metsahallituksen sisdinen materiaali).

Suomessa nykyisin esiintyvia EU-vieraslajiluettelon lajeja ovat
mm. jattiputket, jattipalsami, piisami, supikoira ja amerikanma-
java. Kansalliseen luetteloon kuuluvat esimerkiksi komealupiini,
ja kurtturuusu.

10.22.1 Vieraiden nisakaslajien
hallinta ja torjunta

Haitalliset vieraslajit minkki (Neogale vison) ja supikoira (Nyc-
tereutes procyonoides) ovat merkittava uhka Suomen alkupe-
raislajeille ja luonnon monimuotoisuudelle. Minkin haitallisuus
ilmenee erityisesti vesilintujen pesimaaikana, jolloin se tappaa
lintuemoja ja poikasia. Supikoira hyédyntaa ravintoa moni-
puolisesti ja ruokailee mielelladn myos vesilintujen munilla.
Supikoiran ja minkin saalistus on haitallista vesilintujen lisaksi
myds esimerkiksi kaloille, nilvidisille ja sammakkoelaimille.
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Vesilintujen suojelemiseksi Metsahallitus ja Suomen riistakeskus
toteuttavat vieraspetojen poistoa Helmi-vieraspetohankkeessa

Suomen tarkeimmilla lintuvesikohteilla, joita on hankkeessa
mukana yhteensa 71. Tavoitteena on koulutettujen pyyntiryh-
mien avulla tehostaa vieraspetopyyntia tasolle, jolla vieras-
petojen kannat saadaan laskuun ja vesilintujen poikastuotto
kasvuun. Helmi-vieraspetohanke tukee muiden Helmi-ohjelman
toimien kanssa erityisesti taantuneen vesilinnuston toipumista.

Metsahallituksen luontopalvelut jarjestad merensaaristossa
Tornion ja Virolahden valisella alueella minkin ja supikoiran
poistoa. Talla hetkelld vieraspetoja poistetaan noin 1500 saa-
relta ja luodolta vuosittain. Toimintaa tukee Biodiversea LIFE [P
-hanke, joka jatkuu vuoteen 2029 asti. Tavoitteena on ulko-
saaristosta ja linnustollisesti arvokkailta alueilta alkaen poistaa
vieraspetojen haitallinen vaikutus. Kaytanndssa tama tarkoittaa
sitd, etta lisdantyvia naaraita olisi saaristossa niin vahan, etta
niilla ei ole linnuille merkittavaa haitallista vaikutusta. Pois-
topyyntien on tarkoitus tulevaisuudessa ulottua mantereen
laheisyydessa oleville saarille ja luodoille asti niin, etta koko
saaristovybhyke saadaan vieraspetovapaaksi.

Erityisesti minkki on haitallinen myds virtavesiluonnolle. Minkin
pyynti on haastavaa ja se edellyttaa paikallistuntemusta, moti-
voituneita henkildita seka riittavaa pyydysvalineistda. Osana
virtavesikunnostusten suunnittelua on hyva arvioida tarve
vieraspetojen tehopyynnille. Mikali tarve tunnistetaan, laaditaan
kunnostettavalle kohteelle pyyntisuunnitelma, jossa kuvataan
kaytannon toteutusmenetelmat ja pyyntiin tarvittavat resurssit.
Menetelmia kunnostettavien virtavesien minkkikannan seu-
rantaan ja tehopoistoon kehitetaan parhaillaan osana Beyond
Borders: Joint Efforts to Combat Invasive Alien Species (BB Alien

-projektia.

Kuvat 105-106. Minkki jaatyneen puron paalla. (kuva 105). Ihjal-
mallinen hetitappava minkkirauta suojakoteloineen (kuva 106).
Hetitappavat minkinpyydykset tulee aina sijoittaa suojakoteloon, jossa
on maksimissaan 80 mm kokoinen sisaanmenoaukko. KUVA105: MISKA
PUUMALA, KUVA 106: KARI KARHULA.
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https://www.metsa.fi/projekti/helmi-vieraspetohanke/
https://www.metsa.fi/projekti/bb-alien-beyond-borders/
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Supikoiraa poistetaan useilla erilaisilla menetelmilla mm. louk- Aikuiset yksilot ovat huomattavasti varovaisempia ja usein
kuja ja metsastyskoiria hyddyntaen. Erityisesti syksyisin nuoret niiden pyydystamiseksi kaytetdan metsastyskoiria (kuva 108),
supikoirayksilot haksahtavat helposti loukkuihin (kuva 107). vahtimispyyntia (kuvat 109-110) tai nykyisin my&s drooneja.

Kuvat 107-110. Kanu-tyyppinen loukku on yleisesti kaytetty elavana pyytava pienpetoloukku (kuva 107). Metsastyskoira on pysayttéanyt supikoiran
haukkuun, josta metsastaja voi lopettaa supikoiran hallitusti (kuva 108). Vahtimispyynnissa odotetaan supikoiran saapumista ruokintapaikan yhtey-
teen, jolloin supikoira on mahdollista ampua (kuva 109). Pyynnissa voidaan kayttaa hyvaksi elektronisia tahtainlaitteita (kuva 110). KUVAT: KARI KARHULA.
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Tyo6ohje vieraspetojen pyyntiin:

Tunnista tarve ja kohdenna oikein
+ Tunnista kohteet, joilla vieraspedot aiheuttavat
merkittavaa haittaa pesivalle linnustolle,
virtavesiluonnolle tai muulle alkuperaiselle lajistolle.
+ Hyédynna olemassa olevaa tietoa vesilintu- ja
virtavesikohteista seka aiemmista havainnoista.

Suunnittele pyyntitoiminta
+ Arvioi osana elinymparistdjen kunnostussuunnittelua
tarve vieraspetojen tehopoistolle.
- Laadi kohdekohtainen pyyntisuunnitelma, jossa
kuvataan:
+ kaytettavat pyyntimenetelmat,
- tarvittavat resurssit ja valineisto,
* pyyntityon ajoitus,
- suunnitellun pyyntialueen rajaus
(pyyntikohde + 2-3 km suojavyohyke).

Poista vieraspedot
- Toteuta minkin ja supikoiran pyynti koulutettujen ja
motivoituneiden henkildiden toimesta.
+ Hyoédynna supikoiran poistossa loukkuja,

metsastyskoiria, vahtimispyyntia ja tarvittaessa drooneja.

- Ulota pyynti saaristossa vaiheittain ulkosaaristosta
mantereen laheisiin saariin.

- Toteuta pyyntia pitkajanteisesti siten, etta
vieraspetokannat saadaan laskuun.

Tee yhteistyota
- Toteuta vieraspetopyyntia yhteistydssa sidosryhmien
kanssa.

Muista seuranta
- Seuraa vieraspetokantojen kehitysta ja vaikutuksia
vesilintujen, kalojen ja muun lajiston tilaan.
+ Hyédynna seurannan tuloksia pyyntimenetelmien ja
kohdistamisen kehittamisessa.

Lisdtietoja
+ Helmi-vieraspetohanke

- Beyond Borders: Joint Efforts to Combat Invasive Alien

Species (BB Alien)

- Biodiversea LIFE IP
- Luonnonhoidollinen vieraspetopyynti saaristossa —

Sotka-hankkeen tuloksia

+ Saariston pienpetopyynnit 2020-2025

Erityisesti huomioitavaa:

Monet elinymparistdjen kunnostustoimet jaavat
vajaiksi, jos alueilta ei poisteta niilld runsaana esiintyvia
vieraspetoja. Minkin ja supikoiran saalistuspaineen
poistumisella on todennakoisesti positiivisia
vaikutuksia vesilintujen ja kalojen ohella my6s muulle
alkuperaisluonnolle, kuten sammakkoeldaimille. Useiden
lajien elpyminen kestaa vuosia, joten pyyntitydn on
oltava pitkajanteista ja jatkuvaa.

Erityisesti minkin pyynti on haastavaa ja vaatii paikallis-

tuntemusta, osaamista ja riittavaa pyydysvalineistoa.
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Amerikanmajava

Suomi on ainoa EU:n jdsenmaa, jossa esiintyy kahta majavala-
jia: alkuperaiseen lajistoon kuuluva euroopanmajava (Castor
fiben), jonka kannan koko vuoden 2023 kanta-arvion mukaan on
3200-4 400 yksilda, ja 1930-luvulla Suomeen istutettu ame-
rikanmajava (Castor canadensis), jonka kannan koko vuoden
2023 arvion mukaan on 9 500-17 700 yksilda. Euroopanma-
javan paalevinneisyysalue on Satakunta ja Etela-Pohjanmaan
eteldosat, mutta lajia esiintyy myds Rannikko-Pohjanmaalla,
Lansi-Lapissa sekd uutena havaintona Kaakkois-Suomessa.
Molemmat majavalajit jakavat saman ekolokeron ja kilpailevat
samoista elinymparistdista seka resursseista. Amerikanmajava
siirrettiin EU:n haitallisten vieraslajien listalle vuonna 2025.
Vieraslajilainsaadantd seka Suomen majavakantojen hoito- ja

hallintaohjelma ohjaavat euroopanmajavakannan vahvistamista
ja kanadanmajavan kannan hillitsemistd Suomessa.

Majavat muokkaavat elinymparistéjaan patoamalla vesistoja.
Vedennoston seurauksena syntyy kosteikkoja, jotka lisaavat
elinymparistdjen monimuotoisuutta ja tarjoavat muille lajeille
kuten vesilinnuille ja hydnteisille ravintoa seka elinymparistéja.
Majavatulvikot voivat toimia myods kevatkutuisten kalojen lisaan-
tymispaikkoina, ja monet metsaneldimet kuten hirvi hyotyvat
elinolojen ja ravinnon monipuolistumisesta.

Majavat voivat kuitenkin aiheuttaa paikallisesti haittaa, erityi-
sesti maa- ja metsataloudelle. Padot saattavat nostaa vedenpin-
taa ja aiheuttaa tulvia tie-, metsa- ja peltoalueille. Yleisimmin
ongelmia aiheuttavat tierumpuihin rakennetut padot. Haittavai-
kutuksia voidaan hallita patojen purkamisella ja metsastyksen
kohdentamisella. Metsastyslaissa ja metsastysasetuksessa on
asetettu suuralueittain ajankohdat, milloin asuttuun pesaan liit-
tyvan padon tai muun rakennelman saa vahinkojen estamiseksi
rikkoa. Muina aikoina tapahtuvaan pesan tai padon rikkomiseen
tarvitaan Suomen riistakeskuksen metsastyslain 41 d §:n nojalla
mydntama poikkeuslupa. Metsahallitus tarjoaa amerikanmaja-
van metsastykseen lupia valtion pienriistalupa-alueille ja mah-

dollistaa pyyntia suurella osalla hallinnoimistaan metsastysalu-
eista. Euroopanmajavien metsastys vaatii Suomen riistakeskuk-
sen mydntaman pyyntiluvan, eika lajin metsastykseen tarjota
metsastyslupia Metsahallituksen metsastyslupa-alueilla. Lisaksi
Metsahallitus purkaa majavien rakentamia patoja kriittisilta
kohteilta vahinkojen ehkaisemiseksi.

Kuva 111. Amerikanmajavan puron luusuaan tekema pato on nostanut
vettd ylavirran suoalueella. Liséksi kuvan ulkopuolella alavirran tienali-
tuksen vesistérumpu oli tukittu majavan toimesta. Majavatulvikot lisaa-
vat luonnon monimuotoisuutta ja tarjoavat ravintorikkaan elinymparis-
tén esimerkiksi linnuille, selkdrangattomille ja lepakoille. Toisaalta ne
voivat aiheuttaa metsatuhoja, toimia vaellusesteina ja lisata kiintoaine-
ja ravinnekuormaa vesistoissa. Lisdksi majavapato voi vahentaa veden
virtausta alavirtaan, jolloin uoma karsii veden vahyydesta erityisesti
kuivina ajanjaksoina. Uoman kuivuminen voi esimerkiksi heikentaa
raakun elinoloja. KUVA: ANTTI KARPPINEN.
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Ty6ohje amerikanmajavakannan hallintaan:

Muodosta tilannekuva
- Tarkista ja tunnista alueet, joilla amerikanmajava
kilpailee euroopanmajavan kanssa samoista
elinymparistdista tai aiheuttaa haittaa. Voit tarkastaa
majavien levinneisyysalueet Luken karttapalvelusta.

- Paikanna padot, jotka vaikuttavat vedenkorkeuteen,
virtaamiin tai aiheuttavat tulvia.

Hallitse haittoja
+ Pura amerikanmajavien rakentamia patoja kriittisilta
kohteilta, joissa veden kulku estyy tai tulvariski kasvaa.
+ Toteuta amerikanmajavan pyynti suunnitelmallisesti
haittojen ehkaisemiseksi. Kohdista toimenpiteet
erityisesti kohteisiin, joissa padot aiheuttavat tulvia
esimerkiksi tie- tai metsaalueille.

Lisatietoja:
- Majava, Luonnonvaratieto (Luke)

- Majavien kanta-arvio vuonna 2023

- Tiedote majavakantojen kehityksesta

- Suomen majavakantojen hoito ja hallintaohjelma

- Amerikanmajava, vieraslajit.fi

Erityisesti huomioitavaa:

Suomen majavakantojen hoito ja hallintaohjelmassa on

listattu yksitoista eri toimenpidetta, joiden toteuttami-
sessa Metsahallitus on mukana. Amerikanmajava lisattiin
EU:n haitallisten vieraslajien listaan elokuussa 2025 ja
sen osalta on meneillaan kahden vuoden siirtymaaika,
johon Metsahallitus odottaa tarkempaa viranomaisoh-

jeistusta.

Asuttuihin majavanpesiin liittyvien patojen purkamiseen
on asetettu metsastyslaissa ja asetuksessa tietyt aikara-
jat, jotka vaihtelevat alueittain. Muina aikoina tarvitaan
poikkeuslupa purkamiseen.
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10.22.2 Puronieri6iden poisto

Puronieria on haitallinen vieraslaji, joka kilpailee elintilasta ja
ravinnosta kotoperaisten lohikalojen kanssa. Tama voi johtaa
taimenpopulaatioiden vahenemiseen ja romahtamiseen.
Puronieria on uhka my&s taimenien tai lohien olemassaolosta
suoraan riippuvaiselle jokihelmisimpukalle eli raakulle, silla
puronieria voi yleistya erityisesti raakkupuroissa. Metsahallitus
kaynnisti puronierian poistokalastuksen ja -menetelmien kehit-
tamisen osana Priodiversity LIFE -hanketta. Haitallista vieraslajia

on ryhdytty poistamaan Koillismaan alueen puroissa sahko-
kalastamalla. Menetelmassa veteen johdettu matala sahkovirta
houkuttelee kalat kohti elektrodia, jolloin ne voidaan helposti
kerdta haavilla. Sdhkdkalastus on aina luvanvaraista ja oikein
toteutettuna turvallinen seka kaloille etta kalastajille. Lisatietoa
puronieriasta ja sen hallintakeinoista seka vaikutuksesta koto-

peraiselle lajistolle.

Kuvat 112-113. Puronierian poistokalastusta dronekuvassa (kuva 112) ja poistetut puronieriat purotdrmalla (kuva 113).

KUVAT112: LUOMUSTUDIO PRODUCTIONS, KUVA 113: EERO HARTIKAINEN.

10.22.3 Vieraskasvien torjunta

Metsahallitus poistaa vesistoista ja niiden rannoilta vieraskasvi-
lajeja, kuten jattipalsamia, komealupiinia, jattiputkea ja viita-
pihlaja-angervoa. Kasveja poistetaan rannoilta eri menetelmin,
kuten leikkaamalla, peittamalla, kaivamalla, kasin kitkemalla
tai tarvittaessa kemiallisesti torjumalla. Poistettujen alueiden
tilaa seurataan saannoéllisesti ja mahdollisiin uusiin esiintymiin
reagoidaan nopeasti, jotta laji ei padse leviamaan uudelleen.

Jotta torjunta olisi tehokasta, tulee tietaa riittavasti lajien eko-
logiasta. Esimerkiksi jattipalsami on yksivuotinen kasvi, jonka
siemenpankki ei ole kovin pitkaikainen. Laji tuottaa paljon sie-
meni3, jotka leviavat helposti virtavesien mukana. Jattipalsamin
torjunta on helpohkoa ja tyd kannattaa alkaa ylajuoksulta. Jatti-
palsami maistuu myods hyvin lampaille. Sen sijaan esimerkiksi
komealupiinin siemenpankki on pitkaan elinvoimainen ja niin
my®&s sen juurakko, joten komealupiinin torjunta on vaikeaa.
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Yleisin poistettava laji on kansallisesti haitalliseksi saadetty
kurtturuusu (Rosa rugosa), joka kasvaa erityisesti hiekkaisilla
ja somerikkoisilla paikoilla etenkin meren saaristossa. Kurttu-
ruusun torjuntaan on kehitteilla biologista torjuntaa. Lisatietoa

kurtturuusun torjunnasta Kurtturuusun torjunta — kaytettavat

menetelmat ja niihin liittyva yleinen ohjeistus -julkaisusta seka

kurtturuusu ja sen torjunta -videosta.

Kuva 114. Kurtturuusu Merenkurkun saaristossa. KUVA: LENA WARGEN.

YUla mainittujen vieraskasvilajien lisaksi Perameren kansal-
lispuistossa, Tornion vesialueella sijaitsevassa Pensaskarin
kluuvissa, on kahden vuoden ajan pyritty poistamaan kasin
kanadanvesiruttoa (Elodea canadensis). Vaikka ty6ta on tehty
paljon, lajia ei ole vield onnistuttu havittamaan vaan ainoastaan
vahentamaan sen haittavaikutuksia. Uusia kokeiluja tehdaan
hankkeissa (SeaMorEco), joissa esimerkiksi testataan kasvusto-
jen peittamista kasvun estamiseksi.

Ohjeistusta vieraslajien torjunnan suunnitteluun loytyy
Ymparistokasikirjasta (Metsahallituksen sisainen materiaali) ja

vieraskasvien torjuntaan julkaisusta Vieraslajien hallinta téiden

toteutuksen yhteydessa Metsahallituksessa (Metsahallituksen

sisdinen materiaali).
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10.22.4 Taplarapu

Valtion vesialueilla elda kotoperaista jokirapua seka amerikka-
laista alkuperaa olevaa taplarapua. Kesasta 2025 alkaen Metsa-
hallitus ei myy ravustuslupia vesistdihin, joissa elaa jokirapua.
Valtion vesialueilla ravustus siis jatkuu ainoastaan taplarapu-
vesistoissa. Taplarapu levittaa rapuruttoa, joka uhkaa jokirapu-
kantaa. Siksi jokaisen ravustajan tarkein tehtava on ehkaista
rapuruton leviamista ja tunnistaa erot joki- ja taplaravun valilla.
Rapurutosta ja sen torjumisesta saa lisatietoa Ruokaviraston
sivuilta (ruokavirasto.fi) ja Rapurutto — Vieraslajit fi.

Taplarapuun liittyy velvoittavaa lainsaadantda ja kansallisia
strategioita, joiden mukaisesti vesialueen omistajalla on vastuu
toteuttaa toimenpiteita vieraslajin leviamisen estamiseksi. Naita
ovat muun muassa 1) vieraslajilaki (1709/2015), joka edellyttaa
vieraslajien torjuntaa ja leviamisen ehkaisy3, 2) kansallinen
rapustrategia 2023-2032, joka ohjaa jokiravun suojelua ja tapla-

rapukantojen hallintaa ja 3) kalastuksen kehittamisohjelma,
johon taplarapukantojen havittaminen ja leviamisen estaminen
on kirjattu tavoitteeksi.

v,

Metsahallitus on toteuttanut jokiravun suojelemiseksi
rauhoitustoimia ja seurantoja seka poistanut taplarapuja joki-
ravun suoja-alueilta pyyntikampanjoiden avulla. Taplarapujen
hallintaan ei kuitenkaan viela ole olemassa yhtenaista, tasmal-
lista kokonaissuunnitelmaa tai toimintamallia, mika korostaa
tarvetta kehittaa strategista otetta vieraslajitorjuntaan myos
kaytanndn tasolla.

Ravustukseen tarvitaan aina erillinen ravustuslupa, joka hanki-
taan tietylle ravustusalueelle. Lupa on voimassa koko ravustus-
kauden. Lisaksi 18-69-vuotiaiden tulee maksaa kalastonhoito-
maksu. Poikkeuksena ovat ravustajat, jotka ovat tayttaneet 65
vuotta viimeistaan 31.12.2023. Ennen ravustuksen aloittamista
tulee perehtya huolellisesti alueen ohjeisiin, lajien tunnistuk-
seen ja lupaehtoihin. Metsahallitukselta voit ostaa ravustusluvat
valtion vesialueille.

Kuva 115. Taplaravulla on yleensa saksiensa hangassa selvarajaiset vaaleat tai sinertavat taplat. Taplaravun kuori on my6s kauttaaltaan silea.

KUVA: JARI ILMONEN.
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10.23 Kalastuksen ja metsastyksen sadtely seka kalavesien hoito

Kalastus- ja metsastysjarjestelyilld, saatelylld seka niiden val-
vonnalla turvataan kala- ja riistavarojen kestavaa kayttda valtion
alueilla. Keskeinen tydkalu kestavyyden varmistamiseksi ovat
kalastuksen ja metsastyksen kiintidpaatokset, joiden avulla
kalastus ja metsastys mitoitetaan lupa-alueiden ominaispiirteet
seka kala- ja riistakantojen tila huomioiden. Kestavan kalastuk-
sen ja metsastyksen suunnittelu sisaltaa metsastyksen ja kalas-
tuksen kiintiopaatdsten mukaisen jatkuvan lupasuunnittelun,
-mitoituksen seka -myynnin ja metsastyksen saalispalautteiden
keraamisen valtion alueilta. Tarkeimmat sidosryhmat toimin-
nassa ovat Luonnonvarakeskus ja muut tutkimusorganisaatiot,
Suomen riistakeskus, riistanhoitoyhdistykset, alueelliset ympa-
ristdviranomaiset seka kalatalousalueet. Yla-Lapissa edellisten
lisaksi keskeisid yhteistydtahoja ovat kuntakohtaiset neuvottelu-
kunnat. Metsastyksen ja kalastuksen suunnittelu vaatii jatkuvaa
kehittamista ja muuntautumista riista- ja kalakantojen luontai-
sen vaihtelun mukaisesti.

Riista- ja kalakantojen seurantaa toteutetaan riistakolmiolas-
kennoilla ja lajiseurannoilla, kuten koekalastuksin ja riekkokan-
tojen linjalaskennoilla. Keskeinen yhteistydkumppani kala- ja
riistakantojen seurannan osalta on Luonnonvarakeskus, joka
koordinoi riistalaskennat seka tuottaa tarkeimmilta vaelluskala-
vesistoilta seurantatietoa paatdksenteon tueksi. Metsahalli-
tuksen omana tydna seurataan kalakantojen tilan kehittymista
keskeisilla vesistdalueilla. Esimerkiksi lijoen vesistdalueella

on tehty pitkajanteisesti seurantaa lohen ja taimenen poikas-
istutuksien tuloksellisuuden toteamiseksi.

Metsahallituksen eravalvonta toteuttaa metsastyksen ja kalas-
tuksen valvonnan suunnittelun ja kdytanndn toimet valtion
hallinnoimilla vesi- ja maa-alueilla. Eravalvonta painottuu
Pohjois- ja Ita-Suomeen. Tarkeimmat sidosryhmat ovat poliisi,
rajavartiolaitos, tulli seka riista- ja kalataloushallinnon valvon-
nan vapaaehtoistoimijat. Toiminta on jatkuvaa, vaikka valvonnan
kysynta on suurinta kalastus- ja metsastyssesongilla. Talléin
palkataan lisatydvoimaksi myds kausivalvojia. Eravalvonnan

vaikuttavuutta seurataan vuosittain maa- ja metsatalousminis-
teriolle toimitettavalla eravalvonnan toimintakertomuksella.

Metsahallitus hoitaa kalavesidan perinteisesti istuttamalla vapa-
kalastuskohteisiin pyyntikokoista kirjolohta ja taimenta seka
taimenen poikasia. Istutuksissa huomioidaan kalastuspaine,
luontaisten lajien kannat seka istutusten historia. Uusia istutus-
kohteita ei ole perustettu lahivuosien aikana. Pyydyskalastusve-
siin istutetaan paasaantoisesti siian poikasia. Kalojen istutustoi-
mintaa ohjaa vahvasti kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuun-
nitelmat. Kalastuslain ohjaamana yha enemman kalavesien
hoidossa on siirrytty elinymparistékunnostuksiin ja luontaisten
lajien suosimiseen kalastuksen kohteena. Elinymparistékunnos-
tuksilla on pyritty parantamaan kalojen luontaisen lisaantymi-
sen mahdollisuuksia seka vesielinymparistojen tilaa. Viimeisten
vuosien aikana Metsahallitus on arvioinut tarkasti istutuskoh-
teita seka biologisen monimuotoisuuden etta kalastuspaineen
nakokulmasta ja useista istutuskohteista on luovuttu. Istutuksia
ohjaavat aikaisempaa enemman myos taloudelliset resurssit.
Usein on taloudellisesti jarkevampaa keskittya luontaisten lajien
elinkiertoa vahvistaviin toimenpiteisiin istutuksien sijasta.

Metsahallituksen toteuttama kalastuksensaately ja -mitoitus on
keskeinen tyokalu kestavan kalastuksen varmistamiseksi. Kun
kalastus kohdentuu luontaisiin kalakantoihin, kalastus tulee
pystya toteuttamaan kestavasti. Kiintidpaatds asettaa rajoja
myytavien lupien maaraan ja sitd kautta huomioidaan ekologi-
nen, sosiaalinen ja kulttuurillinen kestavyys. Vapaa-ajan kalas-
tuksen lisaksi Metsahallituksen hallinnoimat valtion vedet ovat
keskeinen toimialue kaupalliselle kalastukselle. Metsahallituk-
sen vesien kaupallinen kalastus jarjestetaan kalatalousalueiden
kayttd- ja hoitosuunnitelmien mukaisesti paikalliset olosuhteet
ja kestavyyden eri tasot huomioiden.

Vaelluskalakantojen tila asettaa joillekin Metsahallituksen

kalastuslupa-alueille rajoituksia. Talloin lupien saatavuutta
vahennetaan tai poistetaan lupa-alueista kokonaisia sivujokia
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kalojen elinkierron turvaamiseksi. Vaelluskalojen elinkierrot
vaativat kokonaisvaltaista kalastuksen saatelya ja elinymparis-
tojen hoitoa, joissa huomioidaan lajien tarpeet elinkierron joka
vaiheessa. Kalastuksensaatelyssa tehdaan usein yhteistyota
viranomaisten seka vesialueiden omistajien valilla. Merellisten
vaelluskalojen, kuten lohen osalta, kalastuksensaatelyn ylin taso
on Euroopan yhteinen kalastuspolitiikka, jolla saadellaan eri-
tyisesti kansallista merialueen kokonaissaalista. Kansainvalinen
saately ulottuu merialueilta my®s rajajokiin, joiden kalastusta
saadellaan valtioiden valisilla sopimuksilla ja neuvotteluilla.

Kansallisen kalastuksensaatelyn ylatason asettaa kalastuslaki ja
sita tarkentavat asetukset. Nailla asetetaan lajikohtaisia rauhoi-
tusaikoja, pyyntimittoja tai kielletaan tiettyjen pyydystyyppien
kayttd eri vesiymparistdissa tai kalastajaryhmilld. Metsahallituk-
sen lupaehdoissa on usein kaytetty kalastajakohtaista saalis-
kiintiota tiettyjen lajien osalta seka kalastusvalineiden teknista
saatelya, kuten koukkurajoituksia tai verkkojen solmuvalisaa-
telya. Viime vuosien aikana lainsaadantda on kiristetty myds
saalisilmoitusten osalta. Tiettyjen kala- ja riistalajien suhteen on
kaytossa ilmoitusvelvollisuus, joka paaasiassa koskee taantunei-
den lajien saalisseurantaa. Lisdksi lainsaadantda on paivitetty
erityisesti kalalajien osalta siten, etta eri lajien yksiloille on saa-
detty nk. konfiskaatioarvo, joka tuomitaan valtiolle menetetyksi
kalastusrikkomusten yhteydessa. Edelld mainittujen vaatimus-
ten katsotaan tehostavan kalastuksensaatelya, koska menetta-
misseuraamuksen hinta on huomattavan suuri, mikali rikkomus
kohdistuu taantuneisiin lajeihin.

Jokaisen kalastajan velvollisuus on huolehtia saaliskalan asian-
mukaisesta ja kunnioittavasta kasittelystd. Suomen lainsaadanto
kieltdaa aiheuttamasta elaimille tarpeetonta karsimysta. Kaikkien
kalastajien tulee siis jo lain velvoittamina tietda, miten saa-

liiksi saadun kalan kanssa toimitaan riippumatta siita, aikooko
saaliinsa vapauttaa vai ottaa ruokakalaksi. Lue lisda vastuullisen
kalastajan ohjeista.

Kalastuskohteita joudutaan sulkemaan lupamyynnilta aika ajoin.
Lupamyynnin sulkemisessa taustatekijoina ovat kalakantojen
tila tai mahdollisesti veden lampdtila. Viime vuosien aikana tois-

tuvaksi tekijaksi kalastuskohteiden lupamyynnin keskeyttami-
sessa on muodostunut veden liiallinen ldmpeneminen. Metsa-
hallitus pystyy seuraamaan tiettyjen kohteiden veden lampo-
tilakehitysta ja vahentamaan tai sulkemaan lupamyynnin, jos
lampétila uhkaa nousta vaateliaille lajeille lilan korkeaksi. Myds
kalastajat paasevat seuraamaan naiden kohteiden lampétiloja
Metsahallituksen verkkosivuilla olevien reaaliaikaisten kohdesi-

vujen, SensorMonitor-palvelun (map.sensormonitor.fi), kautta ja

kohdistamaan tarvittaessa kalastuksensa paremmin lampimia
vesia sietaviin kalalajeihin virtavesikutuisten lajien sijaan. Nain
toimien vahennetaan kalastuksesta lohikaloille aiheutuvaa
stressia ja parannetaan kalastuksen vastuullisuutta.

Lisatietoja metsastyksen ja kalastuksen suunnittelusta seka

riista- ja kalaelinymparistéjen hoidosta Metsahallituksessa.

n7

Kuvat 116-117: Lapin kirkkaat kalavedet vetavat kalastajia ja
luonnossa liikkujia puoleensa ympari vuoden (kuva 116).
Metsastysta Merenkurkussa (kuva 117). KUVAT: AKU AHLHOLM,
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10.23.1 Kalavesien hoito ja saitely

Kalastuslaki (379/2015) on koko suomalaisen kalatalousjarjes-
telman perussaadods. Sen paatarkoitus on jarjestaa kalavarojen
kaytto ja hoito ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kesta-
valla tavalla. Kalastusasetus (1360/2015) tarkentaa kalastuslain
kaytanndn toimeenpanoa. Asetus sisaltaa yksityiskohtaiset

maaraykset mm. rauhoitusajoista, pyyntimitoista ja kalastus-

Tyoohje kalavesien hoitoon ja saatelyyn:

Huolehdi kestavyydesta
- Hoida kalavesia aina kestavyys edella.
- Kayta parasta kaytettavissa olevaa tietoa kalastuksen ja
kalakantojen tilan selvittamiseksi.

Sovita kalavesien hoito ja kdytto yhteen

+ Harkitse kalavesien hoidon ja kayton suhdetta,
tarkastele istutuksien tarpeellisuutta, mieti
kalastuksensaatelymenetelmien kaytto ja
tarkoituksenmukaisuus.

+ Arvioi, millainen kalastuspaine alueella on.
Arvioi, ovatko mahdolliset istutukset tai
kalastuksensaatelyn toimenpiteet tarkoituksenmukaisia
ja oikein mitoitettuja.

- Tunnista alueen istutukset (velvoitteet, osakaskunnat,
kalatalousalue, Metsahallitus).

+ Arvioi, saavutetaanko asetettu tavoite istutusten avulla.

- Tarkastele, kohdistuuko kalastus istutettuihin lajeihin ja
tarvitaanko istutuksia.

Huomioi alueelliset linjaukset ja vastuut
+ Huomioi kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelman
linjaukset koskien alueen kalastuksenhoitoa.

menetelmista. Metsahallituksen kalastuksen saately mahdol-
listaa valtion vesien kalavarojen kestavan kaytdn, kalastusmah-
dollisuuksien tarjoamisen seka uhanalaisten lajien ja niiden
kantojen yllapidon ja vahvistamisen. Nain turvataan luonnon-
kalakantojen sailyminen, varmistetaan valtion vesien kalastus-
kayttd ja mahdollistetaan elinkeinokalatalous.

Tarkastele kalakantoja ja elinkiertoa kokonaisuutena
- Selvitd, onko alueella alkuperaisia geneettisesti puhtaita
kantoja.
+ Tarkastele kalojen elinkierron vaatimuksia riittavan laaja-
alaisesti. Arvioi, tukeeko kalastuksensaately elinkiertojen
vaatimuksia ja tarvitaanko teknista tai ajallista saatelya.

Arvioi saatelyn riittavyys ja ulottuvuus
- Pohdi, riittaako vesialueen omistajan saatelypaatokset,
vai tuleeko saately ulottaa koskemaan koko
vesistoaluetta.

Huomioi lainsddd&dntd
* Huomioi luonnonsuojelulain kirjaukset alueen kayttoa
koskien.

Lisdtietoja:
- Kalastuslaki | 379/2015 | Lainsd&dénté | Finlex
- Valtioneuvoston asetus kalastuksesta | 1360/2015 |
Suomen saaddskokoelma | Finlex
- Kalatalousalueet kartalla - Kalatalouden Keskusliitto -

Ahven.net

Tydohje jatkuu seuraavalle sivulle.
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Erityisesti huomioitavaa:

Kalastuslaki ja -asetus ohjaavat kalavesien kayttda ja hoitoa
Suomessa. Osa saatelysta tulee Euroopan unionin yhteisesta
kalastuspolitiikasta (merialueet Itamerelld) seka muusta
lainsaadanndsta. Rajajoilla kalastus on jarjestetty valtioiden
valiselld sopimuksella, ns. kalastussaannolla. Keskeinen
tekija kalastusta jarjestettaessa ovat kalatalousalueiden
kayttd- ja hoitosuunnitelmat ja niiden linjaukset. Ne ohjaa-
vat kaikkien vesialueiden omistajien ja kalastusoikeuksien
haltijoiden toimintoja vesistdalueilla. Metsahallituksen
omien istutuksien lisaksi alueelle voi kohdistua erilaisia vel-
voiteistutuksia tai muiden kalastusoikeuden haltijoiden istu-
tuksia. Yleisimpia istutusvelvoitteita ovat vesivoimayhtidille,

turvetuotannolle tai tuotantolaitoksille maaratyt velvoitteet.

Lisaksi alueelle voi kohdistua kalatalousmaksuja. Istutuksien
ja kalatalousmaksujen kayton tulee olla tarkoituksenmukai-
sia ja niihin tulee vaikuttaa kalatalousalueiden tai muiden
kalatalouden yhteenliittymien kautta. Sidosryhmayhteistyd
kalavesien hoidossa on keskeista.

Paatoksentekoon tulee kayttaa parasta kaytettavissa olevaa
tietoa. Velvoitehoitoon liittyy usein kalastustiedustelut.
Konsulttiyhtiot tuottavat monenlaista tietoa paatdksien
tueksi. Ymparisto- ja vesitalousluvan mukaiset hankkeet lah-
tokohtaisesti aina tuottavat tietoa alueiden kalastuksesta ja
kalakannoista. Luonnonvarakeskus tekee saannollista kala-
kantojen seurantaa osana perustoimintaa erityisesti arvok-
kaimmilla vaelluskalavesilla. Kalastuksensaatelyssa tulee
huomioida kalalajien elinkierron vaatimukset ja tarpeet.

Metsahallituksen kalastuksen ja metsastyksen kiintiopaatok-
set ovat keskeisessa roolissa kestavyyden varmistamisessa.
Kiintiopaatdsprosessi on osallistava ja valituskelpoinen
viranomaispaatos. Kiintiopaatokset koskevat kaikkea vapaa-
ajan kalastus- ja metsastyslupasaatelya.

Eravalvonta laht6kohtaisesti tehostaa kalastuksensaatelyn
noudattamista. Keskustele suunnittelualueesi eratarkastajan
kanssa saanndllisesti mahdollisista valvontatarpeista.
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11 Oppaan yllapito ja paivitys

etsahallitus tarkastelee taman oppaan paivitystarvetta

vuosittain. Paivitysten tavoitteena on varmistaa, etta

oppaan sisaltd vastaa ajantasaista lainsaadantoa,
vesienhoidon tavoitteita seka Metsahallituksen toimintatapoja
ja kaytannon kokemuksia.

Oppaan paivitystydn koordinointivastuu kiertaa
Metsahallituksen vastuualueiden valilla vuorovuosittain tai
erikseen sovittavalla tavalla. Paivitystydssa hyddynnetaan
kayttdjapalautetta, seuranta- ja arviointitietoa seka
valtakunnallisten ja alueellisten ohjausasiakirjojen muutoksia.
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12 Sanasto/keskeiset kasitteet

Taulukko 10. Oppaassa kaytetyt termit ja selitteet.

Termi Selite

Ekologinen tila

Ekologinen tila tarkoittaa sit3, kuinka lahelld luonnontilaa vesistd on. Ekologista tilaa arvioidaan
ensisijaisesti biologisten laatutekijoiden, kuten pohjaelaimien, vesikasvien, kalojen ja plankton-
levien seka kivien pinnoilla elavien paallyslevien, perusteella. Lisaksi otetaan huomioon tiettyja
veden laadun muuttujia seka arvioidaan hydrologisia ja morfologisia oloja.

Ekosysteemi

Ekosysteemiksi kutsutaan elidyhteisdjen ja niiden ymparistén muodostamaa toiminnallista
kokonaisuutta alueella, joka on luonnonoloiltaan melko yhtenainen. Esimerkiksi jarvi voi muo-
dostaa yhden ekosysteemin. Se voidaan my®&s jakaa avoveden, pohjan ja rannan ekosysteemeiksi.

Ekosysteemipalvelut

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan luonnosta saatavia tuotteita tai ekosysteemin toimintoja
ja prosesseja, jotka ovat suoraan tai epasuorasti edellytyksena ihmisten hyvinvoinnille. Hyédyt
voivat olla aineellisia tai aineettomia. Ekosysteemipalveluiksi luetaan tuotantopalvelut (mm.
ravinto ja materiaalit), yllapitopalvelut (mm. ravinteiden kierratys), saantelypalvelut (mm.
ilmaston saantely) ja kulttuuripalvelut (mm. virkistys).

Elinympéristd

Elinymparistd eli habitaatti tarkoittaa eri ymparistotekijdiden, kuten ilmaston, maastomuotojen
ja kasvualustan ominaisuuksien, muodostamaa kokonaisuutta, jossa lajit elavat. Vedenalaisia
elinymparistdja maarittavat muun muassa veden syvyys, rannan avoimuus ja vedenpohjan laatu.

Elidyhteiso

Elidyhteisé on kokonaisuus, joka muodostuu samalla alueella elavien lajien populaatioista ja
niiden keskinaisesta vuorovaikutuksesta. Elidyhteiso sisaltaa kaikki alueella esiintyvat eliot. Jos
ymparistéssa tapahtuu muutoksia, muuttuu usein myds elidyhteisén koostumus.

Ennallistaminen

Ennallistamisella tarkoitetaan toimenpiteita, joiden avulla ihmistoiminnan takia heikentynyt,
vahingoittunut tai tuhoutunut kohde pyritaan palauttamaan mahdollisimman lahelle luonnon-
tilaa. Ennallistaminen on yleensa kertaluontoinen toimenpide.

Flada

Flada on maankohoamisen seurauksena meresta irti kuroutuva murtovesiallas, jolla on viela
kapea yhteys mereen. Ajan myéta flada muuttuu kluuviksi, jolla ei ole meriyhteytta.

Hajakuormitus

Hajakuormituksella tarkoitetaan ravinteiden ja haitta-aineiden paastdja, jotka tulevat laajalta
alueelta (esim. maatalous, metsatalous).
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Termi Selite

Itameri

Matala ja lahes suljettu sisameri Pohjois-Euroopassa, jonka murtovesi yhdistda suolaisen ja
makean veden ominaisuuksia.

Joki

Joki on virtavesi, jonka uoma keraa ja kuljettaa vetensa yli 100 km? laajuiselta valuma-alueeltaan
kohti jarved, merta tai toista jokea.

Jarvi

Jarvi on meresta erillddn oleva veden tayttama allas, johon vettd kerdaantyy ymparistdsta, ja jonka
vedenpinnan korkeus sen eri osissa on sama. Jarvea rajaavat maa-alueet ja virtavedet, eli joet,
purot, norot ja ojat. Jarvella on usein tulo- ja lasku-uomia ja sen hydrologia mahdollistaa kevat- ja
syyskierron.

Kiintoaine

Kiintoaine koostuu kaikesta vedessa olevasta elo- tai kivennaisperaisesta kiinteasta aineesta,
jonka hiukkasten koko ylittaa 0,45 pm. Naita ovat esimerkiksi savi, hiesu, turve ja toisinaan myds
hiukkasmainen orgaaninen hiili. Kiintoaine aiheuttaa vedessa sameutta, jota voidaan mitata.
Puhtaan kirkkaan veden kiintoainepitoisuus on yleensa alle 1,0 mg/L.

Kluuvi

Kluuvi on meresta irti kuroutunut lahti, jonka yhteys mereen on katkennut.
Kluuvi muuttuu ajan myodta makeavetiseksi kluuvijarveksi.

Kosteikko

Kosteikko on vesialtaiden ja kasvillisuusalueiden mosaiikki, jonka lapi vesi hiljalleen
virtaa. Kosteikko on monimuotoinen ja rikas elinymparistd, jossa viihtyvat monet
linnut ja selkarangattomat. Kosteikot ovat tehokas vesiensuojelukeino valuma-alueen
vesistokuormituksen hillitsemiseksi.

Laji

Laji on biologinen perusyksikko, joka kuvaa elioryhmaa, jonka yksilot voivat lisaantya keskenaan
ja tuottaa lisaantymiskykyisia jalkelaisia.

Lampi

Lampi on jarvea pienempi makean veden allas. Padosin lammet ovat kooltaan alle 10 hehtaaria.
Lammet saavat vetensa joko tulouomasta, pohjavesipurkaumista tai lahivaluma-alueelta. Kaikilla
lammilla ei ole tulo- tai lahtéuomaa. Lampia voi syntya myds joen mutkan irtautuessa uomasta.

Luonnonhoito

Luonnonhoidolla tarkoitetaan tietyn luontotyypin tai suojeltavalle lajistolle otollisen
elinymparistdn parantamista tai yllapitamista.

Luonnontilaisuus

Luonnontilaisuus tarkoittaa tilaa, jossa elinymparistdoon ei ole kohdistunut merkittavaa
ihmisvaikutusta.

Luontotyyppi

Luontotyyppi on biologisesti ja ekologisesti yhtenainen elinymparistd. Se maarittelee rajattavissa
olevia maa- tai vesialueita, joilla vallitsevat samankaltaiset ymparistotekijat ja eliosto.
Luontotyypit eroavat toisistaan naiden ominaisuuksien perusteella.
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Lahteikko Lahteikkd on elinymparistd, jossa pohjavesi purkautuu maan pinnalle muodostaen kosteita,
usein jopa vetisia alueita. Se koostuu useista lahteista ja niiden ymparistdista, kuten tihkupin-
noista, allikoista ja puroista. Lahteikot sijaitsevat tyypillisesti virtavesien latvaosissa tai muiden
vesistdjen yhteydessa ja muodostavat mosaiikkimaisia vaihettumisvydhykkeita maa- ja vesieko-
systeemien valilla.

Meri Laaja, suolavetinen vesialue, joka kattaa suurimman osan maapallon pinnasta ja on yhteydessa
valtameriin.

Noro Noro maaritellaan vesilaissa sellaiseksi puroa pienemmaksi vesiuomaksi, jonka valuma-alue
on alle 10 km2 Norossa ei virtaa jatkuvasti vettd, joten kalankulku ei ole norossa merkittavassa
maarin mahdollista.

Pienvesi Pienvesia ovat purot, lammet, norot ja lahteet seka pienet kluuvijarvet ja fladat. Pienvedet ovat

herkkia, joten pienetkin muutokset niiden lahiymparistdssa voivat heikentda niiden tilaa.

Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentta on vesienkasittelymenetelma, jossa valumavedet johdetaan kasvillisuuden
peittamalle alueelle virtaamaan maan pintakerroksen lapi. Kenttad puhdistaa vetta luonnon
prosessien avulla. Ravinteet ja kiintoaine sitoutuvat maaperaan ja kasvillisuuteen, joka vahentaa
alapuolisten vesistdjen kuormitusta. Sopiva kentta on loivasti kalteva turve- tai kivennaismaalla
oleva kasvillisuusalue.

Pintavesi

Pintavesi tarkoittaa maanpaallista vetta, joka virtaa tai on varastoituneena maan pinnalla.
Pintavesia ovat esimerkiksi jarvet, lammet, joet ja rannikkovedet.

Pistekuormitus

Pistekuormitus on yksittaisesta lahteesta peraisin olevaa kuormitusta (esim. turvetuotantoalue).

Pohjavesi Pohjavesi tarkoittaa kaikkea maanpinnan alla olevaa vetta, joka tayttaa avoimet tilat maa- ja
kallioperassa. Pohjavetta syntyy, kun sade- tai pintavesi imeytyy maakerrosten lapi tai virtaa
kallioperan rakoihin.

Populaatio Joukko samaan lajiin kuuluvia yksiloita, jotka elavat samalla alueella ja voivat lisadntya

keskenaan.

Punaisen listan laji

Punaisen listan lajit (red-listed species) ovat havinneiksi (RE), uhanalaisiksi (CR, EN, VU),
silmallapidettaviksi (NT) ja puutteellisesti tunnetuiksi (DD) luokitellut lajit.

Puro

Puro maaritellaan vesilaissa jokea pienemmaksi virtaavan veden vesistdksi. Puron valuma-alue on
joen valuma-aluetta pienempi eli alle 100 km2 Purossa virtaa vetta ympari vuoden, mika erottaa
sen norosta.

Ravinnekuormitus

Ravinnekuormitus tarkoittaa vesistéon tulevien ravinteiden eli typen ja fosforin maaraa. Vesiin voi
tulla ravinteita valuma-alueelta ja ilmasta seka sisaisenad kuormituksena pohjasedimentista. Liika
ravinnekuormitus aiheuttaa rehevditymista.
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Ravintoverkko

Ravintoverkko on ekosysteemin kaikkien ravintoketjujen muodostama kokonaisuus. Vesiston
ravintoverkon alimmalla portaalla ovat yhteyttavat bakteerit ja levat, seuraavalla portaalla naita
laiduntavat elaimet, kuten elainplankton. Ylimpana ovat huippupedot, kuten vesiekosysteemissa
petokalat, linnut ja hylkeet.

Rehevodityminen

Rehevoityminen tarkoittaa vesiekosysteemin ravinnekuormituksen kasvua, joka johtaa levien ja
muiden yhteyttavien elididen runsastumiseen. Seurauksena vesi samenee, levakukinnat yleisty-
vat, sarkikalat lisadntyvat, rannat kasvavat umpeen ja syvanteissa voi esiintya happikatoa. Rehe-
voityminen ilmenee erityisesti kasviplanktonin liiallisena tuotantona, johon vaikuttavat veden
ravinteisuus, lampétila ja valaistusolosuhteet. Keskeisia ravinteita ovat fosfori ja typpi, joista
fosfori on erityisen merkittava sisavesien rehevoitymisessa.

Sedimentti

Sedimentti on veden mukana kulkeutuvaa ja kerrostuvaa kiinteda ainesta, esimerkiksi
hienojakoista hiekkaa tai savea. Kun virtaus vahenee, sedimentti laskeutuu pohjaan. Niinpa
sita kertyy jokien, jarvien ja meren pohijiin. Jarvisedimentin paksuus on yleensa 2-10 metria.
Sedimenttiaines voi lahtea uudelleen liikkeelle, jos virtaus voimistuu.

SuojavyShyke

Suojavydhyke on vesistdn ymparille jatettava kasvillisuusvydhyke, joka vahentaa eroosiota

ja ravinnekuormitusta. Se varjostaa vesielinymparist®a, saatelee veden lampétilaa ja tarjoaa
ravintoa seka suojaa vesielidille. Rantapuustosta veteen paatyva lehtikarike ja hydnteiset toimivat
ravintona vesielidille, ja vastaavasti vesielidita paatyy rannan lajiston ravinnoksi.

Uhanalainen Laji

IUCN:n kriteerien mukaan lajin uhanalaisuutta arvioidaan sen perusteella, kuinka suuri ja
elinkykyinen populaatio on, kuinka laaja ja yhtenainen lajin levinneisyysalue on seka kuinka
nopeasti laji taantuu. Laji luokitellaan uhanalaiseksi, jos sen haviamisriski on kohonnut niin, etta
se kuuluu johonkin kolmesta uhanalaisuusluokasta: aarimmaisen uhanalainen (CR), erittain
uhanalainen (EN) tai vaarantunut (VU).

Uittomalja

Uittoperkauksen yhteydessa rakennettu kivi- tai uittovalli, joka ohjasi puutavaran kulkua
vesistdssa. Moljat eli vetosillat helpottivat myds veneen vetamista vastavirtaan.

Uittoperkaus

Uittoperkaus tarkoittaa vesiston muokkaamista puutavaran uittoa varten. Se on historiallinen
toimenpide, jossa jokia, puroja tai muita vesireitteja on perattu eli raivattu esteistd, suoristettu,
syvennetty tai muuten muokattu, jotta puutavara kulkisi niissa mahdollisimman sujuvasti uiton
aikana. Uittoperkauksia tehtiin erityisesti 1800-1900-luvuilla, kun puutavaran kuljetus vesiteitse
oli keskeinen osa metsateollisuuden logistiikkaa Suomessa.

Vaelluseste

Vaellusesteella tarkoitetaan patoa tai muuta rakennelmaa, joka estaa kalojen ja muiden
vesielididen liilkkumisen vesistossa.
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Vaelluskala Vaelluskaloilla tarkoitetaan kalalajeja, joiden elinkierto pitaa sisallaan vaelluksen eri elinympa-
ristdjen valilld makean- ja suolaisen veden elinymparistdissa. Tutuimpia vaelluskaloja ovat lohi,
jarvilohi, taimen, ankerias, toutain ja nahkiainen seka nierian, harjuksen ja siian vaeltavat muodot.

Vaihettumisvyohyke Vaihettumisvydhyke on alue, jossa kaksi elinymparistda, kuten metsa ja vesisto, kohtaavat ja
sekoittuvat muodostaen monimuotoisen kokonaisuuden.

Vakavesi Vakavesi tarkoittaa sellaisia vesimuotoja kuten jarvia, lampia, merialueita, tekojarvia ja kanavia,
joissa veden virtaus on vahaista tai puuttuu.

Valuma-alue Valuma-alue on maaston korkeussuhteiden rajaama alue, jolta sade- ja sulamisvedet keraantyvat
samaan vesistoon, kuten jarveen, jokeen tai mereen. Alueeseen sisaltyvat kaikki sen rajojen
sisaan jaavat ymparistotyypit ja maankayttdmuodot. Valuma-alueita voidaan tarkastella eri
mittakaavoissa, suurista vesistdalueista pieniin osavaluma-alueisiin.

Valuma-aluekunnostus Valuma-aluekunnostus tarkoittaa kokonaisvaltaisia toimenpiteita, joilla vahennetaan
vesistokuormitusta, palautetaan luonnollinen vesitalous ja parannetaan elinymparistoja. Sen
tavoitteena on kohentaa vesistdjen ja valuma-alueiden tilaa, turvata monimuotoisuus seka
varmistaa ekosysteemipalvelujen sailyminen koko valuma-alueella.

Vesienhallinta Vesienhallinta on paitsi vesimaarien myés veden mukana kulkevien aineiden hallintaa.
Vesienhallinnalla ohjataan vesien kulkua niin, ettd vetta on riittavasti sielld, missa sita tarvitaan.
Toimiva vesienhallinta vahentaa metsista vesistdihin paatyvaa ravinne- ja kiintoainekuormaa,
uomaeroosiota ja tulvimista.

Vesienhoitosuunnitelma Vesienhoitosuunnitelma on lakisaateinen suunnitelma vesien tilan parantamiseksi.
Vesisto Vesisto on toisiinsa yhteydessa olevien vesien kokonaisuus, kuten esimerkiksi valuma-alueen

muodostamat jarvet, joet ja purot. Vesilaissa vesisto tarkoittaa jarvea, lampea, jokea, puroa
ja muuta luonnollista vesialuetta seka tekojarved, kanavaa ja muuta vastaavaa keinotekoista
vesialuetta.

Vesistojen ekologinen tila Vesiston ekologinen tila kuvaa sita, kuinka lahella vesistd on luonnontilaansa. Ekologista tilaa
arvioidaan biologisten, kemiallisten ja fysikaalisten tekijoiden avulla.

Virtavesi Virtavesi on vesimuoto, jossa vesi virtaa painovoiman vaikutuksesta uomassa. Virtavesi keraa
pohja- ja pintavetta valuma-alueelta ja kuljettaa mukanaan epaorgaanisia ja orgaanisia maa-
aineksia. Virtavesiin kuuluvat purot, joet, norot ja ojat ja niita yhdistaa jatkuva veden liike.
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