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Tilaaja: Sanna lhatsu Tilaus/ pvm.: Sanna Ihatsu / 18.10.2024
CasaCo Studio Oy
Otalammentie 116 Naytteiden saap. pvm.: 18.10.2024
03300 Otalampi

Kohde: Karnakosken linnoitus

Tehtava: Mikrorakennetutkimus ohuthieesta, 1 kpl; testaus 7.11.2024
Mikroskooppivalokuva, 1 kpl; 7.11.2024

NAYTTEET

Tilaajan toimittamana ja merkitsemana 1 kpl irrotettu laastin kappale. Nayte oli varustettu
tunnuksella KA 1. Nayte oli kooltaan noin 70 mm * 70 mm * 70 mm. Nayte arvioitiin suun-
niteltuun testaukseen soveltuvaksi.

TUTKIMUKSET

Naytekappaleesta valmistettiin Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n Sotkamon laboratori-
ossa esi-impregnointien jalkeen noin 0,025 mm paksu ohuthiendyte 55 mm x 35 mm ko-
koiselle naytelasille. Ohuthie tutkittiin Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n Tampereen
toimipisteessa polarisaatiomikroskoopilla. Tutkimuksissa noudatettiin standardia ASTM
C856/C856M-20 soveltuvin osin. Tutkimuksissa ei suoritettu standardissa esitettya visuaa-
lista tarkastelua ja stereomikroskooppitarkastelua.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:lla on FINAS-akkreditointipalvelun myontama akkredi-
tointi betonin ohuthietutkimuksille, tiheysmaarityksille ja suola-pakkaskokeena tehtavalle
laattakokeelle (akkreditoitu testauslaboratorio T208, SFS-EN ISO/IEC 17025).

TULOKSET

Tutkimustulokset koskevat tahan toimeksiantoon sisaltynytta ohuthienaytetta.

OHUTHIETUTKIMUKSET

Nayte KA 1, muurin sisus

Naytteen koko ohuthieessa on 55 mm * 35 mm. Hiendyte koostuu laastista. Naytteen pintoja
ei ole tunnistettavissa.

Laasti:

o Nayte koostuu paaosin yhdesta osakerroksesta. Naytteen toisella lyhyella sivulla on kool-
taan 3,5 mm * 6,5 mm alue, joka on sideaineeltaan poikkeava.

¢ Naytteen vastakkaisissa kulmissa pinnassa ja pinnan tuntumassa olevien huokostilojen
seinamilld on havaittavissa vahaisia kalkkikiteytymia.

o Padosin naytteessa sideaineena on hyvin sementtirikas kalkin ja sementin seos. Sementti-
partikkelit koostuvat paaosin aliitista. Sekoittumattomia kalkkipaakkuja ei ole. Hydrataatio-
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aste ja vesi-sideainesuhde vaikuttavat padosin tavanomaisilta. Paikoitellen vesi-
sideainesuhde on hieman tavanomaista korkeampi. Em. sideainekseltaan poikkeavalla
alueella sideaines on paaosin kalkkia ja sementtid on havaittavissa vain yksittaisia partik-
keleita. Sekoittumattomia kalkkipaakkuja on talla alueella yleisesti. Taman alueen kontakti-
pinta ymparoéivaan laastiin on epamaarainen ja monin paikoin selkeaa teravaa rajapintaa ei
ole havaittavissa, mika viittaa paikalliseen sideaineksen sekoittumiseroon tuoreessa laas-
tissa erillisen osakerroksen sijaan.

e Laastissa on yleisesti pienikokoisia pallomaisia ja lahes pallomaisia huokosia (pituus < 0,7
mm). Huokosrakenne muistuttaa huokostimella aikaan saatua lisdhuokostusta. Silmamaa-
raisesti arvioituna ilmahuokosten kokonaismaara on luokkaa 20 %, joten laastilla todenna-
koisesti on jonkin asteisia pakkasenkestavyysominaisuuksia marissa olosuhteissa.

e Em. pinnan tuntumassa havaittuja kalkkikiteytymia lukuun ottamatta huokostiloissa ei ole
taytekiteytymia.

¢ Kiviaineksena on sarmikkaista ja sarmiltdan pydristyneista rakeista koostuvaa graniittipi-
toista luonnon hiekkaa (suurin raekoko # 4,0 mm). Sideaine-runkoaine kontaktit ovat kun-
nossa.

o Laastissa esiintyy yksittaisia lyhyita kutistuman aiheuttamia mikrohalkeamia. Muita kayton
aikaiseen vaurioitumiseen viittaavia halkeamia ei ole.
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Kuva 1. Nayte KA 1. Ylareunassa keskelld ndkyy sideaineeltaan poikkeavaa aluetta. llmahuo-
koset nakyvat kuvassa keltaisena. Kuva-ala 7,5 mm * 5,5 mm.
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